Со  о^іе 


ТІ1І8  І8  а  сіі^ііаі  сору  а  Ъоок  іЬаІ  \ѵа8  рге8егѵесі  ^ог  §епегаІіоп8  оп  ИЪгагу  8Ііе1ѵе8  Ъе^оге  іі  \ѵа8  сагеШИу  8саппесі  Ъу  Соо§1е  а8  рагі  а  рго]есІ 
Іо  таке  іЬе  \ѵог1(1'8  Ъоок8  ёІ8соѵегаЫе  опИпе. 

И  1іа8  8игѵіѵесі  Іощ  епои^іі  ^ог  Іііе  соругі§1іІ  Іо  ехріге  апсі  іЬе  Ъоок  Іо  епіег  Ше  риЫіс  сіотаіп.  А  риЫіс  сіотаіп  Ъоок  І8  опе  іЪаІ:  \ѵа8  пеѵег  8иЪ]ес1; 
Іо  соругі^Ы  ог  \ѵ1іо8е  1е§а1  соругі^Ьі  Іегш  1іа8  ехрігеё.  \Ѵ1іе11іег  а  Ъоок  І8  іп  іЪе  риЪИс  сіотаіп  тау  ѵагу  соипігу  Іо  соипігу.  РиЪИс  сіотаіп  Ъоок8 
аге  оиг  §а1е\ѵау8  Іо  іЪе  ра8І,  герге8еп1іп§  а  \ѵеа111і  о^Ы81огу,  сиІШге  апё  кпо\ѵ1е(1§е  Іііа1'8  ойеп  ёіШсиІІ  Іо  сіІ8соѵег. 

Магк8,  поІаІіоп8  апё  оіЪег  таг§іпа1іа  рге8епІ  іп  іЬе  огі§іпа1  ѵоіите  ѵ/ііі  арреаг  іп  11іІ8  йіе  -  а  гешіікіег  оі"  11іІ8  Ъоок' 8  Іощ  ]оигпеу  ітот  іЬе 
риЪ1І8Ііег  Іо  а  ИЪгагу  апсі  йпаііу  Іо  уои. 

ІІ8а§е  §иійе1іпе8 

Соо^іе  І8  ргоисі  Іо  рагіпег  \ѵі11і  1іЪгагіе8  Іо  сіі§іІІ2е  риЪИс  сіотаіп  таІегіаІ8  апсі  таке  іЪет  \ѵісіе1у  ассе88ІЪ1е.  РиЪИс  сіотаіп  Ъоок8  Ъеіоп^  Іо  іИе 
риЪИс  апё  \ѵе  аге  тегеіу  іЬеіг  си8Іосііап8.  МеѵегіЬе1е88,  ІИІ8  \ѵогк  І8  ехреп8Іѵе,  80  іп  огёег  Іо  кеер  ргоѵі(1іп§  ІЫ8  ге8оигсе,  \ѵе  Иаѵе  Іакеп  8Іер8  Іо 
ргеѵепі  аЪи8е  Ъу  соттегсіаі  раг1іе8,  іпс1исііп§  р1асіп§  ІесИпісаІ  ге8ІгісІіоп8  оп  аиіотаіесі  ^ие^уіп§. 

\Ѵе  аІ80  а8к  іИаІ  уои: 

+  Маке  поп-соттегсіаі  те  о/іке  ]іІе8  \Ѵе  сіе8І§песі  Соо^іе  Воок  8еагсИ  ^ог  и8е  Ъу  іпсііѵісіиаІ8,  апсі  \ѵе  ^е^ие8^  іИаІ  уои  и8е  іИе8е  й1е8  ^ог 
рег80па1,  поп-соттегсіаі  риф08е8. 

+  Ке/гаіп/гот  аШотШесі  диегуіщ  Во  поі  8еп(1  аиіотаіеё  ^ие^іе8  о^  апу  80ГІ  Іо  Соо§1е'8  8у8Іет:  11"  уои  аге  соп(1исІіп§  ге8еагсИ  оп  тасЫпе 
Ігап8ІаІіоп,  оріісаі  сЬагасІег  гесо^піііоп  ог  оіЬег  агеа8  \ѵЬеге  ассе88  Іо  а  Іаг^е  атоипі  о^  Іехі  І8  ИеІрШІ,  р1еа8е  сопіасі  и8.  \Ѵе  епсоига^е  іИе 
и8е  о^  риЪИс  сіотаіп  таІегіаІ8  ^ог  іЬе8е  ригро8е8  апсі  тау  Ъе  аЪІе  Іо  Иеір. 

+  МаШаіп  аПгіЬиПоп  ТИе  Соо^іе  'Ѵаіегтагк"  уои  8ее  оп  еасИ  йіе  І8  е88еп1іа1  ^ог  іп^огтіп§  реоріе  аЪоиІ  ІИІ8  рго]есІ  апсі  Ие1ріп§  іИет  йпсі 
асісііііопаі  таІегіаІ8  іИгои^И  Соо^іе  Воок  8еагсИ.  Р1еа8е  сіо  поі  гетоѵе  іі. 

+  Кеер  и  Іе§аІ  \ѴИаІеѵег  уоиг  и8е,  гететЪег  іЬаІ  уои  аге  ге8роп8ІЪ1е  ^ог  еп8игіп§  іИаІ  \ѵИаІ  уои  аге  сіоіп^  І8  1е§а1.  Во  поі  а88ите  іИаІ  ]и8І 
Ъесаи8е  \ѵе  ЪеИеѵе  а  Ъоок  І8  іп  іИе  риЪИс  ёотаіп  і^ог  и8ег8  іп  іИе  Ііпііеё  8іа1е8,  іИаІ  іЬе  \ѵогк  І8  аІ80  іп  іЬе  риЪИс  ёотаіп  і^ог  и8ег8  іп  оіИег 
соипІгіе8.  \ѴИеіЬег  а  Ъоок  І8  8ІіИ  іп  соругі^Иі  ѵагіе8  й^от  соипігу  Іо  соипігу,  апсІ  \ѵе  сапЧ  ой'ег  §иіёапсе  оп  \ѵЬеіИег  апу  8ресійс  и8е  о^ 
апу  8ресійс  Ъоок  І8  аИо\ѵесі.  Р1еа8е  сіо  поі  а88ите  іИаІ  а  Ъоок'8  арреагапсе  іп  Соо^іе  Воок  8еагсЬ  теап8  іі  сап  Ъе  и8есі  іп  апу  таппег 
апу\ѵИеге  іп  іИе  ѵ^огЫ.  Соругі^Ьі  іпМп§етепІ  ИаЪіИіу  сап  Ъе  ^иі^е  8еѵеге. 

АЬоиІ  Соо§1е  Воок  8еагсЬ 


Соо§1е'8  тІ88Іоп  І8  Іо  ог§апІ2е  іИе  \ѵог1(1'8  іпі^огтаііоп  апё  Іо  таке  іі  ипіѵег8аИу  ассе88ІЪ1е  апсі  и8е1'и1.  Соо§1е  Воок  8еагсИ  Ие1р8  геаёег8 
сіІ8соѵег  іИе  \ѵог1сі'8  Ъоок8  \ѵИі1е  Ье1ріп§  аиіИог8  апсі  риЪИ8Иег8  геасЬ  пе\ѵ  аисііепсе8.  Уои  сап  8еагсИ  іИгои^И  іЬе  іиіі  Іехі  о^  ІЫ8  Ъоок  оп  іИе  \ѵеЪ 
а1  Ь^^р  :  //Ьоокз  .  доодіе  .  сот/ 
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твлеі  еотеотвовнаЕіЯ|  129. 

Неоргаяическая  жижіж.  Терміічесіое  и^сдѣдавааіс  ФоеФ&рвоніііо1І  кис- 
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терсбеатеиъ  іі  тии^аъ,  Лсвстр&^  147.  Узсл'Ъдованга  кию^оры,  Роаера^  147. 
'    Ана;автщчеоЕая  жимІя.   Объемвос  оаредѣлевіе  нарпища,  Гаиве, 
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06аорз>  рі^ссжой  химмчесЕоі  лѵтерагурн,  ва  1^5  годъ,  11.  Лісе- 
рфева^  166. 
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отдмъ  первый. 


•бъ  ізохолановой  и  язобиліаноіюі  кіслотахъ. 

п.  ЛЛЧИНОВА. 

Изохолановая  кислота.  Сырал  холановая  вислотаі  полученная 
овисленіемъ  холеиновой  кислоты  О»  содержитъ  въ  себѣ  отъ  7®/о 
до  8^/о  изохолановой  кислоты.  При  обработкѣ  ѣдвимъ  баритомъ, 
эта  послѣдняя  даетъ  труднорастворимую  даже  въ  холодной  водѣ 
соль  (тамъ-же)  и  такииъ  образомъ  отдѣляется  отъ  своего  изомера. 
Кислота  ата  уже  была  мною  описана  ранѣе  ^),  но  въ  то  время 
мѵЬ  не  было  извѣстно,  что  она  получается  изъ  холеиновой  кис- 
лоты. Для  полученія  кислоты  въ  чистомъ  видѣ  вьппеупомянутая 
баріевая  соль  была  переведена  въ  труднорастворимую  кислую  ва- 
лійную  соль  (см.  ниже),  а  эта,  въ  свою  очередь,  въ  среднюю  се- 
ребряную соль,  изъ  которой  нагрѣваніемъ  съ  іодистнмъ  метиломъ 
(этиломъ)  былъ  полученъ  хорошо  вристаллизующійся  средній  эфиръ. 

Кипяченіемъ  съ  баритомъ  эфиръ  былъ  обмыленъ,  затѣмъ  кис- 
лота была  осаждена  и  перекристаллизована  изъ  слабаго  спирта. 

0,1972  гр.  высушенной  при  130^  (бевводна)  киежоты  дали  при  сожнганін: 
0,119  гр.  воды  и  0,4802  гр.  углекн&іоты. 

Вычислено:             .  Ыайдено:  Среднее  изъ  моихъ 

^15^88^7  прежн.  ан&іяЕовъ: 

С                 66,66»/о                 66,43<»/о  66,380/,, 

Н                   8,и\                  8,42о/о  8,590/0 

Слѣдовательно  отъ  холановой  кислоты  она  отличается  по  со- 
ставу тѣмъ  только,  что  не  содержитъ  Ѵ4  частицы  воды.  Такъ 
жакъ  роль  этой  Ѵ4  частицы  не  выяснена  до  сихъ  поръ,  то  я  поз- 
воляю себѣ  считать  эту  кислоту  изомеромъ  холановой  кислоты  и 
удержать  для  нея  названіе  изо-холановой. 

•)  ж.  Р.  X.  о.  XVIII,  110. 
•)  ж.  Р.  X.  о.  XIV,  170. 
хвмич.  овщ. 
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Въ  прежненъ  ноекъ  сообщеніи  точка  плавіѳнія  нзохолановой 
кислоты  показана  =239"";  для  вновь  приготовленной  кислоты  я 
нашелъ  ве=247— 248^  ^ 

Тогда  26  для  солей  ея  я  нашелъ: 

Найдено:  Вычислено: 

к  (ср.  ивъ  3-хъ  опр.)    20,93<>/о  20,74% 
РЬ  (ср.  Ж8ъ  2.хъ  опр.)   40,99%  40,98  » 

40,4У/^  40,02  э 

Вновь  была  приготовлена  и  анализирована  кислая  калій- 
ная  соль,  такъ  какъ  числа  для  калія,  получѳнныя  прежде, 
были  слишкомъ  высоки. 

Найдено:  Внчиелено: 
К  8,800/^  8,00»/,. 

Вновь  приготовленная  баріевая  соль  дала:  31у58\  барія, 
а  для  формулы  С^Е^В'л^О^  требуется:  31,49^/о  барія. 

Эфиры  изохолановой  кислоты.  ЗамѣчательнО|  что  дааю  свин- 
цовая соль  изохолановой  кислоты,  не  говоря  уже  про  серебряную, 
при  нагрѣваніи  съ  іодангидридани  спиртовь,  даетъ  преимуще- 
ственна средній  ѳфиръ,  а  не  кислый.  Для  холановой  кислоты  мы 
имѣли  обратное. 

Этиловый  эфнръ  кристаллизуется  изъ  слабаго  спирта  въ 
видѣ  нѣжныхъ  плоскихъ  иголок,  сгрупированныхъ  въ  шары. 
Точка  плавленія— 48°— бО^ 

0,205  гр.  дадя  при  сожйгавін:  0,1771  гр.  воды  я  0,5213  гр.  углекислоты. 

Вытаелено:         .  Найдено: 

С  69,6б«/о  .  69,36^/^ 

Н  9,37 »  9,60  > 

Метиловый  ѳфиръ  кристаллизуется  въ  видѣ  красивыхъ 
пластинокъ  съ  точкой  плавлевія:  135°— ХЗв"".  Растворяется  въ 
спиртѣ  и  зфирѣ  труднѣе  предъидущаго. 

0,2361  гр.  дали  при  сонигавіи:  0,1923  гр.  воды  и  0,5906  гр.  углекислоты. 
Вычислено:  Найдено: 

С  68,29«/о  в8,220/„ 

Н  8,94  >  9,05». 

При  нагрѣваніи  на  водяной  банѣ  съ  растворамъ  соды  эфиръ 
растворяется,  но  при  этомъ  получается  не  изохолановая,  а  ме- 
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тиіъ-изохо дановая  висдотаі  въ  чемъ  я  убѣдился,  титруя 
оодученную  кислоту  ѣдкииъ  баритоиъ. 

Вычисіено;  Найдено: 
С,5Н,^СН,)ВаО, 
Ва  22,87»/.  22,87«/о. 

При  киояченіи  сг  ѣдвимъ  баритомъ  обиаіиваніѳ  происходить 
вноявѣ. 

Изобмліановая  кислота.  Получается  внѣстѣ  съ  бидіановой  кисло- 
той при  окислѳніи  холевой  кислоты;  количество  ел  составляетъ 
также  отъ  7^/^  до  8^/о  относительно  сырой  биліановой  кислоты. 
Изобиліановая  кислота  прѳдставлдетъ  полное  сходство  съ  изохбла- 
новой,  почеиу^очищеніе  ея  производилось  совершенно  такъ  же, 
хакъ  и  этой  послѣдней.  Кислота  кристаллизуется  иэъ  слабаго 
спирта  въ  видѣ  плоскихъ  иглъ,  плавящихся  при  234'' — 237'',  при- 
чемъ  онѣ  бурѣютъ  и  разлагаотся.  Въ  водѣу  спиртѣ,  эфирѣ  рас- 
творяется  сходно  съ  изохолановой  кислотой,  но  повидимому  нѣ- 
сколько  легче  ея. 

0,379в  гр.  кшеіоты  потеряжн  при  130^:  0,0116  гр.  воды. 
0,1823  гр.  жне^оты,  высушенной  ори   130Р,  дал  орн  еожнгавія:  0,1304 
ір.  воды  н  0,433  гр.  угдежнслоты. 


Вычвелево:  Найдено: 

Н  7,76  »  7,95  » 

+  Н,0  3,73  »  3,06  • 


Слѣдовательно,  анализированная  кислота  стоятъ  въ  тавомъ  же 
отношеніи  въ  биліановой  кислотѣ,  какъ  изохолановая  къ  холано- 
вой,  т.  е.  разнится  на  Ѵ4  частицы  воды.  Овристаллизовавная  ки- 
слота повидиному  содераштъ  одну  частицу  вристаллизаціонвой 
воды.  Соли  еа  чрезвычайно  сходны  съ  солями  изохолановой  кислоты. 

Кислая  калійная  соль  была  приготовлена  насыщая  Ѵз 
кислоты  ѣдкимъ  кали.  Она  трудпорастворима  на  холоду  въ  водѣ 
и  саиртѣ,  растворяется  въ  водѣ  и  слабомъ  спиртѣ  при  киіѣніи 
и  кристаллизуется  по  охлаждеиіи  раетворовъ  въ  видѣ  косыхъ,  ром- 
бнческихъ  пластинокъ,  обладающихъ  шелвовистымъ  блескомъ., 

0,59в  гр.  С01И,  высушенной  при  130°  (безводна),  дали  0,11в  гр.  піатяны. 
Вычислено:  Найдено: 

К  7,770/,  7^б7»/,. 


I 
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Средняя  баріевая  соль  труднорастворииа  въ  водѣ,  и 
совсѣмъ  не  растворима  въ  спиртѣ,  аморфна,  при  васнханін  камѳде- 
образва. 

0,7672  гр.  соли  потерии  прн  130^  0,0554  гр.  воды. 
0,711  гр.  сухой  сожн  дап  0,317  гр.  угдвбаріевой  ооди. 


Вычислено:  Найдено: 

Ва  30,83*/^  31,00*/о 

+  ЗН,0  7,4» »  7,22  ь 


Серебряная  соль  получается  въ  видѣ  аморфнаго  осадва 
двойнымъ  раахожѳвіемъ. 

0,1672  гр,  соіи,  высушенной  при  115°,  оставили  оослѣ  прокаливАнія— 
0,0692  гр.  неталлическаго  серебра.  ^ 

Вычисіено:  Найдено: 
С„НззАег,0, 

41,28*/о  41,38%. 

Средній  метиловый  эфиръ  бнлъ  приготовленъ  изъ 
серебряной  соли  и  іодистаго  метила.  Кристалливуется  изъ  ела- 
баго  спирта  въ  жрасивыхъ  иголвахъ,  плавящихся  прм  98^. 

0,2129  гр.  дали  при  еожигаиіи:  0,166  гр.  воды  и  0,5187  гр.  углекислоты. 


Вычислено:  Найдено: 

С  б6,40»/о  66,46о/о 

Н  8,30  >  8,64  » 


Этиловый  эфиръ  былъ  приготовленъ  тоже,  но  до  сихъ 
поръ  не  вавристаллизовался. 
Апрѣль.  Іѣеной  Институтъ* 


Изі)  химической  лабораторіи  Казаншго  университета. 

68.  Авалвзъ  мточваго  разсола  и  разеольнов  воды  взъ 
озера  блвзъ  Столыпввсквхъ  нвверальвыхъ  водъ. 

Петра  Булича. 

Въ  Самарской  губерніи,  Николаевскаго  уѣзда,  въ  50*ти  вер- 
стахъ  отъ  пароходной  пристани  с.  Балакова,  находятся  Столппин* 
скія  минеральный  воды.  Кромѣ  соляно-сѣрныхъ  и  желѣзистыхъ  ис- 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  325  — 

точннковъ,  анализъ  водъ  которыхъ  быль  произведѳнъ  проф. 
К.  Шмидтомъ  въ  1865  и  1867  годахъ  веретахъ  въ  3-хъ  или 
4*хъ  отъ  пѳрвыхъ  расположено  длинное,  но  узкое  озеро  съ  соля- 
ной водой)  раздѣленное  небольшими  промежутками  на  три  отдѣль- 
ныхъ  части,  кавъ-бы  на  три  отдѣльннхъ  озера.  Вода  этого  озера, 
употребляемая  въ  бальнеологической  практикѣ,  не  была  еще  из- 
сіѣдована  относительно  ея  химическаго  состава,  почему  по  просьб^ 
завѣдывающаго  Столыпинскими  минеральными  водамиі  врача 
К.  В.  Ивенсѳнъ  и  подъ  непосредственномъ  руководствомъ  и  наблю- 
деніемъ  проф.  А.  М.  Зайцева,  былъ  предпринять  анализъ  какъ 
самой  озерной  воды  (разсольной  воды),  такъ  и  маточнаго  разсола, 
получаемой  выпариваніемъ  первой  до  извѣстной  концентраціи. 
Пособіемъ  при  этомъ  анализѣ  было  сочиненіе  Фрезеніуса.  Апіѳііип^ 
гаг  ^иапиіаііуеп  сЬѳтівсЬеп  Апаіузе.  вѳсЬзіе  Аи^ваЪе  1878.  8. 
184  —  240  §§  206 — 213.  Атомные  вѣса  химическяхъ  элементовъі 
принятые  при  вычиеленіи  анализовъ,  взяты  изъ  сочинѳнія  Л.  Мейра 
и  Зейберта  (ЬоіЬ.  Меуег  ипё  Е.  ЗеиЪегі.  ІМе  ёег  Ёіешепіе.  1883). 

1.  Разсольная  вода,  присланная  для  анализа,  была  взята 
К.  В.  Ивенсеномъ  изъ  средняго  озера  (недалеко  отъ  берега)  5-го 
октября  1884  года  при  -{-9,5''  Ц.  и  752,8  мм.  барометрическаго 
давленія.  Наполненіѳ*  водой  бутылокъ  произведенЬ  непосредственно 
подъ  водою,  который  немедленно  закупорены  съ  заливкой  пробокъ 
растопленной  смѣсью  изъ  воска  и  пихтовой  смолы,  обвязкой  хол- 
стомъ  и  снова  повторенной  заливкой  и  обвязкой. 

По  откупориваніи  бутылокъ  замѣчается  сѣро-водородный  за- 
пахъ;  сама-же  вода  безцвѣтна  съ  свльнымъ  горько-солянымъ  вку- 
сомъ  и  слабо-кислой  реакціей. 

Уд.  вѣсъ  разсольной  воды  при  18°Ц.  =  т^  =  1,0348. 
Результаты  анализа  при  опредѣленіи  разныхъ  составныхъ  ча- 
стей были  слѣдующіе: 

1.     23,9130  гр.  воды  дадн  2,5013  гр.  іиаоиднаго  серебра. 


3.  1034,8250 
517,4125 

3.  517,4125 

4.  517,4125 

5.  1034,8250 

6.  517,4125 

7.  76,2580 


0,0092  э  8іО,. 

0,0045  >  » 

0,0010  э  Рв^з- 

3,5317  »  ВаЗОд. 

1,8162  •  СаО. 

5,0246  э  М5,Р,0,. 

2,53325  .  КаСІ  -\-  КаСІ  и  1,1727  гр.  К^РЮ!,. 


*)  Бюллетени  Императорской  Ажадеміи  Наукъ  въ  С*  Петербургѣ:  Т.  IX, 
1866  г.  в  Т.  Х!І,  1868  г. 
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8.  5691^5400  гр.  воды,  обработаввой  по  Фревевіуеу  (етр.  213^  $  209), 
дали  49,9715  гр.  ѳкетракта  гадоидныхъ  еошей,  которыхъ  19,6440  гр.  даін 
7,0855  гр.  галоиднаго  серебра,  т.  е.  хлористаго  я  бромистаго  серебра,  тавъ 
какъ  іода  не  оказалось.  При  пропусканіи  струи  хлора  чрезъ  2,5030  гр.  А§С(1 
получена  потеря  въ  вѣсѣ  =  0,0085  гр. 

9.  72,3145  гр.  воды  дали  3,2891  гр.  еухато  остатка,  высушевнаго  при  180^. 

Изъэтихъ  результатовъ  анализа  вычисляется  на  1000  частей  раз- 
сольной  воды: 

1.  25,855393  гр.  С1       5.    1,755079  гр.  СаО. 

2.  0,008794    „  8ІО2    6.    2,098968  „  М^- 

3.  0,001932    „  Ре,Оа  7.    4,722151  ,  КСІ  и28,  497339  гр.  Кай 

4.  2,342703    в  80,     8.    0,019324  „  Вг. 

9.  45,483270  ,  сухаго  остатка. 

Исходя  взъ  принципа  внчисленія  солей  по  ихъ  послѣдователь- 
но  возрастающей  растворимости  и  распредѣлая  на  этомъ  основа- 
ніи  Еислоты  и  основанія  по  соляиъ,  находимъ,  что  въ  1000  ч. 
разсольной  воды  еодерзкнтся  въ  граѵмахъ: 


Сѣрнокислаго  кальція   3,981656 

Хлористаго  калія   4,722127 

>       натрія   28.497339 

»       лвтіа  *)   слѣды. 

Бромистаго  магвія   0,022224 

Хлористаго  кальціа   0,229986 

>         масвія   8,289712 

Кремвеаена.   0,008794 

Овиси  желѣза   0,001932 

Въ  оуммѣ.    .    .  45,753770 
Непосредственвое   опредѣленіе  сухаго 

оетатка  дало   45,483270 


2.  Маточный  разсолъ,  присланный  для  анализа,  по  сообп^енію 
Б.  В.  Ивенсена  приготовляется  выпариваніенъ  той-же  самой  раз- 
сольной  воды  до  плотности  1,2,  причемъ  происходитъ  выдѣленіе 
изъ  раствора  наиболѣе  труднорастворимыхъ  известковыхъ  солей. 

Сіодержимое  бутылокъ  (укупорѳнныхъ  одинаковниъ  образомъ  съ 
разсольной  водой),  отфильтрованное  отъ  незначительнаго  количе- 
ства осадка,  представляетъ  хелтоватаго  цвѣта  жидкость  бевъ  за- 
паха, съ  сильнымъ  горько-соляньшъ  вкусомъ  и  слабо  кислой 
реакщей. 

3  6245 

Уд.  вѣсъ  маточнаго  разсола  при  18°  Ц.  =  29955" 


')  Литій  отжрытъ  епектроскопомъ. 
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Непосредственные  результаты  анализа  были  слѣдующіе: 

1 .  6,7165  гр ,  маточиаго  разсода  даін  4,3900  гр. А|^с1. 
4,4405  > 

4,8560  ь 

2.  100,3210  > 

3.  59,99І5  > 

4.  45,3885  > 

5.  50,3410  > 

6.  14,4580  > 


э        >  2,8995  >  > 

>  >  3,1480  •  > 

>  ѣ  0,0025  >  8іО, 
»        »  0,2445  »  ВаЗО^. 

>  »  0,5405  >  СаО. 
•        >  2,6085  >  М^^^О,. 

>  »  2,7739  э  КСЦ-КаСІ  и  0,8295  гр.К,РЮ16. 
7.  605,0000  гр.  маточнаго  раасода,  обработанные  по  Фреаеніуеу— діа  поіучѳ- 
■ія  акстракта  галоіу^ныхъ  содей,  который  быдъ  раабавленъ  до  1000  к.  с. 
Этого  раетвора  10  к.  с.  далн  0,9695  гр.  А^ОіІ.  Іода  не  оказадоеь.  Прн  про- 
пускавін  хлора  чреаъ  0,9075  гр.  А^сі  подучена  потеря  въ  вѣоѣг= 0,0025  гр. 
8. 100,3210  гр.маточваго  равсода  дади  26,4805  гр.еухаго  остатка  высуш.пря  180^* 

14,3110  >       »  »        >   '3,6355  »       »         »         »       »  э 

Вычисляя  изъ  этихъ  рѳзультатовъ  анализа  на  1000  частей  ма- 
точнаго разсола  получимъ: 

1.  160,57500  гр.  СІ 


2.  0,02492 

3.  1,39870 

4.  11,90880 


8ІО2 
80, 
СаО 


5.  11,19971  гр.  Мк. 

6.  17,61750  „  КСІи  174,24380  гр.  КаСІ. 

7.  0,79320  ,  Вт. 

8.  262,60557  „  сухаго  остатка. 

Распредѣляя  основанія  и  кислоты  по  солдиъ,  принимая  во  вин- 
маніе  ихъ  послѣдовательно  возрастающую  растворимость,  получимъ 
въ  1000  ч.  мат.  раз.  въ  граммахъ: 

Сѣрномсдаго  жадьцід   2,37730 

Хдористаго  жадія   17,61750 

э    '  натрія  174,24380 

>       дігНя  ')   сдѣды. 

Бровветаго  магнія   0,91225 

Хдорнотаго  жадьц».   21,64620 

......  43,82290 


магшя 


Кремвевема  

В  ъ  е  у  м  м  ѣ.  • 

Непосредственное  опредѣденіе  дадо 


0,02492 


260,64487 

258,99650  сух.  остатка. 


■)  ІВТІЙ  ооред»дев%  еоевтросюпжчеехв. 
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69.  Къ  исторіи  океяетеарвновыхъ  кислѳтъ  различваго 

провсхожденія. 

Михаила,  Еонстантина  и  Александра  Зайцввыхъ. 

Нѣскольво  лѣтъ  тому  назадъ,  однимъ  изъ  насъ  была  при- 
готовлена оксистеарнновая  кислота  реакціей  влажной  окиси  серебра 
на  іодостеариновую,  которая  въ  свою  очередь  была  получена  дѣй- 
ствіемъ  іодистаго  водорода  на  диоксистеариновую  кислоту.  Ииѣд 
въ  виду  сравнить  свойства  упомянутой  оксистеариновой  кислоты 
со  свойствами  кислотъ  такого  же  состава,  но  другаго  происхожде- 
ніЯэ  мы  обратились  прежде  всеіч)  къ  приготовленію  и  изслѣдованію 
давно  извѣстной  оксистеариновой  кислоты,  полученной  Фреми  дѣй- 
ствіемъ  крѣпкой  сѣрной  кислоты  на  олеиновую  и  описанной  имъ 
лодъ  именемъ  ги  дромаргарити  ново й  Сравнительное 
ивслѣдованіе  этой  пс^слѣдней  кислоты  мы  уже  давно  окончили,  но, 
приготовляя  по  способу  Фреми  оксистеариновую  кислоту,  мы  на- 
толкнулись на  радъ  продуктовъ,  невидимому,  стоявшихъ  въ  близ- 
кой генетической  связи  съ  этой  кислотой  и  невольно  заинтересо- 
вались болѣе  подробнымъ  обслѣдованіемъ  ихъ,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
отложили  сообп^еніе  добытыхъ  нами  результатовъ  до  окончанія 
всей  нашей  работы.  Въ  январьской  и  февральской  книжкахъ  Ж. 
Р.  X.  Общ.  за  текущій  годъ  появилась  работа  А.  Ѳ.  Сабанѣева  *) 
по  тому  же  вопросу,  которая  побудила  насъ  отступить  отъ  перво- 
начальнаго  намѣренія  и  ужа  теперь  опубликовать  нерву Ь  часть 
нашихъ  изсдѣдованій,  не  выжидая  окончанія  всей  нашей  работы 
въ  указанномъ  направленіи. 

Приготовленіе  и  изслѣдованіе  оксистеаряновой  кислоты  Фреми. 
Дѣйствіе  сѣрной  кислоты  на  олеиновую^  или,  вѣрнѣе  сказать,  на 
ея  глицеридъ,  содержащійся  въ  оливковомъ  и  мивдальномъ  маслахъ 
было  впервые  подробно  изучаемо  Фреми      епц^е  въ  1836  году.* 

*)  ж.  р.  X.  Общ.  XVII  стр.  426. 

Препаратъ  оксистеариновой  кислоты,  приготоыенный  по  способу  Фремв 
въ  технической  дабораторіи  стеариново-химическаго  завода  Фабрично-торго- 
ваго  товарищества  бр.  Крестовниковыхъ,  бшгь  выстав^енъ  на  всероссійской 
ороиышлевно-худонествеввой  выставкѣ  1882  г.  въ  Моеквѣ  въ  витрвнѣ  упо- 
мявутахю  товарищества.  (См.  отчеты  о  выставкѣ  прооессоровъ  кіевска^о  уни- 
верситета П.  П.  Алексѣева  и  Н.  А.  Бунге). 

»)  Ж.  і».  X.  Общ.  ХПІІ,  стр.  35  и  87. 

*)  Апп.  СЬ.  РЬапп.  19,  Вй.  8.  296;  Йй.  20,  8.  вО;  В(і.  55,  8.  10. 
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Со  времени  поавдевіа  работы  этого  ученаго  хота  и  протекло  50 
іѣтъ,  тѣмъ  не  иенѣе  до  послѣдндго  года,  работами  посіѣдующихъ 
химвжовъ  по  тому  же  вопросу,  было  внесено  въ  науку  мало  іего 
новаго,  что  могло  бы  расширить  наши  знавід  о  химизмѣ  этой 
реакціи,  сравнительно  съ  тѣмъ,  что  было  дано  Фреми.  Мало  того, 
химиками,  работавшими  послѣ  Фреми,  были  сообщаемы  временами 
таки  наблюденія,  ^которыл  не  только'  не  подвигали  дѣло  впереди, 
но  даже  могли  затемнить  то  ясное  и  совершенно  вѣрное  пред- 
ставленіе  о  химивмѣ  реакцш,  которое  можно  было  составить  о 
ходѣ  реакціи,  пользуясь  данными  Фреми.  Правда,  по  состоянію 
методовъ  изслѣдованія  и  теоретическихъ  знаній  въ  то  время,  когда 
работалъ  послѣдній,  нельзя  было  ожидать,  что  ему  удастся  пред- 
ставить такія  данныя,  которыя  разъяснили  бы  всѣ  процессы,  со- 
вѳршающіеся  при  дѣйствіи  сѣрной  кислоты  на  олеиновую;  однако, 
основываясь  на  его  работѣ,  можно  было  составить  совершенно 
правильный  выводъ  о  ходѣ  одного  главнѣйшаго  превращенія,  со- 
вершаімцагося  при  реакціи»  Изучая  внимательно  работу  Фреми  и 
переводя  полученные  жм%  результаты  на  современный  химическій 
дзыкъ,  не  трудно  видѣть,  что  онъ  не  только  приготовилъ  гидра* 
наргаритн  новую  кислоту  въ  такомъ  чистомъ  видѣ,  какой  не 
імѣли  въ  рухахъ  даже  позднѣйшіе  изслѣдователи,  но  что  ему 
также  удалось  совершенно  точно  опрѳдѣлить  составъ  впД  кислоты, 
какъ  кислоты  океистеариновой.  Этотъ  капитальный  фахтъ 
работы  Фреми  и  позволяетъ  призвать,  что  при  послѣдовательнсшъ 
іѣйствін  сѣрной  кислоты  и  воды  на  кислоту  олеиновую  нроисхо- 
днтъ  точно  такая  же  гидратація,  какъ  напримѣръ  при  аналогнч- 
ныхъ  условіяіъ  гидратируется  этиленъ,  когда  онъ  превращается 
въ  дтильный  спиртъ. 

Не  смотря  на  указанное,  выдающееся  значеніе  изслѣдованія 
Фреми,  результаты  его  работы  оставались  -до  послѣдняго  времени 
почти  совершеиио  забытыми.  Современныя,  даа&е  подробвыя  руко- 
водства по  органической  химіи  нроходяіъ  ихъ  молчаніемъ;  а  хм- 
иики,  работавшіе  по  тому  же  вопросу  до  изсл^ованій  А,  Ѳ.  Са- 
баяѣева,  на  изслѣдованіе  извѣстнаго  французскаго  ученаго  не 
обращали  должнаго  вниманія.  Мы  твердо  убѣждены  въ  томъ,  что 
если  бы  упомянутые  химики  должнымъ  образомъ  проштудировали 
работу  Фреми  и  руководствовались  при  своихъ  изслѣдованіяхъ  со- 
общенными въ  ней  наблюденіями,  то  они  не  впадали  бы  въ  тѣ 
крупным  ошибки,  случавшіяся  временами  въ  ихъ  повазашяхъ,  ко- 
торыя приводили  не  только  къ  невѣрнымъ,  но  съ  теоретической 
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стороны  даже  къ  невѣроятнымъ  выводаиъ  о  ходѣ  разсштриваемой 
реакціи.  Въ  саномъ  дѣлѣ,  угели,  посдѣ  обстоятедьнаго  знаком- 
ства еъ  работой  Фремв  я  послѣ  оровѣрви  ея  собственными  набдю- 
дѳніами,  можно  было  придти  въ  завлючевію,  что  ори  послѣдова- 
тельномъ  дѣйствіи  сѣрной  кислоты  и  воды  на  кислоту  олеиновую, 
образуются  стеариновая  и  овсиолеиновая  кислоты,  какъ  это  пола- 
галъ  Мюллеръ-Дкобсъ  (А.  'МаіІег-іасоЬв),  что  при  этой  реакціи 
получается  одна  оксиолеиновая  кислота,  какъ  думали  Лвхти  и 
Сюида  (Ь.  Ілесіі  и  8аі(1а)  и  наконецъ,  что  въ  условіахъ 
указанной  рѳакціи  олеиновая  кислота  остается  неизиѣнной,  какъ 
оредполагалъ  П.  Лукьяновъ  Правда  первые  три  химика  ^),  въ 
евоихъ  посдѣдующихъ  публикаціяхъ  отказались  отъ  указаннаго 
первоначальнаго  своего  мнѣнія  и  признали  образованіе  при  реакціи 
оксистеариновой  кислоты;  однако  они,  въ  подтвержденіе  своего 
мнѣнія,  приводить  такія  зксперимеитальныя  данный,  который  остав- 
ляютъ  желать  много  лучшаго. 

Въ  виду  сказаннаго  нельзя  было  не  привѣтствовать  появленія 
въ  свѣтъ  работы  А.  Ѳ.  Сабанѣева,  который  поставилъ  себѣ  зада- 
чею разъяснить  подробно  истинный  смыслъ  реакціи  сѣрной  кислоты 
на  олеиновую  обстоятельными  данными.  Не  смотря  на  указанную 
постановку  Сабанѣевымъ  евоихъ  изслѣдованій,  намъ  казалось,  что 
опубликованіе  и  нашихъ^  нѣсколько  запоздавшихъ  въ  публикаціи 
результатовъ  изслѣдованія  не  будетъ  излишнимъ  балластомъ  въ 
химической  литературѣ,  такъ  какъ  намъ  удалось  въ  нѣкото- 
рыхъ  отношеніяхъ  собрать  болѣе  экснериментальныхъ  данныхъ^ 
чѣмъ  это  сообщается  въ  работѣ  Сабанѣева,  а  также  еще  и  по- 
тому, что  наши  наблюденія  не  всегда  согласуются  съ  показаніями 
послѣдняго. 

Служившая  намъ  для  изсдѣдованія  олеиновая  кислота  приго- 
товлялась обмыливаніввъ  миндальнаго  масла  и  очищалась  чрезъ 
свинцовую  соль  по  общеизвѣетному  способу.  Къ  дальнѣйшему  очи- 
щенію  олеиновой  кислоты  мы  не  прибѣгали,  такъ  какъ  въ  етомъ 
не  встрѣчается  надобности  для  полученія  въ  чистомъ  видѣ  тѣхъ 
продуктовъ  реакціи,  которые  описаны  въ  настоящей  статьѣ. 

Примѣненные  вами  способы  обработки  олеивовой  кислоты  сѣр- 
ною  и  пріемъ  послѣдующей  обработки  продуктовъ  реакщи  водою, 

')  ВегіеЫе  д.  сІеаІвсЬеа  сЬетіѳЬ.  О.  XV,  548. 
')  ВегіеЬіе  (1.  асаівсЬеп  сЬетіѳсЬ.  О.  ХУІ,  2453. 
»)  Ж.  Р.  X.  Общ.  XVI,  391,  405. 

*)  Віп^іег^в  РоІуіееЬшвеІіѳв  іоагааі  (1884)  254,  302;  254,  350. 
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каіо  чѣмъ  отличаются  отъ  тавихъ  же  пріемовъ,  которымъ  сдѣдо- 
вин  превніѳ  и8слѣдоватеди. 

Олеявовая  квсіота  вливается  въ  плоскую  чашку,  охлаждается 
до  начала  застыванія  снѣгонъ,  а  затѣмъ  къ  ней  прибавляется 
иало-по-малу  сѣрная  кислота  при  постоянномъ  номѣшиваніи  тер* 
моиетронъ,  по  которому  наблюдается,  чтобы  температура  смѣсв 
не  повышалась  отъ  реакціи  болѣѳ  35''.  Нами  обыкновенно  бралось 
въ  реакцію,  за*разъ,  100  гр.  олеиновой  и  35  гр^  сѣрвой  кислоты 
въ  66""  но  Боме. 

Послѣ  нрибавленія  всей  вѳятой  въ  реакцію  сѣрной  кислоты, 
сжЬеь  сохраняется  около  20  часовъ  въ  холодномъ  мѣстѣ,  гдѣ 
поддерживается  температура  ниже  О"",  а  затѣмъ  продукты  реакціи 
разлагаются  водою.  Такъ  какъ  для  полученія  оксистеариновой 
пслоты  нѣтъ  необходимости  передъ  разложеніемъ  водою  раство-^ 
рять  продукты  реакціи  въ  эфирѣ,  какъ  это  дѣлали  нѣкоторые 
другіе  изслѣдователи,  нреслѣдуя  иныя  цѣли,  ію  эта  операція  про» 
оусхается  и  продукты  реакціи  непосредственно  обработнваются 
водою.  Оь  этою  цѣлью  смѣсь  сливается  въ  двойной  объемъ  воды 
со  льдомъ,  при  врутонъ  пѳремѣпгавааія  палочкой;  это  дѣіается 
Д1Я  того,  чтобы  во  время  разложенія  температура  не  могла  под* 
мяться  очень  высоко,  въ  противномъ  случаѣ  наблюдается  неболь- 
шое выдѣленіе  сѣрниетаго  ангидрида.  На  поверхности  жидкости 
чрезъ  нѣкоторое  время  собирается  буроватый  жирный  слой,  а 
находящаяся  подъ  нимъ  водная  жидкость  вполнѣ  освѣтляется. 
Жирный  слой  отдѣляется  въ  водѣ  и  растворъ  кипятится  до  тѣхъ 
поръ,  нова  количество  вснлывающаго  масла  перестаетъ  увеличи- 
виться  и  пока  находящаяся  подъ  нимъ  вода  не  едѣлается  север* 
шеино  прозрачной.  При  обыкновенной  тѳмпературѣ  выдѣлившійся 
жирный  слой  застываетъ  въ  зернисто-кристаллическую  массу.  Изъ 
втой-то  застывшей  кассы  и  получается  охсистеариновая  кислота 
цутемъ  переіфисталлизовбкъ.  Въ  иитересахъ  большаго  выхода 
оксистеариновой  кислоты  полезно  твердую  массу  обработывать 
передъ  перекристаллизовкаии  спиртовымъ  растворомъ  ѣдкаго  кали. 
Послѣ  этой  обработки  количество  оксистеариновой  кислоты  въ 
продуктахъ  реакщи  увеличивается  на  счетъ  разложенія  ангидрид- 
мнхъ  веществъ  названной  кислоты,  который  постоянно  въ  боль* 
шемъ  или  меньшемъ  количеств^  образуются  при  реакціи.  Для 
болѣе  полнаго  разложевія  авгидридныхъ  веществъ  необходимо 
производить  указанную  обработку  ѣдкимъ  кали  въ  запаянной 
трубкѣ  при  нагрѣваніи  до  ІбО""  въ  продолженіи  нѣсколькихъ  ча* 
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совъ.  Послѣ  этого  нагрѣваніа  спвртъ  отгоняется  и  жалійноѳ  мшо 
разлагается  при  Еипяченіи  сѣрной  кислотой.  Получающіяся  посхЬ 
обработки  ѣдкимъ  кали  жирныя  кислош  вастнваютъ  при  обыкно- 
венной температурѣ  въ  болѣе  с]гхую  и  болѣе  твердую  массу, 
чѣиъ  получаются  онѣ,  когда  не  прибѣгаютъ  къ  этой  обра- 
боткѣ. 

Въ  своей  первой  статьѣ  ^),  Сабанѣевъ  вямѣчаетъ,  что  обра- 
ботку продуктовъ.  реакціи  водою  можно  производить  или  тотчасъ, 
какъ  реагирующая  масса  принвмаетъ  однообразный  видъ,  или 
послѣ  суточнаго  и  даже  недѣльнаго  стоянія  этой  массы  при  ком- 
натной температурѣ;  разницы  въ  продуктахъ  реакщи  въ  зависи- 
мости отъ  времени  обработки  водой  не  замѣчается.  Такое  мнѣніе 
не  отвѣчаетъ  дѣйствительности.  Продолжительное  сохранѳніе  ре- 
агирующей смѣси  до  разложенія  ея  водою  не  только  при  комнат- 
ной температурѣ,  но  даже  и  при  охлажденіи,  можетъ  низвести 
содѳржавіе  въ  прбдуктахъ  реакщи  оксистѳариновой  кислоты 
до  нуля.  Причина  этому  ясна  уже  нзъ  вышесказанваго;  но  ниже 
будутъ  описаны  отдѣльныѳ  опыты,  которые  доказнваютъ,  что  окси- 
стеариновая  кислота  снособна,  нодъ  вліяніемъ  сѣрвой  кислоты, 
превращаться  въ  ангидридный  вещества. 

Выдѣленіе  оксистеариновой  кислоты  изъ  застнвшаго  жирнаго 
слоя  производится  перекристаллизовкой  послѣдняго  изъ  эфира  и 
спирта.  Этотъ  твердый  продуктъ  просушивается,  расплавляется  и 
затѣмъ  обливается  приблизительно  тройнымъ  объемомъ  эфира.  При 
сохраненіи  эфирнаго  раствора  въ  очень  холодномъ  мѣстѣ  большая 
часть  оксистеариновой  кислоты  вндѣляется  въ  осадокъ.  Этотъ 
осадокъ  перекристаллизовывается  еще  разъ  изъ  эфира,  затѣмъ 
изъ  спирта  и  наконецъ  еще  нѣсколько  разъ  изъ  эфира.  Послѣд- 
няя  перец[)исталли80вка  повторяется  до  тѣхъ  поръ*  пока  препа- 
ратъ  не  приметь  температуру  плавленія  и  застыванія  чистой 
оксистеариновой  кислоты  (при  опредѣленіи  въ  каниллярѣ  З^"" — 85'' 
для  плавленія  и  68'' — 65''  для  застыванія).  Мы  особенно  настаи- 
ваемъ  на  послѣдннхъ  перекрнсталлизовкахъ  изъ  эфиряаго  ра- 
створа, такъ  какъ  однѣми  перекристадлизовками  изъ  спирта,  ѳсли- 
бы  даже  таковыя  и  были  повторены  нѣсколько  разъ,  намъ  не  уда- 
валось получить  совершенно  чистой  оксистеариновой  кислоты. 
Обыкновенно  однѣми  перекристаллизовкамл  изъ  спиртоваго  раст- 
вора удается  поднять  .  теипературу   плавленія  оксистеариновой 


*)  ж.  р.  X.  Общ.  ХѴШ,  втр.  40. 
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жлсжпи  не  выше  80^  а  такой  прѳпаратъ  даетъ  при  анализѣ  бодѣе 
углерода,  іѣмъ  требуется  теоріей.  Ми  полоаиггелыіо  недоумѣ- 
ваехъ,  почему  Сабанѣеву  не  удалось  поднять  температуры  плав* 
левія  своего  препарата  выше  79%  хота  онъ  и  примѣнялъ  для  его 
перевристаллизовви  также  эфиръ.  По  вашвмъ  наблюденіямъ  тем- 
пература застнваніл  препарата,  съ  плавленіенъ  даннымъ  Саба- 
нѣевымъ,  лежитъ  не  выше  60%  а  это  обстоятельство  также  гово- 
рить не  въ  пользу  чистоты  овсистеариновой  кислоты,  бывшей  въ 
рувахъ  у  послѣдіяго  химика,  такъ  какъ  и  Фреми  наблюдалъ  для 
пдромаргаритиновой  кислоты  температуру  застнванія  въ  68^.  Са- 
банѣевъ  приписнваѳтъ  гидрамаргаритиновой  кислотѣ  температуру 
плавленія  въ  68'',  но  это  не  сДрно.  Фреми  хотя  и  даетъ  своей 
кіслотѣ  температуру  плавденія  68"",  но  онъ  оговаривается  въ  своей 
работѣ  О,  что  подъ  данными  имъ  температурами  плавленія  раз* 
личныхъ  веществъ  нужно  понимать  тотъ  градусъ  температуры» 
при  которомъ  совершается  переходъ  изъ  жидкаго  состоянія  въ 
твердое,  т.  е.  температуру  застыванія. 

Чистая  овсистеариноваа  кислота  кристаллизуется  изъ  соирто* 
ваго  раствора  въ  видѣ  шестистороннихъ  табличевъ,  располагаю- 
щихся черепицеобразно;  а  изъ  теплаго  зфирнаго  раствора  она 
внділяется  въ  видѣ  очень  мелваго  кристаллическаго  порошка.  Въ 
спиртѣ  растворяется  легче,  чѣмъ  въ  эфирѣ,  и  въ  обоихъ  случаяхъ 
еь  нагрѣваніемъ  растворимость  значительно  увеличивается.  100  ча- 
стей спиртоваго  раствора  содержать  8^8  частей  овсистеариновой 
ввслоты,  при  20"";  а  при  той-же  температурѣ,  100  частей  вфир- 
наго  раствора  содержать  2,3  части.  (Служившій  для  опредѣленія 
растворимости  спиртъ  былъ  врѣпостью  въ  99  Ѵх""  цо  Траллесу). 
Полученный  нами  цифры  для  растворимости  овсистеариновой 
внслоты  въ  спиртѣ  и  эфирѣ  почти  вдвое  менѣе,  чѣмъ  это  пова- 
зано  Сабанѣевымъ.  Это  разлвчіе  нужво  объяснить,  по  нашему 
мнѣнію,  нечистотою  препарата,  бывшаго  въ  рувахъ  *  послѣдняго 
хнмива/тавъ  кавъ  мы  наблюдали,  что  при  опредѣлевіи  раство^ 
римости  съ  препаратами  не  особенно  чистыми  получаются  цифры 
значительно  большія,  чѣмъ  вышеувазанныя.  Температура  плавле- 
вія  овсистеариновой  внслоты  лежитъ  при  83^—85'',  а  температура 
застыванія  при  65^ — 68^.  Въ  эфирномъ  растворѣ  оксистеариновая 
кислота  брома  не  присоединяетъ,*  что  характеризуетъ  ее  кавъ  пре- 

0  Апп.  СЬ.  РЬагт.  Вд.  20,8.  54.  ч7,пт  ВевМттап^  теіоег  ЗеЪтеІграпки 
пеЬте  ісЬ  дел  Ао^епЫіек,  'ѵѵ^о  ёег  Кбгрег  апв  ёет  Дііаві^еп  іп  (Іеп  Геаіеп 
Ълвіллй  йЬегдеЬі». 
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дѣльное  соѳдинеше.  Анализы  были  произведены  съ  ирепаратами 
3-хъ  разлитаыхъ  приготовленій;  результаты  ѳтцгь  анализовъ  были 
слѣдующіе: 

1.  0,1810  гр.  вещества  див  0,4740  гр.  СО,  и  0,1945  гр.  Н,0. 

2.  0,1485  >         >         >    0,3910  »     >    >  0,1630  »  > 

3.  0,2850  >         •         »    0,7510  »     >    >  0,3060  >  > 

Въ  процевтахъ. 

Найдено:  Вычисдено  для: 

1.         2.         3.  С.^НзвОз 
С       71,42     71,81     71,86  72,» 
Н       11,94     12,19     12,01  12,00 

Для  дальцѣйшаго  контроля  состава  изслѣдуемой  кислоты  были  при- 
готовлены и  изслѣдованы  нѣкоторня  ея  соли,  а  именно  слѣдующія: 
Натронная  соль,  СівНззОКа,  приготовляется  насыще- 
ніенъ  саиртоваго  раствора  кислоты  КагСОз  и  очищается  перекри- 
сталлизовкой  изъ  спиртоваго  раствора.  Соль  кристаллизуется  при 
охлажденіи  горячаго  спиртоваго  раствора  въ  видѣ  бородавокъ. — 
Она  не  содержитъ  кристаллизащонной  воды. 

1)  0,5380  гр.  СОЛЕ  далв  0,1165  гр  Ка^ЗО^ 

2)  0,5015  •     >       •    0,1075  >  э 

Найдено  Внчвелево  для 

1.        2.  0,вН„0,На 
Ка  7,01     6,95  7,14. 

Известковая  соль,  (С|8Нз50з)2Са+Н20,  получается  оса- 
жденіегь  СаСІ2  или  СаСС^НзОх)!  разбавленнаго  водой  спиртоваго 
раствора  натронной  соли.  Соль  содержитъ  частицу  кристаллнзаці- 
онной  воды,  что  явствуетъ  изъ  слѣдующихъ  анализовъ: 

1)  0,4865  гр.  солв,  высушенной  въ  вжсвнаторѣ,  прв  вагрѣвавіи  до  120^, 
потеряли  0,0135  гр.  Н,0. 

2)  0,4730  гр.  сухой  соли  далв  0,0985  гр.  СабО^. 

3)  0,3800  »       »       »       »     0,0765   »  > 

Найдено  Вычислено  для 

1.     2.     3.  [{С^АзОДСа+Н^О];  (С,,Нз50в),Са 
Н,0            2,77     •      »  2,75 
Са                »    6,13  5,92  р  6,27. 

Баритовая  соль,  (Сі8Нз50з)2Ва,  приготовляется  подобно 
известковой  соли.  Оеа  не  содержнтъ  кристаллизащонной  воды. 

1)  0,4030  гр.  соли  далв  0,1260  гр.  ВаЗО^. 

2)  0,4225  >      »       >     0,1335  .  » 

Найдено  Внчвелево  для 

1.        2.  (С,8На50з),Ва 
Ва  18,38    18,58  18,63 
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Мѣдная  содц  (С|вНа»0,)2Си,  пожушетед  осаждевіеіп^  Си8б« 
сшртоваго  раствора  натроввоі  ооіи  и  очиіцается  пережркстаиит 
80ВЮЙ  шп  горячаго  оіярта.  Соль  выдѣляетеа  наъ  спиртоваго  рас- 
тшфа  въ  видѣ  годубаго  порошка. 

0,1335  гр.  СОЛ  ДАЛ  0/)і45  гр.  СиО. 

Наідеіо  Выимево  (СіаНз^Оз^Са 

Со  9,77  *  9,53. 

Цинковая  СОЛЬ,  (С|вН,вО,)22п,  орнготовляется  подобво 
предвдущей  соли  и  очищается  перѳкристаллвзовкой  изъ  кипя* 
іцаго  спирта. 

0|1800  гр.  €Олш  дали  0,0220  гр.  ЪйО. 

Найдено  Выѵсдево  для  (С,^Н„0з),2п 

2п  9,80  •  9,81. 

Серебряная  соль,  СівНмОД^,  получается  осаждѳніемъ 
КО,Аё  натронной  соли,  растворенной  въ  слабоиъ  спиртѣ.  —  Соль 
представляетъ  бѣлнй  порошокъ,  трудно  измѣняющійся  на  свѣту. 

1)  0,4170  гр.  соли  ДАЛИ  0,1090  гр.  серебра 

2)  0,2200  >     »       »    0,0580  »  > 

Найдено  Вычислено  для 

1.        2.  С,,Н„ОзА^ 
А%  26Д4   26,36  26,53. 

ЪЛкъ  нриведенные  анализы  самой  кислоты  и  ея  солей  не 
оетавляютъ  сомнѣнія,  что  полученная  кислота  имѣеть  составь 
СівН^сОз  ■  представляетъ  собою  двуатомную  одноосновную  кис- 
лоту. Для  дальнѣйшаго  доказательства  ея  спиртовой  натуры  на- 
слѣдовалось  ея  содержаніе  въ  галоидоводородннмъ  вислотамъ. 

Реакиія  кислоты  Фреми  сг  іодоводородомъ.  При  дѣйствіи 
этого  реагента  на  оксистеариновую  кислоту  получается  іодосіеа- 
риновая  кислота,  которая  представляетъ  густую,  янтарно-желтаго 
цвѣта  жидкость,  дающую  при  возетановленів  въ  спиртовомъ  рас- 
творѣ  цинкомъ  и  соляной  кислотой  обыкновенную  стеариновую  кис- 
лоту. Сасмая  реакціі^  полученія  іодостеариновой  кислоты  и  дѣй* 
ствіе  на  нее  возстановнтелей  производилось  совершенно  также, 
какъ  это  было  описано  однимъ  изъ  насъ  ранѣе,  при  изслѣдо- 
ваніи  диоксистеариновой  кислоты. 

Реанція  кислоты  Фреми  сьхлороводородомъ.ОсЕОВЫВлясьвеіСО' 
держаніи  оксистеариновой  кисл.  къ  іодоводороду,  мы  расчитывали — 
дѣйствіемъ  хлороводородной  кислоты  получить  изъ  первой  хлоро- 
стеариновую.  Послѣ  нагрѣванія  оксистеариновой  кислоты  въ  за- 

«)  ж.  р.  X.  Общ.  XVII,  стр.  424. 
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паянной  трубкѣ  съ  дымящейся  соляной  кислртой  до  ІбО^  хотя 
ж  получается  густой  сиропообразный  нродуктъ,  похоаЦй  по  виду 
на  іодоотеаряновую  кислоту,  однако  онъ  даль  при  аналиаѣ  зна- 
чительно менѣе  хлора,  чѣмъ  требуется  этого  галоида  по  тб(фіи 
для  хлоростѳариновой  кислоты.  Такой  резуАтатъ  вавелъ  наеъ  на 
мысль,  что  въ  нзслѣдуемой^реакціи  образованію  хлоростеариновой 
кислоты  предшествуетъ  образованіе  какого-то  иного  продукта,  не 
содержащаго  въ  своемъ  состіиіѣ  хлора,  и  что  для  полу^енія  этого 
продукта  свободнымъ  отъ  этой  хлоросодержащей  кислоты  необхо- 
димо вести  реакцію  при  болѣе  умѣренныхъ  условіяхъ,  чѣмъ  это 
дѣлалось  въ  описанномъ  опытѣ.  Предположѳніе  это  дѣйствительно 
и  оправдалось.  Шгрѣваніѳмъ  эь  запаянной  трубкѣ  оксистеарино- 
вой  кислоты  съ  дымящѳАся  соляной  кислотой,  въ  продолженін  12 
часовъ,  только  до  100^  былъ  полученъ  продуктъ,  который  уже  не 
содержитъ  хлора.  Послѣ  извлеченія  этого  продукта  эфиромъ  ж 
лослѣ  отгонки  послѣдняго  получается  въ  остаткѣ  очень  густая  и 
липкая  жидкость,  изъ  которой  при  охлажденіи  выдѣляется  липгь 
нѣсколько  кристалликовъ,  оказавшихся  по  изслѣдованію  неизмѣ- 
ненной  при  реакціи  оксистеариновой  кислотой.  Для  полученія 
этого  сиропообразнаго  продукта  въ  чнстомъ  видѣ  мы  воспользова- 
лись его  свойствомъ  не  растворяться  въ  свиртѣ.  Промытый  дважды 
спиртомъ,  затѣмъ  водой  и  высушенный  въ  эксикаторѣ  съ  разрѣ- 
жѳннымъ  воздухомъ,  онъ  далъ  при  анализѣ  слѣдующій  результатъ: 

0,1550  ір.  вещества  дали  0,4310  ір.  СО,  ■  0,1095  Ц^О. 


Сдѣланное  сопоставленіе  результатовъ  анализа  съ  теоретиче* 
сними  цифрами  похазываетъ,  что  анализированное  вещество 
вмѣетъ  такой-же  составъ  какъ  олеиновая  ^ислота;  нѣсколько 
меньдпее  сравнительно  съ  теоріей  содержаніе  углерода,  полученное 
при  анализѣ,  вѣроятно,  обусловливается  примѣсью  къ  продукту 
небольшаго  количества  оксистеариновой  кислоты.  Въ  подкрѣпле- 
ніе  этого  предположенія  продуктъ  еще  разъ  промывался  спир- 
томъ и  затѣмъ  анализировался: 

0,1515  гр.  вещества  дади  0,4250  гр.  СО,  и  0,1700  гр.  Н,0. 


Въ  процентахъ: 


С 
Н 


Найдево 
75,83 
12,15 


Вычасдеао  дм  С^.Н^^О, 

76,59 
12,05. 


Въ  процентахъ: 


С 
И 


Найдено 

76,51 
12,46 


Вычислено  для  С^^Нз^О, 
76,59 
12,05. 
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И  такъ  послѣдній  анализъ  уже  не  оставляетъ  сомнѣнія,  что 
вещество,  получаемое  дѣйствіемъ  соляной  кислоты  на  оксистеари- 
новую  кислоту,  имѣетъ  составь  олеиновой  кислоты.  Свойства-жѳ 
этого  вещества  говорить  за  изомерію  его  съ  названной  кислотой. 
Вотъ  какими  свойствами  обладаетъ  это  новое  соединеніе. 

Оно  представляеть  безцвѣтный  сиропь,  менѣе  подвижный,  чѣмь 
безводный  глицеринь,  не  затвердѣвающій  даже  при  очень  силь- 
вомь  оклаждевіи.  Вь  водѣ  не  растворяется,  а  также  весьма  мало 
растворимъ  вь  спиртѣ;  эфиръ-же  растворяеть  его  очень  легко. — 
Брома  не  присоединяеть,  а  также  относится  индиферентно  кь 
соиртовому  раствору  іода  съ  сулемой,  приготовленному  по  способу 
барона  Гюбли  *);  весьма  трудно  поддается  окисляющему  дѣй- 
ствію  хамелеона  вь  щелочномъ  и  даже  кисломь  растворахъ,  и  не 
обладаетъ  кислотными  свойствами. 

Предѣльность  полученнаго  соединенія,  отсутствіе  въ  немъ  кис- 
лотйыхъ  свойствъ  и  наконець  его  происхожденіе,  аналогичное  об- 
разованію  сложныхъ  эфировъ,  позволяли  сдѣлать  заключеніе,  что 
это  вещество  представляеть  полный  ангидридь— оксистеариновой 
кислоты,  подобный  гликолиду  и  лактиду,  образовавшійся  при 
реавціи  по  слѣдующему  равенству: 

НО-С,А»-СО.ОН    О  — С,,Нз4— СО 
=  1  I 

со.он-Сі,Нз4-он      со— с„н,4— о 

Слѣдовательно  частица  этого  соединенія  будетъ  выражаться 
формулой  СзвНвв04.  Подкрѣпить  такой  частичный  вѣсъ  продукта, — 
опредѣленіемъ  плотности  пара, — мы  не  могли,  такъ  какъ  соеди- 
невіе  при  нагрѣваніи  разлагается;  но  намь  кажется,  что  такое 
предположеніе  находить  себѣ  до  извѣстной  степени  подтвержденіе 
въ  содержаніи  продукта  кь  ѣдкому  кали,  причемъ  снова  получается 
одна  только  оксистеариноваа  кислота.  Разложеніе  продукта  ѣдкимъ 
кали  необходимо  вести  въ  спнртовомъ  растворѣ  и  при  темпера- 
турѣ  не  ниже  150^,  такъ  какъ  реакція  въ  водномь  растворѣ  и 
ври  низшихъ  температурахъ  происходить  неполно  и  крайне  мед- 
ленно. Послѣ  нагрѣванія  въ  увазанвыхъ  условіяхъ^  вь  продолже- 
ніи  10—12  часовъ,  получается  кислота,  которая  непосредственно 
послѣ  выдѣленія  изъ  калійнаго  мыла  плавится  при  76^  и  засты- 


*)  РоІуІвсЬпівсЬез  Доигпві,  65  ДаЬг^ап^:  (1884)  Вд.  555,  8. 

285  в  286. 
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вавтъ  при  53^;  послѣ-же  промывки  ея  ѳфиромъ,  температура  плав- 
ленія  поднимается  до  82"* — 84"^  и  температура  застыванія— до  65° — 
63^  И  по  всѣмъ  остальнымъ  сводствамъ  кислота  эта  оказывается 
вполвѣ  тождественной  съ  первоначальной  оксистеариновой  кислотой. 

Реакцін  кислоты  Фреми  сь  сѣрной  кислотой.  Когда  было 
установлено,  что  подъ  вліявіемъ  соляной  кислоты  получается  изъ 
оксистеариновой  кислоты  Фреми  полный  ангидридъ  лослѣдней,  то 
интересно  было  прослѣдить  еще:  не  происходит^-ли  подобное 
превращеніе  и  отъ  дѣйствія  сѣрной  кислоты.  Такой  результатъ 
реакціи  имѣлъ-бы  нѣкоторый  интересъ  при  сужденіи  о  тѣхъ  про- 
цессахъ,  которые  совершаются  при  дѣйствін  сѣрной  кислоты  на 
олеиновую. 

Въ  1-мъ  опытѣ  бралась  сѣрная  кислота  въ  66""  по  Боме,  раз- 
бавленная равнымъ  по  вѣсу  количествомъ  воды.  Реакція  произво* 
дилась  при  нагрѣваніи  въ  запаянной  трубкѣ  до  100^  въ  продол- 
женін  нѣсколькихъ  сутокъ.  И  здѣсь  образуется  сиропообразный 
продуктъ,  который  для  удаленія  неизмѣненной  оксистеариновой 
кислоты  промывается  спиртомъ.  . 

Полученіѳ  изъ  оксистеариной  кислоты  сиропообразнаго  ангид-  . 
риднаго  вещества  происходить  подъ  вліяніемъ  сѣрной  кислоты  н 
безъ  нагрѣванія  въ  запаянной  трубкѣ,  если  взять  въ  реакцію  кон- 
центрированную сѣрную  кислоту.  Послѣ  обработки  мелкаго  по- 
рошка оксистеариновой  кислоты  50®/о  сѣрной  кислотой  въ  65"" 
Боме  в  послѣ  сохраненія  такой  смѣси  при  комнатной  температурѣ, 
въ  продолженіи  сутокъ,  получается  густой  сиропъ,  покрытый  тонкой 
коркой  твердаго  вещества,  который  при  разложевіи  ^одой  даетъ 
цеизмѣненную  оксистеариновую  кислоту,  смѣшанную  съ  сиропо- 
образеымъ  ангидриднымъ  веществомъ.  Выдѣлить  это  послѣднее  ве- 
щество легко  удается  промывкой  полученнаго  продукта  эфиромъ, 
затѣмъ  удаленіемъ  эфира  изъ  раствора  отгонкой  и  промывкой 
полученнаго  остатка  спиртомъ.  Для  полнаго  превращенія  окси- 
стеариновой кислоты,  при  тотчасъ  указанной  концѳнтраціи  сѣрной 
кислоты,  въ  ея  ангидридный  вещества,  необходимо  вышеуказанную 
ея  смѣсь  съ  сѣрной  кислотой  нагрѣвать  на  водяной  банѣ.  Посдѣ 
разложѳнія  такой  смѣси  водою  уже  получается  почти  одинъ  си- 
ропообразный продуктъ,  который  очищается  промывкой  спиртомъ. 

Что  касается  природы  вышеописанныхъ  ангидридныхъ  веществъ, 
иолучаемыхъ  изъ  оксистеариновой  кислоты  дѣйствіемъ  сѣрной 
кислоты  при  разлнчныхъ  условіяхъ,  то  относительно  этого  воп- 
роса мы  сообщимъ  въ  настоящее  время  лишь  слѣдующее.  Первое 
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ангидридное  вещество,  получаемое  дѣйствіемъ  разведенной  сѣрной 
кислоты,  безъ  соинѣнія  тождественно  съ  вышеописавнымъ  пол- 
нымъ  ангидрвдомѣ  окснстеариновой  кислоты:  оно  точно  также 
оредставляетъ  густой  липкій  свропъ,  который  не  обладаетъ  кис- 
лотными свойствами,  относится  индиферентно  къ  іодному  раствору 
барона  Гюбли  и  даетъ  при  дѣйствіи  ѣдкаго  кали  одну  оксистеа- 
риновую  кислоту.  Что-же  касается  двухъ  остальннхъ  ангидрид- 
ныхъ  соединеній,  получаемыхъ  дѣйствіемъ  крѣпкой  сѣрной  кислоты, 
то  они  нредставляютъ,  по  всей  вѣроятности,  смѣсь  полнаго  ан- 
гидрида окснстеариновой  кислоты  съ  ангидридными  веществами 
вепредѣльнаго  характера,  образующіяся  при  реакціи  на  счетъ 
дальнѣйшаго  дѣйствія  сѣрной  кислоты  на  полный  ангидридъ,  или, 
быть  можетъ,  происходящія  ивъ  самой  окснстеариновой  кислоты, 
вслѣдствіе  отпаденія  1-ой  частицы  воды  въ  другомъ  направленіи, 
чѣмъ  это  имѣетъ  мѣсто  при  образованіи  полнаго  ангидрида.  О  не- 
предѣльномъ  характерѣ  этихъ  веществъ  мы  ваключаѳмъ  ивъ  того, 
что  они  присоединять  іодъ  изъ  іоднаго  раствора,  првготовленнаго 
по  методу  барона  Гюбли.  Ангидридное  вещество,  приготовленное 
дѣйствіемъ  сѣрной  кислоты  безъ  нагрѣванія,  присоединяетъ  этого 
галоида  около  17^/о;  а  такое-же  вещество,  полученное  съ  нагрѣ* 
ваніемъ,  присоединяетъ  его  около  ЗЗ^/о.  Послѣднія  два  ангидрид- 
ная вещества  показываютъ  большое  сходство  съ  тѣмъ  соединеніемъ, 
которое  опнсано  Фреми  подъ  именемъ  метоленновой  кис- 
лоты, почему  подробное  обсужденіе  вопроса  о  ихъ  строеніи  мы 
откладываемъ  до  окончанія  нашего  изслѣдованія  жидкихъ  продук- 
товъ,  получаемыхъ  реакціей  сѣрной  кислоты  на  олеиновую. 

Вышеописанный  наблюденія  относительно  ангидридныхъ  ве- 
ществъ окснстеариновой  кислоты  побуждаютъ  насъ  сказать  нѣ- 
сколько  словъ  по  поводу  предположёнія  Сабанѣева,  относительно 
природы  жидкаго  продукта,  нерастворимаго  въ  спиртѣ,  получен- 
наго  упомянутымъ  хииикомъ  при  нагрѣваніи  окснстеариновой  ки- 
слоты до  130** — 150**.  Сабанѣевъ  пре^^паіагаетъ,  что  этотъ  про- 
дуктъ  представляетъ  первый  ангидридъ  окснстеариновой  кислоты, 
образовавшійся  изъ  2-хъ  частицъ  послѣдней.  Слѣдовательно  ѳто 
вещество  должно  обладать  кислотными  свойствами,  тавъ  какъ, 
основываясь  на  существующихъ  тебретическихъ  и  фактическихъ 
знаніяхъ  относительно  образованія  подобныхъ  ангидридныхъ  ве. 
щѳствъ,  оно  должно  образоваться  на  счетъ  выдѣленія  частицы 
воды  изъ  1-го  кислотнаго  и  1-го  изъ  алкогольныхъ  водяныхъ  остат- 
ковъ  двухъ  частицъ  окснстеариновой  кислоты,  а  потому  въ  его 
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строеніи  долженъ  еще  удерживаться  одинъ  еислотный  водянок 
остатокъ: 

НО— Сі,Н„— СО.ОН    О  — С„Н,4-С0.0Н 

СО.ОН— С,,Нз^-0Н  ~  СО— С„Нз4-0Н 
Однако  такое  предподоженіе  уже  опровергается  ваблюденіями^ 
которые  были  сдѣланы  саиимъ  Сабанѣевымъ,  а  именно  онъ  но- 
казываетъ  въ  своей  работѣ,  что  полученное  инъ  вещество  не  спо* 
собно  растворяться  въ  водныхъ  растворахъ  щелочей,— іеі  слѣдова- 
тельно  этот^  фактъ  и  доказываетъ,  что  его  вещество  не  обладаетъ 
кислотными  свойствами.  Если  это  послѣднее  наблюденіе  Сабанѣева 
вѣрно,  то  намъ  кажется,  что  его  вещество,  получаемое  нагрѣва- 
ніемъ  оксистеарииовой  кислоты,  должно  также  представлять  пол- 
ный ангидридъ  названной  кислоты. 

Приготовленіо  и  изслѣдованіе  оксистеариновой  кислоты  изъ  іодо- 
атеариновой,>получаеіюй  дѣйствіеиъ  іодоводорода  на  олеиновую  кислоту. 
Въ  видакъ  сравненія  овснстеариновыхъ  кислотъ  различнаго 
вроисхожденія,  мы  занялись  еще  пригоіЪвленіемъ  и  изслѣдова- 
віемъ  оксистеариновой  кислоты  изъ  такой  іодостеариновой  кислоты, 
которая  была  приготовлена  нами  непосредственно  изъ  олеиновой 
кислоты,  дѣйствіемъ  на  нее  іодистоводородной  кислотой. 

Эта  іодостеариновая  кислота  получается  почти  въ  ^еоретиче- 
скихъ  кодичествахъ  и  притомъ  весьма  просто  по  прежде  описан- 
ному однимъ  изъ  насъ  О  способу  полученіа  іодостеариновой  кис- 
лоты изъ  диовсистеариновой,  Въ  колбу,  содержавшую  трехіодистый 
фосфоръу  вносятся  небольшое  количество  воды  и  олеиновая  кис- 
лота. Реакція  сначала  умѣряется  охлажденіемъ  водой,  а  затѣмъ 
смѣсь  нагрѣвается  въ  водяной  банѣ.  Для  обезцвѣчиванія  окрашен- 
наго  іодомъ  продукта  бросается  въ  колбу  кусочекъ  фосфора,  съ 
которымъ  смѣсь  еще  нѣкоторое  время  нагрѣвается.  По  охлажденіи 
содержимое  колбы  разбавляется  водою  и  маслообразный  продуктъ 
извлекается  вфиромъ.  Изъ  жирнаго  раствора,  отфильтрованнаго- 
чрезъ  сухую  бумагуі  удаляется  эфиръ  сначала — ^свободнымъ  испа- 
реніемъ  на  воздухѣ,  а  затѣмъ  подъ  колоколомъ  надъ  сѣрною  кис- 
лотою и  известью.  Получающаяся  здѣсь  іодостеариновая  {сислота, 
по  своему  виду,  весьма  схожа  съ  кислотами  такого-же  состава  при- 
готовленными другими  путами  и  при  врзстановленіи  цинкомъ  и  со- 
ляной кислотой  въ  спиртовомъ  растворѣ  даетъ  стеариновую  кислоту. 
Анализъ  ея  далъ  слѣдующій  результатъ: 

*)  ж.  р.  X.  Общ.  18,  стр.  424. 
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1)  0,3060  гр.  вещества  дам  0Д750  гр.  А^і 

2)  0,4065  >         >         >    0,2298   >  » 

Въ  ороцевтахъ: 

Найдено  Вычислено  для 

і  30,90     30,56  30,97. 

Прнготовленіе  изъ  этой  іодостеариновой  кислоты  оксистеари- 
вовой  ведется  ио  ранѣе  описанному  одвинъ  изъ  насъ  способу, — 
дѣйствіемъ  влажной  окиси  серебра.  Въ  условіяхъ  этой  реакціи 
являлось  главнымъ  продуктонъ  сиропообразное  вещество,  трудно 
растворимое  въ  спиртѣ,  обладающее  способностью  присоединять 
къ  себѣ  до  55^/о  іода,  которое  при  обмыливавіе  спиртовымъ  рас- 
творомъ  ѣдкаго  кали  даетъ  оксистеариновую  кислоту.  Этоть  нро- 
дуктъ  показываетъ  большое  сходство  съ  тѣми  жидкими  ангидрид- 
ными веществами,  который  получаются  дѣйствіемъ  крѣпкой  сѣр- 
ной  кислоты  на  кислоту  оксистеариновую  Фреми;— ближайшее  из- 
слѣдованіе  этого  продукта  будетъ  сообщено  въ  послѣдствіи. 

Оксвстеариновая  кислота,  полученная  изъ  описанваго  ангид- 
риднаго  вещества  в  очищенная  перекрвсталлизовками  изъ  эфир- 
наго  и  спиртоваго  растворовъ,  обладаетъ  слѣдующимн  свойствами. 
Изъ  спиртоваго  раствора  кристаллизуется  она  въ  шестисторон- 
нихъ  таблицахъ  группирующихся  черепвцеобразно,  изъ  эфирнаго- 
же  раствора  выпадаетъ  въ  видѣ  кристаллическаго  порошка.  При 
20""  въ  100  ч.  спиртоваго  раствора  содержится  ея  8,13  ч.,  а  въ 
100  ч,  эфирнаго  раствора — 2,11  ч. — Она  плавится  при  84** — 86^ 
а  вастываетъ  при  68° — 65^.  Анализъ  кислоты  далъ  слѣдующій  ре- 
зудьтатъ: 

1)  0)1805  гр.  вещества  дан  0,4755  гр.  СО,  и  0,1955  гр.  Н,0. 

2)  0,1100    >        ш  »    0,2895  >     э     э  0,1220  >  > 

3)  0,1065    >        »  >    0,2800  >     »     »  0,1185  »  э 

Въ  ороцевтахъ: 

Найдево  Вычвеіево  для 

1.      2.      3.  С,вНзеО, 
С  71,85  71,78  71,70  72,00 

Н  12,03  12,32  12,36  12,00 

И  туъ  всѣ  приведенные  результаты  изслѣдованія  неоставляютъ 
соѵнѣнія,  что  изслѣдованная  нами  оксистеариновая  кислота  изъ 
іодостеариновой  вполнѣ  тождественна  съ  кислотами  такого-же  со- 
става полученными  Фреми  и  однимъ  изъ  насъ. 


')  ж.  Р.  X.  Общ.  18,  стр.-*426. 
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Реакція  іодостеариновой  кислоты  сг  сниртовымь  растворомъ 
ѣдкаго  кали.  Когда  нами  былгь  найденъ  простой  и  дешовый  спо- 
собъ  пблученія  іодостеариновой  кислоты  изъ  олеиновой  кислоты, 
то  намъ  показалось  въ  теоретическонъ  отношеніи  весьма  интерес- 
нымъ  прослѣдить  содержаніе  этой  іодокислоты  къ  такому  реагенту, 
который  позволдлъ  бы  отнять  изъ  неа  элементы  іодоводорода.  Ин- 
тересъ  этотъ  заключается  въ  томъ,  произойдетъ-ли  здѣсь  отпаде- 
те элемѳнтовъ  іодоводорода  въ  томъ-же  порддкѣ^  какъ  *онн  при- 
соединялись къ  олеиновой  кислотѣ  или  нѣтъ,  т.  е.  получится-ли 
въ  данномъ  случаѣ  снова  обыкновенная  олеиновая  кислота,  или 
соединеніе  съ  ней  изомерное?  Исходъ  реакщи  во  2-мъ  направле- 
ніи,  какъ  это  будетъ  показано  ниже,  могъ  пролить  нѣкоторый 
свѣтъ  на  строеніе  іодостеариновой  и  оксистеариновой  кислотъ. 

Отнятіе  элементовъ  іодоводорода  изъ  іодокислоты  производи- 
лось спиртовымъ  растворомъ  ѣдкаго  кали.  Сначала  реакціа  ве- 
лась при  нагрѣваніи  въ  западнныхъ  трубкахъ  до  120'^,— но  воо- 
слѣдствіи  было  наблюдаемо,  что  для  окончанія  реакціи  нѣтъ  не- 
обходимости прибѣгать  къ  столь  энергичнымъ  условіямъ  и  что 
для  этой  цѣли  вполнѣ  достаточно  нагрѣванія  съ  обратно-постав- 
леннымъ  холодильникомъ.  Въ  реакцію  берется  на  100  гр.  іодо- 
кислоты  60  гр.  ѣдкаго  кали  и  200  гр.  спирта  въ  ЭЭ''.  Іодостеарн- 
новая  кислота  сливается  въ  холодный  спиртовый  растворъ  ЕНО  и 
смѣсь  оставляется  стоять  до  слѣдующаго  дня;  при  этихъ  уже  ус- 
ловіяхъ  наблюдается  выдѣленіе  обил ьнаго.  осадка  іодистаго  калія. 
Для  окончанія  реакщи  смѣсь  кипятится  въ  продолженіи  нѣсколь- 
кихъ  часовъ  въ  водяной  банѣ.  Послѣ  этого  нагрѣванія  спиртъ  от- 
гоняется и  полученное  въ  остаткѣ  калійное  мыло  разлагается  раз- 
веденной сѣрной  кислотой  при  кипяченіи.  Выдѣляющаяся  здѣсь 
дислота  вастываетъ  при  обыкновенной  температурѣ  въ  твердую 
кристаллическую  массу*  что  уже  указывало  на  то,  что  въ  данномъ 
случаѣ  получается,  по  крайней  мѣрѣ  въ  нѣкоторой  части,  не  оле- 
иновая кислота.  При  пѳрекристаллизовкахъ  этой  твердой  массы' 
изъ  эфира  выдѣлдется  изъ  раствора,  при  зимнихъ  морозахъ,  сое- 
диненіе  плавящееся  около  42"^.— Для  очищенія  этого  соединенія 
приготовляется  дѣйетвіеиъ  соды  его  натронная  соль,  кото^жя  не* 
рекристаллизовывается  изъ  спиртоваго  раствора.  Патронная  соль, 
полученная  въ  1-ой  кристаллизаціи,  хорошо  прожимается  въ  бу- 
магѣ,  затѣмъ  растворяется  въ  слабомъ  спиртѣ  и  осаждается  сѣрно- 
цинковой  солью.  Полученная  цинковая  соль  перекристаллизовы- 
вается  изъ  кипящаго  спирта.  Выдѣляющаяся  при  обыкновенной 
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температурѣ  ияъ  этого  раствора  цинковая  соль,  отфильтровывается, 
прожимается  въ  бумагѣ  и  затѣмъ  разлагается  при  кнпяченіи  сѣр- 
ной  кислотой.  Освобожденпая  такимъ  образомъ  кислота  перекри- 
сталлизовывается  еще  1  разъ  изъ  эфира. 

Очищенныб  тотчасъ  оаисаннымъ  образомъ  препаратъ  кристал- 
дизуется  изъ  охлажденнаго  эфирнаго.  раствора  въ  прозрачныхъ 
ромбическихъ  табличкахъ.  Въ  саиртѣ  растворяется  очень  легко, 
въ  эфирѣ  же  значительно  трудвѣе.  Температура  плавленія  и  за- 
стыванія  лежитъ  при  40°— 45''.  Анализъ  этого  препарата  далъ 
слѣдующій  результатъ: 

1)  0,1595  гр.  вещества  дали  0.4470  гр.  СО,  ■  0,1780  гр.  Н,0. 

2)  0,1295   •         »  %    0,3630  э     >     »  0,1435   >  » 

Въ  процевтахъ: 

Найдево  Вычвслево  для 

1.      2.  С,,НзА 
С         76,43  76,45  76,59 
Н         12,39  12,31  12,05 

Натронная  соль,  приготовленная  наснщеніемъ  спиртоваго 
раствора  кислоты  содой  и  очищенная  перекристаллизовкой  изъ 
спирта  дала  при  анализѣ  слѣдующій  результатъ:  * 

1)  0,7700  гр.  соли,  высушенноК  при  100^,  дали  0,1775  На^ЗО^ 

2)  0^5495   »       »  »  >       »       »     0,1290  »  » 

Наідево  Вычислено  для 

1.       2.  С,вН,зО,Ка 
Ка         7,46     7,60  7,56 

Цинковая  соль,  полученная  осажденіемъ  раствора  нат- 
ронной соли  въ  слабомъ  спиртѣ  сѣрноцинковой  солью  и  перекри- 
сталлизованная изъ  кипящаго  спирта,  дала  при  анализѣ  слѣдую- 
щій  результатъ: 

0,5720  гр.  соля,  высушенной  въ  эксинаторѣ,  дали  0,0740  гр.  2п0. 

Найдено  Вычислено  для  (С^^ИззО,),?!! 

Ъп  10,38  10,37. 

Такимъ  образомъ  результаты  всѣхъ  приведенныхъ  анализовъ 
не  оставляютъ  сомнѣнія,  что  полученная  кислота  имѣетъ  такой- 
же  составъ  какъ  олеиновая  и  элаидиновая  кислотн.  Кислота  эта, 
подобно  послѣднимъ  соѳдиненіямъ,  также  непредѣльваі  такъ-какъ 
она  присоединяетъ  на  частицу  по  2  атома  брома  и  іода  (изъ  іод- 
ваго  раствора  барона  Гюбли).  При  окисленіи  въ  щелочнонъ  раст- 
ворѣ  хамелеоШ)мъ  даетъ  диоксистеариновую^  кислоту  плавящуюся 
при  78^  что  указываетъ  на  изомерію  этой  диокснкислоты  съ  ра- 
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нѣе  полученными  однимъ  изъ  насъ  диовсистеариновыни  кисло- 
тами изъ  олеиновой  и  элаидиновой  кислотъ.  Мы  указываемъ  на 
эти  факты  теперь  лишь  въ  общихъ  чертахъ  и  дѣлаемъ  это  съ 
цѣлью,  чтобы  охарактиризовать  полученную  нами  кислоту  какъ  со- 
единеніе  изомерное  съ  олеиновой  и  элаидиновой  кислотами;  болѣе 
же  подробную  публикацію  о  'свойствам  новой  олеиновой  кислоты 
мы  намѣреваемса  сдѣлать  въ  отдѣльной  статьѣ.  —  Принимая  во 
вниманіе,  что  полученная  нами  олеиновая  кислота  не  тожде- 
ственна съ  элаидиновой  кислотой  и  что  она  рѣзко  отличается  отъ 
обыкновенной  олеиновой  кислоты  своимъ  твердымъ  видомъ,  мы 
предлагаемъ  назвать  эту  новую  кислоту  твердой  олеиновой 
кислотой. 

'  Но  при  дѣйствіи  спиртоваго  раствора  ѣдкаго  кали  на  выше- 
указанную іодостеариновую  кислоту  получается,  кромѣ  твердой 
олеиновой  кислоты,  еще  другая,  болѣе  легкоплавкая  кислота,  ко- 
торая остается  при  перекристаллизовкахъ  изъ  эфира  въ  маточ- 
ныхъ  растворахъ.  Именно  при  испареніи  изъ  послѣднихъ  эфира 
остается  еще  кислота,  которой  температура  плавленія  лежитъ 
около  20** — 25°. — Относительно  этого  послѣдняго  соединенія  можно 
было  догадываі^ся,  что  оно  не  представляетъ  однороднаго  веще- 
ства, а  состоитъ  изъ  смѣси  твердой  и  обыкновенной  олевновыхъ 
кислотъ.  Догадка  наша  дѣйствительно  и  оправдалась.  При  окис- 
леніи  этой  смѣси  хамелеономъ  въ  щелочномъ  растворѣ  мы  полу- 
чили двѣ  диоксистеариновыхъ  кислоты,  изъ  которыхъ  одна  отвѣ- 
чала  обыкновенной  олеиновой  кислотѣ,  а  другая  —  твердой  олеи- 
новой кислотѣ. 

Итакъ  описанные  результаты  изслѣдованія,  произведеннаго 
надъ  дѣйствіемъ  спиртоваго  раствора  ЕНО  на  іодостеариновую, 
прказываютъ,  что  при  этой  реакціи  отпаденіе  элементовъ  іодово- 
дорода  происходить  въ  2-хъ  различныхъ  направленіяхъ,  почему  и 
провсходитъ  здѣсь  образованіе  двухъ  изомерныхъ  олеиновыхъ  кис- 
лотъ: твердой  ис  обыкновенной.  Фактъ  этотъ  находитъ  себѣ  удо- 
влетворительное объясненіе,  если  принять  для  строенія  іодостеа- 
риновой  кислоты  слѣдующую  формулу: 

СНз— (СН^із— СН^— СН,— СООН. 

Тогда  строеніѳ  обыкповенной  и  твердой  олеиновыхъ  кислотъ 

выразится  слѣдующими  формулами  ^): 

 1  .  — -  • 

О  ж.  р.  X.  Общ.  ХѴП,  стр.  421  и  432. 

')  Въ  пользу  этихъ  Форнулъ  строенія  обыкновенной  и  твердой  олеиновой 
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СН,-(СН,)„— СН=СН-СН4— соон. 

Обымовеавм  оіемовав  пыота. 

СН,-(СН,),з-СНг-0Н=СН-СООН. 
Твврдм  олвшвбмя  ваиоп. 

Нхъ  же  обрааовавіе  взъ  одноб  и  той- же  іодостеаривовой  хнс- 
іотн  поясняется  сдѣдующвііи  равевстваив: 

СН,-(СНг),з— СНг— СНДЯ— СН— СООН-ІЯ  = 
=  СН,-(СН,)„— СНз— СН=СН— СООН 
Твердаі  олеввоваа  кшслота. 

сн,-(сн»)„— сн-сшн— сн,-соон-ан  = 

.=  СН,— (СН»)„— СН=СН— СНг— соон. 

Обыкаовеа.  олеиновая  кислота. 

6ъ  первомъ  случаѣ  происходить  отоаденіе  іодоводорода  не  въ 
ТОНЬ  наоравленіи,  какъ  онъ  присоединяется  къ  обыкновенной  олеа- 
В0В0&  кисіотѣ,  почему  и  образуется  твердая  олеиновая  кислота; 
а  во  второиъ  случаѣ — это  отпаденіе  происходить  въ  томъ-же  по- 
рядкѣ,  какъ  присоединяются  элементы  іодоводородаэ  а  потому  здѣсь 
и  получается  еще  кислота  изомерная  съ  первой,  т.  е.  обыкновен- 
над  олеиновая  кислота. 

Правда,  факть  образованія  двухь  изомерныхъ  олеиновыхь  кис- 
лотъ  М02Н0  объяснить  еще  другимь  образомь,  предполагая,  что 
овѣ  образовались  изъ  двухъ  изомерныхъ  іодостеариновыхъ  кислоть, 
которыя  произошли  изъ  обыкновенной  олеиновой  кислоты  чрезь 
различное  присоединеніе  іодоводорода: 

СНз— (СН^.а— СН=СН-СНа— СООН+НІ  = 
=  СН,— (СН,)„-СШ-СН2-СН,-С00Н 

1-  я  іодостеариновая  кислота. 

СН,— (СН»)„-СН=СН— сн,-соон-  ш  = 

=  сНз— (сн2)із— сНз— се^-сн2— соон. 

2-  я  іодостеарвновая  кислота. 

Но*такое  объясненіе  реакціи  неминуемо  приводить  къ  заключе- 
нію,  что  изслѣдованная  нами  іодостеаривовая  кислота  представляла 

вкелоты  мы  имѣемъ  довольно  вѣскк  «акты,  которые  сообщимъ  въ  послѣ- 
дующихъ  вашихъ  работахъ.  Съ  принимаемой  нами  «ормулой  строенія  обыкно- 
веввой  олеиновой  кислоты  не  согласуется  содеряаніе  ея  при  сплавіеніи  съ 
КНО;  во  едва  ли  атому  «акту  при  установленіи  строенія  оленновыхъ  кяолотъ 
можво  придавать  серьезное  ввачеяіе,  если  припомяить,  что  олевновая  и  аіам- 
дмвовая  вмслоты^  а  также  по  вашимъ  опытамъ  и  твердая  олеиновая  кислота, 
даютъ  орм  втой  реаідіи  одни  и  тѣяе  продукты:  пальмитиновую  в  уксусную 
внслоты. 
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смѣсь  двухъ  изохеровъ.  Однако  это  предооложеніѳ  ѳдва-ли  можно 
допустить,  тавъ-какъ  изъ  упомянутой  іодостеариновой  кислоты 
нами  не  было  наблюдаемо  образовавіе  2-хъ  изомерныхъ  оксистѳа- 
ривовыхъ  кислотъ,  что  должно- бы  было  имѣть  мѣсто,  если-бы  наша 
іодокислота  дредставляла  смѣсь  двухъ  изомѳровъ. 

На  основаніи  высказанныхъ  соображеній  относительно  строенія 
іодостеариновой  кислоты,  мы  должны  логически  придти  къ  заклю-  . 
ченіЮэ  что  всѣ  до  сихъ  поръ  изслѣдованння  и  описанныя  окси- 
стеариновыя  кислоты^  какъ  оказавшіяся  до  своимъ  свойствамъ  тож- 
дественными, имѣютъ  строеніе,  выраженное  въ  слѣдующей  формулѣ: 


Слѣдовательно,  извѣстная  въ  настоящее  время  оксистеарино- 
вал  кислота  относится  къ  бетаоксикислотамъ,  а  съ  такимъ 
допущеніемъ  прекрасно  согласуется  ея  содержаніе  при  перегонкѣ, 
причемъ  она  разлагается  на  воду  и  непредѣльную  кислоту  съ  со- 
ставомъ  СівНз^Оа,  которая  состоитъ  главнымъ  образомъ  изъ  твер- 
дой олеиновой  кислоты.  Подробности  этихъ  оиытовъ  будутъ  со- 
общены въ  вышеупомянутой  отдѣльной  статьѣ. 

Настоящая  работа  произведена  частью  въ  химической  лабора- 
торіи  Еазанскаго  университета,  частью  въ  технической  лаборато- 
ріи  Стеариново-Химнческаго  завода  Фабрично-Торговаго  Товари- 
щества Бр.  Крестовниковыхъ. 

Казань,  20  апрѣія  1886  г. 


191.  О  разложеніи  уксусваго  ЭФира  третичваго  аииловаго 
спирта  въ  жидкомъ  состоявіи. 

Дм.  ЕО  нов  АЛО  в  А. 

Въ  газообразномъ  состояніи  уксусный  третичный  амилъ  не  раз- 
лагается до  210''.  Если  разложеніе  наблюдается  и  гораздо  ниже 
указанной  температуры,  то  происходитъ  не  само  собой,  но  вызы- 
вается своеобразнымъ  контактнымъ  дѣйствіемъ  значительнаго  числа 
твердыхъ  тѣлъ.  Такое  же  контактное  дѣйствіе  имѣетъ  мѣсто  и 


СН8-(СНа)і,— СН,— СН.ОН— СН,— СООН. . 
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мля  стеклянной  поверхности  при  180^  хотя  въ  сравнительно  сла- 
бой степени.  Тавъ  вавъ  увеличеніе  плотности  пара  должно  ослаб- 
лять это  контактное  дѣйствіе,  какъ  это  могно  видѣть  взъ  опы- 
товъ  съ  хлористымъ  амиломъі  то  можно  было-бы  предполагать,  что 
въ  жидкоиъ  состояній  уксусный  третичный  аиилъ  не  будетъ  обна- 
руживать разложенія  при  нагрѣваніи  во'лоть  до  гю""  ^).  Въ  пряномъ 
противорѣчіи  съ  этииъ  ввводонъ  находятся  наблюденія  Н.  А.  Мен- 
шутвина  ')і  обнаружившія  разложеніе  увсуснаго  трётичнаго  амила 
въ  жидвоыъ  состояніи  и  при  о^нпературахъ  гораздо  болѣе  низвихъ» 
Сверхъ  того  Н.  А.  Меншуткиныиъ  увязана  бнла  весьма  замѣчательная 
особенность  этого  разложенія:  едва  замѣтное  бъ  первый  періодъ  ва- 
грѣванія,  оно  является  ускоряюп^имся  при  дальнѣйшеиъ  нагрѣва- 
ніи,  т.  е.  представляетъ  явленіе  тавъ  навыв.  химической  индув« 
щи.  Эти  особенности  разложенія  увсуснаго  трётичнаго  амила  въ 
жидвомъ  состояніи  побудили  меня  заняться  изслѣдованіями  при- 
чины разложенія  въ  увазанныхъ  условіяхъ.  Усворенный  характеръ 
разложенія  приводитъ  въ  предположенію,  что  и  въ  этихъ  уело* 
віахъ  оно  происходитъ  не  само  собой^  а  вызывается  веществомъ^ 
являющимся  продувтомъ  реавціи  распаденія.  Тавихъ  веществъ 
два:  амиленъ  и  увсусная  вислота;  изъ  нихъ  послѣдняя  всегда 
првсутствуетъ  въ  незначительномъ  количѳствѣ  въ  эфирѣ  и  въ  ней 
прежде  всего  поэтому  надо  было  исвать  причину  разложеніл.  При- 
веденные ниже  опыты  повазываютъ,  что  тавое  предположеніе  вполнѣ 
отвѣчаетъ  дѣйствительности. 

Опыты  были  произведены  тавимъ  образомъ,  что  одинъ  и  тотъ 
же  образчивъ  увсуснаго  трётичнаго  амила  нагрѣвался  съ  различ- 
ными величествами  увсусной  кислоты  въ  одной  и  той  же  паровой 
ваннѣэ  и  затѣмъ  по  истѳченіи  опредѣленнаго  промежутва  времени 
трубочка  съ  смѣсью  быстро  охлаждалась  и  величество  увсусной 
кислоты  опредѣлялось  титрованіеиъ  баритомъ  (увазатель — фенол- 
фталеинъ).  Въ  нижеслѣдующемъ  я  обозначаю  черезъ  р  —  воличе- 
ство  увсусной  вислоты  до  нагрѣванія,  черезъ  — величество  уксус- 
ной кислоты,  образовавшейся  отъ  разложенія  эфира,  и  черезъ  Р 
жодичество  разложеннаго  эфира.  Всѣ  три  величины  разсчитаны  на 
100  вѣсовыхъ  частей  эфира. 

О  п  ы  т  ъ  I. 

р  =  103,2;  У  =  38,76;  Р  =  83,9. 

*)  См.  Ж.  р.  X.  о.,  т.  ХѴП,  с.  396. 
Ж.  Р.  X.  О.,  т.  XIV,  с.  292. 
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О  п  н  т  ъ  И 
р  =  103,2;     =  39,14;  Р  =  84,8. 

О  п  ы  т  ъ  Ш. 
Р  =  0,3;і>'=0,1;  Р  =  0,2Ь 

О  п  н  т  ъ  IV. 
р  =  0,3;  р'=0,2;  Р  =  0,42. 

Во  всѣхъ  четнрехъ  опытахъ  вагрѣваше  производи  іось  въ  иа- 
рахъ  иортоіуоіа  при  159''  втечевіи  2-хъ  часовъ.  Разлчіе  въ  ко- 
личествѣ  раздогившагосд  эфира  въ  Двухъ  первыхъ  и  двухъ  по- 
слѣднихъ  опытахъ  громадно.  Въ  двухъ  посдѣднихъ  опытахъ,  гдѣ 
былъ  взять  чистый  эфиръ,  заиючавшій  шшь  незначительную  при- 
иѣсь  увсусной  кислоты,  раздогеніе  почти  незамѣтно;  въ  двухъ  пер- 
выхъ  разложено  около  84^/ф  эфира,  который  былъ  смѣшанъ  пред- 
варительно съ  почти  равнымъ  количѳствохъ  уксусной  кислоты. 

Скорост^  разложеніл  возрастаетъ  вмѣстѣ  съ  количествохъ  при- 
иѣшанной  къ  эфиру  уксусной  кислоты,  какъ  это  иожно  видѣть  изъ 
нижесдѣдующихъ  опытовъ. 

О  п  ы  т  ъ  Ѵ« 

р  =  120,6;  У  =  31,47;  Р=  68,2. 
Нагрѣваніе  1  часъ  при  159^ 

О  п  ы  т  ъ  VI. 

р  —  66,51;  р'=  14,02;  Р=  30,4. 
Нагрѣваніе  1  часъ  при  159^ 

При  одноиъ  и  тоиъ-же  количѳствѣ  уксусной  кислоты  скорость 
разложенія  весьма  быстро  возрастаетъ  съ  температурой,  что  можно 
видѣть  изъ  сравненід  двухъ  слѣдующихъ  опытовъ. 

О  п  ы  т  ъ  VII. 
р=  11,56;  р'=  1,2;  Р  =  2,6. 
Нагрѣваніе  1  часъ  при  156^. 

Опыгь  VIII. 

р  =  11,56;  У  =  12,98;  Р  =  28,36. 
Нагрѣваніе  1  часъ  при  184^ 

Вслѣдствіе  такого  быстраго  возрастанія  скорости  разложенія  съ 
температурой  сравнимые*  результаты  получаются  только  при  воз- 
можномъ  тождествѣ  температу|^ы.  Для  выполненія  этого  условід 
паровая  ванна  была  нзмѣнена  такимъ  образомъ,  что  температуру 
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въ  ней  можно  было  поддерживать  вполнѣ  неизмѣнной  втечевіи 
необходимаго  времени.  Устройство  ваяны  будетъ  описано  впослѣд- 
ствіи,  теперь  же  л  приведу  рядъ  данныхъ,  полученныхъ  при  усло- 
віи  возможнаго  постолнства  температуры. 
Нагрѣваніѳ  1  часъ  при  156^ 


Бакъ  видно  изъ  этой  таблицы,  количество  разложившагося  въ 
въ  1  часъ  эфвра  возрастаетъ  прогрессивно  вмѣстѣ  съ  количествомъ 
прибавляемой  первоначально  къ  эфиру  уксусной  кислоты.  Такимъ 
образомъ  эти  опыты  съ  несомнѣнностью  указнваютъ  на  то,  что 
разложеніе  уксуснаго  эфира  третичнаго  амило- 
ваго  спирта  въ  жидкомъ  состояніи  происходитъ 
не  само-собой,  но  вызывается  своѳобразн  ымъ 
взавмод ѣйствіемъ  между  эфиромъ  и  уксусной 
кислотой.  Имѣя  въ  виду  дальнѣйшими  опытами  выяснить  на- 
туру этого  взаииодѣйствія,  обращаю  вниманіе  на  этотъ  фактъ, 
какъ  на  примѣръ  разложенія,  вызываемаго,  повидимому,  вполнѣ 
индифферентнымъ  растворителемъ.  Свойство  это  принадлежитъ 
только  одному  изъ  продуктовъ  разложенія  эфира,  именно  уксусной 
хислотѣ,  но  не  амилену,  какъ  это  можно  видѣть  изъ  нижѳслѣ- 
дующаго  опыта.  Взять  былъ  уксусный  эфиръ  третичнаго  амило- 
ваго  спирта,  содержавшій  0,3® уксусной  кислоты  и  къ  нему  при- 
бавлено 34,2®/о  амилена  (триметилэтилена).  Послѣ  двухчасоваго 
нагрѣванія  при  156^  этой  смѣси  разложилось  всего  0,43®/о  рфвра 
т.  е.  столько-же,  сколько  найдено  было  раньше  и  безъ  прибавки 
амилена. 

Количество  разложеннаго  въ  единицу  времени  эфира  возрастаетъ 
вмѣстѣ  съ  количествомъ  уксусной  кислоты.  Если  предположить 
что  вліяніе  массы  уксусной  кислоты  подчинено  простѣйшей  зави- 
симости (линейной),  то  мы  можемъ  построить  простое  ураввеніѳ, 
выражающее  теченіе  реакціи  разложенія  уксуснаго  третичнаго 
амила  нри  данномъ  количествѣ  прибавленной  къ  нему  уксусной  і 
кислоты.  Называя  черезъ  х  количество  (въ  процентахъ)  разложен- 
наго въ  періодъ  времени  і  эфира,  черезъ  р  количество  прибав- 


34.13 
43.64 
116.6 
464.0 
1739.6 


Р 


6.75 
8.79 
26.19 
41.8 
44.3 


12.46 
19.05 
56.75 
90.59 
96.00. 
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денвой  первоначально  уксусной  кислотн  (на  ЮО  частей  вфнра) 
иы  получвмъ: 

^=Ж(іОО-а;)(х  +  2Ѵе1>)') 

Взявъ  первую  производную,  и  приравнавъ  ее  нулю»  мы  полу- 
чимъ  для  X  величину,  которой  отвЬчаетъ  наибольшая  скорость 
разложенія,  а  именно: 

іоо-^ѵ^ 

X  —         2  • 

Еогда  р  приближается  къ  нулю,  х  приближается  въ  5о-  Дѣй- 
ствительно,  изъ  данныхъ  Н.  А.  Меншутвина  можно  видѣть,  что  наи- 
большая сворость  разлрженіа  отвѣчаетъ  приблизительно  тому  мо- 
менту, вогда  разложено  бО^о  эфира.  Наблюденія  Н.  А.  Меншут- 
вина относятся  до  разложенія  чистаго  ѳфира,  для  вотораго  мы 
можемъ,  слѣдовательно,  считать  р  почтя  равнымъ  нулю.^ 

Въ  завлючѳніе  привожу  наблюдееія  надъ  дѣйствіемъ  хлори- 
стаго  водорода.  Если  пропусвать  въ  жидкій  увсусный  третичный 
амилъ  газообразный  хлористый  водородъ,  то  послѣдній  поглощается 
въ  значительномъ  воличествѣ  и  жидвость  замѣтно  нагрѣвается. 
Промытый  водой,  высушенный  хлористымъ  вальціемъ  и  перегнан- 
ный эфиръ  представляетъ  уже  чистый  хлористый  амилъ.  Уксус- 
ная ви&лота  вавъ  бы  непосредственно  вытѣсн^ется  хлористымъ 
водородомъ.  Мы  можемъ  разсматривать,  однаво»  процессъ  состоя- 
щимъ  изъ  двухъ  фазъ.  Въ  первую  фазу  хлористый  водородъ  вы- 
зываетъ  распаденіе  увсуснаго  амила,  вавъ  это  производитъ  и 
увсусная  вислота  при  нагрѣваніи,  а  затѣмъ  образовавшійся  ами- 
ленъ  соединяется  съ  хлористымъ  водородомъ.  Реавція  проходить 
тавъ  быстро  и  чисто,  что  можетъ  служить  для  опредѣленія  теп- 
ловаго  эффевта  разложенія  увсуснаго  третичнаго  амила  на  аии- 
ленъ  и  увсусную  вислоту.  Приведенный  фавтъ  объясняетъ,  почему 
не  .можетъ  быть  полученъ  увсусный  эфиръ  третичнаго  амиловаго 
спирта  обычными  способами.  Тавъ^  при  дѣйствіи  на  третичный 
амиловый  спиртъ  хлористаго  ацетила  получается  не  увсусный 
эфиръ,  а  хлористоводородный.  Въ  этомъ  случаѣ  увсусный  эфиръ, 
если-бы  и  образовался,  долженъ  былъ-бы  подвергнуться  тотчасъ- 
же  разложенію  подъ  вліяніемъ  выдѣляющагося  при  реавціи  хлори- 
стаго водорода. 

1886  г.  мая  26. 


')  2*/в  представіяетъ  отвошеніе  частичныхъ  вѣсовъ  ВФира  и  увсусвой 
кислоты. 
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О  двухъ  нзоиерыыхъ  бромФталвддхъ  н  о  первомъ  альде- 
гидѣ  Фталевон  кислоты. 

с.  Расица. 

По  замѣщенію  во  фталидѣ  водорода  другими  радивалами,  въ  < 
послѣднее  время  было  сдѣлано  нѣсколъко  повнтокъ.  Генвгъ  (Нбе- 
щ)  *)  ввелъ  во  фталидъ  нитрогрупоу,  которую  онъ  ватѣмъ  вое- 
ставовнлъ  въ  амидогруппу.  Дѣйствіемъ  дымящей  сѣрной  кислоты 
на  фталидъ,  онъ  получилъ  сульфоновую  кислоту  фталида,  кото- 
рую, при  сплавленіи  съ  ѣдкою  щелочью,  предполагалъ  превратить 
въ  оксвфталидъ;  это  превращеніе  ему  не  удалось,  потому  что 
при  этой  реакціи  фталидъ  окисляется  въ  фталевую  кислоту.  При 
одной  ихъ  моихъ  работъ  мнѣ  пришлось  изучить  дѣйствіе  брома  на 
фталидъ,  и  я  позволю  себѣ  сообщить  главные  результаты  дости- 
гнутые мною. 

/СН,ч 

Бромфталидъ    СвН^Вг^     ^^^О.  Замѣщеніѳ  водорода  бро- 

момъ  в^  бензольной  цѣпи  фталида  не  проискодитъ  при  непосред- 
ственномъ  дѣйствіи  брома  на  фталидъ.  При  обыкновенной  темпе* 
ратурѣ  бромъ  на  фталидъ  не  реагируетъ,  равно  какъ  въ  раство- 
рахъ  сѣрнистаго  углерода  и  хлороформа.  Дѣйствуя  бромомъ  на 
фталидъ  въ  присутствіи  воды  при  температурѣ  120'',  происходить 
окисленіе  въ  фталевую  кислоту. 

Я  получилъ  бромфталидъ,  съ  бромомъ  въ  бензольной  цѣпи, 
въ  небольшомъ  количествѣ,  какъ  побочный  продуктъ,  реагируя 
бромомъ  и  водою  иа  ортотолуиловую  кислоту  при  температурѣ 
130 — 140^.  При  этой  реакціи  я  получилъ,  кромѣ  двухъ  избмерныхъ 
бромортотолуиловыхъ  кислотъ,  изъ  которыхъ  одна  плавящаяся  при 
167*"  описана  Явобсеномъ  ^),  еще  одно  нейтральное  тѣло,  которому  по 
сдѣланнымъ  анализамъ  слѣдуетъ  приписать  формулу  СвН^Вг  О2,  т.  е. 
бромфталида.  Эго  тѣло,  которое  могло  бы  также  представить 

СОН 

строеніе  альдегида  СвН,6г  не  имѣетъ  характера  альдегида. 

Бромфталидъ  очень  мало  растворимъ  даже  въ  кипящей  водѣі 

легко  растворяется  въ  спиртѣ  и  эфирѣ,  плавится  при  98—100^  и 

сублимируется  легко  при  этой  же  температурѣ. 
— .   ф 

ВегісЬіе  <1ег  ёеиіасЬеп  сЬет.  Оеѳ.  16  18.  1885.  3447. 
Веті,  ВегісЫе  1883  стр.  1956. 
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Образованіе  бромфталида,  дѣйствіемъ  брома  въ  арисутствіи 
воды  при  температурѣ  130—140*'  на  ортотолуиловую  вислоту,  вѣ- 
роятно  ороисходитъ  в&іѣдствіѳ  дальнѣйіпаго  дѣйствія  брома  на 
образовавшуюся  въ  начаіѣ  реакціи  бромортотолуиловую  кислоту; 
бромъ  при  темоѳратурѣ  140^  могъ  захѣстить  еще  одинъ  атомъ  водо- 
рода въ  метиловомъ  остаткѣ  ортотолуиловой  кислоты  и,  вновь  образо- 
вавшаяся  двубромортотолуиловая  кислота,  въ  присутствіи  воды  чрезъ 
потерю  частицы  бромистаго  водорода,  могла  перейдти  въ  бромфталидъ. 
Для  повѣрки  сказаннаго  предположевія,  я  испробовалъ  дѣйствіе  сухаго 
брома  на  на]фѣтую  при  140""  ортотолуиловую  кйслоту.  Я  вадѣялся 
получить  тавимъ  путѳмъ  бромортотолувловую  кислоту  съ  бромомъ 
въ  боковой  цѣпи,  которая  при  дѣйствіи  воды  должна  была  выдѣ- 
лить  элементы  бромистаго  водорода  и  перейдти  во  фталидъ. 

При  выполненіи  этого  опыта  оказалось,  что  отъ  дѣйствія  па- 
ровъ  брома  при  температурѣ  Ы0°  ортотолуиловая  кислота  прямо 
переходить  во  фталидъ,  не  нуждаясь  въ  содѣйствіи  воды  % 

Этотъ  опытъ  позволяетъ  вывести  заключеніе,  что дѣйствіемъ  сухаго 
брома  на  бромортотолуиловую  кислоту,  при  ^олѣѳ  или  менѣѳ  вы- 
сокой температурѣ,  вѣроятно  можно  будетъ  получить  бромфталиды, 
содержащіе  бромъ  въ  бензольной  цѣпи. 

уСНВгч 

а  Бромфталидъ  СдН,^  >0.  Этотъ  а  бромфталидъ, 

\  СО  / 

изомерный  вышеописанному,  и  содержаний  бромъ  въ  боковой 
цѣпи,  получается  очень  легко  при  дѣйствіи  паровъ  сухаго  брома 
на  фталидъ,  нагрѣтый  выше  температуры  100^  о-Бромофталидъ 
растворимъ  въ  эфирѣі  хлороформѣ  и  сѣрнистомъ  углеродѣі  хорошо 
кристаллизуется  и  плавится  при  85 — 86"";  при  окислѳніи  онъ  легко 
оерехо^тъ  въ  фталевую  кислоту;  абсолютный  спиртъ  его  легко  разла- 
гаетъ  съ  образованіемъ  бромистаго  водорода  и  эфира,  имѣющаго 

/Сн.(оед)о. 

формулу  СіоНіоОз  и,  вѣроятно,  такое  строеніе  СбН4^    ^^^^^-^-^  ' 

эфиръ  нерастворимъ  въ  холодной  водѣ,  маловъ  кипящей,  легко  рас- 
творимъ  въ  спиртѣ  и  эфирѣ,  кристаллизуется  въ  длинныхъ  бле- 
стящихъ  иглахъ  и  плавится  при  ІЬ"*. 

Первый  аль'дегидъ  фталевой  кислоты  или  аль- 
дегидобензойная  кислота.  а-Бромофталидъ, подверженный 

')  Превращеніе^ртотоіуяловой  кислоты  во  •таіидъ  дѣйствіеігь  брома 
быдо  сдѣланно  недавно  такяѳ  Гьеіьтоѵъ  (Н^ьеи)  ВегісЬіе  1886.  №  4,  412). 
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дѣйствію  кипящей  вода,  легко  переходить  въ  растворъ,  ивъ  во- 
тораго  эфиръ  извлекаетъ  безцвѣтное  вристалличесвое  тѣло.  Ана- 
ливъ  этого  тѣла  даѳтъ  цифры,  соотвѣтствуюпця  формулѣ  окси* 
фталида.  Хотя  можно  было-бы  ожидать,  дѣ&ствіемъ  воды  на  а-брои- 

уСН.ОНч 

фталидъ  получить  оксифталидъ  С.Н^^  замѣщеніемъ 

\  СО  / 

гидроксвломъ  атома  брома,  но  реакціи  получаемаго  тѣла  показы- 
ваіугь,  что  мы  имѣемъ  дѣло  съ  тѣломъ,  содержащимъ  альде- 
гидный остатовъ  С=ОН.  Это  перемѣщеніе  атомовъ,  впрочемъ, 
не  первый  примѣръ  при  подобнаго  рода  реакціяхъ;  такое  же  пе- 
ремѣщевіе  атомовъ  совершается  при  образованіи  ацетона  взъ  ^ 
хлор-и  бром-пропилена  дѣйствіемъ  воды.  Тамъ  также  вмѣсто  того, 
«обы  получить  алкоголь  СН,.С(ОН)  :  СН,,  получаютъ,  вслѣд- 
ствіе  перемѣщенія  атомовъ,  ацетонъ  СН3.СО.СН,,  но  между  тѣмъ 
какъ  тамъ  это  перемѣщеніе  совершается  при  температурѣ  200"",  ^ 
обраэованіе  альдегидобензойной  кислоты  происходить,  хотя  мед- 
ленно, уже  при  обыкновенной  температурѣ. 

Альдегидобензойная  кислота  характеризуется  своими  альдегид- 
ными и  кислотными  функціями:  она  возстановляетъ  красный  цвѣтъ 
обезцвѣченнаго  сѣрнистой  кислотой  раствора  фуксина;  съ  солями 
фенилгидразина  она  даетъ  кристаллическое  соедииеніе  жѳлтаго 
цвѣта,  плавящееся  105^,  ея  водяный  растворъ  выдѣляетъ  углекис- 
лый газъ  изъ  углекислаго  барія  и  при  обыкновенной  температурѣ; 
соль  серебра  доказываѳтъ  ея  одноосновность.  Чистая  альдегидо- 
бензойная кислота  плавится  при  97^  легко  растворима  въ  водѣ, 
спиртѣ  и  эфирѣ  и  кристаллизуется  легко. 

Хапческая  дабораторія 
Жевевсцаго  Уняверсятета. 
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ВЫПУСКЪ  6. 


ОТДѢта  ВТОРОЙ. 

08ВЛВЧВШЯ  И8Ъ  ПВРІОДИЧВСВИХЪ  ИЗДАНІЙ  ПО  ХИШИ. 


Протоволъ  Физиво-химичѳсвой  воммиссіи  Импѳра- 
торсваго  общества  дюбитедѳй  ѳстѳствознаніа,  антію- 
подогіи  и  этнографіи  при  Мосвовсвомъ  унивѳр- 

ситѳтѣ. 

Засѣданіе  ^в-іо  марта  1886  %. 

Предеѣдателіствуетъ  В.  В.  Марвовніковъ,  првдсѣдатѳіь  коммвссів. 
Бімв  сдѣіаны  сдѣдующія  сообщевія: 

1.  П.  В.  Зубовъ  сообщаѳтъ  объ  изслѣдованіи  крымскихъ  винь. 
Возрастающее  съ  важдыжъ  годомъ  потребіевіе  крымсквхъ  винъ  обу- 
еіовівваеть  собою  ватересъ  звать,  васкоіько  вина  эти,  ваходящіяся 
въ  пр9дажѣ,  чисты,  ве  фаіъсифнцированы. 

Въ  прошюжъ  году  профессоръ  вовороссііскаго  университета  Вериго 
аоубдииовадъ  свов  взсіѣдовавія  крымскихъ  винъ,  находящихся  въ  про- 
діжѣ  въ  Одессѣ.  Эти  изсіѣдованія  нривеіи  его  къ  закдючевію,  что 
обращающееся  въ  Одессѣ  виво  есть  настоящее  виноградное,  не  содер- 
жащее вжкаквхъ  поджѣсеі,  крожѣ  аікогодя,  иногда  саіициіовоі  ки- 
сіоты  и  показывающее  изрѣдка  призваки  гипсованія. 

Начавши  еі  довоіьво  поівыхъ  анаіизовъ  вина,  Зубовъ  убѣдиіся 
скоро,  что  въ  общежъ  ижѣетъ  дѣю  съ  винами  боіѣе  иіи  женѣе  чи- 
стыми, натураіьнымн;  поэтому  даіьнѣішія  изсіѣдованія  быіи  направ- 
іены  на  отысканіе  тодько  нѣкоторыхъ  орижѣсеі  и  гіавнымъ  образомъ 
тѣхъ,  который  нашеіъ  Вериго  въ  одесскихъ  вннахъ.  Эти  оодмѣси, 
сниртъ,  садициіовая  кисіота  и  боіьшое  содержаніе  сѣрноі  кисюты  въ 
гкпсоваввожъ  вивѣ,  служатъ  гіавныхъ  образомъ  для  сохраненія  вина. 
Такижъ  образомъ  фаіьснфикація  винъ  нашими  вннодѣлами  имѣетъ  цѣдью 
нркдать  имъ  большую  прочность,  а  не  направлена  на  измѣненіе  вкусо- 
кыхъ  своіствъ  вина,  въ  виду  напр.  придааія  вину  сходства  съ  какинъ 
ибо  иквѣстнымъ  ивостраннымъ  и  т.  д.  Относительно  цвѣта  крымскихъ 
іниъ  можно  сказать,  что  оо«идимому  наши  винодѣлы  мало  заботятся  при- 
давать ммъ  искусствевно  какую-либо  окраску,  что  такъ  часто  праки- 
іуется  съ  иностраннымм  вииаии.  Между  крымскими  винами  можно  встрѣ- 
хямнч.  овщ.  9 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  130  — 


тить  віна  веевозмовяыхъ  оттѣввовъ,  вачівая  отъ  темаокраевыхъ  до 
бдѣдво-розовыхъ.  Эта  посіѣдвяя  окрасіа  въ  особенноетв  свойственна  вв- 
намъ,  поіучаемымъ  нзъ  доіннъ,  напр.  Судаксвой  ш  т.  п.,  Всѣ  этн  соо- 
браженія  даля  извѣствое  ваправіеяіе  нзсіѣдованіго,  вслѣдствіе  чего  3. 
обратиіъ  гіавное  свое  вннманіе  тоіыо  на  нѣкоторыя  составныя  частя 
вѣкоторыхъ  врыісіихъ  вннъ. 

Извѣстяо,  что  большое  содержаніе  спирта  въ  бродящей  жндвості 
дѣлаетъ  броженіе  невозможнымъ.  Высшій  предѣдъ,  прі  которомъ  бро- 
женіе  уже  останавднвается  по  Брефельдту  составляетъ  14®/о.  Тавъ  какъ 
по  ізсіѣдоваяіямъ  Пастера  нзъ  100  сахара  образуется  48,5  ч. 
спірта,  то  для  подученія  помощью  брожеяія  14  процентнаго  раствора 
спирта  необходимо,  что  бы  первоначальный  сахарный  растворъ  былъ  въ 
29^/^.  Сусло,  содержаніе  сахара  котораго  превышаетъ  этотъ  предѣлЪ| 
даетъ  по  окончаніи  броженія  сладкое  вино,  содержащее  нѣкоторое  ко- 
личество неразложившагося  сахара.  Слѣдуетъ  еще  замѣтить,  что,  если 
и  возможно  при  благопріятныхъ  условіяхъ  полное  выбражяваніе  29-ти 
процентнаго  раствора  сахара,  тѣмъ  не  менѣе  достичь  атого  довольно 
трудно;  въ  общемъ  же  можно  принять,  что  полнаго  выбраживанія  до 
послѣдняго  остатка  сахара  можно  достичь  при  содержаніи  сахара,  не 
превышающемъ  25\.  Изъ  этого  слѣдуе^ъ,  что  вино  изъ  винограднаго 
сока  обыкновенно  содержитъ  не  болѣе  12-ти  съ  небольгаижъ  ^/^  спирта, 
и  развѣ  только  въ  исключительныхъ  случаяхъ  14Ѵоі  ■  такимъ  обра- 
зомъ  высшій  предѣлъ  содержанія  алкоголя  въ  натуриьномъ  винѣ.  со- 
ставляетъ  14%  по  вѣсу  или  17,3^/^  по  объему. 

Если  количество  прибавленнаго  къ  вину  спирта  не  превышаетъ  ука- 
заннаго  предѣла,  то  почти  нѣтъ  никакой  возможности  констатировать 
его  прибавку,  въ  особенности-же  если  для  спиртованія  былъ  употреб- 
ленъ  виноградный  спиртъ,  коньякъ  и  т.  п.  Заключеніё  о  прибавкѣ 
спирта  по  содержанію  глицерина  не  всегда  возможно,  такъ  какъ  отно- 
шеніе  образующихся  при  броженіи  спирта  и  глицерина  далеко  не  по- 
стоянно и  колеблется  въ  широкихъ  предѣлахъ,  а  именно  на  100  ч. 
спирта  приходится  отъ  7  до  14  ч.  глицерина  (Вог^шапп.  Апіеііапв 
ш  сЬешізсЬеп  Апаіузе  Деа  Ѵ^віпеа,  ^ПГіезЬа^еп  1884).  Бромѣ  того  самъ 
глицеринъ  нерѣдко  употребляется  прм  фальсификаціи.  Если  крынскіе 
вина  спиртуются,  то  по  всей  вѣроятности  винограднымъ  спиртомъ, 
получающимся  изъ  виноградныхъ  выжимокъ,  отброса  при  винодѣліи; 
тамъ  что  единственный  критѳрій  для  заключенія  о  примѣси  спирта  бу- 
детъ  вышеуказанный  шахішаш  содержанія  его  въ  натуральныхъ  винахъ. 

Изъ  числовыхъ  данныхъ  проф.  Вериго,  полученныхъ  имъ  при 
испытаніи  нѣкоторыхъ  випъ,  доставленныхъ  на  одесскую  сельско-хо- 
вяйственную  выставку  въ  1884  году  видно,  что  вина  эти  представ- 
ляютъ  значительное  содержаніе  спирта;  тѣмъ  не  женѣе  вывести  заклю-» 
ченія  о  ихъ  спиртованіи,  какъ  то  дѣлаетъ  Вериго,  нельзя,  такъ  какъ 
ни  въ  одномъ  случаѣ  содержаніе  алкоголя  не  превышало  17,3%  по 
объему.  Заключеніе  Вериго  о  спиртованіи  врымскихъ  винъ  основы- 
вается на  томъ,  что  онъ  высшій  предѣлъ  (одержанія  спирта  въ  бро- 
дящей жидкости  принимаетъ  въ  14%  по  объему,  но  не  по  вѣсу.  Въ 
своей  работѣ  онъ  говоритъ:  с  Изъ  того,  что  нормальный  ходъ  броже- 
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шія  віноградіаго  сока  происходить  при  жамсиіаіьноиъ  содержанін  са- 
хара въ  25  и  2в^/оу  сіѣдуѳтъ,  что  виво^  образовавшееся  правиіьнымъ 
ооіныжъ  брожевіемъ,  не  должно  содержать  болѣе  12 — 13^^  алкоголя». 
Еще  дальше  читаемъ:  <самі  по  себѣ  слишкомъ  врѣикія  врымсвіе  вина 
педвергаются  еще  одабриванію  алкоголе{іъ,  вслѣдствіе  чего  крѣпость 
нхъ  жожетъ  достигать  даже  до  16^/^  алкоголя  по  объему  и  такямъ 
образожъ  значительно  отступаетъ  отъ  той,  которой  они  иогутъ  дости- 
гать норжальнымъ  ходожъ  процесса  броженія^  т.  е.  13,3^1^  алкоголя^, 

Бѣлыя  вина  аіко-  Красный  вина  ^/^  адко- 
Экепоневты:               голя  по  объему.  голя  по  объему. 

Таюрекій.    .    Отъ   10   до  15,8  Отъ  11,1  до  14,5 

Ивааовъ  .    .     »     12,5  >  15,25  э    10,7    »  12 

Сжврмувтъ  .     »     12,5  »  15,9  •   11,75  »  12,3 

Маяьцевъ.   .     э     14,4  >  15,5  »     9      »  16,1 

Лавдекій .    .     >     11,7  >  17,1  >    12      >  12,2 

Шоетажъ.    .     >     15,5  >  16,в  >    14,7    »  17,2 

Кв.  Воровцовъ.  »     13,8  »  15,5. 

Изъ  данныхъ,  приведенныхъ  Вериго,  нельзя  еще  сдѣлать  заключе- 
иія  о  спиртованіи  винъ,  но  у  него  есть  одинъ  случай,  гдѣ  вино  было 
иесомнѣнно  спиртовано;  именно  образецъ,  въ  которожъ  онъ  опредѣлялъ 
отиошеніе  спирта  къ  глицерину  и  нашелъ  его  большимъ,  чѣмъ  ^^/^ 
Тагь  ваиъ  въ  чистыхъ  натуральныхъ  винахъ  на  100  ч.  спирта  ни 
когда  не  бываетъ  глицерина  меяѣе  7*ми  частей. 

Изъ  числовыхъ  данныхъ,  полученныхъ  при  анализѣ  нѣкоторыхъ 
крымекихъ  винъ,  обращающихся  въ  Москвѣ  (см.  табл.),  Зубовъ  заклю- 
чаегь,  что  только  одно  вино  безъ  сомяѣнія  можно  считать  спиртован- 
иымъ,  именно  Мадеру  Скирмунта. 

Такъ  иакъ  химическій  анализъ  въ  большинствѣ  случаевъ  оказы- 
вается несостоятельнымъ  непосредственно  отвѣчать  спиртовано  вино 
или  еѣтъ,  то  приходится  прибѣгать  при  рѣшеніи  зтого  вопроса  къ 
другнмъ  пріемамъ.  Во  многихъ  случаяхъ  можно  вывести  довольно  точ- 
ное ааключеніе,  получено  ли  вино  единственно  черезъ  броженіе  чи- 
стаге  винограднаго  сока  или  нѣтъ,  по  тѣмъ  извѣстнымъ  нормамъ,  ко- 
торый установлены  для  средняго  состава  иатуральнаго  вина  данной  мѣст- 
иоети.'Для  крымекихъ  винъ  нѣтъ  еще  достаточнаго  количества  аналити- 
чеекихъ  данныхъ,  позволяющихъ  вывести  такой  средній  составъ  нхъ, 
который  бы  служилъ  критеріемъ  въ  этомъ  случаѣ.  Такимъ  образомъ 
приходится  обратиться  къ  послѣднему  средству — къ  статистическимъ 
даинымъ  и  другнмъ  указаніемъ. 

Въ  химіи  Муспрата,  нерев.  проф.  Валиновскаго  I.  497  стр.  мы  чи- 
таемъ  слѣдующее,  заимствованное  изъ  Департамента  Неокладныхъ  Сборовъ: 

сВъ  Крыму  находится  255  заводовъ  для  вадѣлки  виноградной  водки. 
Выработка  виноградной  водки  въ  Ерыму  ммѣетъ  по  преимуществу  ха- 
рактеръ  домашняго  промысла  и  большая  часть  устроенныхъ  для  этого 
мерегонныіъ  кубовъ,  по  малому  нхъ  размѣру,  едва  заслуживаетъ  даже 
вазванія  заводовъ.  Водка  эта  приготовляется  здѣсь  или  для  домашняго 
употребленія  въ  еыромъ  видѣ,  или  для  сдабриванія  виноградныхъ  винъ, 
подвергающихся  въ  противномъ  случаѣ  быстрому  окиеанію». 

Въ  «Историко-статистическомъ  очеркѣ  вииодѣлія  въ  Россіи>  Баласа 
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ередя  чясѳіъ,  показмвающіхъ  колчества  выдѣлываенаго  віна  по  жѣст- 
ностямъ  я  годажъ,  есть  чясда,  указывающія  на  яодячеотво  выговяенаго 
изъ  вяноградвыхъ  выжижокъ  спярта,  идущего  на  сдабріваиіе  внна. 

Итакъ  гіавныжъ  образожъ  не  на  основанін  анаіітнчесяихъ  данныхь 
жожно  едѣіать  завіюченіе,  что  въ  Ерыжу  вообще  прянято  епнртованіе 
винъ,  а  язъ  уяазаніі  покобныхъ  вышепряведеннымъ.  Конечно  вті  дан- 

•  ныя  не  даютъ  орава  раснроетранять  заяіюіеніе  на  веѣ  отдѣдьные  сду- 
чая,  но  тѣжъ  не  женѣе  позвоіяютъ  заяіючнть  о  раепроетраненія  опір- 
тованія  въ  стравѣ.  Вериго  убѣжденъ,  что  натуральное  содержаніе  енірта 
въ  врыжсвнхъ  вянахъ  достаточно  для  пряданія  іжъ  ирочяости,  еедя 
тоіьво  обработка  ведется  кавъ  сіѣдуетъ.  Дѣіствятедьно  опыты  от- 
правки крыискаго  вняа  въ  Петербургъ  жореиъ  (до  существованія  же- 
іѣзноі  дорогя  въ  Крыжу)  на  дѣіѣ  показали  это:  виио,  безъ  маіѣішеі 
прибавки  спирта,  прекрасно  выдерживаю  этотъ  доігіі  путь. 

При  разборѣ  вопроса  о  гипсованіи  винъ  Вериго  говорить  сдѣдую- 
щее:  сД  зажѣтиіъ,  что  нѣкоторыя .  красный  вина,  обращающіяся  въ 
Одессѣ,  обіадаютъ  нѣсколько  особеняыжъ  вкусожъ,  оставіяющяжъ  въ 

"  гортани  слабую  горьковатость.  Такъ  какъ  жикроскопическое  изслѣдованіе 
не  показало  характерныхъ  прязнаковъ  болѣзнж  горчанія  вина,  то  я  за- 
подозрилъ,  что  при  прнготовленіи  этжхъ  вияъ  было  прижѣнено  такъ 
называежое  гипсоваяіе».  Далѣе  онъ  говорнтъ:  сИзслѣдованіе  крыжскаго 
краснаго  вина  привело  женя  къ  выводу,  что  горьковаты!  вкусъ  нѣко- 
торыхъ  изъ  нихъ  зависитъ  отъ  гипсованія,  такъ  какъ  оказалось,  что 
количество  сѣрноі  кис.  въ  ѳтихъ  винахъ  значительно  превышаетъ  то, 
которое  встрѣчается  въ  винахъ,  какъ  норжальная  составная  часть.  Ко- 
личество сѣрноі  кис,  входящее  въ  составъ  вина,  составляетъ  отъ 
0,15  до  0,3  частей  на  литръ  вина,  жежду  тѣжъ  какъ  пржчаналжзЪ  нѣ- 
сколькнхъ  образцовъ  крыжскаго  краснаго  вина,  купленнаго  жною  въ 
одесскихъ  складахъ,  я  вашелъ  отъ  0,5  до  0,6  чае.  сѣрноі  кисл.  на 
литръ  вина,  что  отвѣчаетъ  содержанію  отъ  1,1  до  1,35  час.  сѣрнокис- 
лаго  кали,  а  въ  одножъ  образцѣ  крыжскаго  бордо  я  нашелъ  1,56  ча« 
стой  сѣрной  кислоты,  что  отвѣчаетъ  содержанію  3,5  час.  сѣрно- 
кислаго  кали  на  литръ  вина>. 

Съ  жнѣніежъ  Вериго  относительно  того,  что  горьковатый  вкусъ  нѣ- 
которыхъ  крыжскихъ  .винъ  зависитъ  отъ  гипсованія,  нельзя  вполнѣ  со> 
^ласнться.  По  Вериго  хижическій  процессъ  при  гипсованін  состоитъ  въ 
тожъ,  что  гипсъ  разлагаетъ  винный  кажень,  ааключающійся  въ  виноград- 
ножъ  сокѣ,  в,  выдѣляя  виннокаженную  кислоту,  обращаетъ  его  въ  сѣрво- 
кислое  кали,  которое  обладаетъ  горькосоленыжъ  вкусожъ.  Такой  взглядъ 
на  хнжичесвій  процессъ,  пронсходящій  при  гипсованіи  вияъ,  не  совсѣжъ 
вѣренъ.  Результатожъ  этой  різакціи  являются  не  внннокаженжовжслый 
кальцій  и  сѣрнокислое  кали,  а  виннокаженнокислый  кальцій  и  кислая 
сѣрнокаліевая  соль,  значительно  отличающаяся  по  вкусу  отъ  средней; 
она  яжѣетъ  уже  сильно  кислый  вкусъ.  Такижъ  образожъ  вино,*  подверг- 
шееся гипсоваяію,  не  пріобрѣтаетъ  никакой  составной  части  горькаго 
вкуса.  Дѣйствительно,  въ  1859  году  во  Франціи,  кожжиссія,  занижав- 
шаяся этижъ  вопросожъ,  пришла  къ  заключенію,  что  пробой  вняа  на 
вкусъ  нельзя  отличить  винъ  гипсованныхъ  отъ  натуральныхъ. 


—  ш  — 


Веріго  врізнаетъ  віно,  заііючающ^е  въ  своежъ  составѣ  сѣрноі 
ііи.  боіѣе  0,3  част,  ва  лтръ,  гнпсованнымъ.  Съ  ѳтммъ  неіьзя  со- 
шевться,  тавъ  каіъ  предѣдЫі  нреддатаемые  іжъ  для  содержавія  сѣр- 
іай  іісд.,  елшіонъ  узки.  Стоітъ  взгіянуть  на  авалзы,  проізведен- 
іые  Фрезеніуеожъ  і  Боргжавиожъ  надъ  чяотыжж  натураіьныжі  вв- 
важж,  чтобы  уфѣдвться  въ  ѳтожъ.  Сажъ  Вервго  замѣчаетъ,  что  по  изсіѣ- 
довішяжъ  оосіѣдняго  врмені,  іолчеетво  оѣрноі  жшсл.  въ  натураль- 
вошъ  вжвѣ  жожетъ  дестігать  въ  вѣіоторыхъ  жѣстностяхъ  до  0,7  на 
івтрѵ  Боргжаевъ  въ  выше  указанвожъ-  руководствѣ  къ  анализу  внвъ 
прнводвтъ  каиъ  жакснмужъ  0,82  тр.,  считан  на  ВО,,  что  соотвѣіствуе^ъ 
0,79  гр.  сѣрновнсдаго  каіія. 

Такмжъ  образожъ  нзъ  цѣіаго  ряда  нзслѣдованіі  у  Вернго  остается 
Т01ЫІО  однвъ  случаі,  гдѣ  жожно  сдѣлать  заключеніе  о  гнпсованія, 
нненно  одннъ  образецъ  крыжсиаго  бордо,  заыючавшіі  1,56  час.  сѣр- 
■•й  полоты  И1Н  3,5  час.  сѣрнокнслаго  калія. 

Обращаясь  къ  резудстатамъ,  полученныжъ  ори  анаднзѣ  винъ,  нахо- 
дящихся въ  ародажѣ  въ  Косввѣ,  Зубовъ  цриходитъ  къ  завіюченію,  по 
враіней  жѣрѣ  относнтеіьно  изсіѣдованныхъ  инъ  сортовъ  крынсваго 
вина,  прямо  противоооіожвону  закдючевію  Вериго.  Махіташ  содержа- 
вія  сѣрноі  кислоты,  который  онъ  подучилъ,  былъ  0,56  гр.  на  іитръ, 
считая  на  ВО,,  затѣмъ  два  образца  содержали  одно  0,45  гр.  н  другое 
0,40  гр.,  во  всѣхъ  же  остальныхъ  Сіучаяхъ  оодержаніе  80,  быіо  около 
0,3  гр.  на  інтръ.Этотъ  отрицательный  результатъ  конечно  не  даетъ 
права  распространять  завлюченія  на  всѣ  крынскія  вина,  обращающіяся 
въ  Коснвѣ,  ж  Зубовъ  не  утверждаетъ,  чтобы  нзъ  ннхъ  не  было  винъ 

ГИПСОВІННЫХЪ. 

Саліциловаякнслота,  представляя  очень  хорошее  антнсентнче- 
ское  средство,  нашла  себѣ  прнмѣненіе  н  въ  винной  техникѣ.  Особенно 
часто  пользуются  ею  при  прнготовленін  сладкнхъ  винъ  для  того,  чтобы 
нссиуственно  остановить  брожевіе  на  нзвѣстной  его  стадін.  Но  является 
вовросъ,  не  принадлежнтъ  ли  она  къ  числу  веществъ,  вредно  дѣйствую- 
щкхъ  на  организжъ?  Относительно  этого  жы  встрѣчаежъ  въ  лнтературѣ 
сажыя  протяворѣчивыя  мнѣнія.  Не  вдаваясь  въ  разборь  этого  вопроса, 
Зубовъ  ковставтнруетъ  только  фактъ  прибавки  салициловой  кислоты  къ 
иѣкоторыжъ  ямъ  изслѣдованнынъ  крымскимъ  винажъ.  Изъ  11  взятыхъ 
съ  тй  цѣлью  образцовъ,  онъ  открылъ  прнсутствіе  салициловой  ки- 
слоты въ  пяти,  а  ижѳнно:  Губонина  бѣлое  №  4,  Хрнстофорова  бѣл. 
№  1  Зантъ,  Ев.  Голицына  бѣл.  №  1  Блалертъ  в  Скирмунта  красное 
№  1  столовое  я  бѣлое  №  14  Мадера. 

Ори  пробѣ  на  прнсутствіе  салициловой  кислоты  вино  взбалтыва- 
лось съ  нѣсколькнжи  куб.  сан.  хлороформа,  хлороформная  вытяжка  вы- 
варивалась досуха,  остатокъ  растворялся  въ  нѣсколькнхъ  капляхъ  воды, 
вспытывался  ва  реакцію  хлорнаго  желѣла.  Очевидно,  что  употребленіе 
еиициловой  кислоты  крымскими  винодѣлами  довольно  распространено, 
в,  если  справедливо  мвѣніе  тѣхъ,  которые  прнписываютъ  ей  вредное 
дѣйствіе  на  организжъ,  то  она  представляетъ  единственную  вредную 
ноднѣсь,  которую  Зубову  пришлось  найти  въ  крынскихъ  вннахъ. 

Относительно  подкраски  красныхъ   вннь  фуксиномъ  не  удалось 
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встрѣтіть  красваго  подврашеннаго  ввна,  нояетъ  быть,  потону-что  наб- 
лщевія  слвшконъ  налочвслеввы.  Быів  ввеіѣдованы  слѣдующіе  сорты 
по  табдвцѣ  №№  1,7,3,10,5.  Прв  пробѣ  на  фувсвеъ  ввво  осаждалось 
растворонъ  осеовваго  увсусно-квсдаго  сввнца  ■  фиьтратъ  взбалты* 
вался  съ  нѣскольквні  кубвіесквні  саетінетрамй  анільнаго  соірта,  по 
цвѣту  котораго  дѣлалось  завдюченіе  объ  отсутствів  фуксіва. 

Авторъ  резюівруетъ  своі  ізсіѣдовавія  тавъ:  данныя  аналза  нѣ- 
скоіьквхъ  образцовъ  крынскаго  віна,  вупленнаго  въ  Носввѣ,  указы- 
ваютъ  на  то,  что  это  віно  есть  настоящее  ввноградюе,  не  содержа- 
щее другнхъ  поднѣсеі,  вроіѣ  алоголя  н  салцідовоі  ііслоты. 

Быіъ  взсіѣдованъ  еще  одннъ  сортъ  враснаго  іахетннсіаго  віна 
Джорджадзе  сРуссіая  виноградная  лоза»  Шнльда.  Чнсловыя  даввыя 
анаінза  слѣдующіяг  алогодя  12, 4^/^  по  об.  австравта  2,31  гр.  въ 
160  I.  с.  ввва.  нннерашыіъ  веществъ  0,23  гр,  въ  100  в.  с.  сво- 
боде, внслотъ  (по  внввоі  ввел.)  0,84  гр.  въ  100  в.  с,  волвчество 
сѣрной  внслоты,  счвтая  ва  80,,  менѣе  0,03  гр.  въ  1О0  в.  с.  оалцв- 
ловоі  ввслоты  в  фувсвна  не  содержвтъ.  Таввнъ  образомъ  это  ввно 
вподнѣ  цѣіьное,  натураіьное. 

Чвсдовыя  давныя,  полученныя  при  авалвзахъ  врынсввхъ  ввнъ. 
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1.  Кв.  Воронцова, Краев.,  Мас- 
сандра, Бордо  №  1  11,0  13,6 

2.  Ев.  Воронцова,  бѣіое,  Аіуп« 

«а,      в  11,1  13,7 

3.  Губовнна,  краен.  Гурву^ъ 

№3  12,0  14,8 

4.  Губон.,  бѣлое,  Гру8у#ъ№  4.  10,3  12,8 

5.  Христо*орова,  краен.  ?  Му- 

еактъ  черный  №  29  .    .    .    .  11^1  13,8 

6.  Христе*.,  бк^ое  ?  Зантъ  №  1    9,3  11,5 

7.  Кн.  Голцына,красн.Судакъ, 
Бордо  №14  8,7  10,8 

8.  Кн.  Гоівцына,бѣлое,  Ѳеодо- 
сія,  Рисшгъ  №  20    ....   9,1  11,3 

9.  Кн.  Голицына,  бѣіое^Ѳеодо- 
сія,  Кларетъ  Н  1  9,0  11,2 

10.  Скврмувта,  краев.  Ба^ш[1ава, 
Столовое  Н  і  9,5  11,7 

11.  Скирнувта,бѣіое,Балавлава, 
Мадера  Ѣ  Н  15,9  19,6 

Бронѣ  ТОГО  въ  вввахъ  вн 

робнѣе,  было  найдено: 

Делетуч.  к.    Летуч,  к.  по 
Уд.  в.  по  винвой  въ    уксусной  въ 
100  к.с.  внва.  100  к.с.  ввва. 

1)  0,994        0,58  0,16 

2)  0,993        0,40  0,15 
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о 
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2,93  гр. 

2,57  гр. 

3,86  гр. 
2,43  гр. 


В  •  ■ 
■  §  Я 

0,20  гр. 

0,18  гр. 

0,28  гр. 
0,18  гр. 


С  в  м 

в  о 

іСОт-і  . 
о  м  *  Н 
М  В  О 


■ад 

зев  й 
о  и 

в  . 


0,79  гр.  около  0,03  гр. 
0,59  гр.       »     0,03  гр. 


0,86  гр, 


0^045  гр. 


0,79  гр.   около  0,03  гр< 


гр. 

2,11  гр. 
2,02  гр. 


0,16  гр, 
0,21  гр. 
0,02  гр. 


0,79  гр. 
0,65  гр. 
0,72  гр. 


0,03  гр. 
0,03  гр. 


2,70  гр.   0,21  гр.    0,69  гр. 


>    0,040  гр, 
0,040  гр. 
около  0,03  гр. 
»     0,03  гр, 
0,056  гр. 

Воронцова,  воторыя  взс^ѣдова^всь  под- 


Виннаго  Глицерина  Янтарной  в. 

камня  въ  100  въ  100  в.  с.  въ  100  в.  с. 
к.  с.  вина.         ввва.  вива. 
0,16              0,94  0,13 
0,15               0,85  0,15 
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Эті  віоа  по  сахарометру  СолЛля  не  показал  содѳряанія  сахара. 

Содержаніе  алкоголя  опредѣляіось  вапоршетромъ  Гейслера. 

Для  опредѣленія  дкстравта  40  —  50  к.  с.  вина  выпаривались  въ 
плагинов,  тиглѣ  до  вовсистенціи  сиропа,  сушились  на  водяной  банѣ  до 
постояенаго  вѣса. 

При  опредѣленіи  кинеральныхъ  веществъ  двстрактъ  сжигался,  про- 
валивался и  взвѣшивался.  Прокаливаніе  производилось  до  постояв* 
иаго  вѣса. 

Общее  содержаніе  свободвыхъ  вислотъ  опредѣлялось  тнтрованіеіъ 
ѣдвнмъ  кали  или  ѣдвимъ  биритомъ. 

Содержавіе  яелетучихъ  кислотъ  опредѣлялось  нзъ  разности  кежду 
общинъ  содержавіемъ  свободвыхъ  кислотъ  и  количествомъ  летучихъ  ки- 
слотъ, который  отгонялись  съ  водою  и  титровались  растворонъ  ѣд- 
каго  кали. 

При  опредѣленіи  сѣрной  кислоты  къ  50  к.  с.  вина  прибавлялось 
такое  количество  раствора  хлористаго  барія,  которое  можетъ  осадить 
0,015  гр.  сѣрной  кислоты. 

Послѣ  нагрѣванія  и  нѣкотораго  стоянія  осадокъ  отфильтровывался, 
къ  фильтрату  прибавлялось  вновь  раствора  хлористаго  барія.  Если  по- 
слѣ  вагрѣванія  не  появлялось  мути,  вино  содержало  сѣрной  кисл.  ме- 
иѣе  0,03  гр.  въ  100  к.  с;  если-же  муть  появлялась,  то  сѣрвая  ки- 
слота опредѣлялась  обычнымъ  ьѣсооымъ  способомъ  въ  видѣ  Ва804. 

Работа  произведена  въ  ^ехвичесвой  лабораторіи  Московскаго  Универтета 
по  оредложенію  и  подъ  руководствомъ  проф.  И.  И.  Ванонникова,  кото- 
рому авторъ  не  можетъ  не  выразить  своей  глубояаішей  благодарности 
за  то  вниманіе  и  помощь,  который  онъ  постоянно  оказывалъ  ему  во 
все  время  его  работы. 

При  обсужденіи  доклада  Вл.  В.  Иарковннковъ  замѣтнлъ,  что 
принимаемый  высшій  предѣлъ  нормальнаго  содержанія  алкоголя  въ  14% 
нельзя  считать  достаточно  точно  установленнымъ  опытомъ.  Изслѣдова- 
нія  Брефельдта  относятся  къ  чистой  культурѣ  пивныхъ  дрожждей.  От- 
сюда можно  сдѣлать  конечно  преДположеніе,  что  и  при  броженін  вино- 
граднаго  сока  предѣлъ  превращенія  сахара  въ  спнртъ  будетъ  тотъ-жѳ; 
но  это  лишь  предположеніе,  которое  требуетъ  провѣрки  опытомъ,  такъ 
икъ  при  броженіи  сусла  условія  для  жизнедѣятельностн  фермента  вѣ- 
сколько  иныя;  можно  даже  ііредположить,  что  рядомъ  съ  шісоАегша  се- 
гетіяіае  развиваются  еще  другіе  фермевты,  дающіе  между  прочимъ  и 
тльный  спиртъ.  На  вѣроятность  такого  предположенія  указываетъ  су- 
ществоваиіе  въ  перебродившемъ  суслѣ  гомологовъ  этильнаго  спирта, 
развивающихся,  можно  думать^  на  счетъ  другихъ  ферментовъ,  яли-же 
измѣненной  жязнедѣятельностн  алкогольнаго  фермента.  Такимъ  образомъ 
для  правильнаго  заключенія  о  томъ  спиртовано  вино  или  не  спирто- 
вано еще  нѣтъ  достаточныхъ  данныхъ. 

2.  А.  В.  Алехннъ  докладываетъ  <обзоръ  фактовъ  и  основан- 
ныхъ  на  ннхь  взглядовг  на  строеніе  и  функцію  глюкозъъ. 

Секретарь  Боминссіи:  Л.  Алехинг. 
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Нѳорганичееваа  хннія. 

Термическое  изслѣдованіе  фосфорноватой  кислоты.  Жолм.СіоІу.С. 
К.  102.  259).  Ж.  опредѣллъ  теплоту  растворенія  норнадьоаго  гидрата 
фосфорноватоі  кисдоты  Н,РО,  и  теплоту  раетворенія  Н^РО^гН^О.  От- 
куда вычисляется .  теплота  присоединевія  2Н3О  (тверд.)  къ  гидрату 
И^РОз  (ТВ.)  +  8,5  К. 

Затѣиъ  Ж.  изслѣдовалъ  тепловой  ѳффевтъ  насыщенія  раствора  фо- 
сфорноватов  вис.  (1  ѳквивалентъ  =  6  литр.)  ѣдкииъ  ватроиъ.  Въ  ра- 
створ'Ь  указанной  концентраціи  заиѣчается  выдѣленіе  тепла,  когда 
прибавлено  уже  бѳлѣе  двухъ  эввивалевтовъ  ѣдкаго  натра.  Изъ  полунен- 
ныхъ  данныхъ  авторъ  дѣлаетъ  завлюченіе,  во  1-хъ,  что  натровая  соль 
кислоты 'разлагается  водою,  во  2-хъ,  что  фосфорноватая  кислота  дву- 
основна. 

Н,РОз  +  V,  Ка,0  =   7,57  К.  жлв  дѣИствів  1-го  ѳкв.  Ка,0  =  15,05  Л 
э     4-  1   N8,0  =  15,05      >         »      2.Г0    »       »     =  12,06 
>     4-  2   N0,0  =  27,11      »         >      З  го    »       »     =  0,54 
»     +  3   N0,0  =  27,6       .  > 

Числа  близкія  къ  тѣіъ,  какія  получены  Вертело  и  Томсеномъ  для 
теплотъ  нейтрализаціи  ѣдкимъ  натроиъ  кислотъ  фосфорной  и  иышья- 
ковой.  Пр. 

Приготовленіе  ортофосфорной  кислоты  и  титрованіе  фосфорной  и 
мышьяковой  кислотъ.  ^дм.  (іоіу.  св.  102,  316).  Для  полученія  чистой 
ортофосфорной  кислоты  авторъ  исходить  изъ  фосфорноамміачной  соли 
НН^НзРО^.  Растворяетъ  ее  при  нагрѣваніи  въ  крѣпкой  соляной  кислотѣ. 
При  охлажденія  раствора  выдѣляются  кристаллы  нашатыря.  Ихъ  от- 
фильтровываютъ  и  жидкость  выпариваютъ,  прибавляя  азотной  кислоты 
для  разрушенія  оставшейся  амиіачной.соли. 

Для  опредѣленія  содержанія  свобо^дной  фосфорной  или  мышьяковой 
кислоты  авторъ  предлагаетъ  титровавіе  баритовой  водой  въ  присутствім 
фенолфталеина.  При  ѳтоиъ  кислоты  Н^РО^  и  НзАаО^  содержатся  каиъ 
двуосновныя.  Ъдвій  баритъ  приливаютъ  дотѣхъ  поръ  пока  получается 
студенистый  осадокъ,  быстро  переходящів  въ  вристаллическій  (ВаНРО^) 
(ВаНАБО^)  и  жидкость  не  окрасится  въ  розовый  цвѣтъ.  ІІр. 

Основность  сѣрноватой  кислоты.  Трея.  (Тгеу.  і.  І.  рг.  СЬеш.  31. 223). 
Оствальдъ  показалъ,  что  одноосновный  кислоты  отъ  двуосновныхъ  от- 
личаются тѣмъ,  что  ихъ  растворяющее  дѣйствіе  на  разный  тѣла  въ 
лрисутствіи  среднихъ  солей  ѳтихъ  же  кислотъ  повышено,  тогда  какъ 
для  послѣднихъ  оно  въ  ѳтихъ  условіяхъ  является  нониженнымъ.  Для 
своихъ  изслѣдованій  авторъ  пользовался  предложеннымъ  Оствальдомъ 
способомъ  катализа  уксусноиетиловаго  эфира.  Количество  разложеннаго 
вфира  опредѣлялось  насыщеніемъ  титрованныиъ  баритомъ.  Изслѣдованы 
въ  втоиъ  направлепіи  сначала  сѣрная  и  соляная  кислоты  и  наконецъ 
сѣрноватая  (тк.  назыв.  дитіоновая).  Числа  для  иослѣдней  согласны  съ 
числами  для  хлористоводородвой  кислоты,  а  потому  сѣрноватая  ки- 
слота должна  считаться  одноосновной  и  формула  ея  Н8О3  или  НОЗО^, 
(а  не  ИзВ^О^.  Уже  Больбе  полагалъ,  что  кислота  вта  одноосновна  въ 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  137  ~ 


иду  невознояності  получіть  кіелыхъ  соіеі  ея,  средвіхъ  солеі  съ 
двуія  основаніямн,  ■  вфнровнслотъ.  Сѣра  въ  атой  введотѣ  является 
иятватомной.  А.  Т. 

Отношеніе  оеяенистой  ииемты  къ  сѣрнистой.  Шулъце.  (Напа  ЗсЬаІге, 
і.  I.  рг.  СЬет.  32.  390).  Оо  общераспростравеввону  нвѣвію  80361*8- 
вовлевіе  сеаевжетой  вволоты  въ  свободвый  ееіевъ,  ирв  помощя  сѣр- 
нветой  вѵеіоты,  еовершаетса  тодьво  въ  првсутетвів  хлорветоводородвой 
пслоты.  Ш.  замѣтвлъ,  что  врв  снѣшевів  чвстыхъ  водвыхъ  раство- 
ровъ  седеввстой  в  сѣрввстой  вясдотъ  ввогда  явдвость  оірашввается 
въ  яеітыі,  даже  ірасвый  цвѣтъ,  а  ввогда  даже  даетъ  ооадовъ  еелева. 
Оіаза4оеь,  что  восдѣдвее  проісходвтъ  въ  тонъ  тоіьво  оіучаѣ,  еслв  сѣр- 
нветой  ввсіоты  првбавіево  яневвО  стошо,  чтобы  возставоввть  въ  се- 
левъ  вею  сеаевветую  ввслоту,  т.  е.  ва  частвцу  селевветой  квсіоты  двѣ 
чаетвцы  сѣрвветой. 

Реажція  между  еедевввтой  я  еѣрвнетой  ввслотой  соцровождается  за- 
вѣтвыжъ  выдѣіевіемъ  тепла;  дѣйстввтеіьво  взъ  чвеелъ  Ю.  Тонсена 
оіазываетбя  что  терівчесвій  зффевтъ  втой  реакців,  въ  водвыхъ  ра- 
етюрахъ,  равевъ  +  71Д0О  к.  Даже  въ  безводвонъ  соетоявів  селеня- 
етая  II  сѣрвістая  вяслоты  по  вычяеіенію  выдѣляютъ  -|-  7,241  п.;  однаіо 
сѣрнветый  газъ  нв  нря  вавой  температурѣ  во  возетааовіяетъ  седеві^ 
етнй  авгвдрвдъ,  воторый  ножетъ  быть  даже  возговяенъ  безъ  взмѣне- 
вія  въ  товѣ  сѣрнвстаго  газа;  очевядво  текпература,  веобходшая  для 
вачада  реавціві  выше  текпературы  дясеоціаців  сѣрнаго  аягвдряда.  Прв 
вронусіавів  сѣрияетаго  газа  въ  раетворъ  селеніетой  віелоты  теплот- 
вый  вффевтъ  еще  больше,  чѣнъ  прв  сіѣшевів  водвыхъ  раетворовъ 
обѣвхъ  ввелотъ;  овъ  больше  этого  послѣдвяго  на  теплоту  раотворевія 
сѣрннстіго  ангвдрвда,  а  потону  долженъ  раввятьбя  4*  8в,500  к. 

При  дѣйетвів  водвыхъ  раетворовъ  ееленвстой  в  еѣрввстой  внолотъ 
другъ  на  друга  часто  осадка  не  образуется,  но  жндвость  оврашнвается 
въ  желтый,  даже  врасный  цвѣтъ.  Эта  оврасва  проязводвтся  свободнынъ 
селсвонъ,  находащвнся  въ  растворѣ  въ  колловдальвонъ  соетоявів  (сн. 
Ж.  Ф.  X.  0.  1883  (2).  444  в  445).  Осадокъ  селева  прв  снѣшевів  ра- 
етворовъ ееленвстой  н  сѣрянстой  квслотъ,  взятыхъ  въ  колвчествахъ, 
требуеныхъ  уравненіенъ  8еО,  280,  -|-  2й^і  4*  Зе  -|-  2Н,$04,  полу-^ 
чается,  еслв  растворы  достаточно  врѣпіВу  въ  слабыхъ  растворахъ  осадіа 
ве  появляется э  есля  же  въ  жвдвоств,  въ  которой  уже  получился  оса- 
довъ,  прялвть  воды,  то  осадокъ  селена  всчезаетъ,  т.  е.  снова  раство- 
ряется въ  водѣ.  Діалязонъ  такнхъ  водвыхъ  раетворовъ  селева  вхъ 
удается  освободвть  отъ  сѣрвой  квслоты  в  получить  оредвій  чистый 
водный  раетворъ  селева;  такой  раетворъ  въ  проходященъ  свѣтѣ  тен- 
иокраснаго  цвѣта,  въ  отражевнонъ  краснобураго  цвѣта  н  непрозраченъ. 
Раетвориное  вндоизнѣвеніе  селева  со  вреневенъ,  особевно  подъ  віія- 
віенъ  свѣтііг,  всегда  переходвтъ  въ  взвѣстное  нерастворвиое  состоявіе. 

ІІрв  взаяннодѣйствіи  водвыхъ  раетворовъ  селенистой .  в  сѣрвветой 
кислотъ  въ  колвчествахъ  вныхъ,  чѣнъ  требуется  выше  првведевнынъ 
уравиеніенъ,  въ  растворѣ  ваходятся  особый  квслотыі  содержащія  сѣру 
к  селевъ,  различвыя,  снотря  по  тону,  взята  ли  въ  взбыткѣ  сѣрнистая 
или  селенистая  кислота.  Снѣси,  содержащія  взбытокъ  сѣрннстой  кв- 


слоты,  прі  кіояченіі  не  разлагаются,  смѣсн  съ  ізбмткомъ  селѳоіетой 
внсіоты  при  оовышенноі  температурѣ  выдѣляютъ  селенъ  въ  нераство- 
ртомъ  состояніи;  въ  обоихъ  случаяхъ  соляная  кислота  осаядаетъ  селенъ. 

Въ  снѣсі  съ  ізбыткоііъ  сѣрнвстоі  інслоты  находится,  вроіѣ  сѣр- 
ной  кіслоты,  квслота  состава  Н^За^еО^,  т.  е.  трітіоновая  кислота,  въ 
котороі  одинъ  атоіъ  сѣры  замѣщенъ  атономъ  селена.  Баріевая  соль 
легко  разлагается,  образуя  оѣрнокислый  баріі,  селенъ  и  сѣрнистый 
ангндрндъ;  аналогичнымъ  образомъ  свободная  кислота  разлагается  дѣй- 
ствіемъ  соляной  кислоты.  Съ  амміачнымъ  растворонъ  окиси  серебра 
соли  этой  кислоты  даютъ  соотвѣтствующую  соль  сѣрной  кислоты,  сѣр- 
ноамміачную  соль  и  селенистое  серебро. 

Кислота,  образующаяся  въ  смѣси  при  нзбыткѣ  селенистой  кислоты, 
повидимому,  ннѣетъ  составъ  На^ЗсзО^;  кислота  эта  ненѣе  постоянна, 
чѣнъ  >оредъидущая  и  разлагается  уже  дѣйствіемъ  свѣта.        А,  Т. 

Дѣйствіе  селенистой  кислоты  на  сѣрнистый  водородъ  и  сѣрнистой 
кислоты  на  селенистый  водородъ.  Дайверса  и  Шимидзу.  (Е.  Оіѵегз 
&  Т.  ЗЬітіёга.  }.  СЬеш.  8ос.  47.441).  Сѣрнивтый  водородъ  съ  селе- 
нистой кислотой  образуютъ  осадокъ,  содержащій  на  два  атоіа  сѣр^ 
одинъ  атонъ  селена.  Наоборотъ,  если  дѣйствовать  сѣрнистой  кислотой 
на  селенистый  водородъ,  то  получается  осадокъ,  состоящій  изъ  двухъ 
атомовъ  селена  на  каждый  атоиъ  сѣры.  Однако  въ  ѳтихъ  осадкахъ 
большая  часть  сѣры  и  селена  снѣшаны  механически.  Единственное  сое- 
диненіе  селена  съ  сѣрой  представляетъ  однооѣрнистый  селенъ  8е$, 
извѣстпый  уже  рапѣе.  Реакція  нежду  сѣроводородонъ  и  селенистой 
кислотой  въ  горяченъ  растворѣ  совершается  иначе:  выдѣляется  сво- 
бодный селенъ  и  образуется  сѣрная  кислота.  Селенистый  водородъ  съ 
свободно!  сѣрой  тотчасъ-же  даетъ  сѣрнистый  водородъ  и  свободный 
селенъ,  поѳтону  при  дѣйствіи  ізбытка  селенистаго  водорода  на  сѣр- 
вистую  кислоту  получается  осадокъ  чистаго  селена.         А.  Т. 

Строеніе  и  реаиціи  жидкой  четырехоииси  азота.  Дайверса  и  Ши- 
мидзу. (Е.  Оіѵегз  &  Т.  ЗЬішіАгп.  і.  СЪеш.  §ос.  47.  вЗО).  Нѣкоторые 
опыты,  произведенные  авторами,  могутъ  служить  подтвержденіемъ  ннѣ* 
нія  Одлинга,  разсматривающаго  жидкую  четырехокись  какъ  азотно- 
кислый нитрозилъ:  КО.НОз.  ^^*^  мзвѣстныхъ  уже  ранѣе  фактовъ  въ 
пользу  такого  воззрѣнія  говорили,  между  прочинъ,  дѣйствіе  воды  н 
щелочей  на  жидкую  четырехокись,  причемъ  образуются  азотная  и  азо- 
тистая кислоты;  цолученіе  четырехоииси  при  взаимнодѣйствіі  азотисто- 
серебряной  соли  и  хлористаго  нитровсила  и  наковецъ  реакція,  совер- 
шающаяся между  четырехокисью  и  сѣрной  кислотой,  причемъ  обра- 
зуются нитрозосѣрная  и  азотная  кислоты  (Іунге).  Изъ  приведенныхъ 
реакцій,  по  мнѣнію  авторовъ,  значеніе  имѣетъ  только  послѣдняя:  пер- 
вая, можетъ  быть,  не  такъ  проста,  какъ  кажется,  и  состоитъ  въ  обра- 
зованіи  азотной  кислоты  и  окиси  азота,  которая  кислородомъ  воздуха 
окисляется  въ  азотистую  кислоту.  Вторая  реакція  нмѣетъ  значеніе 
лишь  въ  томъ  случаѣ,  если  строеніе  азотистосеребрявой  соли  прини- 
мать АкО.НО,  а  не  А^.КОз.  ^).  Въ  виду  этого  авторами  произведенъ 
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рядъ  ооытовъ  надъ  дѣйетвіенъ  яідіоі  четырехоінеі  азота  на  кетаіла. 
Ооыты  веіісь  въ  атмосферѣ  сухаго  углекісдаго  газа;  прі  дѣйствія 
четыреховісі  на  ртуть  н  серебро  (возстановіенное  въ  губяатомъ  оо- 
етоянін)  получаются  азотновіолыя  соли  н  окісь  азота;  опыты  съ  нѣдью 
не  дадм  вподнѣ  удовіетворнтельныхъ  резудьтатовъ,  такъ  іаіъ  «обра- 
зующаяся, повиднному,  закісная  азотномѣдная  соль  весьма  непостоянна. 
Въ  9тіхъ  реаіціяхъ,  значнтъ,  въ  смѣшанвонъ  ангідрндѣ  азотистой  и 
азотной  инслотъ  шли  въ  азотновисдонъ  нитрознлѣ  иеталлъ  вытѣсняетъ 
остатовъ  азотистой  кисхоты,  который  и  вндѣіяется  въ  вндѣ  окиси 
азота.  На  азотмстосеребряную  соль  четырехокись  азота  не  дѣйствуетъ, 
поэтому  окисденіе  отой  соля  въ  азотнокислую  при  нагрѣванім  ея  внѣ 
доступа  воздуха  не  можетъ  быть  объяснено  окисляющимъ  дѣйствіемъ 
выдѣляющейся  перекиси  азота.  По  наблюденіямъ  авторовъ  при  зтомъ 
азотистосеребрянаи  соль  возстановляется  съ  выдѣленіемъ  серебра,  а 
металлическое  серебро  съ  четырехокисью  азота  даетъ  азотнокислое  се* 
ребро  и  окись  азота.  А.  Т. 

Обь  изомерныхъ  состояміяхъ  хяорнаго  хрома.  Рекура.  (Беоонга. 
С.  Б.  102.  515  и  548).  Давно  указано  на  существованіе  нѣскольвихъ 
мзомеровъ  хлориаго  хрома,  но  ати  изомерные  виды  СгзСІ^  до  сихъ  поръ 
не  были  выдѣлены  въ  твердомъ  видѣ  и  потому  не  достаточно  изучены. 
Автору  удиось  выдѣлить  двѣ  изомерный  разновидности  хлорного  хрома 
(СГзСЯвІЗИзО)  зеленую  и  сѣрую.  06Ѣ  растворимы  въ  водѣ;  въ  разбав- 
леинонъ  растворѣ  постоянна  только  сѣрая  разновидность  (образуя  фіо- 
летово-снній  растворъ).  Зеленый  изомеръ  постояненъ  только  въ  очень 
ковцентрированныхъ  раетворахъ.  Повтому  обыкновенно  имѣютъ  смѣсь 
втихъ  двухъ  нзомеровъ.  Изъ  всякихъ  растворовъ  хлориаго  хрома  ѣдкое 
кали,  взятое  въ  эввнвалентномъ  коли«іествѣ,  осаждаетъ  одинъ  и  тотъ 
же  гидратъ  окиси  хрома. 

Зеленое  вндоизмѣненіе  въ  твердомъ  видѣ  Р.  прнготовнлъ, 
осаждай  растворъ  хлористаго  хрома  газообразной  соляной  кислотой.  По- 
лучаются кристаллы  изумруднаго  цвѣта,  состава  СГ2СІДЗН2О.  Они 
весьма  легио  растворимы  въ  водѣ  (100  ч.  воды  растворяютъ  130  ч. 
при  15^  Снектръ  поглощенія  характеризуется  зеленой  чертой;  пламя 
горѣлвм,  проходя  растворъ,  кажется  совершенно  *зеленымъ.  При  сохра- 
неніи  растворъ  мзмѣняетоя;  послѣ  12  дней  дѣлается  совершенно  фіо- 
летово-синимъ.  Зеленый  изомеръ  переходить  сполна  и  быстро  въ  фіо« 
лотовый,  если  изъ  раствора  перваго  осадить  гидратъ  окиси  хрома  акви- 
вілентнымъ  количествомъ  ѣдваго  натра  и  осадокъ  растворить  въ  со- 
линой  внслотѣ  (въ  аквив.  количеств^).  Теплота  перехода  зеленого  ни- 
донзмѣненія  въ  фіолетовоѳ  =  Ѳ.ІГ.  Она  опредѣляется  на  основаніи 
біѣдующнхъ  данвыхъ:  теплота  осажденія  свѣжепрнготовленнаго  раствора 
аелемаго  изомера  вычислѳинымъ  иоличествомъ  ѣдкаго  натра  (4-31,5  К)^ 


47.  а05)  стараетеі  домазать,  что  въ  соляхъ  апшихъ  квелотъ,  въ  частности 
еѣрвшетой  ■  ааотистой,  съ  киодотвымъ  оетаткомъ  соединены  атомы  металла 
бегь  посредства  внелородвыхъ  атомовъ,  кавъ  видво  на  првведевномъ  въ 
теветѣ  прммѣрѣ  авотистосеребрвной  соли.  Различіе  ѵеяду  вившими  и  высшими 
жжслотами,  иоторыхъ  соли  оо  Д.  содержать  металлы  въ  видѣ  оксигруппъ, 
■«  обусловлмваетси  взмѣвчивою  атомностью  металломдваго  элемента.    Л.  Г. 


тепдота  раетворенін  оеадка  въ  содяноі  кісдотѣ  (20,7  К);  теплота  но- 
ваго  осаяденія  подученнаго  раствора  фіодетоваго  ізомера  (22,2)  ■ — 
новаго  раотворенія  въ  содявоі  кнсіотѢ  (20,4  К), 

Сѣрая  кодифікація  хдорнаго  хрона  до  смхъ  поръбыіа 
ізвѣотна  тодьво  въ  відѣ  раствора;  подучается  разіояеніемъ  фіодотовыіъ 
хромовыхъ  Бвасцовъ  хдорнстымъ  барівкъ.  Иаъ  такого  разбавденваго 
раствора  вѣтъ  возюжвостй  выдѢііть  сгущеніемъ  тверды!  хдорістыі 
хройъ  въ  соотвѣтствевнонъ  відѣ.  Авторъ  дѣіствуетъ  сіѣдующінъ 
образоіъ.  Растворъ  зедепаго  хдорваго  хрома  переводігь  въ  фіодетовыі 
нагрѣваніенъ  до  80'',  н  пропусваетъ  токъ  хіорнстаго  водорода  прі  0°. 
Подучается  оеодовъ,  нмѣющіі  відъ  сѣраго  порошка,  состава  Сг^СіДЗН^О. 
Это  н  есть '  сѣрая  кодіфвіація.  Ова  растворяется  въ  водѣ  сівѳ-фіоде- 
товымъ  цвѣтонъ:  ири  раотвореніі  выдѣдяетъ  звачнтедьеое  кодічеетво 
теода  (12,02,Я);  зеденый  нзонеръ  раетворяется  съ  иебодьшікъ  погдо- 
щевіенъ  тепда  ( — 0,04).  Такііъ  образоіъ  переходъ  зеденаго  взокера 
въ  фіодетовый  въ  рестворѣ  выдѣдяетъ  тепдо  (9,04^;  ваоборотъ,  въ 
сухонъ  ввдѣ  вычвсдяется  ддя  такого- ѵе  перехода  погдощеііе  = 
—  2,66  К. 

Безводный  хдорный  хронъ  оо  нзсдѣдованію  автора  отвѣ- 
чаетъ  зеденону  відоізнѣаенію.  По  крайней  нѣрѣ  нзъ  раствора  его  въ 
водѣ  хлористый  водородъ  осаядаетъ  зедевую  коднфнкацію  СГхСі^. 


Изсдѣдованіе  щеяочнозеиеяьныхъ  мигаиитоп.  Рреео.  (Вонваеаи. 
С.  В.  101,  167.  102,  425  і  616).  Авторъ  подучідъ  рядъ  крістадднче- 
сквхъ  еоедкнаній  МпО  съ  окнсямн  щедочнозенедьныхъ  нетахіовъ, — 
такъ  называеныхъ  канганнтовъ.  Соеднненія  вті  образуются,  еоді 
смѣсь  хдорнстаго  марганца  съ  нзбыткомъ  гадеідіой  оодн  щедочноземеіь- 
наго  нетадда  н  его  оввсн  распдавнть  і  расндавденную  нассу  удержи- 
вать вѣкоторое  время  при  ізвѣстной  темаературѣ.  Такнмъ  образомъ  Р. 
прнготовидъ  манганнтъ  кадьція,  стронція  я  барія. 

Прн  нагрѣвавін  смѣсн  МпСІ2і  СаСІ,  ■  СаО  на  ндамені  бунвенов- 
ской  горѣдкн  (окодо  800'';  6  часовъ)  иодученъ  трнманганятъ  кадьція 
ЗМпО.СаО.  Онъ  щмѣетъ  вндъ  черныхъ  нгодьчатыхъ  крвстаддовъ.  Прм 
температурѣ  краснаго  каденія  подученъ  —  2ИпОСаО,  а  прі  ярко  крас- 
номъ  каденів  —  Мп02СаО.  (Црнбавямъ,  что  Гаро  прн  обыкновенной 
температурѣ  подучвдъ  бМпО.СаО). 

Ходъ  образгованія  стронціевыхъ  мангаптовъ  съ  язмѣненіемъ  тем- 
пературы другой.  Изъ  смѣсв  $гВг,,8гО  н  ИпС!,  прн  температурѣ  окодо 
ІООО''  образуется  Мп08гО,  а  прн  темоературѣ  бодѣе  высокой  (ІІОО'')  обра- 
зуются черные  нгодьчятые  крнстадды  диманганнта  2Мп0.8гО.  Анадогично^ 
МпОВаО  нодучается  въ  вндѣ  черныхъ  пдастннокъ  прн  температурѣ  ниже 
ІООО^;  прн  1000''  образуется  бнманганнтъ  2ИпОВаО|  который  не  стоекъ  м 
прн  тенпературахъ  бодѣе  возвышенныхъ  онъ  вподнѣ  нсчезаетъ,  переходя 
въ  манганатъ,  т.  е.  овнсдяется  на  счетъ  кнсдорода  воздуха  до  Ва(Мп0^2* 
Тоже  набдюдается  относнтедьно  стронціеваго  манганнта. 

Интересенъ  здѣсь  ходъ  образованія  н  раздоженія  манганнтовъ. 
Прежде  •  всего  при  нагрѣвавіи  смѣси  МпСІ2,К0  и  при  доступѣ 
воздуха  образуются  марганцовокнсдыя  содн  (Вг,Ва).  Посдѣднія  прм 


Пр. 


тенноіріенонъ  жілѳвіі  начінаютъ  равмгатьса.  Разюявніе  доетігаетъ 
іакеінума  орі  1000—1100''.  Одновреквшю  кы  ■мѣенъ  маісікумъ  обра- 
аованія  кантаніта:  вначалѣ  дінанганнта  2Ив0.В0^  аатѣіъ  (прв  теное- 
ратурѣ  вѣсіолыо  боіѣе  возвышеввоі)  НвОКО.  Еще  далѣе,  іогда 
даепгаетев  бѣаое  виѳвіе  (1500 — ІвОО^  вааѣчаетбя  волвое  ісчеяавіе 
ваягаввта.  Овъ  овмва  оквмяется  до  маргавцововмсло!  шш.  Сдѣдо- 
ватеіьво,  прв  воіхъ  усіовіягь  образовавія  навтанвтовъ  ны  віѣеп 
енѣсь  кавтаита  в  наргавоовоквсдо!  емв.  Отаощевіе  воівчеетвъ  атвхъ 
двухъ  боаеі  выраяаетъ  рвзуіьтатъ  раввовѣеія  двуіъ  протввоподожныхъ 
вроцеемвъ:  раевадевія  мавтавата  в  оквелевія  навгаввта.  Пр. 

О  німбторыхъ  свойствахъ  сѣриистой  ^фыш.  Дитта.  (Оіііе.  С.  К. 
102,  212): 

1)  Веів  беавадвую  еѣрваетую  сурьму  облвть  ввпящвнъ  раствором 
еѣрімстаго  валія,  то  касса  разогрѣвается  в  прв  оиаядевів  выдѣляетъ 
врвстахіы  2$Ь2§зК2$.  Иаточвый  растворъ  выдѣляетъ  затѣкъ  крвстадлы 
состава  ЗЪ^З.гК^ЗЬЗ^К,). 

2)  Сѣрввстая  сурыіа,  получеввая  осаждовіекъ,  оравяоваго  цвѣта; 
ова  представіяотъ  гвдратъ  состава  $Ь,$з2Н,0.  Ова  растворяется  ва 
хоіоду  въ  врѣавоі  содявоі  іксдотѣ.  Усіовія  раввовѣсія  вежду  обра- 
зующвмвся  §ЬС1,  в  Н^З  съ  одвой  сторовы  в  сѣрввстоі  сурьноі  м  содя- 
воі  ввсдотоі  съ  другоі  отчаств  уже  азучевы.  (См.  X.  I.  Общ.  18, 
(2)  30).  Авторъ  увазываетъі  что  прв  дѣіствів  содявоі  ввсдоты  вв 
гвдратъ  еѣрввстоі  сурьмы  прв  вагрѣвавів  можетъ  ваступвть  момевтъ, 
вогда  гндратъ  сѣрвветоі  сурьмы  не  можетъ  образоваться  отъ  дѣіетвія 
еѣроводорода  ва  хдорвстую  сурьму.  Тогда  въ  жвдвоств  за Ачается 
взанѣвъ  оравжеваго  порошва  появдевіе  меіввхъ  врвстаддовъ  стадьнаго 
еѣраго  цвѣта  безводвоі  сѣрввстоі  сурьмы,  воторая  сравввтеіьно  трудно 
разіагается  соіявоі -ввсдотоі. 

3)  Еіотность  сѣрнистоі  сурьмы  8Ь,8з  (4,в  —4,89)  увазываетъ,  что 
образовавіе  ея  прояеходвтъ  со  авачвтедьвымъ  сжатіемъ.  Это  объясняетъ 
сриввтмьно  большой  вадорнчѳекій  оффевтъ  (4^17^  Бертею)  образе- 


Иаелѣдованія  надъ  звввомностыо  спектровъ  поглощенія  углѳроди- 
стыхъ  еоѳдиненій  отъ  ихъ  строенія.  Гартмя.  (ѴІГ.  N.  Нагііеу.  /оаг. 
СЬеш.  8ос.  47,  685).  Предветомъ  наотоящаго  взедѣдовавія  посдужвів 
спевтры: 

1)  Ароматвчесввхъ  угдеводородовъ — бензола  м  нафтадмаа. 

2)  Ароматячесввхъ  третвчныхъ  освованій  —  пврвдвна,  дапврідияа, 
пвволвна,  хвводава  в  вхъ  еодявоввсдыхъ  содеі. 

8)  Продуктовъ  прмсоедввенія  водорода  въ  отимъ  осяовавіявъ,  нвпе- 
рвдвва  в  тетрагвдрохвводвва,  а  также  хдорвстоводородной  сода  этого 
послѣряго. 


вінім  сѣрнветой  сурьмы  в  адемевтовъ. 


Пр. 


Оргапчесваа  химія. 
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4)  Первічныхъ  і  вторічныхъ  ароіатпеешъ  аііновъ  —  орто-  и 
паратодуіднна  ■  йхъ  иормтоводородвыхъ  еолеі. 

5)  Трехъ  ізоіерныхъ  веніодовъ. 

Дів  опытовъ  ноіевудярный  вѣсъ  въ  киллграннахъ  давнаго  ве- 
щества растворялся  въ  20  вс.  абсолотнаго  аівоголя  или  другаго 
подходящаго  растворителя.  Прн  нзсдѣдовавін  осиованіі  я  яхъ  іло» 
рястоводородныхъ  солеі  дучн  (отъ  віектряяеевоі  яскры)  нропусвалсь 
сначала  чрезъ  молекулярное  іолиѵество  основанія  я  соляноі  вяслоты 
въ  отдѣльныхъ  сосудахъ;  затѣнъ  содеряеяное  тѣхъ  я  другяхъ  сосу- 
довъ  смѣшявалось,  тавъ  что  теперь  лучи  проходили  черезъ  растворъ 
соли.  Въ  послѣдвемъ  случаѣ' соектръ  другоі,  \%шъ  въ  первоіъ;  соля- 
ная кислота  спектра  поглощенія  не  даетъ,  а  потому  первый  спектръ 
есть  спектръ  свободнаго  основанія.  Спектры  фотографировались;  числа 
колебаній  въ  единицы  времени  поглощеиныхъ  лучей  наносились  на  озм 
абсциесъ,  а  относительная  толщина  слоя  слабѣйшаго  раствора,  при  ио- 
торомъ  еще  получался  спектръ  поглощенія,  на  оси  ординатъ;  тавимъ 
образомъ  получались  кривыя,  выражающія  молекулярное  поглощеніе 
свѣтовыхъ  лучей  изслѣдованными  тѣлами. 

Раньше  авторомъ  было  показано:  что  избирательное  поглощевіе 
(аеіесііпе  арзогрііоп)  наблюдается  тольио  при  такомъ  раеноложеніи  ато- 
мовъ  углерода  въ  частицѣ,  при  которомъ,  иакъ  въ  бензолѣі  каждый 
атомъ  углерода  свизапъ  оъ  тремя  другими;  что  прямое  присоединеніе 
азота  къ  углероду  не  вызываетъ  мзбирательнаго  поглощенія;  наврнецъ, 
что  при  замѣщеніи  атома  углерода  атомомъ  азота  въ  бензольномъ  или 
нафталиновомъ  ядрѣ  способность  нзбирательиано  поглощенія  сохраняется. 

Описанные  въ  настоящей  работѣ  спектры  показываютъ,  что  если 
въ  частицу  бензольнаго  производнаго  или  третичнаго  оенованія  входятъ 
посредствомъ  присоединенія  по  одному  атому  водорода  на  каждый  атомъ 
углерода  или  азота  и  такимъ  образомъ  частица  становится  менѣе  плот- 
ной,—способность  къ  избирательному  поглощенію  теряется;  если  же  къ 
частицѣ  хиволина  присоединяются  четыре  атома  водорода,  то  сила  из- 
бирательнаго  поглощенія  уменьшается,  но  все  яге  не  нсчезаетъ.  Въ  за- 
влючепіе  авторъ  замѣчаетъ:  с^астицы  соединеній,  т.  е.  частицы,  состав- 
ленный изъ  разпородныхъ  атомовъ,  колеблются,  какъ  цѣлое;  основныя 
колебанія  даютъ  начало  вторичнымъ  иолебаніямъ,  который  не  находятся 
въ  какомъ-либо  видимоиъ  отношеніи  къ  хиіінческимъ  составнымъ  частямъ 
молекулы,  будь-то  атомы  или  болѣе  просшя  молекулы.  Отсюда  слѣдуетъ, 
что  молекула — вполнѣ  обособленная  частичка,  которая  не  можетъ  быть 
изображена  нашими  обыкновенными  химичесиими  формулами;  ѳтн  послѣд- 
нія  ЯВЛЯЮТС9  лишь  символами  извѣстныхъ  химическихъ  реакцій,  но  не 
въ  состояніи  сколько-нибудь  выразить  соотношеніе  между  физическими 
и  химическими  свействами».  А.  Т. 

Освѣтитеяьная  способность  угдеводородовъ  Я.  Франклэнда, 
(Регсу  Р.  РгапкІапА.  і.  СЪеш.  8ос.  47.  235).  Предметъ  настоищаго 
изслѣдованія  составили  ѳтанъ  и  пропанъ;  условія  опытовъ  тѣ  же,  что 
и  при  работахъ  надъ  этиленомъ.  (Ж.  Ф.  X.  0.  1884.  (2)  308  и  1885 
(2)  125).  Освѣтительная  способность  этана  (прн  сгораніи  0,14  куб. 
метровъ  и  7,465  гр.  спермацета  въ  часъ  при  давленіи  въ  762  мм.  м 
15,5''  Ц.)  ніДдена  въ  35  свѣчей,  т.  е.  на  половину  менѣе,  чѣмъ  для 
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9тиеца;  для  пропана  54  свѣчі  вл  въ  ІѴ,  раза  болѣе  дтана.  Отсюда 
■окно  заключить,  шш  только  изслѣдованіе  высшнхъ  члеяовъ  предѣль- 
■аго  ряда  не  даетъ  протдворѣчащихъ  ѳтоку  резудьтатонъ,  что  освѣ- 
тітельная  способность  углеводородовъ  втого  ряда  прямо  пропорціо- 
шьва  количеству  атомовъ  углерода  въ  частицѣ.  Первый  членъ  ряда 
іетанъ  не  подчиняется  этому  правилу.  А.  Т. 

Дѣйствіе  аииіаиа  и  иетилаииновъ  на  хдорангидриды  спиртовъ 
Венсана  и  Ша»тміі., (Тіпсепіеі  СЬаррпіз.  С.  К.  102.  436).  Авторы 
дополнили  свѣдѣнія,  отнооящіяся  во  взаямодѣйствію  амміава  и  аминовъ  на 
хлоргидрины  спиртовъ»  Они  цоиазали,  что  хлористый  иетилъ  съ  амміа- 
вомъ  и  съ  аминами  легко  реагируетъ  на  холоду  и  въ  отсутствін  спирта 
и  воды.  Нешду  тѣмъ  вавъ  хлористый  этилъ  и  хлористый  пролилъ  въ 
втихъ  же  условіяхъ  не  реагируетъ  ни  съ  аииіакомъ,  ни  съ  анвяами. 

Смѣсь  равпыхъ  объемовъ  сухаго  гааообраанаго  амміака  и  хлористаго 
метила  была  обращена  въ  жидкость  скатіемъ  до  25  атмосферъ  и  остав- 
лена при  обыкновенной  тенпературѣ  на  сутки.  Оказалось,  что  іаіся  жид- 
кость превратилась  въ  твердую  кристаллическую  массу,  состоящую  изъ 
нашатыря  и  «лористоводородныхъ  солей  моно  -  и  три  -  метиламина 
4СН,С1+4НН,=2КН,С1+»Н2СНз.ЕС1+Н(СНз),НС1.  Если  реакцію  вести 
въ  приеутствіи  иетиловаго  спирта  пол^учаются  только  нашатырь  и  соль 
тетраметиламмонія. 

Хлористый  метилъ  и  иетилаиинъ  при  комнатной  температурѣ  и 
25  атмосферахъ  реагируютъ  по  уравненію  3  СН3СІ  4-  3  НЦ2Сиз  = 
=  2НН2СизиС1-|-К(СНз)4С1,  т.  е.  образуются  ооль  метиламина  и  хло- 
ристый тетраметиламмоній. 

Хлористый  метилъ  и  диметнламинъ  нри  25  атмосферахъ  въ  тече- 
ніи  сутовъ  образовали  соль  диметиламина  и  Н(СНз)4С1  по  уравненію 
2СНзС1+2МН(СНз)2  =  НН(СНз)2НС1-|-К(СНз),С1. 

Хлористый  метилъ  и  триметиламинъ  при  сжатіи  до  25  атмосферъ 
соединяются  весьма  быстро  съ  значительнымъ  ѣыдѣленіемъ  тепла,  об- 
разуя М(СНз)^С1. 

Смѣсь  хлористаго  этила  и  амміака  относится  иначе;  она  не  реаги- 
руетъ вовсе  при  50  атмосферахъ.  Сжнженвую  смѣсь  можно  нагрѣвать 
до  175''  при  70  атмосферахъ,  причемъ  достигается  критическая  точка 
(менискъ  жидкости  исчезаетъ),  но  взаимодѣйствія  химическаго  нѣтъ. 
Въ  присутствін  спирта  и  50  атмосферахъ  при  обыкновенной  темпера- 
турѣ  реакція  мдетъ,  но  крайне  медленно  (требуются  мѣсяцы). 

Съ  К(СНз)з  хлористый  этилъ  при  50  атмосферахъ  и  комнатной 
тенпературѣ  не  реагируетъ. 

Хлористый,  пропилъ  съ  амміакомъ  реагируетъ  на  холоду  только  ръ 
орнсутствіи  спирта  и  крайне  медленно.  Цр, 

Дѣйствіе  воды  и  аииіака  на  хдорофориъ.  Андрэ.  {кпШ  С.  К. 
102.  553).  Реакція  хлороформа  и  амміака  была  изслѣдована  Гейн- 
цемъ.  Двторъ  дополнилъ  эти  изслѣдованія  слѣдующимн  цифровыин 
данными.  Взаимодѣйствіе  полное,  если  на  частицу  хлорофориа  брать 
четыре  частицы  воднаго  амміака  и  нагрѣвать  смѣсь  до  200—225°  (ча* 
совъ  5 — в).  Слѣдующее  уравненіе  выражаетъ  ходъ  реакців: 
2СНСіз4-7ЫВз+ЗНаО=С0-[-6НН^С1-|-НС0СКН40). 
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Ілорофорнъ  разлагаетсв  также  водою  при  нагрѣваніі  до  225''.  Про- 
дукты реакцін:  солявая  «не,  муравьиная  введота  в  оввсь  углерода. 
Посіѣдвяя  является  ревультатонъ  раяіоженія  нуравьвной  квелоты; 
разложевія,  которое  въ  евою  оіередь  заввевтъ  отъ  текпературы,  отъ 
концентраців,  и  вдетъ  въ  очевь  разбавленныхъ  растворахъ.  Првсут- 
ствіе  посторовнеі  квелоты  (вапр.  НСІ)  споеобетвуетъ  раепадевію  ну- 
равьввой  квелоты.  Пр.  * 

О  составѣ  водокъ.  Ордонно.  (ѲгАовпеао..  С.  В.  102.  217).  Же- 
лая опредѣлвть  блвже,  яѣнъ  віевно  обуеловливается  раздяяіе  во  ввусѣ 
в  запахѣ  водокъ  ввноградвыіъ  в  обыквовеваыхъ  (взъ  вартофеля,  са- 
харной ватокв,  навса,  хлѣбваго  зерва  в  т.  п.).  0.  взслѣдовалъ  составъ 
зтвхъ  водокъ,  подвергая  вхъ  въ  большожъ  волачествѣ  дробвой  пере- 
говвѣ. 

Какъ  образецъ  вввоградваго  свврта  былъ  взелѣдовавъ  ковьякъ 
(двадцатвнятвлѣтвій).  Въ  праголовкѣ  (1-й  фракців)  вайдены:  алдегві^ъ, 
уксусный  вфнръ,  ацеталь  в  слѣды  дфвровъ  провіововаго  а  наеляваго. 
Послѣдпяя  фракція  ввѣла  сальный  заоахъ  самаго  воньяка  в  содержала 
слѣдующія  вещества  (вычвслево  ва  гектолвтръ).  • 


Ухсуснаго  аждегида  . 

 35 

Прооиоваго  ааогода 

Бутшовмю  » 

Амяловаго  » 

Гексиловаго  > 

Гептвловаго  > 

 •  • 

Э^ировъ  пропіововаго, 

бутвловаго, 

ваорвдоваго  а  другвхъ  3 

Ѳфвра  ѳнантоваго 

Амввовъ  ве  вайдево. 

Вадво,  что  для  остатка  перегона  вааболѣе  характерно  првсутствіе 
норкальваго  бутмдоваго  спирта.  Что  васается  анвловагОі 
то  послѣдній,  по  кнѣвію  автора,  въ  колвяествѣ  80  гр.  на  гектолвтръ 
ве  придаетъ  дурнаго  вкуса  ввву. 

Въ  водкахъ  ве  вввоградвыхъ  (взъ  картофеля  і  пр.)  въ  послѣдвей 
фракціи  найдены  спирты:  пропиловый,  амиловый  дѣятельный  и  ведЪн- 
тельный  оптическі  и  изобутнловый.  Нориальнаго  бутнловаго  не 
найдено  вовсе.  Бромѣ  того  вайдевы  основавія  пврндввъ  и  иоллидинъ  (?) 

Указанное  различіе  въ  составѣ  второстепенныхъ  продувтовъ  спир- 
товаго  брожевія  авторъ  првпасываетъ  разлвчію  дрожжей  ввиныхъ 
(Іеунге  е11іріі^пе)  м  пиввыхъ  (1.  Де  Ъіегге).  На  саномъ  дѣлѣ  сахарвая 
патова  при  броженів  подъ  вліявіемъ  ввиныхъ  дрожжей  дала  спиртъ, 
мзъ  котораго  можно  было  выдѣлать  спирты  бутиловый  нориальный  и 
амиловый.  Запахъ  фракціи,  содержащей  эти  спирты,  былъ  пріятный;  не 
напоииналъ  запаха  сввушнаго  масла,  запаха  завасящаго  по  мнѣнію 
автора  главвымъ  образомъ  отъ  взобутмловаго  спврта. 

Если  наблюденія  автора  вѣрвы  вмѣется  возможность  получить  хо- 
рошіи  водвв  взъ  всвваго  рода  сахарвстыхъ  и  крахмалиетыхъвеществъ. 
Нужво  тольво  брожевіе  аеств  прн  дѣйствів  ввввыхъ  дрожжей  (Ь 
еіііріідне).  Культура  атахъ  дрожжей  (ввжввхъ)  весьма  легка.  По  0. 
дрожжв  ве  вырождаютсв.  0.  прибавляетъ,  что  вастоящій   букетъ  во- 
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доіъ  I  віаъ  заввсітъ  (по  краівей  мѣрѣ  отиств)  отъ  небольшаго  ко- 
лчества  какого-то  тероева  (т.  к.  178°)  в  его  ародувтовъ  ^оввсіенія. 
Овъ  вавбоіѣе  обвіввъ  въ  бѣлыхъ  ввваіъ. .  Пр. 

О  ■оноіоАаддегиАѣ.  Шотара.  (СЬааигІ  С.  Б.  102.  118).   Іод-  * 
шегвдъ  до  евхъ  поръ  ве  былъ  подучеаъ  въ  чветокъ  ввдѣ.  Автору  уда- 
іось  вовазать,  что  іодаідегвдъ  можетъ  быть  првготовдевъ  въ  дюбомъ 
кмвчествѣ  в  въ  чвстомъ  состоянія  прі  дѣйствів  іода  в  іодаоватой 
кшедоты  ва  водшй  раетворъ  аідегвда 


ііиоты  въ  кодвчествѣ,  вычвеіенаомъ  по  вышепрвведенвому  уравневію. 
Свѣбь  оставдяютъ  при  обыкновеввой  температурѣ  ва  вѣскоіько  дней 
(3 — 4);  продуктъ  разбавіяютъ  водою;  маедообразный  сіой  очнщаютъ 
отъ  іода  взбадтываніемъ  съ  ртутью,  в  высушиваютъ  надъ  сѣрной 
хвслотой  въ  пустотѣ.  Іодаідегвдъ  СНОСНО  вредставдяетъ  безцвѣт- 
іую  насдообразвую  жидкость,  уд.  в.  2,14(20''),  іетучую  в  ѣдкую:  пары  ея 
іесьна  евдьно  раядракаютъ  гдаза  і  дыхатедьвые  путв.  Овъ  ве  перего- 
іяѳтся  безъ  разіожевія  даже  въ  пустотѣ.  На  свѣтѣ  бурѣвтъ.  Съ  ввсдымв 
сѣрввстоввсіымв  щедочави  даетъ  крястаддвчѳсвія  соедввѳнія.  Оря  возста- 
іовдеаів  переходвтъ  обратно  въ  #ддегвдъ.  Съ  воднывъ  авміакомъ  даетъ 
оксиаддввы  (оксітріадднаъ  СвНцКО  я  оксвпевтадднаъ  С|оН|^1І0).  Іодад- 
дегвдъ  въ  офврвоиъ  растворѣ  прв  нагрѣвавія  съ  ціавястымъ  кадіемъ 
образуетъ  ціаваддегвдъ  СНзСН.СНО— безцвѣтвую  иасдообразвую 
квдкость,  перегоняющуюся  окодо  100^  Пр. 

Оішсііѳніе  себациііовой  кислоты.  Каретта.  (СагеКе.  С.  К.  101. 
1498).  Овнсдяя  еебацвдовую  кясдоту  марганцовоквсдыхъ  кадн  въ  ще- 
дочвонъ  в  въ  кяедомъ  растворѣ|  а  также  азотвой  внсдотою,  авторъ  по- 
дучвдъ  явтарвую;  адвпявовую  в  пропидендиварбововую  кнсдоту. 


Превращеиіе  терпентиннаго  масла  въ  дѣятельный  терпилѳнъ.  Бу- 
шарда  и  Жафонъ.  (ВовсЬагёаі  еі  1а{оп(.  С.  К.  102.  50).  Авторы  вз- 
едѣдовадв  продукты  оквсдевія  терпентввааго  масда  (теребентева  съ 
т.  квв.  155—157^  хромовой  ввсдотой.  Оказадось,  что  прв  ѳтомъ  по- 
дучается  угдёводородъ  С|фН|« — дѣвовращающій  терпвденъ, 
во  бвойствааъ  весьма  бдвзкій  къ  двиоввому  масду. 

Нейтрадьвое  масдо,  выдѣденвое  взъ  продукта  реакців,  подвергадось 
фракціовврованвой  переговкѣ  въ  разрѣжеявомъ  проетравствѣ;  порція, 
кяпящая  прв  174 — 178%  вмѣетъ  запахъ  двноннаго  масда  (цитрева)  и 
гдаввѣйшіа  его  свойства  (уд.  в.  0,8672  (0°)  );  весьма  дегво  оквсдяется 
ва  воздухѣ;  вращаетъ  пдоскость  подяризаців  {а)  ^  =  —  бб"";  прв  дѣй- 
ствів  газообразной  содявой  квсдоты  сподна  переходвтъ  въ  врвстаддв- 
ческій  бвхдоргвдратъ  С|оІІ|с2НС1  съ  т.  пдавд.  47°.  Бвхдоргвдратъ  дѣй- 
етвуетъ  ва  подярвзоваввый  свѣтъ;  прв  квпячевів  съ  водою  (дучше  со 
щедочью)  теряетъ  вденевты  содяаой  квсдоты  в  образуетъ  сиѣсь  Сі^Ві^ 
в  гвдрата  терпвва.  Пр. 

Дѣйетвіе  уксусной  кислоты  на  терпонтинноо  масло.  Новый  случай 
•Ірааованія  нодѣятельнаго  борноола.  Бушарда  и  Лафонъ.  (Вои- 
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сЬагбаІ  еі  Ыопі.  С.  К.  Ю2.  171,318  ■  433).  Исходя  івъ  теребева, 
авторы  поіучиаи  борнеоіъ  С^Н^Д  оптическв  недѣятельныіі. 

Нагрѣвая  до  100^  скѣсь  теребена  съ  криотаілвческой  уксусной  кі- 
сіотой,  взятой  въ  тавомъ  коіячествѣ,  чтобы  весь  теребенъ  былъ  въ  ра- 
створѣ,  авторы  поіучиів  небоіьшое  колвчество  (5%  взятаго)  вещества 
съ  т.  ВВП.  21 5^  Вещество  ѳто  окаааіось  увсусноввсдымъ  ѳфіромъ, 
отвѣчающвмъ  по  составу  уксусвоввсіоиу  борнеоіу  СіфН|^(ОС2и,0). 
Оно  представляетъ  иейтраіьную  жвдкооть  уд.  в.  0,9^^7  (О^),  съ  зава* 
хомъ  твмьяновой  травы,  не  дѣйствующую  на  поіярвзовавный  свѣтъ.  Прв 
нагрѣванів  съ  спвртовымъ  ѣдквнъ  каів  даетъ  неді^ятеіьиый  борнеоіъ 
С,оН,,(ОС,Н,0)  +  КНО  =  С,оН,,(ОН)  +  КС.НзО,. 

Поіученный  борнеоіъ  (авторы  называютъ  его  вамфеволоиъ) 
врвста^^вченъ,  запахоиъ  напомвнаетъ  првродный  борнеолъ  (ввъ  ОгіоЬа* 
Іапора  сашрЬога).  При  ЮО"*  возгоняется,  піаввтся  нрв  185  — 190"", 
квпвтъ  прв  208 — 211^,  оптвческв  недѣятеіенъ;  прв  оввсленів  азот- 
ной ввсіотой  даетъ  недѣятеіьвую  вамфору  С|фН|Д  при  нагрѣванів 
(100^)  съ  дымящейся  содяной  впсдотой  даетъ  врвстадівческій  ионо* 
хдоргвдратъ  СіоН|еНСІ,  поввдввому,  тожествевный  съ  соотвѣтственныиъ 
соединеніемъ  теребена  .  вдв  недѣятедьнаго  каіфена. 

Изъ  првведенныхъ  давныхъ  видно,  что  дѣйствіе  уксуооой  кислоты 
на  теребенъ  отличается  отъ  дѣйствія  «іа  него  гаюидныхъ  вислотъ. 

Французсвое  терпентинное  іавіо((а)р= — 39°.6)  реагвруѳтъ  съ 
уксусной  кислотой  орв  обыкновенной  тенпературѣ  (хотя  очень  медленно), 
образуя  увоусные  эфнры  С^^Н,^  (О.С^НзО)  двухъ  разлвчныхъ  рядовъ. 
Одинъ  эфиръ  (уд.  в.  0,9827  (а)  д  =  — 58*", 4)  придѣйствін  газообразной 
соляной  ввслоты  на  холоду  даетъ  С^^Нл  (©.СаН^О)  НС1  в  С,^,Н4^.2НС1 
(т.  пл.  46 — 48^,  слѣдовательно  орвнаддежитъ  къ  ряду  терпвлена — 
двуоввввалентнаго.  Другой  уксусный  эфиръ  (уд.  в.  0,9820,  (а)  і)=1^65) 
не  првсоедвняетъ  хлорнотаго  водорода  на  холоду,  слѣдовательно  првг 
наддеквтъ  въ  серів  теребентена — однодквввалентнаго 

Часть  терпентввнаго  масла^  не  вошедшая  нъ  реакцію  съ  уксусной 
кислотой,  представляетъ  снѣсь  углеводородовъ  СюН,^*  првнаддежащвхъ 
въ  двунъ  взомернымъ  рядямъ  терпенныхъ  углеводородовъ,  именно  *въ 
ряду  теребентена  втераилена.  Одинъ  углеводородъ  вмѣетъ 
вращеніе  (а)  ^  =  — 44^,95;  прв  дѣйствів  хлорветаго  водорода  даетъ 
С|оН|«иС1,  тоже  вращающій  влѣво  в  водою  (прв  100^)  разлагаемый. 
Другой  углеводородъ  (т.  в.  170—180"^  вмѣетъ  запахъ  лвмонваго  ма- 
сла; (а)  р  =  — 62^,5;  съ  солявой  ввслотой  вполнѣ  переходитъ  въ  ври- 
сталлвчесвій  бвхлоргвдратъ  С^оН|^2НСі  (т.  пл.  47^).  Изъ  упомянутыхъ 
увсусныхъ  эфировъ  общей  форвулы  С|ои|^(С2изО.О)  авторы  нолучвлн 
соотвѣтствеввые  одноатомные  спирты  СюНцСОН).  Эфиръ  нагрѣваютъ 
(100^)  со  спиртовымъ  ѣдввмъ  валв.  Продуктъ  реакців  реабавляютъ  во- 
дою; выдѣлввшуюся  прв  втомъ  маслообразную  жидкость  высушвваютъ  м 
очищаютъ  перегонной  въ  разрѣженномъ  простравствѣ.  Таввмъ  путемъ 
мзъ  вфвра,  отвѣчающаго  терпвлеву,  полученъ  терпвнолъ,  дѣятель- 
вый  (®)р  =  — бІ^^З;  уд.  в.  0,961.  Запахомъ  намоминаетъ  мяту;  прв 
218^223''  перегоняется  безъ  разложеяія;  съ  хлорвстымъ  водородомъ 
реагвруетъ  на  холоду,  образуй  бвхлоргвдратъ  С^фН^ДНС!),.  Другой  ук- 
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^еныі  вфіръ,  отвѣчающій  теребентену,  арі  равдоженіі  спиртовыіъ  ѣд- 
іивъ  Еыв,  дадъ  іѣвовращающій  вамфенодъ  (иди  борнеодъ).  Онъ 
одавітея  прі  193^;  (а)  р=:  ^26%;  на  хододу  не  регируетъ  замѣтно 
€Ъ  хдорвстымъ  водородомъ,  но  при  нагрѣвавіи  (100'')  даетъ  вонохдор- 
гидратъ  С.^Н.ДНСІ), 

Бронѣ  кого  Б.  н  Л.  выдѣділ  при  втиіъ  же  оаераціахъ  омыдевія 
іамфеводъ  съ  бодѣе  свдьвымъ  вращеніемъ  вдѣво  (а)     =  — 43^6. 

Оба  вамфенода  ори  оі^всденів  азотвой  квсіотой  даютъ  ванфоры 
С|фН|сО  оотвчесвв  дѣятедьвыя.  Пр. 

Дѣйствіе  пикриновой  кисты  на  теребентенъ  и  тииенъ.  Лекстрэ. 
(Ьехігаіі.  С.  В.  102.  555).  Теребентенъ  в  твненъ  при  нагрѣванін  до 
150*^  еъ  пикриновой  квсдотой  энергично  реагвруютъ,  образуя  кристад- 
дкчеевое  вещество  СіоН|в(СвНз  (N02)30).  Это  соединевіе  оказывается 
пвкратоиъ  борвеода.  Пра  киряченів  съ  ѣдквнъ  вадв  епвртовывъ  вдв 
водвынъ  оно  раздагается,  образуя  борвѳодъ  С|оН|^(0Н)«  Борвеодъ 
вдавится  прв  199—200;  квпитъ  при  211°;  (а)  — 37\  Прв  окв- 
сдевів  азотвой  квсдотой  даетъ  кавфору  СюЦі^О,  вееьва  детучую  в 
.  ввѣющую  запахъ,  точку  пдавденія  в  квоѣнія  давровой  камфоры; 
а^=-ЗГ2. 

Изомеры  теребевтева:  взотеребевтевъ,  тѳребенъ  вдв  ваифевъ  ве  реа- 
гвруютъ съ  пвкрввовой  кнсдотою,  но  тииенъ  даетъ  соединеніе,  внодвѣ 
авадогичвое  съ  соедввевіемъ,  опвсанвыиъ  ддя  теребенента.  Пр, 

Къ  йзучеиію  камфоры.  I.  Роаера.  (41.  Ковег,  Вегі.  Вег.  18,  8112). 
Между  продуктамв  оквсденія  камфоры  азотвою  кисдотою  авторъ  нашедъ 
камфавовую  квсдоту,  подученную  недавно  взъ  бромокамфарваго  ангид- 
рида, (ѴГогіп^ег,  ІіеЬ.  Апп.  227,  2).  Баритовой  содв  ея  Р.  придаетъ 
Ф^'Р'У'Т  (^10^180^2  Ва  4-  ^^2^'  Саная  кисдота,  выдѣденная  взъ  содв, 
пдаввтся  прв  200""^  образуетъ  крвстады,  нодобные  врвстаддамъ  ваша 
тыря,  м  вообще  вподнѣ  сходна  съ  введотою,  подучевною  взъ  бромокам- 
фарваго авгвдркда.  Затѣмъ  Р.  ввовь  взсдѣдовадъ  подучающуюся  взъ 
кавфоры  прв  дѣйствів  ва  вес  метаддвческаго  натрія  в  умеквсдоты  кам- 
фохарбоновую  ввсдоту  (ВавЫ^ву,  2еіІ8сЬг.  і.  СЬеш.  1868,  IV.,  482), 
простѣйшая  формуда  которой  Сі^Н^^О.СООН.  Авторъ  протввно  мнѣнію 
нѣкоторыхь  взсдѣдоватедей  подагаетъ,  что  такова  формуда  ея  в  ва  са- 
момъ  дѣдѣ.  Онъ  подучидъ,  васыщая  сввртовый  растворъ  кисдоты  хдо- 
ристымъ  водородомъ,  8ТИД0ВЫЙ  вфиръ  ея  С^фН^^О.СООСзН^.  т.  к.  276'', 
уд.  в.  1,052  (15^),  омыдяющійся  прв  стоянів  при  обыкновенной  тем- 
вературѣ  со  щедочью.  Прв  смѣшевіи  растворовъ  ватріевыхъ  содей  кам- 
фокарбововой  в  уксусвой  квсдотъ  в  хдорвстоводороднаго  фенвдгвдразвва 
водучевы  вгодьчатые  крвстады  гидразинваго  соединенія.  Эти  даввыя 
ооаводвютъ  автору  допуствть,  что  взодѣдуевое  вещество  есть  дѣйствв- 
тедьво  варбовітя  ввсдота,  ввѣетъ  м^воверную  частицу  в  есть  вообще 
а  кетововвсдота  СэН^^СО.СООН,  хотя  дегкость,  съ  которой  ова  въ  вод- 
вомъ  растворѣ  теряетъ  СО,,  првбдвяаетъ  ее  къ  ^кетовоквсдотамъ. 
Самую  камфору  Р.  разсматрвваетъ,  какъ  аддегидъ  С,Н,^^0і1,  съ  чѣиъ, 
во  его  мвЪвію,  согдасуются  даввыя  в  другнхъ  взсдѣдоватедей. 

С.  К. 
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Аналитическая  хииія. 

Объемное  опредѣленіе  марганца  посредствомъ  хлорноватокаліевой 
соли.  Гампе.  (Натре.  СЬет.  2(§.  1885.  9.  1083).  Занявшись  подроб- 
нымъ  изелѣдованіемъ  способовъ  опредѣленія  марганца  въ  сплавахъ,  мі- 
нерадаіъ  н  т.  п.  (Ж.  X.  0.  1884.  79)  авторъ  прншедъ  къ  закдюче- 
нію,  что  ні  по  одному  изъ  употребляющихся  способовъ  невозможно 
такое  точное  и  быстрое  опредѣденіе  марганца,  какъ  по  способу,  осно- 
ванному на  осажденіи  перекиси  марганца  изъ  азотнокисіаго  раствора 
хдорноватокаліевою  соіью.  Совершающаяся  при  этомъ  гдавная  реакція 
выражается  уравненіемъ: 

2НС10,+Мп(Шз)2=2еК0з-1-Мп02+2С102. 

Хдорноватая  кислота  выдѣдяется  азотною  во  время  реакцім.  Раство 
реніеу  осажденіе  и  титрованіе  производятъ  въ  ддинногордыхъ  кодбахъ 
въ  300—500  к.  с.  На  1  гр.  сплава  берутъ  20  к.  с.  азотной  кислоты 
уд.  вѣса  1,4.  Хлорноватокаліевую  соль  прибавляютъ  къ  торящему  ра- 
-створу  небольшими  порціями,  черезъ  нѣкоторые  промежутки,  до  тѣхъ  • 
поръ,  пока  не  прекратится  выдѣленіе  интензивно  зеленыхъ  яаровъ 
двуокиси  хлора.  По  осажденім  марганца,  хлорноватая  кислота  разла- 
гается съ  выдѣленіемъ  слабооврашеяной  смѣсв  хлора  оъ  вислородомъ: 
4НС10з=2НСЮ4+Н204-СІ2+30.  Прекративъ  прибавленіе  хлорноватой 
соли  кипятатъ  еще  5 — 10  минутъ,  разбавляютъ  водою,  процѣживаютъ 
черезъ  двойную  фильтру  изъ  шведской  бумаги  и  промываютъ  водою. 
Затѣмъ  воронку  ставятъ  въ  колбу,  на  стѣнкахъ  которой  остались  не- 
отмывающіяся  части  осадка  перекиси,  прокалываютъ  фильтру,  смываютъ 
осадокъ  въ  колбу,  прибавляютъ  на  фильтру  изъ  бюретки  титровакнаго 
раствора  сѣрноожелѣзистоамміачяой  сод  и  и  снова  промываютъ.  Тнтръ 
раствора,  содержащего  въ  1  литрѣ  71,4085  гр.  (NН^Рв(804)2.6а^  .  и 
подкисленнаго  50  к.  с.  оѣрноі  кислоты,  устаяавливаютъ  цо  раствору 
игарганцовокаліевой  еол,  а  для  опредѣленія  титра  ѳтого  послѣдняго  Г. 
примѣняетъ  возогнанную  безводную  щавелевую  кислоту.  у 

Мп02+Ке804+2На80,=Мп804+Ре^(804),+  2Н20. 

Существеннымъ  преииуществомъ  опиеаннаго  способа  является  также 
возігожность  точнаго  опредѣленія  марганца  и  при  незначительномъ  со- 
держаніи  его,  потому  что  въ  такомъ  олучаѣ  для  аналйза  межно  взять 
10—20  гр.  и  больше,  нисколько  не  усложняя  пріемы.  Првсутотвіе 
■ѣди,  цинка  и  никвеля  не  препятствуютъ  оцредѣленію,  а  кобальтъ, 
свинецъ  и  висмутъ  обусловливаютъ  полученіе  нѣсколько  высшихъ  рог 
зультатовъ  только  тогда,  когда  количество  ихъ  превышаетъ  количество 
марганца.  Въ  такихъ  случаяхъ  однакожъ  погрѣшнооть  легко  устранить, 
если  полученный  осадокъ  перекиси  марганца  растворить  въ  смѣси  азот- 
ной и  щавелевой  кислотъ  и  основа  осадить  хлорноватокадіевою  солью. 
При  опредѣленіяхъ  маргавца  въ  мянерадахъ,  раствѳрящихся  въ  царской 
водкѣ  соляная  кмслота  должна  быть  вытѣснена  вполнѣ  азотною.  X  Я. 

О.ярииѣненіи  прибора  Шененъ  отиучиванію.  Голыпгофа,  (С.  НоКЬоГ. 
Ргез.  2еіІ8ІЬг.  1886.  25.  34).  Приборъ  Шёне,  такъ  часто  примѣняю- 
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щііся  д^я  іеханічееваго  аналза^глввм  (Ргеа.  ХеііасЬг.  7.  29),  пред- 
етамяеть  те  неудобство,  то  въ  взгвбѣ  нвжней  частв  првбора  прв  от- 
І7«івавів  заетавваются  частвчвв  глввы,  всіѣдствіе  чего  ве  доствгается 
поіваго  отдѣіевія  чаетвчекъ  разівчваго  діаветра.  По  автору  этотъ  ве- 
достатовъ  аегво  устранвть,  еслв  въ  увазанвый  взгвбъ  првбора  налвть 
венного  ртутв.  Тогда  прв  пропусвавія  воды  провзводящеі  отмучвваніе 
ртуть  поетоявво  ваходвтся  въ  дввжевів,  препятствуя  таввмъ  образомъ 
заетавванію  частвчевъ  глввы  шлш  песка  въ  вягвбѣ.  Всіѣдствіе  этого 
вровеходвтъ  полное  отііучвваніе,  которое  првтомъ  требуетъ  мѳвьше 
воды  н  невьше  времени,  чѣмъ  въ  томъ  случаѣ,  когда  въ  првборъ  ве 
валввается  ртуть.  Л.  Я. 

Объ  аиаііизѣ  газообразныхъ  галоидозаиѣщенныхъ  углеводородовъ. 
Зейберта.  (К.  8епЬегі.  ВегІ.  Вег.  1885.  2644).  Анализу  подвергалась: 
фтористые  втвлъ,  пропвлъ  и  бутилъ,  хлористые  метнлъ  и  этвлъ  в  бро- 
■встыі  метвлъ.  Изслѣдуеиый  газъ  смѣшввался  съ  достачныиъ  количе- 
ством квслорода  въ  ввдіоиетрѣ  Бунзена  в  затѣмъ  производвлся  взрывъ. 
Для  фторвстыхъ  в  хлорвстыхъ  соедввевій  реавція  при  втомъ  совер- 
шается по  уравненію:  С„Н2п+,К-|-1,5^02=^С024-„Б204-НЕ.  Но  примѣ- 
аяя  ее  для  количественнаго  авалвза,  авторъ  получалъ  удовлетворитель- 
ные результаты  ве  во  всѣхъ  случаяхъ.  Для  открытія  же  галовдовъ  въ 
галовдозамѣщенвыхъ  углевородахъ  ата  реавція  оказалась  весьма  удоб- 
ною, потому  что  для  првнѣвевія  ея  требуется  ве  болѣе  1  к.  о.  газа. 
-Для  этой  цѣлв  въ  авдіометръ  со  смѣсью  газа  н  квслорода  достаточво 
впустмть  немвого  воды,  подвраліенвой  чувстввтельнымъ  растворомъ 
лакмуса.  Послѣ  взрыва  лакмусъ  сейчасъ  же  принннаетъ  красный  цвѣтъ, 
вслѣдствіе  образовавія  галовдовородвой  кислоты;  углекислота  при  отомъ 
нисколько  не  прёпятствуетъ.  По  выше  нриведевной  реакціи  начисто 
разлагаются  только  фтористые  углеводороды,  взъ  хлорвстыхъ  же,  вромѣ 
хлорвстаго  водорода,  всегда  получается  вѣкоторое,  хотя  и  весьма  ве- 
ввачвтельвое,  количество  свободваго  хлора.  Бромвстые  углеводороды 
разлагаются  преимущественво  съ  образовавіевъ  свободнаго  брома,  легко 
замѣчаеѵаго  по  его  бурымъ  парамъ,  тогда  вакъ  бромистаго  водорода 
образуется  очень  мало.  Л.  Я. 

Опредѣлеиіе  глицерина  въ  разбавленныхъ  водныхъ  (шстворахъ  и 
въ  міирахъ.  Бемедиктда  и  Жшманди.  (К.  ВепеШкі  а  В.  28Івшоп<1у. 
СЬеш.  2Ц.  1885.  9.  975).  По  обыкновенному  способу  опредѣлевія  гли- 
церина непосредствеввымъ  взвѣшвваніемъ  его  всегда  получаются  слвш- 
момъ  нвзкіе  результаты,  вслѣдствіе  нензбѣжныхъ  потерь.  Авторъ  по- 
тму  лредлагаетъ  ввдонзмѣиенвый  вмъ  опособъ,  впервые  указаввый 
«Фокс*омъ  (Рох).  Этотъ  споеобъ  освовавъ  на  окнсляемости  глицерина  въ 
щелочвомъ  растворѣ  маргавцовокаліевою  солью  согласно  ураввевію: 

С,Нз0з+ЗО2=С2Н,0,-}-С0,+ЗН,0. 

Волвчество  глицервва  вычисляется  во  колвчеству  полученной  щавеле- 
вой ввслоты,  частвца  которой  отвѣчаетъ  частвцѣ  глвцерина. 

Изслѣдуеный  жиръ  омыляютъ  ѣдкимъ  кали  въ  раотворѣ  въ  чвстомъ 
ветмловомъ  спвртѣ,  разлагаютъ,  по  отговкѣ  снирта,  образовавшееся  мыло 
солявою  квслотою  в  отдѣлввъ  остйвшія  жврвыя  квслоты,  процѣжвва- 
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ютъ.  Фиіьтратъ  уоредвяютъ  щелочью  і  орибаияютъ  10  гр.  твердіп> 
ѣдкаго  хал  на  200— -500  в.  е.  жвдкості.  Зат&іъ  прібавляютъ  столько 
маргйвцовокаііевоі  еолв,  въ  оорошвѣ  вл  растворѣ,  чтобы  жвдвость 
прввала  сввеватыі  шлш  червыв  оттѣвокъ^  вагрѣваютъ  до  кяпѣвів, 
обезцвѣчвваютъ  правившую  ваіввовыі  цвѣтъ  жвдіость  сѣрнвстымъ 
газоіъ  и  процѣжвваютъ  черезъ  большую  фвльтру.  Фвіьратъ  подпела- 
ютъ  увсусною  івслотою  и  осаждаютъ  горячіі  растворъ  хлористыіъ 
вальціемъ.  Тавъ  кавъ  образующііся  щавелевоввслыі  іаіьціі  обмвно- 
вевно  содержать  еще  времвеэеіъ  а  гвпсъ,  то  колачество  его  точвѣе 
опредѣіяется  посредствоіъ  твтровавія  взвеотв,  получающейся  прн  его 
прокалававів.  Л,  Я. 


Воррѳспондднція  И8Ъ  Парипа. 

Синтезъ  иедлитовой  кислоты  и  другихъ  бензодиарбоновыхъ  кисіюгь 
при  эдектроііизѣ  воды  посредствоиъ  угольиыхъ  адектродовъ.  Л.  Вар- 
толи  и  Г.  Дапасольи.  (А.  Вагіоіі  еі  0.  Раразо^И.  Апп.  <1е  сЬіго. 
рЬуз.  (6)  7.  349).  Въ  большой^  вол ьтаиетръ  оволо  5  лнтровъ  еикоста 
вводятъ  3  латра  даствллароваввой  воды.  Отрацательвыиъ  длевтродомъ 
служвтъ  широкая  платявовая  пластввка,  положвтельныаъ — тра  палочка 
азъ  ретортваго  угля.  Чрезъ  жвдкость  прв  О^  пропускаютъ  втеченін  48 
часовъ  сильный  токъ  (отъ  баттареа  въ  400  эленевтовъ  Давіаля).  Въ 
ото  вреня  жидкость  чернѣетъ,  дѣлается  кислой,  а  выдѣляетъ  неболь- 
шое колвчество  газа:  на  отрицательноиъ  полюоѣ  чистый  водородъ,  на 
положательяоиъ — СО2,  СО  в^немвого  кислорода. 

Если  черную  жидкость  сгущать  выпаривавіемъ  до  1  литра,  то  вы- 
дѣляется  черное  вещество  меллоіенъ  (ово  описано  въ  олѣдующей  статьѣ). 
Фйльтратъ  отъ  меллогена  представляетъ  тёмнокрасную  жидкость,  кото- 
рая содержитъ  четыре  кислоты.  Послѣднія  раздѣляютъ  основываясь  на 
различной  растворимости  ихъ  солей.  Кислоты  эти  слѣдующія:  1)  мел- 
литовая  кис.  С^^й^Оі^  бѣлые,  хорошо  образованные  кристаллы;  пра 
155^  ова  разлагается  ва  евхрововую  квслоту  и  особое  вещество,  не* 
растворвмое  въ  водѣ;  2)  пиромеллитовая  кис,  Сі^Н^О^;  ова  плаввтся 
около  260*^,  легко  даетъ  красталличесвія  соли;  3)  кислота  гидромелли- 
товая  С12Ц12О12  ■  4)  кислота  гидропиромеллитовая  С^фН^^О^,  очень 
гигроскопична,  но  даетъ  хорошо  кристаллизующіяся  соли.  ^ 

О  составѣ  и  свойствахъ  меллогена  —  вещества,  образующагося 
путемъ  электросинтеза.  А.  Бартоли  и  Г.  Папасольи.  (А.  ВагМі  еі 
(т.  Раразо^Іі.  Апп.  Ае  сЬіш.  рЬуз.  (6)  7.  364).  Меллогенъ,  названный 
такъ  потому,  что  онъ  даетъ  меллитовую  кислоту  прн  окислевіи — по- 
лучается, какъ  сказано  въ  предъидущй  статьѣ,  въ  смѣси  съ  меллито- 
вой  в  другими  бензол-карбоиовыми  кислотами.  Для  очистки  его  промы- 
ваютъ  водою,  подкисленною  соляной  кислотой,  въ  которой  меллогенъ 
нерастворамъ,  но  растворвны  вещества  его  сопровождающія.  Затѣиъ 
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меілогенъ  растворяютъ  въ  водѣ  ѵ  осаждаютъ  хлорістыиъ  водородомъ; 
ваіовецъ  высушнваютъ  надъ  сѣрвой  кисіотой. 

Свойства.  Мелогенъ  ыредставдяетъ  вещество  твердое,  черное,  съ 
біеевомъ  камевваго  угія  в  очень  хрупкое.  Онъ  ахорфевъ  к  со  щеіо- 
чамі  ве  образу етъ  вристаіінчесвихъ  солей.  Изъ  растворовъ  онъ  весьша 
прочно  фивсируетен  раствтедьнынн  яодокнамн;  не  піавокъ,  в  сгораеть 
съ  боіьшимъ  трудомъ;  нерастворвмъ  въ  синртѣ,  вфнрѣ,  хіорофорхѣ, 
еѣроуглеродѣ  ■  бензодѣ;  растворяется  въ  водѣ,  окрашввая  ее  въ  черный 
цвѣтъ. 

Авалзы  іелдогева  прнводятъ  въ  формуіѣ  (С.іНзО^^.  Съ  ѣдвнмъ 
барвтомъ  іелдогевъ  даетъ  осадокъ  состава  СцВаО^.  Соноставіяя  фор- 
мулу медлогева  съ  формулой  графитовой  кислота  Броди  СцН^О^,  ввдво, 
что  меллогенъ  отличается  отъ  послѣдвяго  вещества  ва  Н^О. 

Меліогевъ  весьма  легко  оквсляется,  даже  на  воздухѣ.  Авторы  велв 
окиелевіе  хлорноватисто-натровой  солью.  Реакція  идетъ  очень  энергично 
и  ведетъ  къ  образованію  бензолварбововыхъ  вислотъ  по  уравненіямъ: 


Если  окясленіе  не  доведено  до  конца,  то  иолучаются  вещества  про- 
межуточвыя — состава  СцН^О^  и  СлН^О,;  вещества  эти  не  изслѣдованы. 

О  физическихъ  свойствахъ  углеводородовъ  ряда  С^Н^.^^^  изъ 
ажермканской  нефти.  Бартоли  и  Страччіати.  (ВагЫі  еі  Зігассіаіі. 
Апо.  Ае  сЬіш.  рЬуз.  (6)  7.  375).  Цовменованная  статья  содержитъ 
описаніе  13  углеводоровъ  ряда  С^Н^п+д»  в^^иная  съ  водородистаго  , 
амила  С^Н^2  до  водородястаго  пальмитила  С^^Нз^.  Для  важдаго  углево- 
дорода даны:  плотность,  коэффиціентъ  расшяренія,  частичный  объемъ 
при  теиаературѣ  кипѣнія,  капилярныя  постоянвыя,  теплоемкость,  по- 
казатель преломленія,  вязкость  и  коэффнціентъ  тренія  и  діэлектрическая 
постоянная.  Всѣ  эти  данный  собраны  въ  таблицу. 

Результаты  изслѣдовавія  можно  резюмировать  слѣдующимъ  образомъ. 

1)  Съ  возрастаніенъ  частичнаго  вѣса  углеводородовъ  нефти  ряда 
С.Нз„4^  коэффиціенты  расширенія  отъ  О"*  до  30  и  отъ  О""  до  тем- 
пературы кинѣнія  правильно  убываютъ. 

2)  Частичные  объемы  ори  температурахъ  випѣнія  не  равцы  вычи- 
чмсленнымъ  по  оравнлу  Боппа*  Приращенію  на  СН,  не  всегда  отвѣ- 
чаетъ  одво  и  тоже  прнращевіе  частичнаго  объема;  уклоненія  больше 
•шибокъ  наблюденія. 

3)  Съ  увелвчевіенъ  частичнаго  вѣса  углеводорода  капилярвыя  по- 
стоааныа  а^  и  а,  измѣренныя  при  обыкновенной  температурѣ,  постоянно 
аозрастаютъ.  Это  не  согласуется  общнмъ  праввламъ  Вильгельмн. 

4)  Бовффеціенты  тренія  при  температурѣ  22 — 23^  быстро  и  пра- 
вмльво  возрастаютъ. 

5)  Показатель  преломленіа,  опредѣленный  для  черты  О,  тоже  пра- 
вильно увеличивается  съ  частвчнымъ  вѣсомъ. 

6)  Изслѣдовавные  углеводороды  вмѣютъ  почти  одинаковую  теплоем- 


ЗСиН^О,  +  4Н,0  +  8.0  =  С,,НД,  +  С^НЛ- 


2СпН,0,  +  9Н,0  +  3.0  =  С,,Н,,0,,  +  СоН^оОв- 


гидроііел.  к.  гидроаироиед.  к. 
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іооть;  не  проводятъ  элевтричесваго  тока;  по  отвошенію  къ  діѳлектря- 
ческой  постоянной  сіѣдуютъ  закону  Макевеія. 

Критическія  температуры  и  критическія  объемы  углеводородовъ 
^п^2п+а  пенсильванской  нефти.  Бартоли  и  Страччіати.  (ВагіоИ  еі 
8<тассіаіі.  Апп.  Ае  сЬіш.  рЬуз.  (6)  7.  390).  На  основавіи  опрѳдѣіеній 
расшнренія  ѳтихъ  углевородовъ  д^  температуръ  кіоѣніЯу  авторы  вы- 
числили частичные  объемы.  Оказалось,  что  посіѢдніѳ  не  слѣдуютъ 
правилу  Боппа,  т.  е.  ихъ  нельзя  выразить  формулой  ѴгІІа-^-б^ЬЬ,  гдѣ 
а  и  Ь  число  атомовъ  углерода  и  водорода  въ  частицѣ  углеводорода. 
Статья  содержитъ  таблицы. 

Превращеніе  хлористаго  хрома  въ  хлорный.  Рекура.  (Кееоага.  С. 
Е.  102.  805). 

О  нѣкоторыхъ  охлоренныхъ  эфирахъ.  Годефруа.  (СоАе&оу.  С. 
Б.  102.  80Ѳ).  При  дѣйствіи  хлора  на  сиѣсь  спирта  и  двухромокаліе- 
вой  соли  получаютъ  вещество  состава  ^^^і^^^^*  Вослѣднее  при  обра- 
ботвѣ  цинковой  пылью  и  водою  даетъ  одноохлоренный  винил- 
этиловый  зфиръ  СНОІ  =  СН.О.С^Нд.  Это  жидкость  безцвѣтная, 
съ  т.  кип.  123^  Уд.  вѣсъ  при  19''=1,0361;  нерастворима  въ.водѣ. 
При  дѣйствіи  брама  даетъ  СНСШг.СНВг.О.СзН^  —  жидкость  кипящая 
при  170—180'^  съ  разложеніеиъ.  Съ  хлористымъ  водородоиъ  образуется 
(СЦ2СІ.СНСІ).0.С2Н^  (двуохлоренный  зфиръ  Лвбена).  Съ  хлоромъ  полу- 
чается СНСІ2.СНСІ.О.С2Н5  трихлорэфи^ъ  съ  точкой  кипѣнія  157°.  По- 
слѣдній  при  обработкѣ  алкоголятомъ  натрія  даетъ  дихлорацеталь 
СНСІ2. 08(00285)2",  при  дѣйствіи  же  50*/^,  воднаго  ѣдкаго  кали  обра- 
зуетъ  двуохлоренный  винилэтиловый  зфиръ  СНСІ2  = 
=011.0X265  съ  т.  кип.  145®.  Оъ  хлоромъ  онъ  даетъ  тетрахлорэфиръ 
СОІ3СНСІ.О.О2Н5,  кипящій  при  180—185'*,  тожественный  съ  тѣмъ,  ко- 
торый полученъ  Анри  при  реакціи  пятихлористаго  фосфора  на  алкого- 
латъ  хлораля.  Тетрахлорзфиръ  при  дѣйствіи  воднаго  ѣд^аго  кали  даетъ 
трехохлоренный  винилзтиловый  зфиръ  0СІз=0С1.О.02Н5. 
Это  соединеніе  кипитъ  при  160"*;  уд.  в.=1,3322  (19®).  Съ  хлоромъ 
оно  образуетъ  пятиохлоренный  зфиръ  ССІаССІаОСаН^,  съ  т.  кип.  190®. 

Объ  охлоренім  углеводородовъ.  Кольеона  и  Г,  Гошье,  (А.  Соізоп 
еі  Н.  ОапНег.  Вніі.  зос.  сЬіш.  45.  в).  При  нагрѣваніи  параксилола  съ 
лятихлористымъ  фосфоромъ  въ  запаянныхъ  трубкакъ  до  190 — ^195®,  по- 
лучается, смотря  по  количеству  взятаго  РСІ^,  или  двуохлоренный  сим- 
метрически параксилолъ  С^Н4(СН2С1)2,  съ  точкой  плавленія  100®,  при 
оиыленін  дающій  толлиленовый  гликоль  съ  т.  пл.  113®,  или  же 
получается  четырехохлоренный  параксилолъ  0^114(011012)2,  плавящійся  при 
93®,  и  при  омыленіи  образующій  тѳрефталевый  алдегидъ. 

Ортоксилолъ  при  тѣхъ  же  условіяхъ  даетъ:  1)бихлорюръ,  0^114(00201)2 
съ  точкой  плавленія  54®,8;  послѣдній  при  омы:іеніи  образуетъ  орто- 
ксилоловый  гликоль,  плавящійся  при  62®;  2)  тетрахлорюръ  0^64(00012)2, 
съ  температурой  плавленія  86®. 

Разложеніе  кислотъ  жирнаго  ряда  при  иагрѣваніи.  Ганріо.  (Ыап- 
гіоі.  ВпП.  80С.  сЬіш.  44.  79).  Нѣкоторыя  изъ  жирныхъ  кислотъ  были 
подвергнуты  накаливанію  съ  гашеной  известью.  При  этомъ  получены 
слѣдующіе  результаты. 
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Явтарная  киелота  павнымъ  обраяоиг  расоадаетея  ва  этавъ 
м  углекісіоту  по  ураввевію  С^і^О^=2С02г\'С^І^. 

Адвпвяовая  квслота  вочтв  вбоівѣ  рааіагается  ва  бутавъ  в 
угівЕВСіыІ  гааъ  С^е^О,— 200^4-0^11,0. 

Мо^очвая  ввс.  даетъ  спяртъ  СзВ^Оз^СО^-^-СзН^О.  Прв  вѣво- 
торыхъ  оредосторожвостяхъ  епврта  ооіучается  до  25^/^  теоретвче- 
сіаго  іоівчества.  Образовавіе  звачвтельваго  коівчества  епврта  прв  этой 
реавців  представіяетъ  тоть  ввтересъ,  что  даетъ  воаможвость  беаъ  по- 
средства брокевія  переітв  отъ  гіювозы  въ  спврту. 

Пвровввоградвая  ввс.  даетъ  ненвого  алдегвда. 

Г^вво^евая  ввс.  првтерпѣваетъ  очевь  гіубовое  взмѣвввіе; 
даетъ  шпло  явдввхъ  продувтовъ,  а  мвого  газа,  паввыіъ  обравомъ 
водорода  в  ѵетава. 

Авторъ  увазываетъ,  что  взъ  пятв  взсаѣдовавныхъ  ввехотъ,  че- 
тыре разіагаются  враіне  просто.  Тоіьво  гіввоіевая  вясюта  состав- 
ляетъ  всвлючевіе,  в  то,  вѣроятно,  потому  что  она  разлагается  прв 
теінературѣ  очевь  высовой. 

Растворимость  оірионѣднМ  ооли  въ  ярисутотвім  сѣриоияслаго 
аамонія.  Р.  Энгеля,  ВвІІ.  $ос.  сЬіт.  44. 128).  Прв  возраставія  волв- 
чества  сѣрвоагаіачвоі  соів  въ  прогрессів  геометрвчесвоі,  воівчества 
сѣрвоввслоі  ѵѣдв  убываютъ  въ  той  же  прегреовп.  врівой  вы- 
ражающей ходъ  явлевія  вожво  дать  ураввевіе  т1о^=\оф — Іа^х^  гдѣ 
у  —  воівчество  сѣрномѣдвой  солв,  х — сѣрвоамміачвой,  .т  =  0438, 
1ов*=1,2954ѲО. 

О  соединеніяхъ  трихіюристаго  золота  съ  чотыроххлористой  сѣрой 
н  четыреххлормстыиъ  оеленожъ.  Ленде.  (Ііп^еі  ВвЦ.  8ос.  сЬіві.  45.146). 

1)  Оерхіорюръ  зоіота  в  сѣры  АвСізВСІ^  получается  пр« 
пропусвавів  струв  сухого  хлора  орв  130^  въ  хлорветую  сѣру  БзСІ,  въ 
ирвсутствів  взѣстнаго  волвчеетва  золота. 

Овъ  врвсталлвзуется  желтымв  вглаів,  очевь  вале  прочиымв,  легві» 
разлагаемымв  водою. 

2)  Соедввеніе  АвС1з$еСІ4  хорошо  крветаллвзуется,  весьиа  вестей  во. 
Новый  синтозъ  недѣятельнаго  борнеола.  Бушарда  в  Лафтг. 

(ВоосЬагёаі  еі  1а!оп(.  ВвП.  Бос.  сЬіш.  44.  164). 

Фенилиезитилнарбинолъ  и  ого  главиѣйшіе  эфиры  Е.  Луиза. 
(Е.  Іовізе.  ВоП.  $ос.  сЬіт.  46.  231).  Феввлмезвтвлварбвволіь 
СвЫ^СН(0Н)СеН2(СНз)з  получается  прв  возстановленів  бевзовлмезвтв-* 
лена  амальгамой  ватрія;  плаввтся  пря  34^.  Прв  дѣйетвів  сѣрвой  ввс^ 
лоты  даетъ  офвръ  [С^Н2(С{Із)з.С^НзСН]20  съ  т.  плавлевія  137^  Этвло- 
воі  афвръ  пл.  прв  32"",  уксусвый— прв  52^,  бевзойный  прв  94\  дтв  ^ 
по«лѣдвія  провзводвыя  получаются  обычныив  путямв. 

Условія  образован!»  и  ооставъ  двухъ  нристалличоовихъ  мышьяково* 
иияяелевыхъ  солой.  Колоріано.  (Соіогіапо.  ВоН.  §ос.  сЫш.  45.  240). 
Нігрѣвая  въ  эвпаяввыхъ  трубвахъ  трехосвоввую  вышьявово-ввввелеву 

^Ні  • 
соль  съ  водою,  получаютъ  соедввевіе  А804<(  ,  хорошо  врастал- 

\Кі(ОН) 

лнаующееся  въ  шествгранвыхъ  првзмахъ,  свѣтлозелеваго  цвѣта.  Брв- 


□ідііі2есІ  Ьу 
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сталіы  разрознены  иіі  еобраны  шарахѵ.  Составъ  отвѣчаетъ  составу 
олвенита. 

Дѣйствіеиъ  иышьявовой  жнслоты  іа  утннкедеву  соіь  въ  запаян- 
ныхъ  трубкахъ  при  229—240  подучаютъ  вещество 


гонадьяыхъ  таёлцахъ.  До  еяхъ  поръ  мышьявово-никкеіева  соль  не 
быіа  получена  въ  врістаілическомъ  вшдѣ. 

Дѣйствіе  уксусной  кисіюты  на  французское  терпентинное  масло. 
Бушарда  в  Жафонъ,  (ВоасЬагАаІ  еі  ІаГопІ.  ВаІІ  8оо.  сЬіш.  45.  291). 

Изслѣдоваиіе  изоиерныхъ  нафтилфенилкетоновъ.  Розсендовскаго. 
(Ео8$епЛо\?8кі.  С,  К.  102.).  Авторъ  приготовилъ  2  ізонерныхъ 
СіфН^СОСвН^ — полученныхъ  до  атого  Ііѳрцомъ  и  Кольярица— ири  дѣй- 
ствія  С^Н^СОСІ  на  нафтаинъ  въ  прнсутствія  ЛІ2СІв.  Выходы  очень 


Дѣйствіе  иѣАи  на  растворы  сѣрннстой  кислоты.  Касса.  (Саазве. 
ВнІІ.  8ос.  сіііт.  45.  3).  Есіі  къ  водному  раствору  сѣрніетой  вноюты 
прибавить  нѣдн,  то  спустя  нѣкоторое  время  моано  констатировать  при- 
сутствие водородоеѣрнистоі  кислоты. 

Дѣйствіе, хлора  на  безводный  хлораль.  Готье.  ((іааііег.  Виіі.  Вое. 
сЫт.  45.  86), 

Постоянное  полученіе  кислорода.  Биде.  {Ѣ\Ы.  ВиП.  Вое.  оЬіш.  45. 
81).  Авторъ  продумадъ  приборъ— изображенвый  въ  его  статьѣ — дія  полу- 
чения кислорода  изъ  бѣлвльной  извести  и  овиои  кобальта.  Этотъ  прн- 
боръ  примѣняется  во  иногихъ  лабораторіяхъ  Парижа  и  оказывается 
хорошимъ. 

Дѣйствіе  кислыхъ  щавелевыхъ  солей  иалія  и  атіонія  на  раство- 
римость соотвѣтственныхъ*  среднихъ  солей.  Энгеля.  (Ев^е!.  ВаІІ.  Вое. 
сЬіш.  4&.  315  и  318).  Продолжение  изслѣдованій  надъ  вліяніенъ  одной 
соли  на  растворимость  другой  въ  водѣ.  Даны  кривыя  растворимости 
(см.  стагью  с  О  растворимости  мѣднаго  купороса  въ  пряоутствін  сѣрно- 
амміачной  солн>). 

Приготовленіе  фосфорной  кислоты.  Жали.  (А.  ^о1у.  ВиП.  Зое.  сЬіт. 
45.  329).  Совершенно  чистая  фосфорная  кислота  легко  получается  по- 
средствомъ  разложения  фоефорноамміачвой  соли  (НН4.Н2Р04)  царской 
водкой.  Рѳакцію  ведутъ  при  слабомъ  нагрѣваніи  въ  фарфоровой  или 
платиновой  чашкѣ. 

Изслѣдованія  надъ  свертываніемъ  яичнаго  бѣлка.  Е.  Варенна. 
(Ѵагеопе.  ВпП.  Вое.  сЬіш.  45.  427).  Различный  соли,  взятыя  въ  раз- 
личныхъ  количествахЪу  значительно  иамѣвяютъ  температуру  оверты- 
ванія  бѣлка  явцъ.  Въ  однихъ  случаяхъ  свертываніе  можетъ  идти  на 
холоду,  въ  другихъ  —  оно  не  наступаетъ  даже  при  ІОО''.  Кромѣ  того 
свертываніе  можетъ  происходить  въ  одну  или  въ  двѣ  фазы,  смотря  по 
п^родѣ  и  количеству  солей.  Еъ  статьѣ  приложены  маогочисленныя 
таблицы. 

Пипетна  для  опредѣленія  удѣльнаго  вѣса.  Лма.  (Атаі.  ВаП.  Вое. 
сЬіш.  45.  482).  Пипетка  эта  представляетъ  приборъ,  основанный  на 


АзО.^Ні  —  А80,< 

\№(0Н)  \Ні(ОН). 


Оно  кристаллизуется  въ  зеленыхъ  гевса- 


хороши. 
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вріяцівѣ  сообщающихся  соеудовъ.  Ояа  удобяа  я  требуетъ  мало  вре» 
яеяя  я  вещества.  Вторая  десятнчяая  ооредѣлаетея  точно.  Бъ  статьѣ 
оряіоженъ  рясуновъ  апаарата. 

Двоіныя  винноямсяыя  соли  теядура  и  щеяочныхъ  метталловъ. 
X  Клейна.  (В.  Кіеіп.  С.  К-  102.  47). 

1)  Двойная  внннокясіая  содь  каіія  я  тедлуриіа  (С^Н^0^2КгТе04-д^ 
іегю  ооіуиется  при  растворенія  въ  водѣ  частячныхъ  воія«іествъ  теі- 
іурнстаго  валія  я  внняфі  вяслоты.  Ояа  очень  непостоянна. 

2)  Двойная  вннновисіая  соіь  яатрія  я  телдуряла  получается  танке 
іаяъ  я  сель  калія;  крясталлнзуетсд  ■онокляяоиірныхя  прнзмаяя;  кипа- 
ния  вода  ее  моментально  разлагаетъ. 

3)  Двойная  соль  литія  я  теллуряла  состава  ^4Н^09)ЬіДеО 
-{-(С^Н^О^Іі),-!'^'})^  приготовлена  какъ  я  предъядунЦя.  Представлаетъ 
зервястую  массу;  она  болѣе  постоянна,  чѣяъ  ея  аналоги. 

4)  Двойная  лямонновислая  соль  теллурила  и  яаліа  (СвН^О^)К,ТеО-[- 
4-Н,0.  Ее  приготовляютъ  прибавляя  лимонной  кислоты  къ  теллурн- 
стому  иалію.  Вряеталлизуется  прямоугольными  призмами;  отъ  воды,  не 
нзмѣяяется. 

Прмѣнеиіе  мталяичесивхъ  онисяовъ  для  отярытія  въ  винахъ  яра-  ^ 
сояъ  мзъ  камеиноугодьнаго  дегтя.  Каанева.  (Сазпеате.  С.  К.  102.  52). 
Методъ  основывается  на  примѣненія  металличесвихъ  окисловъ,  именно 
желтой  окиси  ртути,  влажнаго  гидрата  окиси  свинца  и  студенистаго 
гидрата  окиси  желѣіа.  Этя  окислы  обладаютъ  свойствомъ  фиксировать 
нормальный  красящія  вещества  винъ,  а  въ  тоже  время  не  разрущаютъ 
м  не  обраэуютъ  соедияеній  съ  большинствомъ  изъ  красокъ — проиэвод- 
иыхъ  кяменвоугольнаго  дегтя. 

Прямѣняя  желтую  окись  ртути,  поступаютъ  слѣдующимъ  образомъ: 
Къ  10  иуб.  с.  вина  орвбавляютъ  0,2  гр.  желтой  окиси.  Тотчасъ  же 
омись  поглощаетъ  красящее  вещество  вина,  а  также  кошениль  и  дру- 
гіе  растительные  пигменты,  если  таковые  нмѣются.  Жидкость  отфиль- 
тровываютъ.  Если  въ  вияѣ  были  краски  каменнаго  угля,  фильтратъ 
зяклюиетъ  ихъ,  и  остается  ихъ  опредѣлить. 

Авторъ  произвелъ  весьма  мвогочвслеаныя  яспытанія  красящвхъ 
веществъ,  отчасти  перечислеяныхъ  въ  его  статьѣ.  Результатъ  полу- 
чился всегда  вревосходяый. 

Дійствіе  сѣримстой  сурьмы  на  сѣрнистый  налій.  Дитта.  (Оіиѳ. 
а  В.  102.  168  я  212). 

Горькое  начало  хиіяя.  Вуніенера.  (Н.  Воп^^епег.  ВоІІ.  §ос.  сЬіш. 
45.  487).  Обработывая  муку  изъ  хмѣля  (или  лупулинъ)  лигроиномъ 
и  другими  растворителями  получаютъ  отъ  10— 15^/^  вещества,  хорошо 
крнсталлнзующагося  въ  вядѣ  безцвѣяыхъ  прямоугольныхъ  прязмъ.  Это 
лупулмновая  кислота;  она  легко  даетъ  соли  и  имѣетъ  вмпири- 
ричесиую  формулу  (С,дНз^04)о.  Весьма  быстро  изменяется  на  воздухѣ: 
кристаллы  ея  осмоляются  и  пріобрѣтаютъ  запахъ  вал^рьяяовыхъ  соеди- 
меаій.  Она  нерастворима  въ  холодной  водѣ,  весьма  мало  растворяется 
въ  кипящей.  Смоіистый  же  продуктъ  окисленія  на  воздухѣ  растворимъ 
легко.  Такъ  какъ  продуктъ  этотъ  весьма  горекъ,  то  авторъ  думаетъ, 
что  прмсутетвіемъ  его  и  обусловиваетея  горечь  хмѣля. 
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Новый  урометръ.  Фрутигера.  (в.  Ргаіі^ег.  Виіі.  $ос.  сЬіт.  45, 
504).  Аппдратъ,  опіеанныі  и  изображенный  ца  чертеяѣ  въ  орнгіняіѣ, 
представіяетъ  видоизиѣненів  орібора  Ивова  дія  опредѣіенія  мочевіаы. 
Въ  нѳмъ  не  требуется  пршѣненія  ртутный  ванны,  веіѣдетвіе  чего  • 
прнборъ  Фрутигера  боіѣе  доступенъ,  и  можетъ  быть  поіезныш»  для 
врачей. 

Натровая  и  наліевая  соль  виноградной  кислоты;  причины  раепаде- 
нія  нѣноторыхъ  солей  виноградной  кислоты.  Г.  Вырубова.  (6.  ѴугооЬоІГ. 
ВнІІ.  §ос.  сЬіт.  45.  52).  Причины  раощенлеяія  солей  виноградной  кис- 
лоты до  сихъ  поръ  были  іало  извѣстны.  Сдѣлано  было  нѣскольво 
предооложеній;  иежду  орочимъ  Пастеръ  приписалъ  разложеніе  дѣйствію 
зародышей  атнос^рнаго  воздуха. 

Вырубовъ,  основываясь  на  предъидущихъ  и8СЛ'&дован]яхъ  Скаччи  я 
на  свокхъ,  предлагаетъ  слѣдующее,  весьма  простое  объясненіе.  Объяс- 
неяіе  опирается  на  хорошо  нзвѣстныхъ  фактахъ,  которые  иогутъ  быть 
легко  провѣрены. 

Расщепленів  солей  виноградной  кислоты,  снособныіъ  въ  втоиу,  есть 
слѣдствіе  большей  растворимости  ихъ  сравнительно  съ  соотвѣтствен- 
ч  ныѵй  солями  винныхъ  кислотъ:  правой  и  лѣвой.  Веля  кривая  раство- 
римости винновислыхъ  солей  въ  извѣстныхъ  предѣлахъ  мзнѣненія  тем- 
пературы будетъ  напр.  ТТ^  то  кривая  измѣненія  растворимости  соот- 
вѣтствующей  виноградной  соля  въ  тѣхъ  же  предѣлахъ  температуры  будетъ 
другая:  она  будетъ  подниматься  болѣе  круто  или  болѣе  полого,  чѣмъ 
кривая  ТТ',  слѣдевательно  перееѣчетъ  ТТ  въ  точкѣ,  отвѣчающей  тем- 
нературѣ  ^олѣе  высокой  или  болѣе  низкой^,  чѣмъ  взятые  предѣлы.  От* 
сюда  заключеніе,  что  для  полученія  виноградныхъ  солей,  который  раз- 
лагаются при  изслѣдованныхъ  условіяхъ,  нужно  повысить  или  понизить 
температуру  кристаллизаціи.  Для  оиредѣленія  тй  нослѣдней  темпера- 
туры казалось  бы  достаточнымъ  изучить  ходъ  упомянутыхъ  двукъ 
кривыхъ  и  опредѣлить  точку  ихъ  пересѣченія.  Однако  же  на  дѣлѣ  это 
не  всегда  возможно  по  многямъ  причинамъ.  В%  1-хъ,  вивоградніія 
соли  почти  всѣ  образуютъ  гидраты,  отличные  отъ  гидратовъ  со#твѣт« 
ственяыхъ  виннокнслыхъ  солей.  Относительно  растворимости  первыхъ 
гидратовъ  мы  не  имѣемъ  данныхъ.  Во  2-хъ,  двойныя  соли  виноград- 
ной кислоты  не  могутъ  существовать  при  всѣхъ  темяературахъ,  такъ 
напр.  натрово-амміачная  соль  разлагается  уже  при  80°,  теряя  амміакъ; 
двойная  соль  валія  и  натрія  легко  разлагается  на  виноградную  соль 
калія  и  виноградную  соль  натрія.  Въ  З-хъ,  многія  взъ  виноградныхъ 
и  винновислыхъ  солей  плавятся  около  70°,  слѣдовательно  для  вихъ 
нельзя  перейти  этой  температуры.  Въ  4-хъ,  можетъ  случиться,  что 
кривыя  пересѣкаются  при  теипературѣ,  при  которой  данвыя  соли  раз- 
лагаются; такой  случай  имѣетъ  мѣсто  напр.  для  С4и^НвНаТ1.211,0. 

И  такъ  приходится  дѣйствовать  въ  очень  тѣсныхъ  предѣлахъ  из* 
мѣненія  температуры,  и  нельзя  предсказать  въ  какой  точкѣ  виноград- 
ная соль  перестанетъ  разлагаться  и  какой  гидратъ  будетъ  въ  получен- 
ной соли  виноградной  кислоты. 

Прилагая  указанный  правила,  авторъ  получилъ  легко  натрово-каліе- 
вую  соль  виноградной  кислоты  С^Н^ОДНа.ЗН^.  Для  втого  сгущаютъ 
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сшно  пра  нагрѣвавіі  растворъ,  содержащіК  одну  чаетицу  валіевой — і 
вікіъ-частнцы  натровой  содн  виноградной  кнсіоты.  Растворъ  медленно 
шаждаютъ  ■  оетавіяютъ  на  нѣекоіьво  часовъ  прн  ОЛ  Подуіаетсв 
обнллов  выдѣіеніе  хрнсталовъ  плохо  образованвыхъ;  нгъ  раствораютъ 
1  ваетаваяюхъ  опять  вриетаілизоваться  орн  О^,  бросая  готовый  крн- 
еталлкъ.  Орн  втвхъ  уоіовіяхъ  въ  теченія  ночн  быіи  поіучены  врн- 
етаілы,  доетнгающіе  1  сантвнетра  длины,  совершенно  прозрачные  и 
однородные,  уд.  вѣеъ  нхъ  1,783;  они  теряютъ  врнстаілнзаціонную 
воду  арн  125'^.  И  тавъ,  въ  общеиъ,  невѣрно  то,  что  принимаюсь 
долгое  время,  а  именно,  что  виноградныя  соли  состава  С^Н^О^КаМ  мо- 
гутъ  существовать  только  въ  растворѣ,  а  при  крнсталлнзаціи  необхо- 
димо должны  распадаться.  Въ  настоящее  время  уже  извѣстны  четыре 
двойныя  солн  виноградной  кислоты,  а  именно:  С«Н409Ка(КН^Н20, 
САО.НаТ1.2Н,0,  С^Н^ОеКаК.ЗН^О  и  С4Н,0в1}аК4^Н20.  Авторъ  по- 
лагаетъу  что  соотвѣтственныя  соли  рубядіа  и  цезія  можно  будетъ  по- 
лучить легко. 

Вояьфраиовыя,  хііоровояьфрамовыя  и  молибденовый  соединенія  церія. 
Дидіе.  (Оісііег  С.  В.  102),  1).  Хлорофоіьфраматъ  церія  получается  при 
сплавленіи  безъ  доступа  воздуха  смѣси  1  части  средняго  вольфрамово- 
кяслаго  натра  и  1  части  безводнаго  хлористаго  церія. 

2)  При  сплавленіи  кислой  вольфрамовонатріевой  соли  съ  окисломъ 
церія  Се20з  получается  средняя  церіевая  соль  вольфрамовой  кислоты. 
Соль  эта,  растворяясь  въ  среднемъ  вольфрамовокисломъ  натрѣ,  даетъ 
двойную  натрово-церіевую  соль  вольфрамовой  кясл. 

3)  Молвбденовоиатровая  соль  (кислая)  при  тѣхъ  же  условіяхъ  даетъ 
среднюю  соль  молибденовокислаго  церія.  Хлоро-молибдата  церія  ни  въ 
•двомъ  случаѣ  получить  не  удалось. 

Амиловый  эфиръ  ионохяороуксусной  кислоты.  Гюгуена,  (ви^оаеп^. 
ВиІІ.  8ос.  сЬіт.  45.  328).  Это  вещество  приготовляется  весьма  легко, 
оставляя  при  температурѣ  кипѣнія  въ  теченіи  нѣсколькихъ  минутъ 
смѣсь  монохлороуксусной  кислоты,  аииловаго  аікоголя  и  небольшаго 
количества  сѣрной  иислоты.  Оно  прѳдставляетъ  беацвѣтнуш  жидкость 
съ  фруктовымъ  запахомъ,  ночтм  нерастворимую  въ  водѣ;  уд.  вѣсъ= 
1,063(0^);  т.  кип.  190^(751  мм.). 

Дѣйствіе  спяртовыхъ  хлорангидридовъ  иа  амиіакъ  и  иѳтмлаимны 
на  колоду.  Венеана  и  Шаппюи.  (ТіпсепІ  е(  СЬарриіз). 

Дѣйотвіе  хлористаго  алюминія  на  моно-хлор  брои-или-іод  (а)  наф- 
тжляііи.  Ру.  (I.  Коих.  ВиіІ.  аос.  сЬіш.  45.  510). 

1)  Бромнафталинъ  а.  Раствормютъ  100  гр.  а-бромнафталива 
въ  300—400  гр.  сѣроуглерода  и  нрибавляютъ  15 — 20  гр.  ЛігСі^ 
свѣжеваогваннаго.  Смѣск  нагрѣваютъ  на  водяной  банѣ  въ  теченіи  одного 
часа  до  ввпѣшя;  при  чемъ  часто  взбалтываютъ.  Продуктъ  вливдютъ 
въ  холодную  воду.  Сливъ  воду  и  удаливъ  сѣроуглѳродъ,  снолистый 
остатокъ  цодвергаютъ  пефегонкѣ.  Оорція,  иинящая  при  270 — ЗОО'',  тѣс- 
товатой  вонсиетендіи,  при  отжимаиіц  и  высушивании  дѣлается  кристал- 
лической. Ее  очищаютъ  нристаллизаціей  изъ  спирта.  Полученное  веще- 
ство оказывается  р-6ромнафталиномъ  СіфЦ^Вг.  Оаъ  нредставляетъ  перла* 
нутровыя  пластинки,  уд.  в.=1,бб5,  т.  пл.  59"^, — випѣнія  280 — 2ЪЪ''\ 
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пікріновой  вісіотоі  даетъ  еоеднненіе  піав.  при  19"^.  Порція,  ѵі- 
пящая  ври  300 — 340"",  соетоитъ  ваъ  двуобраміеввыхъ  вровзводнкпъ 
вафтаівва.  Наибоіьшій  внтересъ  вышеопвсанвой  реавців  частвчвое  пре- 
врашевіе  бромнафталяна  а  въ  взонервый  ^  прн  нивкой  темаературѣ. 

2)  Мовохіорнафталивъ  а  прн  реавців  съ  хюрвстымъ  аіюнівіемъ 
і)бразуетъ  ^  хіорвафтаіинъ  С^Н^С!,  біяяе  нензслѣдованный. 

3)  Іодвафталінъ  при  тѣхъ  же  усіовіяхъ  не  даетъ  ировзводваго 
но  даѳтъ  свободный  вафтаівнъ  в  іодъ. 

4)  Если  дѣйстворать  хюрвстымъ  алюмнвіемъ  ва  свѣсь  бромвафта- 
^вна  в  толуоіа,  то  поіучается  нафтаівнъ  в  свѣсь  взоіерныхъ  бромто- 
^уоіОвъ.  Провсходвтъ,  слѣдовательво,  двойное  разложеніе,  воторое  шожно 
изобразить  уравневіемъ  С4оН,Вг+С,Н8=Сі^Н8-|-С,Н,Вг. 

Объ  іодалдегидѣ.  Шотара.  (Р.  СЬанІагЛ.  С.  Е.). 

0  нѣкоторыхъ  производкыхъ  эритрита  и  иураѳьиныхъ  эфирахъ 
мкогоатоиныхъ  спиртовъ.  А.  Геннингера,  (А.  Неппіп^ег.  Апп.  сЬіш. 
рЬуз,  (6)  7.  209).  Въ  одной  взъ  предъвдущихъ  работъ  (0.  К.  68.  266). 
Геннингеръ  и  Толіенсъ  далв  соособъ  орвготовденіа  адівловаго  спврта 
СзНд(ОЦ),  основанный  на  возстановденів  тіицерина  С^И^()Е)^  щавеле- 
вой кислотою.  Прв  этой  реакців,  вначаіѣ  образуется  одинъ  взъ  му- 
равьвныіъ  {іфнровъ  глвцервна,  который  отъ  дѣйствія  жара  расиадается 
ва  аілвдовый  адвоголь,  углекислый  газъ  в  воду  С,Н5(0и)2(0.СНО)  = 
=  С0,+Н,0+СзН,(0Н). 

Отсюда  можно  заключить,  что  муравьиная  кислота  можетъ  послѣ- 
вательно  переводить  ѵногоатоиные  спирты  въ  спврты  меньшей  атом- 
ности, именно— содержащіе  два  водныхъ  остатка  менѣе.  Исходя  взъ 
ѳтого  положенія,  Геннингеръ  изслѣдовалъ  упомянутую  реакцію  по  от- 
вошевію  къ  эрвтрвту.  Надежда  получать  прв  этомъ  гднколь  состава 
€411^(011)2  на  самомъ  дѣлѣ  оправдалась. 

Рефервруемая  статья  составлена  Грнмо  по  записнымъ  внижкамъ,  най- 
деннымъ  послѣ  смерти  Геннингера. 

1  частк  Возстаноълшіе  эритрита  муравьиной  кислотой.  На- 
грѣваютъ  до  випѣнія  въ  теченіи  6  часовъ  смѣсь  врвтрвта  съ  двумя 
съ  половиною  вѣсовыми  частамв  муравьиной  кислоты  уд.  вѣса  1,185. 
Ііослѣ  ВТОГО  избытовъ  муравъввой  ив'слоты  отгоняютъ  в  подавмаютъ 
температуру  до  200^  Остатовъ  застываетъ;  количество  его  около 
675  гр.  ва  500  гр.  взятаго  врвтрвта;  овъ  представляетъ  емѣсь  раз- 
лвчныхъ  формвновъу  которыхъ  можно  раздѣлять  посредствомъ  дробной 
врвсталлвзаців.  (См.  дальше  афвры  врвтрвта). 

Есів  сиѣсь  муравьвныхъ  ѳфнровъ  разлагать  дѣйствіемъ  жара  (су- 
хой перегонкой),  то  выше  220^  наблюдается  обильное  выдѣленіе  газа, 
состоящаго  изъ  СО2,  СО  и  кротовялена  С^Н^.  Рядомъ  получается  жидиій 
отгонъ,  состоящій  изъ  воды,  Муравьевой  квслоты,  моноформина,  непре- 
дѣльнаго  гликоля-вритрола  шлж  кротонилев-гіикола  С4Йе(0Н)2,  м  мзъ 
2-хъ  соедйневій  общей  формулы  С^Н^О:  вротововаго  аіьдегвда  и  во- 
ваго  вещества,  названнаго  авторомъ  двгидрофурфурановъ.  Образованіе 
всѣхъ  ѳтихъ  продуктовъ  можетъ  быть  представлево  въ  видѣ  слѣдуго- 
щихъ  ураввевій: 
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С,Н.(ОН),(СНО.О), 


=  со,  +  н,о  +  с,Нв(он)(о.сио) 


ДиФорнааъ  врвтрвта. 


ховоФОрмввъ  ѳрвтроіа. 


жр<хтоввден<ъ. 


=  со,  +  со  +  ЗН,0'  +  С^»,0 


Двгадрофурфу  равъ . 
Еротововні  аддегвдъ. 


Кромѣ  атіхъ  соедінеаій.  отчасти  въ  остаткѣ  перегонки,  отчасти  въ 
жидкоиъ  отгонѣ  заключается  первыі  ангидрндъ  эритрита — эритранъС^Н^Ог 

Обугленной  нассы  не  образуется;  выходы  превосходны. 

Эрнтролъ  С4Нв(0Н)2.  Сырой  иродуктъ  сухой  переговви  форня  новь 
эритрита,  фракціонируютъ.  Оорція,  перегоняющаяся  при  191 — 193\ 
состоитъ  изъ  юнофориина  эритроіа.  Его  оныляютъ  раствороиъ  ѣдваго 
барита  при  вивячевія;  избытокъ  барита  удаіяютъ  осажденіемъ;  или-«е 
егустнвъ  на  водяной  банѣ— продуктъ  иэвл«каютъ  абсолютнымъ  санр- 
томъ  и  переговяютъ.  Посіѣ  нѣско^ькяxг  перегонокъ  эритроіъ  соби- 
рается во  фракція  съ  т;  кипѣнія  окоіо  200*".  Эрнтролъ  представляегь 
безцвЪтную  густую  «идвость,  кипящую  при  196^  (760  им.);  уд. 
вѣсъ  =  І.ОвІв  при  О""  в  =1,0165  при  20^  Съ  хіоронъ  и  бромомъ 
оиъ  образуеі^  продукты'  прнсоедяненія,  бдиже  яензсіѣдованные. 

Діацетинъ  эритрода  С^НДОС^НзО)^— жидкость  съ  т.  кип.  202—203^; 
образуется  при  вагрѣваиіи  до  випѣнія  (2  часа)  ѳрвтрола  съ  уксуснымъ 
авгндридоіъ. 

Моноформинъ  эрятрола  випитъ  нри  191^ — 193^  при  нагрѣванін  до 200^ 
(2  часа)  съ  водою  даетъ  кретоновый  аідегидъ:  С4НД0Н)2 — Н20=С4Нв0. 

Дигвдрофурфуранъ  С^Н^О  получается  при  фравціонировавной 
перегонкЪ  (посредствомъ  апварата  Лебеля — Геввингера)  продукта  сухой 
перегонки  формивовъ.  Представляегь  безцвѣтную  жидкость,  кипящую  при 
6'Г(7ввнм.);  плотность  =  0,9503  (15**).  Онъ  очень  стоекъ:  концент- 
рированное ѣдкое  кали  не  нзмѣняетъ  его  даже  при  180^,  уксусный  ан- 
гидрндъ при  200^  не  дѣйствуетъ,  водоредъ  въ  ноиентъ  выдѣлеиія 
(аатрій  и  вода)  тоже  не  нзяѣняетъ.  Броиъ  присоединяется,  образуй 
дибромидъ  С4Н^Вг20.  Пятихлорястый  фоефоръ  иереведнтъ  дигндрофурфу- 
рінъ  въ  фурфуранъ  (сетрафенолъ  Лвіарихта).  Иагрѣваніе  ^ъ  фосфо- 
р«мъ  и  іоднстыяъ  водородомъ  ведетъ  къ  образованію  іоднстаго  бутила 
С^Н^І  съ  точкой  кипѣнія  120^ 

Броиюръ  дигидрофурфурана  С^Н^ОВг^  кипнтъ  при  95''  (20  ин.);  въ 
охладительвой' сиѣсн  застываетъ  и  плавится  при  12". 

Фурфуранъ  С^НД  приготовленный  дѣйетвіеиъ  РСІ^  ва  днгидрофур- 
фуранъ,  кипитъ  при  31^ —  Зіу^б  (при  756  ни.),  уд.  вѣсъ  0,9444 
(15^).  Солявая  кислота  его  нзиѣяяетъ.  Съ  броиоиъ  онъ  образуетъ 
2  продукта  зянѣщенія  моноброіфурфуранъ  С^НзОВг  и  д  и  б  р  о  н- 
фурфуранъ  С^Н.ОВг,.  Посіѣдній  кннитъ  при  64—66^  (30  мм.)  и 
застываетъ  при  охлажденіи  въ  массу  съ  температурой  плавленія  5^ 


Стрееніе  фурфурана,  повидимоиу,  можно  выразить  схемой    Ц      I  уО, 


СН— СН 


аналогичной  со  схемой  для  тіофена. 
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II  петь.  Атидриды  и  ѳфиры  эритрита.  Эрітранъ  С^ВдО^ 
подучается  оря  фраіціонировкѣ  въ  пустотѣ  остатка  жидвоетѵ,  ваъ  ко- 
тороі  уже  мзвіечены  вышеоонсанныя  соеднневія.  Онъ  перегоняется  прі 
154 — подъ  давденіемъ  18  мм.  Прі  нагрѣванів  съ  соляной  внсю- 
тоі  (12  часовъ  орі  100 — 102^)  онъ  саоіна  переходятъ  въ  діхдор- 
гндринъ  ѳрмтрита. 

Второі  авгідрмдъ  эритрита  С^НвОз.  Подученъ  ари  ори- 
готовіенів  діотидоваго  вфира  ѳритрвта  (см.  даіѣе),  и  при  дѣйствін 
чнстаго  ѣдкаго  натра  на  днхроргидринъ.  Онъ  крвстадлизуется  ромби- 
ческими піастиввами  съ  т.  пдавдоиія  175^ 

Тетраформинъ  эритрита  С4Нв(ОСН0)^.  Смѣсь  эритрита  і 
муравьиной  кисдоты  при  нагрѣванін  до  200"^  образуетъ  рядъ  форми- 
новъ,  трудно  раздѣдяемцхъ  другъ  отъ  друга.  Есди  подученный  такимъ 
образоиъ  сырой  продуктъ  нагрѣвать  съ  20  вѣсовымн  частями  муравьи- 
ной киедоты  уд.  вѣса  1,18,  а  затѣмъ,  новый  продуктъ  нагрѣвать  въ 
свою  очередь  съ  10-ю  ч.  кристаддической  муравьиной  кис,  то  подучается 
тетраформинъ.  Онъ  кристадднзуетса  ддинными  игдами  съ  т.  пд.  150^ 

Ыонохдоргидринъ  С4Нв(0Н)зСІ.  Представдаетъ  пдоскіа  скре- 
щенный игодки,  нд.  при  65 — 66*",  растворимъ  въ  спиртѣ,  ие  раство- 
ряется въ  эфирѣ. 

Дихдоргидринъ  С4Нз(0Н)2СІ2.  Нагрѣваютъ  1  ч.  эритрита  съ 
12  частями  содяной  киедоты,  насыщенной  при  О"",  до  100*"  въ  теченіи 
110  часовъ.  Продуктъ  перегоняютъ  въ  разрѣженномъ  пространствѣ. 
Дихдоргидринъ  пдавится  при  126,^5,  кипитъ  при  152""  подъ  давденіеиъ 
въ  30  мм.  Значитедьно  растворимъ  въ  водѣ,  изъ  раствора  кристадди- 
вуется  ведикодѣпвымн  кристаддами. 

Тетрахдрргидринъ  СдН^Ш^  подучаютъ,  пропуская  пары  вро- 
тонидена  въ  четыреххдорнстый  угдеродъ,  насыщенный  хдоромъ.  Обра- 
зуетъ ддинныя  четырехгранный  призмы,  обдадающія  сидьнымъ  запа- 
хомъ;  т.  пд.  72— 73^ 

Діэтидовый  эфиръ  ^4В8(0Н)2(0С,Н Подучается  при  реак- 
ціи  этидата  натрія  на  дихдоргидринъ  (нагрѣваніе  на  водяной  банѣ)« 
Онъ  пдавится  при  Щ^Ь;  кипитъ  при  144"^  (22  мм.^  и  при  152"* 
(35  мм  ).  Посдѣднія  порціи  перегоняемой  жцдкости  застываютъ  въ 
иристадды  съ  точкой  пдавденія  175°.  Это  и  есть  вышеописанный  вто- 
рой ангидридъ. 

О  поглощенім  хлора  углемъ  и  о  соединеніи  хлора  съ  вадородоиъ. 

Вертело  и  Гунцъ.  (ВегіЬеІоі  еі  0ип(2<  Апп.  сЬіш.  рЬуз  (6)  7.  138). 
Медьсанъ  набдюдадъ,  что  есди  направить  струю  водорода  на  древесный 
угодь,  насыщенный  газообразнымъ  хдоромъ,  то  тотчасъ-же  происходнтъ 
образованіе  содяной  кнс^ютц,  сопровождаемое  погдощеніемъ  тепда. 

Чтобы  разъяснить  это  необычное  явденіе  Бѳртедо  поставндъ  рядъ 
кадориметрическихъ  опытовъ.  Онъ  анадизировадъ  выдѣдяющуюся  смѣсь 
газовъ.  Оказадось,  что  смѣсь  эта  состоять  не  тодько  изъ  хдористаго 
водорода  н  водорода,  но  что  она  содержитъ  значитедьное  кодичество 
паровъ  хдора.  Испарені^  этого  посдѣдняго  газа  и  объясняетъ  набдю- 
денное  явдевіе;  оно  погдощаетъ  тепдо  въ  бодьшемъ  кодичествѣ,  не- 
жеди  выдѣдяется  его  при  образовании  хдорнстоводороднаго  газа. 
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а — Элиатдоііроіііоіювая  ииемта.  Дювилье.  (Е.  ОптіІІіев.  Апп. 
сЫт.  рЬув.  (в)  7.  127).  Прнготовіевіе.  Бъ  3  частнцаіъ  этиашиа 
ведіевво  прщлвваютъ  1  ч.  а — бровпропіоновоі  внеіоты;  провеходвтъ 
свльвое  выдѣлевіе  тепла.  Реавцію  заканчвваютъ, '  нагрѣвая  жвдкость  ' 
до  ввпѣвія  часавъ  8 — 10.  Зітѣвъ  првбавіяютъ  взбытовъ  ѣдваго  барвта 
для  раиожевія  образовавшего  бромістоводородваго  зтвіамвна;  взбытовъ 
втвланіві  удаляютъ;  баріі .  осаждав>тъ  сѣрвоі  ввс;  бромвстово дородную 
ввелоту  удаляв>тъ  взбалтывавіенъ  съ  оввсью  серебра;  серебро  осая- 
даютъ  Н^З,  вуоарвваютъ  до  суха  в  взвіеваютъ  спвртоіъ.  Алвогоіьная 
вытяява  врв  вепвренів  выдѣляетъ  продувтъ  въ  врвстаілчеевомъ  состоя- 
вів.  Свойства,  а— ЭтвламвдооріоЯовая  вваіота  (;ВзСН(NВ.С2Н5)СО(0Н)— 
ровбввесвіе  врветаллы,  содеряащіе  Ѵз  п*>  врвстал.  воды,  воторую  овв 
теряютъ  надъ  сѣрвой  ввеютой.  Прв  нагрѣванів  ве  піаввтся,  во  уле- 
туяввается  в  червѣетъ.  Іегво  растворвва  въ  водѣ  в  іаіо  въ  спвртѣ. 
Даетъ  хорошо  врвсталлвзующіяся  солв.  Нѣдная  соіъ  представляетъ 
боіьппя,  сввія  првзмы,  растворввыя  въ  водѣ  в  спвртѣ;  содерявтъ 
гН^О,  теряетъ  вхъ  прв  120^  Ілорвстоводородвая  соіь — товвія  вголвв, 
растворвѵыя  въ  спвртѣ.  Ііороплатвватъ  образуетъ  спіочевныя,  тонвія 
в  расошвающіяся  вгіы;  'хлорауратъ  —  веівволѣпвые  првзматвчесвіе 
врвст&ііы,  зоіотвстояеітаго  цвѣта. 

(Мъ  мзомерш  въ  ароматичесвогь  ряду.  Тепвота  иейтрализац1и 
■йогоатонныхъ  феноіювъ.  Вертело  и  Вернера.  (ВегіЬеІоі  еі  ІИГегпег. 
Апп.  йе  сЬіш.  рЬуа.  (в)  7.  103).  Изсдѣдованы  орсввъ,  резорсвнъ,  гвдро- 
хввовъ,  хввовъ,  пвроватехввъ,  флорогіюцввъ  в  пврогаілолъ.  Полу- 
вевы  слѣдушщіе  результаты: 


Теплота 

Тепіота 

раетворевія. 

неітрапваціи. 

Резореаяъ     .  . 

-  3,243 

+  16,397 

Орсиаъ-гндратъ  . 

—  2,336 

1+  15,700 

>  безводны! 

—  5,426 

Гадрохввовъ  .  . 

—  4,179 

К  15,561 

Пвроптехнвъ 

—  2,920 

-  8,267 

Флоропюцввъ  . 

—  6,67 

-  18,269 

Пярогаліоіъ .  . 

—  3,713 

-  13,804 

Хваовъ   .    .  . 

—  4,232 

-  37,36 

Напоинвіъ,  ВТО  теплота  вейтралвзаців  фенола  =  -{-  7,9.  Изъ  раз- 
еяотрѣвів  таблвцы  ввдно,  что  резорсвнъ,  орсвнъ  в  гвдрохвновъ  отяо< 
сятея  вавъ  двуатоввые  ф^волы.  Напротввъ  того,  пвроватехввъ  выдѣ- 
лветъ  тавое-же  волвчество  тепла,  вавъ  в  фенолъ  «двоатоиный;  слѣдо- 
ввтельво,  содержатся  вавъ  феноло-спвртъ,  а  не  вавъ  настоящій  дву- 
атовный  фенолъ.  Флороглюцвнъ  в  пврогаллолъ  относятся  опять  не  вакъ 
трвфеволы,  а  вавъ  спврто-двфенолы.  Этотъ  фавтъ  можно  объяснвть  слѣ- 
дующвгь  образомъ.  Изъ  взомервыхъ  трвзавѣщенныхъ  провзводныхъ 
беваола,  тольво  случай  свмветрвчесваго  (весмежнаго)  завѣщевія  (1,  3,  5) 
вредставлветъ  наетоящій  трвфенолъ;  поввдввому,  до  свхъ  поръ  овъ 
невввѣстепъ.  Другіе  2  взомера  представляютъ  по  врайней  мѣрѣ  2  гвд- 
ревсвла  въ  енежвомъ  положенів,  тавовъ  пвроватехввъ  (1,  2,  4).  Слу- 
чмю  смежввго  положенія  всѣхъ  3-хъ  гвдровсвловъ  отвѣчаетъ  взомеръ 

ХНХВЧ*  ОВІЦ. 
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съ  нанбоіѣе  слабыкі  февоіьныни  функціямн,  таковъ  пирогаііоіъ  (1, 2,  3). 

Во  всявокъ  случаѣ  это  интересное  нзсіѣдованіе  показываетъ  ооіьзу 
термохиввческихъ  яямѣреніі  дія  установка  ізомерныіъ  рядовъ  ароіа- 
тнческяхъ  со^Хиненіі. 

О  тепяотѣ  нейтрализаціи  окоибензойныхъ  иисяотъ.  Вертело  и 
Вернера.  (ВегіЬеІоІ  еі  ѴГегпег.  Апп.  <1е  сЬіт.  рЬуа.  (6)  7.  145). 
Получены  оіѣдующіе  результаты: 

т.  раетво-       Т.  нейтра- 
ренія.  Ш8&ЦІИ. 

Салициловая  кислота  .  —  6,35  +  13,68 
Метаоксябензойяая  .  —  6,18  +  22,05 
Параокснбензойная     .    —  5,58        ~|-  22,19 

Теплота  нейтрализаціи  фенола  7,9  к.,  а  т.  нейтрализаціи  бен- 
зойной кислоты  (одноосновной)  13,5.  Отсюда  видно,  что  мета-и  оара- 
овсибензойныя  кислоты  суть  кислоты  и  фенолы  въ  одно  и  то-яе  время. 
Салициловая  кислота  не  представляется  такою  въ  данвонъ  случаѣ.  Со- 
вершенно такое-же  различіе  имѣется  въ  отвѣчающиіъ  окибензойяымъ 
кіслотамъ  двуатонныхъ  фенол ахъ. 

О  двухъ  раздичныхъ  состояніяхъ  ^  черной  окиси  иѣди.  Жоанни. 
(Лоаппіз.  С.  К.  102.  1161).  Заиѣтка  касается  теплоты  растворенія  чер- 
ной окиси  мѣдн  въ  растворѣ  іода  въ  іодистоиъ  каліѣ.  Окись  приго- 
товленная при  нагрѣваніи,  выдѣляетъ-'8,09  к.;  окись,  приготовленная 
на  холоду — 9,11  в.  Отсюда  авторъ  заключаетъ,  что  окись,  образован- 
ная при  нагрѣваніи,  отличается  отъ  окиси,  приготовленной  на  холоду. 

Нейтраяизація  ароиатичесиихъ  кисдотъ.  Вертело.  (ВегІЬеІоІ.  Апп. 
Ле  сЬіт.  рЬуа.  (6)  7,  193). 

Т.  раство-         Т.  вейтра- 
реиіж.  ливаціи. 

Меллнтовая  кислота  .  ,  -{-Ъ^бі  к.  +^-^1'^ 

Хинная  >  .  —  3,045  +13,20 

Камфарная  >  .  .  —  0.5  +  26,24 

Меконовая  >  .  .  —  9,10  37,4 

Тетровая  >  .  .  —  3,9  + 12,5 

Такъ  вакъ  бензойная  кислота  выдѣляетъ  13,5  к.,  то  отсюда 
видно,  1)  что  меллнтовая  кислота  шестиатомна  (82,7  =  13,8  X  6), 
во  2-хъ)  что  хинная  кислота  одноосновная  кислота,    а  не  фенолъ,  въ 

3-  хъ)  камфарная  кислота  —  двуосновна  (26,24  =  13,12  X  2),  въ 

4-  >хъ)  меконовая  кц^лота  двуосновна,  но  вромЪ  того  имѣетъ  еще  и 
другую  функцію,  аналогичную  или  токественную  съ  функціей  феноль- 
ной;  она  содержится  какъ  кислота  фосфорная  (см.  Вертело  и  Лугщнинъ. 
И.  (5)  9.  83);  въ  5-хь)  тетровая  кислота  (Демарсе)  одноосновна, 
простой  функціи. 

Объокисленіи  каменныхъ  угяой.  Живаша.  (ЫтасЬе.  С.  В.  102. 1167). 
Въ  статьѣ  указывается,  что  прибавка  къ  каменнымъ  углямъ  нѣмото- 
рыхъ  металловъ,  между  прочимъ  свинца  н  марганца,  увелнчнваетъ  спо- 
собность углей  къ  высыханію.  Это  фактъ  нзвѣстный;  имъ  пользуются 
уже  давно.  Статья  не  содержитъ  ничего  новаго. 


□ідііі2есІ  Ьу  Соо^іе 
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Изслѣдованіѳ  иікоторыхъ  производиыхъ  ментола.  Лрта.  (АгіЬ. 
Аші.  сЬіш.  рЬу8.  (6)  7.  433).  Овясіеніе  ментола  марганцовокнслымъ 
ѵал«  Въ  колбу  2  л.емкостіваосятъ  8  гр.  КИп04,500  гр.  НД  5  вб. 
е.  еѣрноі  віеюты  20®/^,  затѣмъ  4  гр.  нзмеіьченнаго  мевтоіа  в 
еетавляФть  прв  обыкновенвоі  температурѣ.  Спустя  24  часа  ирябав- 
іяють  еще  2  гр.  іентоіау  а  черезъ  48  ч.  посіѢ  первой  лрвбавві 
вносятъ  еще  2  гр.  ментола.  Прв  оввслевів  выдѣляется  немного  СО,. 
Хвдвость  взбалтываютъ  хъ  вфвромъ  для  удалеиія  взбытка  ментола  в 
выоарнвав)тъ  на  водяной  бавѣ.  Образуется  врвсталлвчесвіі  осадовъ, 
состоящіі  язъ  сѣрвовволаго,  углеквслаго  в  щавеіевоввслаго  вала;  св- 
ропообразная-же  яшдвость  содержать  ввслоты:  муравьаную,  пропіоновую, 
маслямую  а  новую  васлоту.  Серебряную  соль  послѣднеі  получаютъ, 
•бработывая  часть  остатва,  перегоняюіцагося  прв  173 — 175^  (15  мм.), 
углевнслымь  серебромъ.  Бнслота  ѳта  не  получена  вь  свободномь  со- 
стоявіа,  во  праготовлены  ея  ѳфврм,  прв  дѣіствіа  ва  серебряную  соль 
іодветато  метала  ала  зтала.  Эфаръ  С^^Е^^СЛ^)0^  капать  прв  ІЗв— 
137''  (17  мм.);  вфарь  СіоН|^(С2Н5)Оз,  вап.  прв  145''  съ  разложевіемь 
(15  мм.)  Составь  ввслоты  слѣдовательно  будеть  Сі^НівОз;  ввторь  на- 
вываетъ  ее  овсамевтвловою. 

Дѣіствіе  ціава  на  ветровое  провзводное  ментола.  Сухой  ментоль 
раствораютъ  вь  толуолѣ,  (1  ч.  ментола  на  2  углеводорода),  затѣмь, 
орвбавлявт  вусочва  натрія.  Когда  натріі  исчезветь,  пропусвають  товь 
ціава  ала  хлорастаго  ціааа.  Поглощеніе  газа  провсходать  авергачво. 
Послѣ  насыщевія  толуолъ  удаляють.  Остается  твердое  врасталлвчесвое 
веіііество.  Вь  частомь  ввдѣ  оно  плаватся  прв  165^  а  легво  сублвав- 
руется.  Это^ментоловыІ  уретань  С,|Нз|К02;  онь  дѣйствуеть  на  нолЯ" 
рнзованаый  свѣть;  (а)^^  =  —  85Д1;  сь  увсуснымъ  аягадридомъ  обра- 
вуеть  ацетать  сь  т.  ввпѣнія  120^  а  ацетамадь: 

СцН^ИО,  +  (С,НзО),0  =  СО,  +  С^НзОКН,  +  С,оН|э  (О.СзН.О). 

Сь  бензойвымь  алдегвдомь  мевтвлуретань  образуеть  бензалвдев- 
мента  луретавь. 

(С,оН,,О.СОМН  ^2  =  СН.СвН,. 

Угольвый  вфарь  ментала  (С|оН|90)2С0.  Есла  спартовой  маточвый 
растворь,  азь  котораго  осадался  ментилуретавь,  выпарать  а  затѣаь 
перегоаять,  то  замѣчается  обальное  выдЪлевіе  амаіава.  Вь  остаткѣ  оть 
верегоиаа  получаютса  врасталлы  углеваслаго  ѳфара  мевтала.  Онь  пла- 
ватся  прв  105  ;  дѣйствуеть  ва  поляразованный  свѣтъ  [а]і)=  — 92^,52. 

Бензойный  эфирь  ментола  С|оН|9(0СеН5С0).  Оолучень  прв 
аагрѣваніа  вь  запаяввыхь  трубвахь  до  170"  вычаслевныхь  волвчествь 
мевтола  а  врасталлачесвой  бевзойной  ввслоты.  Плаватся  прв  54^,  ва* 
вмть — 230",  отчеств  разлагаясь. 

Эфнрь  янтарной  ввслоты:  1)  Средяій  С2Н«(С0.С,оН|90)2 
молучень  яагрѣвавіемь  до  140—150''  вь  теченів  48  часовь  2  хь  ча- 
етаць  мевтола  в  1  частацы  явтарной  ввслоты.  Т.  пл.  62^,  —  квпѣвія 
220°  (разложевіе);  вращательвая  способность  [а]^  =  —  81^,52. 

2)  Евслый  вфарь  С2Н4(С0Н0)(С0.СіоНі»0).  Ыагрѣвають  ментоль  а 
автарвый  авгадраді;  (частаца  ва  частацу)  вь  теченів  36  часовь  до 
110^.  Плаватся  оволо  62";  вращательная  способность  (а)р  ==  —  5Ѳ",вЗ. 
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Ортофтаіевые  эфіры  мвнтоіа.  1)  Средвіі  эфиръ 
Сви4(С0С|оН|90)2.  Смѣсь  вычясівнныхъ  коінчествъ  2-хъ  тѣіъ  нагрѣ- 
ваютъ  до  135-140'*  40  часовъ.  Піавітся  133°;  [а]о  =  — 94^72. 

2)  Бвсіый  дфнръ  С«Н^(С0Н0)(С0СіоНі90).  Меытоіъ  и  фтаіевый  ан- 
гідридъ  (въ  частічныхъ  отношеаіяхъ)  нагрѣваютъ  до  110^  въ  теченіі 
36  часовъ.  0н>  плавится  прі  110°;  вращатёльная  способность  [ое]і)= 
=  —  105%5б. 

Всѣ  9ТН  ѳфіры  при  нагрѣваніі  легко  рЯспадаются  на  неятенъ  н 
віслоту  (соотвѣтственную). 

Дѣіствіе  ментола  на  полярівоваяяый  свѣтъ.  По  няслѣдованію  Арта, 
который  інѣлъ  въ  рукахъ  кшлограммъ  нентола,  вращательная  способ- 
ность послѣдняго  (а)р  =  49%40  (22°),  Оппенгвймъ  далъ— 50°.6,  а 
Моріджіа  —  59^3.  При  перегонкЪ  лѣвовращающаго  ментола  надъ  Р^Оз 
получаютъ  ментолъ  вращающій  вправо;  вращательная  способность  егѳ 
растетъ  при  повторныхъ  перегонкаіъ  надъ  фосфернымъ  ангидридомъ  (?). 

О  частичныхъ  объемахъ  и  расширеніи  жидкостей  при  соотвѣт- 
ственныхъ  температурахъ.  Бартоли.  (Вагіоіі.  Апо.  сіе  сЬіш.  рЬуз. 
(6)  7.  (39).  Напомнивъ  объ  отношеніяхъ,  открытыхъ  г.  Боппомъ, 
между  составомъ  жидкости  и  ея  частичнымъ  объемомъ,  Бартолн  изла* 
гаетъ  результаты  изслѣдованія  47  жидкостей.  Имѣя  въ  виду  провѣ- 
рнть  существованіе  указанныхъ  Воппомъ  отношений,  Б.  опредѣлнлъ, 
частичные  объемы  всѣхъ  взятыхъ  тѣлъ  при  давлѳніяхъ  отъ  20 — 4260 
мм.  и  пришелъ  къ  слѣдующимъ  заключеніямъ:  1)  Отнешенія,  наблю- 
денный Боппомъ,  не  имѣютъ  никакого  теоретическаго  основанія,  такъ 
какъ  отношенія  эти  мѣняются  вмѣстѣ  оъ  давленіемъ,  при  которомъ 
ояредѣлена  температура  квпѣнія.  Слѣдовательно,  нзученіе  частичныхъ 
объемовъ  при  соотвѣтственныхъ  температурахъ  безполезно  и  въ  теорѳ- 
тическомъ  и  въ  правтическомъ  отношеніи.  2)  Отношенія  объемовъ  тѣлъ, 
измѣревныхъ  при  температурѣ  нхъ  нормальнаго  иипѣція  (760  мм.) 
и — другой  соотвѣтственной  температурѣ,  не  тождественны  для  всѣхъ 
жидкостей,  но  мѣняются  отъ  10  до  111.  Авторъ  напоминаетъ,  что  вти 
выводы,  подтверждаются  изслѣдованіями  его  и  Страччіати  надъ  угле- 
водеродани  С^^Нз^  +  г  аонсильванской.  нефти. 

Частичные  объемы  жидкостей.  Еоппа.  (бегшапп  Сорр).  Этотъ  ме- 
муаръ  составляетъ  отвѣтъ  на  статью  Бартоли.  Авторъ  указываетъ  во- 
первыхъ,  что  формулируя  отношенія,  замѣченныя  нмъ  между  частич- 
нымъ объемомъ  и  составомъ  тѣла,  онъ  не  претендовалъ  на  установку 
закона.  Онъ  желалъ  дать  только  ннтерполяціонную  формулу,  удобную 
для  изображения  связи  между  частнчнымъ  объемомъ  и  химичеокммъ  со- 
ставомъ (слѣдовательно  —  формулу,  которая  не  можетъ  быть  точной). 
Во  вторыхъ,  правильности,  установленный  имъ  для  частичныхъ  объе- 
мовъ жидкостей,  относятся  къ  разностямъ  (величинамъ  измѣненія)  объе- 
мовъ, а  не  въ  самимъ  объемамъ.  Критика  Бартоли,  слѣдоватѳльно, 
ошибочна  касательно  указаннаго  пункта.  Затѣмъ,  Е.  приводить  дока- 
зательства, что  правильность  сохраняется,  каковы  бы  ни  были  темпе- 
ратура и  давленіе.  Наконецъ,  онъ  упрекаетъ  Бартоли  въ  томъ,  что 
послѣдній  для  провѣркн  правила  не  выбралъ  соедивевій,  въ  чистотѣ 
которыхъ  можно  быть  увѣреннымъ  напр.  воду,  спиртъ,  ѳфиръ.  Б.  взялъ 
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шевду  врочшнъ  углеводороды  пенсіхьвапеіоі  нефти.  Углеводороды  эті 
говорить  Б.  был  не  чисты,  и  это  единственная  причина  отклонен!!,  за- 
нѣченныхъ  Бартолн  и  Страччіати.  Въ  подтвержденіе  сказаннаго,  Б.  на- 
ооиинаетъ.  что  частичные  объемы  тѣхъ  ве  углеводородовъ  были  уве 
изслѣдованы  другими  учеными,  Рамсемъ,  Торпе,  Б.  Боппомъ  н  др. 
Ваідены  были  числа,  также  отклоняющіеся  отъ  вычисленвыхъ  по  пра- 
вилу Копоа,  не  откловенія  были  въ  смыслѣ  протнвоположномъ  противъ 
отклонен!!,  ваблюденныхъ  Б.  и  С.  Статья  заканчивается  интересными 
теоретическими  разсужденіями  относительно  фнзическаго  закона,  ле- 
жащаго  въ  основѣ  разбнраемыхъ  явлен!!. 

Тержмческія  кзсдѣдованія  феноиовъ  смѣшаішоі  фуницЫ.  Вертело. 
(ВегіЬеІоі.  Апп.  ёе  сЬіт.  рЬуа.  (6)  7.  179).  Изслѣдованы  17  тѣлъ,  по- 
мменованныхъ  ниже;  опредѣлены  теплоты  растворенія  и  не!трализац!и. 
На  основашн  полученныхъ  данныхъ  Б.  дѣлаетъ  слѣдующіе  выводы: 

Бислота  анисовая  (метилпараоксибензо!ная),  бензнлмуравьиная,  пи- 
пероналъ  (метиленпротокатехиновы!  алдегидъ),  пиперониловая  кислота, 
пипернновая  кислота,  вератриновая  кислота,  анисовы!  алдегидъ,  аниео- 
вы!  спиртъ,  анизолъ,  анетолъ,  парасульфотолуиловая  кислота  и  бен- 
зол сульфок  колота  фенольщ)!  функцін  не  имѣютъ. 

Метилсалициловы!  офиръ,  ванилинъ,  салицинъ  и  9!генолъ  суть 
одноатомные  фенолы. 

Бислота  ваниллиновая  (метилпротокатехнновая)  представляетъ  въ 
одно  и  тоже  время  одноатомны!  фенолъ  и  одноосновную  кислоту. 

Эти  результаты  показываютъ,  что  между  термическими  показаниями 
м  химическими  теоріянн  относительно  соединен!!  сложно!  фенольно! 
функціи,  существуетъ  полное  согласіе. 


О  разііичныхъ  феноііахъ.  Вертело.  (ВегіЬе1оі.Аші.  Ае  сЬ!т.  рЬуа. 
(6)  7.  200). 


Два  нафтола  относятся  одинаковымъ  образомъ.  Числа  на!денныя  для 
иихъ  3,04  м  2,19  к.  представляютъ  сумму  двухъ  процессовъ:  раство- 
рен!я  и  не!трализаціи.  Ализарияъ  къ  разведеннымъ  щелочамъ  относится 
какъ  фенолъ;  другія  функціи  е^о  въ  прнсутств!и  воды  какъ  бы  исчезаютъ. 

Реанція  б|)она  на  хлористые  металлы  и  на  соляную  кислоту.  Н  о- 
вы!  классъ  пербромндовъ.  Вертело.  (ВегіЬеІоі.  Апп.  Ае сЬіш. 
рЬуа.  (6),  7.  410).  Соляная  кислота  и  хлористые  металлы  въ  очень 
концеитрированныхъ  растворахъ  растворяютъ  бромъ  въ  значительномъ 
количествѣ  и  съ  отдѣлешемъ  тепла.  Эти  обстоятельства  указываютъ 
на  образованіе  соединен!!  посредствомъ  присоединешя. 

100  Кб.  с.  дымяще!ся  соляноі  кислоты  уд.  вѣса  1,153,  т.  е.  от- 


Теплота 
растворен!  я. 


Тепл.  вейтра- 
давацін. 


Паракрезолъ 
Ортокрезолъ. 
Тимолъ  .  . 
а — нафтолъ . 

нафтолъ  . 
Ализаринъ  . 


нерастворимы. 


—  2,08 

—  2,13 

—  2 


+  8,19 
--8.27 

-  -  5,73 
--3,04 

—  2,19 
--5,79 
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вѣіающеі  прибіиэвтмьно  составу  НС1  -|-  ІівН^О  въ  теченіі  нѣежоль- 

НС1 

кіхъ  дней  растворяютъ  40 Д  гр.  брома.  Отношеніе  -^—  =  прибінзн- 

теіьво  ^  т.  е.  2НС1  +  Вг. 

Растворъ  Хіорістаго  барія,  почті  васыщенныі  на  хоюду  (450  тр. 
С01И  на  100  гр.  воды),  растворяетъ  115  гр.  брома,  т.  е.  іоінчество 
почти  въ  четверо  боіьше  тосо,  ваіое  растворяетъ  масса  взятой  воды. 
Это  указываетъ  на  образованіѳ  пербромнда  хюрістаго  барін,  аналогші- 
наго  перброиидамъ  каіія  н  барія,  взученнымъ  раньше.  (См.  Апп.  йе 
сЬіт.  рЬуа.  (5)  21.  375). 

Образованіе  упомянутыхъ  соединеній  сопровождается  замѣщеніенъ 
очень  небоіьшаго  коінчества  хлора  бромомъ.  Это  явіеніѳ  вторичное  м 
незначительное  въ  обычнцхъ  условіяхъ.  Описанныя  соеднненія  не  быім 
выдѣлены  въ  свободномъ  состояніи:  они  могутъ  существовать  только 
при  ннзиой  температурѣ  и  въ  растворахъ. 

П.  Шотарг. 


Обзоръ  русской  химической  литературы  за  1885  годъЧ 

(ГОДЪ  ДВѢНАДЦАТЫЙ  И  ПООДѢДНІЙ). 

А.  Учебники,  руководства  и  пособія.  1)  Роев  о.  Краткій  учеб^ 
нілкь  минеральной  и  органической  химіи  5-ое  изд.  СПБ.  1885  8® 
3+412+ѴІІ  стр.  (3000  8ка.)  Ц.  2  р.  25  в. 

См.  обзоръ  за  1879  г.  См.  также  Журв.  М-ва  Народнаго  Просвѣ- 
щенія  1885.  Декабрь  стр.  109. 

2)  Альмеднвгевъ.  Учебникь  химіи  въ  объемѣ  курса  реаль- 
ныхъ  учклищъ.  СПБ.  1885.  8<>  24-284  стр.  (3100  экз.)  Ц.-2  р. 

Благопріятвый  отзывъ  объ  втомъ  учебникѣ  давъ  въ  библіографичѳ- 
свомъ  отдѣлѣ  журнала  сРуссвая  Мысль  >  1885  Іюнь  стр.  Зв.  Тутъ  ува- 
завы  и  вѣкоторыя  погрѣшвостн.  Учебвввъ  г.  Альмедвнгева  можетъ 
быть  пркгоденъ  к  какъ  конспектъ  для  студевтовъ. 

Я  замѣчу  только,  что  въ  §  16  <опредѣленіе  атомнаго  вѣса>  изло- 
жено не  особенно  удачно.  Довольво  важвая  опечатка  въ  примѣчавін 
(плотность  пара  воды  по  отношевію  въ  ведороду=18  ве  указава.  Вво- 
двть  вазванія  подобный  сухратамъ  (стр.  265)  едва  ли  есть  основаніе. 

3)  Р.  Аревдтъ.  Основныя  начала химіи пе^ѣво^ъ  А.  В.  Дам- 
скаго  подъ  редавціею  Н.  И.  Тавильдарова.  СПБ.  1885  Х4-259 
(3000  экз.)  Ц.  1  р.  50. 


*)  Ом.  вашъ  журналъ  8,  258^  О,  189  и  237;  10,  260;  II,  283  и  337;  12 
245  и  293;  15  249;  14,  293;  15  433  я  483;  16  217;  17  175  я  211. 


□ідііі2есІ  Ьу 
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Въ  моіхъ  обгорать  ннѣ  не  рвзъ  пріходііоеь  обращать  вніманіе  на 
еменія  Арендта  (сн.  между  прочинъ  въ  обзорѣ  за  1884  годъ,  за- 
шѣтжу  объ  рукдводствѣ  Вііьбранда)  н  потому  мнѣ  очень  прівтяо 
ввдѣть  поавіеніе  ѳтого  перевода.  Д.  Ф.  Пантеіѣевъ  (издатеіь)  прі- 
нееъ  бы  боіьшую  пеіьзу  дѣіу  преподаванія  химііі  есін  бы  іздаіъ 
таіже  н  переводъ  <ТесЬшк  Іег  ЕхрегітепіаІсЬетіе,  Арендта,  пере-, 
водъ,  іоторый  уже  давно  сдѣіанъ  подъ  редакціею  преподаватеія  Біев- 
сіаго  реаіьнаго  учиіяща  В.  В.  Игнатович а-ЗавилеІекаг о,  но 
жъ  сожаіѣнію  до  сихъ  поръ  не'нашедъ  еще  нздатедя. 

€Оеновныя  начала  Арендта  одобрены  какь  руководство  для 
реаіьныхъ  училищъ.  (см.  Хурн.  М-ва  Народ.  Просвѣщ.  Мартъ  1886 
стр.  23).  Замѣтіа,  въ  бнбаіографнческомъ  отдѣлѣ  <Русскоі  Иыслн» 
см.  Февраль  1886  стр.  122. 

4)  Н.  Дрентельнъ.  Начальный  учебникъ  химіи.  Начала  хн- 
нім,  изложенный  на  небольгаомъ  числѣ  примѣровъ.  Отдѣлъ  I:  о  хими- 
чесюмъ  составѣ.  СПБ.  1886  8®  VII  +  206  +22  стр.  (1200  виз.) 
Ц.  1  р.  25. 

Автеръ  очень  хорошо  справился  со  своею  главною  задачею  спозна- 
жомить  начинающаго  съ  ваоюнѣйшими  понятіями  и  положеніями 
химіи  и  весьма  удачно  подобралъ  опыты.  Нельзя  не  пожелать  сіорѣі- 
шаго  пфявленія  елѣдующнхъ  выпусковъ.  Относительно  перваго— я  за-* 
мѣчу  тольво,  что  я  предпочелъ  бы  переходить  отъ  частицы  къ  атому, 
а  не  на  оборотъ,  вакъ  это  дѣлаетъ  авторъ.  Изъ  сказаннаго  напр.  на 
стр.  122  можно  сдѣлать  неправильное  заключеніе,  что  атомы  занн- 
маютъ  равные  объемы. 

5)  В.  Іавровъ.  Приложеніе  кь  начальному  курсу  химіи  А. 
Потылицына,  СПБ.  1885  8**  120  стр.  1  таб.  (250  экз.). 

в)  I.  Штеінъ.  Т(іблица  химическихь  ѳлементовъ  иихь  важ- 
нѣйшілхь  соединеній.  Кіевъ  1885.  VI  листовъ  (960  экз.). 

Еонспектъ  этотъ  въ  формѣ  таблицъ,  составленный  по  ^Основать 
химіыу  былъ  какъ  мнѣ  извѣство,  просмотрѣнъ  однимъ  изъ  молодыхъ 
иіевеквхъ  химиковъ  н  потому  есть  гарантія,  что  въ  немъ  нѣтъ  таквхъ 
мзвращеныхъ  фактовъ,  какими  нзобнлуетъ  упомянутыі  мною  въ  прош- 
логоднемъ  обзорѣ  гУчебникъ  органической  химіиъ  ^). 

7)  А.  М.  Бутлеровъ.  Основныя  понятія  химіи.  СПБ.  1886 
12*  51  стр.  (2120  экз.)  Ц.  40  к. 

Брошюра  эта  составляетъ  вновь  пересмотрѣнную,  мзмѣненную  н 


*)  Къ  еонажѣнію  я  не  могу  согдаеиться  съ  почтеннымъ  рецеваентомъ  би- 
бдіогра«яческаго  отдѣда  журнала  ^Русская  Мысль»  (Января  і886  стр.  38). 
паіагаюіцаго,  что  не  етоио,  въ  моемъ  обяорѣ  аа  1884  годъ,  такъ  долго  оста- 
■аивватьея  ва  разборѣ  внягя,  которая  далѣе  Кіева  не  пойдетъ.  Ион  обаоры, 
вавъ  печатающіеся  въ  Еіѳвеквхъ  уняверснтетекихъ  вявѣетіяхъ,  мнѣ  ванется 
естественно  должны  обращать  вѣеколько  болѣѳ  ввимавія  ва  Кіевекія  и»данія, 
вдобавогь  яосящія  еще  ваававіе  учебника.  Что  же  касается  до  того,  что  о 
нѣкоторыхъ  книгахъ  въ  моемъ  обворѣ  ничего  не  говорится,  а  првводится 
только  одно  загдавіе,  я  аамѣчу,  что  вто  такія  книги,  о  которыхъ  или  упо- 
мянуто въ  прежняхъ  обаорахъ,  или  такія,  которыхъ  я  не  ммѣлъ  вовможво- 
ств  видѣть. 
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допоіненівую  статью  автора  €химичеекія  явмніяъ^  напечатанную  въ 
1877  году  въ  журналѣ  <Ѵеѣтъъ.  Дѣіетвітельно,  вагь  говорить  авторъ 
въ  преднсдовів,  кпонятія,  о  которыхь  идешь  еъ  ней  рѣчь^  необхО'- 
димы  для  начинающаго  при  емомь  его  еступленіи  еь  облмть 
,  химіщ  а  между  тѣт  ихь  усвоеніе^  требуюи^ее  уметвеннаго 
ѵгруда^  всегда  дается  не  легко.  Мастерское,  строго  обдуманное  нз- 
юженіе  принесетъ  большую  пользу  принимающннеа  за  нзученіе  хинін. 

8)  А.  М.  Бутлеровъ.  Лекціи  (црганической  химіи.  СПБ.  Іі- 
тографія  8^  (I.  Кислоты,  268  стр.  II.  Дзотистыя  соединевія,  198  стр. 
Ш.  Ангидриды,  съ  65  по  381  стр.  ІУ.  Металлоорганнчеевія  соедине- 
нія,  76  стр.)...  (300  экз.). 

9)  Чельцовъ.  И.  М.  Органическая  химія.  Левціи,  «іитанныя 
въ  минномъ  офицерсконъ  классѣ,  составленныя  Лозинскимь.  СПБ.  Ін- 
тографія  8®  244  стр.  (45  зкз.). 

10)  Ф.  Беільштеіяъ  н  Л.  Явеінъ  Руководство  кь  каче- 
•  ственному  и  количественному  химическому  анализу.  Пятое  из- 

даніе  руководства  къ  качественному  хиническону  анализу  Ф.  Беіль- 
штеіна.  СПБ.  1886 8ЧГ +106  стр.  (1500  экз.).  Ц.  1  р. 

Въ  теперешненъ  видѣ  это— краткое,  но  полное  руководство  анали- 
тической хиніи,  появленія  иотораго  нельзя  не  привѣтствовать.  Въ  на- 
чалѣ  занинающійся  знакомится  съ  газовой  горѣлкой,  паяльной  трубкой, 
съ  раствореніемъ,  фильтрованіемъ,  обращеніемъ  съ  стеклянными  труб- 
ками и  т.  д.  Затѣиъ  вромѣ  примѣровъ  (41)  количественнаго  химиче- 
скаго  анализа  (добавлены:  бромистый  калій,  фтористый  кальцій  и  ки- 
слая щавелевокальціевая  соль)  и  систематичесиаго  хода  анализа— кото- 
рые только  и  находились  въ  4-омъ  изданін  (см.  обзоръ  за  1879  г.),  въ 
новое  изданіе  входятъ  XX  прнмѣровъ  вѣсоваго  количественнаго  анализа, 
ѳлектролитическаго  анализа,  объемнаго  анализаі  органическаго  и  тѳхниче- 
скаго  анализа.  Весьма  изящное  изданіе  (къ  сожалѣнію  не  безъ  опеча* 
токъ)  снабжено  26  прекрасными  рисунками. 

Руководство  это  принесетъ  огромную  пользу  въ  особенности  въ  та- 
кихъ  лабораторіяхъ,  въ  котдрыхъ  находится  большое  число  занимаю- 
щихся при  ограниченномъ  наблюдательномъ  персоналѣ. 

11)  Г.  Тарасов ъ.  Руководство  кг  качественному  химыче" 
скому  анализу.  Москва  1885  8^  1+87  стр.  (1200  экз.)  Ц.  75  к. 

Въ  сРусской  Мысли  (Іюль,  Библіографическій  отдѣлъ  стр.  35)  со- 
вершенно справедливо  замѣчено,  что  такъ  какъ  г.  Тарасовъ  въ 
своенъ  руководствѣ  не  приводитъ  общаго  хода  анализа  и  рекомен- 
дуетъ  €таблиг$ы  качественнаго  химическаго  анализа  В  и  л  л  я>,  стою- 
щія  40  к.,  то  гораздо  лучше  сдѣлаетъ  заяимающійся,  если,  прибавивъ 
85  в.  пріобрѣтетъ  вмѣсто  обрывковъ  капитальный  учебяикъ  М  е  н- 
ш  утки  на  ^).  Но,  рецензентъ  повидимому  не  знаетъ,  что  появленіе 
рувоводствъ  Тарасовых ъ,  Волконскихъ  и  др.  т.  под.  ѵ  вызы- 
вается стремленіемъ  нѣкоторыіъ  москвичей  обойтись  безъ  М  е  н  ш  у  т- 


')  Дія  пріобрѣтевіа  вышеупомянутаго  воваго  ивдвнія  БейдьштеИна  и  до- 
бавлять ничего  не  прійдется. 
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ківыхъ,  Мендеіѣ«выхъ,  Бейльштвйыовъ  і  иод.  (см. 
напр.  обзоръ  за  1881  г.). 

12)  Чнжовъ.  Т^мохимія.  Литогряфія  СПБ.  8^  (45  ѳкз.). 

13)  Муспратъ.  Теоретичеекаяу  практическая  и  аналытгте^ 
екая  хымія  въ  приложеніи  кг  искусству  и  промышленности. 

Переводъ  этого  соѵінѳвія  начаіъ  выходить  въ  1869  году,  подъре- 
даіціеі  проф.  Б  и  т  т  а  р  (которому,  есіи  не  ошібаюсь,  было  выдано 
значітеіьиое  оособіе  отъ  казны).  Выпуски  весьма  медленно  сдѣдовал 
одни  за  другими  м  переводъ,  начатый  со  2-го  нѣмецкаго  изданія  въ 
1877  году,  продолжался  съ  3  изданія  и  остановился  въ  1880  году  на 
10  выпускѣ  2  тома  (всѣхъ  же  томовъ  7)  в  вотъ  теперь  опять  во- 
скресаетъ  это  изданіе  (редакція  и  дополненія  А  р  х  и  п  о  в  а).  Вышло  съ 
2242  по  2303  стр.  (200  экз.).  Бакой  смыслъ  продолжать  этотъ  пе- 
реводъ? 

В.  Диссертаціи       монографіи,  брошюры.  1)  П.  М  е  л  и  к  о  в  ъ. 

О  производныхг  изомернглхъ  кротоновыхъ  кислоть.  Одесса  1885  8® 
57  стр.  (150  вкз.). 

Брюіпюра  эта,  представляющая  диссертацію  на  степень  доктора  хи- 
мів,  завлючаетъ  въ  себѣ  продолженіе  интересныхъ  изслѣдованій  автора 
вадъ  глнцидными  кислотами.  За  исключеніемъ  предисловія,  она  почти 
вся  появилась  на  странвцахъ  нашего  журнала. 

2)  И.  Пономарев ъ.  О  строеніи  ціануровой  кислоты.  Одесса 
1885  8®  60  стр.  (200  экз.). 

Тоже  диссертація  на  степень  доктора  химіи.  Нѣкоторыя  нзъ  резуль- 
татовъ  были  уже  сообщены  авторомъ  на  Одессвомъ  съѣздѣ  Естество- 
испытателей '),  тѣмъ  не  иенѣе  извлеченіе  изъ  своего  изслѣдованія — 
касающагося  столь  важнаго  вопроса,  какъ  строеніѳ  ціануровой  кислоты — 
елѣдовало  бы,  какъ  мнѣ  кажется,  сообщить  не  только  Берлинскому  хи- 
мическому обществу  (Вегішег  ВегісЬіе  18,  3261— -3275),  но  и  нашему. 
Методъ  Пономарева  полученія  ацетнловаго  производнаго  ціануро- 
вой  кислоты  былъ  недавно  примѣненъ  для  полученія  подобнаго  жебен- 
зоиловаго  производнаго  (Вег.  ВегісЬіе  19,  310). 

3)  Дм.  Боноваловъ.  Роль  контактныхъ  дѣйствій  въ  явле- 
ніяхь  диссоціацгы.  СПБ.  І885  8*  75  стр.  (Оттнсвъ  изъ  нашего  жур- 
нала 17,  373-409,  459—497). 

Весьма  интересное  изслѣдованіе,  показывающее  огромное  значеніе 
коитактнаго  дѣйствія  твердыхъ  тѣлъ.  Имъ  быть  можетъ,  между  про- 
чимъ,  объяснятся  и  явленія  диссоціаціи  газообразныхъ  тѣлъ.  Нельзя  не 
пожелать,  чтобы  авторъ  не  превращалъ  своихъ  изслѣдованій  въ  этомъ 
направленім. 

4)  А.  Потылнцынъ.  О  значеніи  теплоты  образованія  со- 
лей при  реакціи  двойныхъ  разложеній.  Варшава  1886  8^  Ш-(-100-1-1 
(  экз.). 


')  Прекращая  соетавленіе  еясгодныхъ  обаоровъ  русской  химической  лите- 
ратуры, не  могу  не  высказать  неланія,  чтобы  въ  блбліограФяческомъ  отдѣлѣ 
журнала  «Русская  мысль>  обращалось  бы  вноиаміе  и  на  диссертДціи. 

*)  Не  суждено  ли  атому  съѣвду  быть,  благодаря   Харькову,  послфднимъ? 
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Потылцынъ  въ  евоеѵъ  равсуждеііж  со  епоеобѣ  шмтренія 
химичеекаю  сродства  (сі.  обзоръ  за  1879  г.)  прівеіъ  міогіе  фаіты, 
протввурѣпщія  правиу  навбоіьшеі  работы  Бертш  Понітіо,  что  по- 
сіѣдвій  пытался  дать  объяснеііе  оттъ  отетупіеніямъ  н  таіовое  онъ 
дуналъ  ваітв  въ  возноявоеті  образовавія  двоівыхъ  соіеі.  Въ  вышеояа- 
мавіенвоііъ  своемъ  разсуждевів  Потылицынъ  рядоіъ  новыхъ  із- 
слѣдовавіі  поіазываетъ  между  прочшъ,  что  двоіяыя  еолі  Гадоідныхъ 
соедвяевіі  серебра  ■  щеіочвыхъ  металовъ  образуются  іе  съ  выдѣле* 
віемъ,  а  съ  поглощеніеіъ  тепла  ■  что  образовавіенъ  нхъ  нельзя  объя- 
снять распредѣденіе  прв  двоінонъ  разлокенія.  Слѣдоватеіьно  праввдо 
нанбоіьшеі  работы  должно  быть  занѣчеяо  болѣе  общянъ  вравялонъ 
П  о  т  ы  л  я  ц  ы  в  а,  іго  воторому  прн  яовечвонъ  состоявііі  системы  яолн- 
чествеввыі  результатъ  распредѣлевія  будѳтъ  заввсѣть  отъ  велнчнвы 
атомныхъ  вѣсовъ  дѣіствующихъ  тѣлъ,  массъ  м  запаса  прнсутотвую- 
щеі  двергін. 

5)  В.  М.  Петріевъ.  Матеріалы  пъ  вопросу  обь  измѣрети 
силы  химическаю  сродства.  Одесса  1885  8°  61  стр.  ^**- 
(300  экз.). 

Въ  брошюрѣ  8Т0І  перепечатанной  въ  нашемъ  журнал  ѣ  сообщаются 
нѣкоторые  результаты  нзслѣдованія,  предпрянятаго  съ  цѣлію  выяснять 
взаямодѣіствіе  ѳлементовъ,  яля  п^уппъ  элементовъ  между  собою.  Обоб- 
щенія  авторъ  отяладываетъ  до  того  временя,  когда  опыты  его  будутъ 
пряведены  жъ  концу.  Инѣ  важется,  что  результаты  Петріева  сворѣе 
подтверждаютъ  справедливость  взглядовъ  Потылнцына,  нежели  Вертело. 

6)  Л.  Шиперовичъ.  Матергалы  кь  исторіи  сантонина. 
Дяссертація  на  степень  магистра  фармацін.  Харьковъ  1885  8^  47  стр. 

Собственныя  язслѣдованія  г.  Шяпероввча  заключаются  въ  из- 
слѣдовавіи  продужтовъ  овнсленія  сантонина,  дѣйствія  на  него  амміака 
я  вислаго  сѣрнястокяслаго  калія.  По  Ш.  при  окнсленія  сантонина  по- 
лучаются угольная,  муравьиная,  уксусная  и  масляная  кислоты.  Прн- 
суетвіе  лослѣдяеі  едва-ли  можно  считать  доказаннымъ,  такъ  какъ  не 
были  прииѣнены  надлежащіе  методы  (основанные  на  различной  раство- 
римости солей)  раздѣленія  образовавшейся  омѣси  кислотъ.  Продуктъ 
дѣйствія  амміака  на  сантонянъ,  г.  Ш.  выражаетъ  формулой 
=ЗС^(Н|зОз-[-^Н8 — ^Н^О  Кислый  сѣрнистокяслый  калій  прямо  при- 
соединяется жъ  сантонину. 

На  основаніи  полуменныхъ  имъ  результатовь  и  наблюденій,  до* 
бытыхъ  другими  изслѣдователямя,  г.  Шиперовичъ  нашелъ  воз- 
«ожнымъ  высказаться  о  строенія  сантонина.  По  его  мнѣнію  вто  не 
ангядрядъ,  а  хинонъ.  Г.  Ш.  не  затруднился  дать  ему  и  названіе:  дн' 
гидропарадиметилнафталиноксихинонь^  хотя  самъ  добавляетъ,  что 


')  По  опредѣленіямъ  г.  Шяперовяча  угдеродъ  н  водородъ  также  хо- 
рошо подходить  я  къ  болѣе  аростой  •орм^іѣ  (С|5Н,,0,-}~^Пз— Н,0);  аое^ѣд• 
вяя  требуегѵ  только  мевѣе  аяота,  нежели  ско^ько  его  аолучево;  во  иввѣство, 
что  по  еоособу  Дюмв  (какъ  оарѳдѣ^ялся  авотъ)  не  рѣдко  получается  болѣе, 
чѣмъ  слѣдуетъ  а80і»а.  ' 
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рш  третьего  атома  ііеіорода  не  выяснена  ж  есть  оенованіе  еомяѣ- 
ваться  въ  прісутствіи  въ  сантонинѣ  воднато  остатка  ^). 

Есіи-хе  принять  во  вніманіе,  что  сантонянъ  беацвѣтенъ,  не  пе- 
реходить въ  гждросоедвпеніе  (подобно  напр.  упонинаегагь  г.  Ш. 
пнпнтцагоіновоі  інсіотѢ  ѵ  юнглону)  и  вообще  по  евоинъ  ^отноше- 
віянъ  едва-ін  представіяетъ  кавую-інбо  аналогію  съ  хвнонанн,  то 
мояно  Т01Ы0  подивиться  той  развязности,  съ  которой  г.  Ш.  рѣшаетъ 
вопросъ,  вадъ  которыиъ  задумывались  тавіе  химики,  какъ  Ван  ниц* 
царо,  въ  лабораторіи  котораго  до  сихъ  поръ  продолжается  изслѣдо- 
ваніе  производныіъ  сантонина.  Еанницаро  вѣроятно  былъ  не  мало 
удивленъу  узнавъ  объ  нзслѣдовавіи  г.  Шиперовича;  не  это-ли 
вызвало  замѣтку  Банниццароо  строеніи  сантонина  въ  ВетіеЬіе 
1885  стр.  2746. 

7)  Неппіпдег —  Бародинекій  епоеобь  опредѣленія  всего  азота 
мочи.  Диесертація  на  степень  доктора  медицины  П.  Маліева.  Спб. 
1784  31+11  стр.+2  табл. 

8)  О  выдѣленіи  мочевой  кислоты  при  лихорадочныхъ  болѣз^ 
няхь.  Диссертація  на  степень  доитора  медицины  М.  Тихомірова. 
Сиб.  1885.  38+1в  стр. 

9)  Алексѣевъ  В.  О  растворахъ  (изъ  6  №  Горнего  яурнала, 
за  1885)  Спб.  1885.  50  стр.  +  1  табл.  черт.  (300  экз.)  *). 


О  Вотъ  г.  ПавдгвскіИ  (ВегіеЬіе  д.  А.  еЬет.  О.  1885  стр.  2902), 
тотъ  превзошелъ  уже  ■  г.  Шиперовича;  изъ  реажціи  пятихлорветаго 
•ое*ора  съ  еавтониномъ,  ори  которой  подучено  весьма  меболшое  количество 
плохо  ■яелѣдовавяыхъ  продувтовъ  онъ  смѣло  вавдючаегь  о  еодержанів  даже 
двуп  водннхъ  оетатковъ  въ  сантонввѣ. 

')  Кстати  скажу  при  ѵтонъ  нѣеколько  еловъ  по  поводу  замѣткв  В.  А  д  е  к- 
еѣева,  помѣщенной  имъ  въ  вашемъ  журналѣ  (18,  (2)  28). 

Узвавъ  изъ  письма  г.  В.  Алексѣева  (отъ  24  сентября  1885  г.),  что 
уѵотреблевныя  мною  въ  обзорѣ  оропкіаго  года относительно  его  учебвика 
оргаанческоі  химім— выражевія  «крат^ммп'б»  и  см$ииываетъ  плотность  пара 
шли  ииа,  жраИве  огорчили  его  и  что  въ  случаѣ  появленія  моей  рецензіи  въ 
яеивѵѣаенвомъ  ввдѣ  на  стравицахъ  нашего  журнала  онъ  долоісеіп  будетъ 
отвѣчать  па  мой  разбора  печатно^  я  просилъ  редакцію  вашего  журнала, 
еели  можно,  вамѣнмть  слово  крат€нькк---краткимъ^  и  слово  емѣчічваетъ — 
словами  пеправилѣпо  употребляетъ  (*),  о  чемъ  увѣдомнлъ  и  г.  В.  А  л  е  к- 
с  ѣ  е  в  а.  Сдѣлать  вти  поправки  оказалось  однако  уже  нельзя  было,  такъ 
какъ  выпусжъ  X.  Ж.  былъ  уже  отпечатанъ.  Повтому  къ  отвѣту  г.  В.  А  л  е  к- 
сѣева,  я  былъ  подготовленъ,  но  никакъ  не  ожидалъ,  чтобы  тотъ,  кто 
учился  по  ^лошмъ  €лекциип  органической  химіи»  и  т.  д.  и  т.  д  ,  сталъ  удив- 
ляться, что  я  (не  авторитетно  утверждаю,  а  скорѣе)  спрашиваю,  неужели  въ 
Гориомъ  ииетитутѣ  (гдѣ  въ  чнелѣ  слушателей  75®/о  реалистовъ)  преподаваніе 
органической  жнміи  сведено  на  такой  невозможный  мнннмумъ  Мнѣ  кажется, 
что  кромѣ  г.  В.  Алексѣева  это  ножетъ  удивлять  развѣ  лишь  одного 
Ѳ.  Н.Савченкова,  который  «въ  учебникѣ  органической  химги  В.  А  л  е  к- 
еѣева  вндитъ  отрадное  явленіе,  свидѣтельствующее  о  научности  препода- 
ванія  въ  Гориомъ  институтѣ»  (Горный  журвалъ  1885.  Ноябрь  стр.  350). 

(^  Во  мзбѣжаніе  недоразумѣній  термины  въ  учебникѣ  необходимо  упо- 
треблять такъ,  какъ  ото  вообще  принято.  Въ  данномъ  случаѣ  надо  слѣдо- 
вать  Иевделѣеву  см.  его  статью  «объ  опредѣіеніи  олотностн  пара»  въ  Ана- 
іятяческой  химіи.  1866. 
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10)  В.  Марковніковъ.  Лоѣздка  ^  Аетраханекрю  хубер- 
нію  и  на  Кавказъ  для  изслѣдованія  горькыхь  соляныхъ  озерь  (язъ 
№  5  Горнаго  журнаіа.  1885).  25  стр.  (30  экз.). 

11)  А.  Потыіицынъ.  О  еоспкшь  и  способѣ  обр<ізованія  до- 
ломитовъ  Ильской  долины  вь  Кубанской  области,  (Изъ  №10 
Горнаго  журнаіа  1885)  26  стр.  съ  1  табл. 

12)  Кисіаковскій  Е.  Химическій  анализъ  двухъ  образцовъ 
естественной  глауберовой  соли  изъ  Закавказья.  Москва  3  стр. 
(50  экз.). 

13)  Сабанѣевъ.  О  добывангы  и  полилк^изаціи  бромоацети- 
лена.  (Изъ  запнсовъ  Московскаго  Общества  іспытатеіей  пріроды). 
Москва  1884,  8^  9  стр.  (50  звз.) 

14)  Отдѣіьными  оттесками  изъ  журнаіа  физико-химическаго  обгце» 
ства  за  1885  г.  вышли  статьи:  В.  Алексѣева,  Кондакова,  Каян- 
дера,  Клейбера,  Брака  у,  Менделѣева  и  Меншуткння. 

15)  Химикъ  Ж.  Б.  Дюма  въ  характеристикѣ  А.  В.  Гофман  на. 
Переводъ  съ  ыѣмецваго  Н.  Н.  Люба  вина.  Спб.  1885.  8^  1-|-140 
стр.  (600  экз.).  Ц.  1  р. 

6  февраля  1880  г.  вышелъ  дополнительный  №  англійскаго  жур- 
нала  сКаіпге>,  содержавшій  въ  еебѣ  подробную  біографію  Дюма,  на- 
писанную Гоффманоиъ  и  представлявшую  результатъ  весьма  об- 
стоятельнаго  нзслѣдованія.  Бакъ  относился  Гофманнъ  къ  своей  работѣ 
можно  видѣть  изъ  того,  что  онъ  не  только  посѣтнлъ  Алэ  —  родину 
Дюма — но  и  проѣхалъ  по  тому  пути  въ  Хеневу,  по  которому  нѣвогда 
Дюма  прошелъ  пѣшкомъ.  Послѣ  смерти  Дюма  (въ  началѣ  1884  года) 
біеграфія  эта  съ  небольшимъ  мзмѣненіемъ  въ  іонцѣ  появилась  въ  пе- 
реводѣ  на  нѣмецкій  языкъ  сначала  въ  ВегісЬѴахъ  Берлинсваго  хишм- 
чесваго  общества,  а  затѣмъ  и  отдѣльно  подъ  заглавіемъ: 

А.  V.  Но/шапп.  2иг  Еггіппегипд  ап  ^еап  ВарНзіе  ЛпЛгё 
Витав.  Вегіш  1885  8*  132  8.  Ргеіз  3  М.  *). 

Нельзя  не  быть  благодарнымъ  Н.  Н.  Л  ю  б  а  в  и  н  у  за  то«  что  онъ 
сдѣлалъ  доступной  и  русскимъ  читателямъ  эту  интересную  біографію. 
Въ  предисловіи  переводчивъ  между  прочимъ  говорнтъ:  <для  насъ  она 


У  г.  В.  А  л  е  в  е  ѣ  е  в  а,  въ  повдѣдвѳе  время  страсть  къ  полѳмикѣ  тажъ 
сильно  раавилась,  что  овъ  и  съ  русскими  химиками  подемвамруетъ  ве  тошсо 
на  страницахъ  русскаго,  но  и  на  стравицахъ  нѣмецкаго  хяіичеоваго  жур- 
нала (ВегісЬіе).  Лично  мнѣ  онъ  доставиіъ  втвмъ  то  удовольствіѳ,  что  даль 
возможность  прочесть  нѣвотораго  рода  нотацію  нѣсіголько  высокоиѣрной  ре- 
дакціи  ВегісЬіе  (і.  й.  сЬет  ОевѳІІвсЬаГі.  Посылая  статьи  въ  нѣмецкіе  химв- 
ческіе  журналы,  при  сущеетвованіи  нашего  еобственнаго  органа,  мы  на- 
столько избаловали  нашихъ  сосѣдѳіі  что  они  вмѣсто  благодарности  требуютъ 
еще,  чтобы  мы  наши  МіиЬѳі1ап^еіі'ы  не  только  подвергали  бы  егНеЫісНен 
еіпег  Кйгеипд^  но  и  ивдагали  бы  ихъ  «іп  егпет  ѵегаіапЛІісНеп  ВеиЬвсН*. 

')  Естати  при  втомъ  упомяву'еще  о  воспомияаніи  Канниццаро  о 
Дюма.  8.  Оаппіггаго  Соттетогаігопе  сіеі  ѲіапЬаШзіа  Лишав  Кота. 
1884  4®  8  р.; — рѣчи,  сказанной  въ  Авадеиіи  Оеі  Ъіпсеі.  Замѣчу  еще,  что 
дополнительный  Л>  Ви11е1іп'ей  Парижскаго  Хииическаго  общества,  за  Мартъ 
текущаго  года  (8^,  ХЦ-64  р.)  ааключаетъ  въ  себѣ  почти  исключительно  пе- 
речиеленіе  работъ  Дюма  съ  1819  по  1884  годъ  и  списокъ  статей  о  Дюма 
(числомъ  46). 
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(т.  е.  біографія  Дюма)  ножетъ  быть  болѣе  поучітельна,  чѣнъ  дія 
другііъ.  У  насъ  наука  еще  находится  въ  боіьшомъ  дренебреженіі 
■  много  сыъ  растрачивается  зря.  Поэтому  полезно  показать  на 
коікретноіъ  прцмѣрѣ  сколько  дѣйбтвітельно  добра  своей  странѣ  н  лю- 
іямъ  можетъ  сдѣлать  сильная  натура,  если  направляетъ  (т.  е.,  шаЬ 
бы  казалось  вѣрнѣе  сказать,  если  имѣетъ  возможность  направить)  свои 
силы  цѣлесообразно  при  посредствѣ  науки.  Будѳмъ  надѣяться,  что  въ 
публивѣ  вашей  настолько  разовьется  вкусъ  къ  аодобнымъ  произвѳдѳ- 
ніимъ,  что  потребуется  даже  второе  изданіе  біографіи  Дюма;  тогда 
быть  можетъ  Н.  Н.  Любавинъ  найдетъ  возможность  приложить  и 
вортретъ  замѣчательнаге  ученаго. 

16)  П.  А  л  е  к  с  ѣ  е  в  ъ.  Матергалы  для  исторіи  химической 
лабсраторіи  Унив^итета  Св.  Владиміра  (1834—1884).  Съ 
арнложевіемъ  портрета  И.  М.  Фонберга  и  плана  химической  лабора- 
торім.  Еіевъ  1886  8*  1+52  стр.  +  2  таб.  (500  экз.). 

Оттмскъ  изъ  Университѳтекихъ  Извѣстій  1886. 

17)  М.  Н.  Тепловъ.  Узловая  теорія  химическихь  соедитній. 
Вып.  1.  Спб.  1885.  большой  8""  86  стр.      1  таб.  Ц.  40  к. 

С.  Прябавленіе.  Обзоръ  нікоторыхъ  явленій  иностранной  химиче- 
ской литературы.  Вісііоппаіге  йе  еНітіе  риге  еі  арріідиеё  раг 
\?  и  г  і  2.  §арр1етепі.  Еп^е  не  оконченъ  и  въ  прошломъ  году  не  вышло 
ни  одного  выпуска. 

Кеиез  НапЛиюгіегЬисН  йег  Скетіе  теіщіті  топ  Т.  Р  е  Ы  і  п  ^  за 
сиертью  редактора  продолжайся  ЫеІГемъ.  Остановился  на  12  вы- 
вуекѣ  4-го  тома  на  буквѣ  Р.  РаІІа^ашсЫогШе. 

НапЛгоогіегЬисН  йег  СНетіе  Ьегааа^евеЬеп  топ  Ь'аАепЬог;, 
Вышелъ  III  томъ  653  стр.,  заканчнвающійся  буквой  Е.  (Ехзіссаіог). 

Въ  обзорѣ  за  1883  годъ  мною  упомянуто  было  о  томъ,  что  48  вы- 
пуекомъ  допоіиеній  закончилась  Епсіеіорейіа  йі  сЫтіса  веФтіі/^іса 
е  іпЛизіггаІе:  съ  конца  1884  года  стали  выходить  опять  добавленія 
ежемѣсичными  выпусками  (за  годъ  15  лиръ). 

Виррктепіо  Аппиак  аііа  ЕпоісІореАіа  йі  СЫтіса  Веіепіі- 
Іка  е  гпйивігіаіе  Лігеііо  длі  ^.  ОиагезсЫ.  Первый  годъ  1884^ 
1885«  Прекрасное  мзданіе  это  еодержитъ  нѣсколько  ннтересныхъ  теоре« 
тическмхъ  и  техническихъ  статей.  Существованіе  подобнаго  взданія 
указы ваетъ  на  постепенно  развивающуюся  въ  Италіи  потребность  хи- 
иичесиихъ  знаній.  Изъ  второго  года  1885 — 1886  вышло  тоже  нес- 
колько выпусковъ. 

.  Изъ  Епеуеіорейіе  сЪѵпщие  рпЫіёе  зопз  1а  Дігёсііоп  сіе  М.  Ргёшу 
вышло  довольно  много  сочиневій  весьма  цѣнныхъ,  представляющвхъ 
лишь  тотъ  недостатокъ  (естественный  впрочемъ  въ  подобномъ  гран- 
діозномъ  предпріятіи,  что  натеріалъ  обработанъ  не  вполнѣ  равномѣрно. 

Изъ  втораго  тома  ея  (металлоиды)  вышли: 

Т.  П.  Меіаііоіііеб.  3  8есі.  1  (аас.  Воге.-Вііісіит  еі  зШеаіез  раг 
И.  М.  іоіу  еі  Сигіе.  Рагів  1884  вгапй  б^"  293  р.  12  іг.  50. 

Т.  II  Сотр16шеп4.  1  Рагііе.  СНагЬоп  йе  Ъогз.—Шіге  йе  (итёе. 
СтЪивііЫез  тіпёгаих  рагМ.  М.  ІІгЬаіпеіЗіапізІааМеипіег. 
Рігів  1885.  509  р.  22  Л.  50  с.  , 


Въ  8тотъ  міоускъ  входить  ■  бітукьі,  амбра,  янтарь,  озокерѵтъ, 
нефть  н  горючіе  газы« 

Изъ  третьяго  тома  (нетадлм)  вышіи: 

Т.  III.  в  СаЬіег.  2іпс^  СаЛтіит  ьіІЪаШит  і^ѣт  М.  ЗаЬаІіег. 
Рапа.  1885  436  р.  20  Гг. 

Т.  III.  8  СаЬіег.  МоІуЬЛёпе,  ѴапаЛіит  еі  Тііат  раг  ?Г.  Ра  г- 
тепііег.  Рагіа.  1885  312  р.  15  Гг. 

Т.  III.  14  СаЬіег.  Сиіѵге  еі  Мегсиге  раг  М.  М.  Коназеам  еі 
і  о  а  п  п  і  8.  Рагіа.  1886,  244  р.  12  Гг.  50  с. 

Изъ  четвертаго  тома  (іимічесвіі  аналнъ)  выіоеіъ: 

Т.  ІУ.  Апаіуае  сЬішідие.  ТаЫеаих  й'апаІуве  ^иаШаШй  раг  М. 
Ргапіег.  Рагіа.  188&  7  р. +^3  іаЫеаах. 

Изъ  пятаго  тома  (прііожвмія  неорганнческой  хіміі)  вышеіъ: 

Т.  Т.  Арріісаііоп  еЬітіе  іпогріііЦае.  2  $есі.  Ыааігіеа  сЬішідаѳа. 
Рогсеіаіпе  раг  ОнЬгеаіІ.  Рягіа.  1885  531  р.  25  Гг. 

Изъ  шестаго  тона  (органічесвой  химіЪ)  вышмъ  2-й  выпускъ: 

Т.  УІ.  СЬітіе  ог^ашре.  2  Равс.  Аісооів  еі  РНвпоІз  раг  Н.  Ргн- 
п  і  е  г.  1  Рагііе.  ІпігоДисІіоп  еі  еепегаіііёа,  2  Рагііе.  Оеаегіриоп  Лее 
аісооіа  (тутъ-же  гіюіозы  и  сахара)  3  Рагііе.  РЬепоІа.  АррепДісе.  Рагіа. 
1885.  СХСѴ+853  р.  50  Гг. 

Выпускъ  втотъ  снабжѳнъ  подробнымъ  бибііографичесвнмъ  указате- 
іемъ  даже  н  статей  нзъ  нашего  хнмическаго  журнаіа. 

Навонецъ  изъ  посіѣдняго  (X)  тона  (прніоженія  органкчесвой  хи- 
міи)  вышеіъ:  ^ 

Т.  X.  Арріісаііопа  (іе  СЬішіе  огвапіда.  ЛпШзе  сЫтідие  Лез 
ѵёдёіаих  раг  бт^^епЛотК^  ЬгаАші  раг  ЗеЬІавсіепЬааГеп.  Ра- 
па. 1885  ѴІІ+296  12  йг.  50. 

Изъ  вышедшихъ  по  общей  в  неорганнчесвой  хвмів  упомянемъ: 

А.  ^агі2,  ІпігоіиШоп  а  ѴііиЛе  Ле  еЫт%е.?т%.  1885,  8®  У 
+276  р.  7  йг. 

Оочнненіе  зто,  проредавтированяое  Фрнделемъ  н  Саіе  пред- 
ставляетъ  вступнтеіьную  часть  новаго  нзданія  СЬітіе  шёДісаІе  (вышед- 
шей въ  1864  г.)  воторое  подготовлялось  Вюрцемъ,  но  въ  сожалѣ- 
нію  не  было  имъ  оконченно.  Послѣ  небольшаго  исторвчесваго  обзора 
излагаются  общія  понатія  о  фунвціяхъ,  физичесвія  свойства  тѣлъ,  не- 
тоды  опредѣлеыія  удѣльнаго  вѣса  твердыхъ  и  жидвихъ  тѣлъ  и  плот- 
ности ^газообразны  іъ,  температуръ  випѣнія  и  т.  д.  Говорится  о  зако- 
нахъ  химическихъ  соединеній,  объ  опредѣленін  атомннхъ  вѣсовъ,  объ 
атомахъ,  о  соотношеніяхъ  между  свойствами  элемеятовъ  и  ихъ  атом- 
нымъ  вѣсомъ  и  о  диссоціацін. 

I.  Тгооаі.  Ргёсіз  Ле  СМтіе  сонГогше  ан  понтеан  рговгатше. 
Рагіа.  1886  344  р. 

Основанія  неорганнчесвой  н  органической  химіи  съ  обращеніемъ 
вниманія  на  техничесвія  приложенія.  Можетъ  быть  пригоденъ  вавъ 
учебникъ  для  реальныхъ  училищъ. 

Н  і  г  2  е  1.  СЪетіе  5  Ані.  (нзъ  ?Г  е  Ь  е  г'  в  Шивігігіе  КаіевеЫзтеп). 
1884.  X  +  292  3  и. 

Изящно  изданная  книжка;  составлена  въформѣ  вопросовъ  и  отвѣтовъ. 
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и.  А  г  п  о  Ы.  ВереШогіит  Лег  СНетк  тіі  ЬѳвопАегег  ВегИскаіеЬ- 
Іі^аіі;  ёег  ійі  Аіѳ  Ме<1І2Іп  мгісЫі^еіі  УегЬіпЛипвеіі  во  мгіе  сіег  РЬатасо- 
роеа  ^егтапіса.  НатЬот^  апА  Іьійъщ  1884  XIII  -{-  594  8. 

Вообще  недурной  учебннкъ  неорганичесвоК  н  органнческоі  хнмін, 
юторыі  ■  можно  рекомендовать  меднкамъ  н  фармацевтамъ,  хотя  онъ  і 
требуетъ  нѣкоторыхъ  нснравденіі  н  доподненій«  Такъ  говорится  наор., 
1Т0  «ацетнденъ  превращается  въ  бензоіъ  прн  нропусканін  чрезъ  слабо 
маіаден^ю  до  красна  трубку».  Объ  адкіцондахъ  сказано  очень  мадо. 
Загдавіе  этого  учебника  мною  приведено  быдо  ухе  въ  врошіогадвеяъ 
обзорѣ. 

Ц.  Е.  ВовсоеипА  ЗсЬогІетшег.  АнвШЬгИсЬев  ІеЬгЪнсЬ  Лег 
СЬешіе.  I  В<1.  ЛісЫтеіаШ.  2-(е  уегшеЬгк  АаЙа^е.  ВгаапвсЬѵгеіе. 
1885  8»  IX     656.  Ргеів  12  М. 

7-ое  изданіе  химія 

Оогар-Вевапег'а.  ЛпсгдапізсНе *  Скетіе  1  ВА«  ВганпвсЬ^гец 
1885  XXII  +  77^  +  1  ТаГ. 

Выходнтъ  подъ  редакціею  А.  Рау  (?).  Рецензентъ  хурнада  СЬеші- 
кет  2еііппв  (1885,  1716)  справедівво  замѣчаетъ,  что  новое  изданіе 
недьзя  назвать  стоящнмъ  на  уровнѣ  современныхъ  уснѣховъ  науки. 
Многое  изъ  имѣющаго  теоретическое,  а  равно  и  практическое  значеніе 
не  вошдо  въ  него,  какъ  оно  собственно  и  сіѣдоваю  ожидать  при  ре- 
дакторствѣ  Рау  (см.  обзоръ  предъидущаго  года). 

А.  Р.  N.  РгапсЬітоні.  Ведіпзеіеп  Лег  Скетіе  1  и  2  Оееі: 
Аног^апівсЬе  СЬешіе.  Тіеі  1884  8<'  Х4-220;  ІІІ-{-131.  Ргцв  I  3.  70. 

іцпвГІеівсЬ  Е.  МапіриШіопз  Ле  еЫтіе,  воіАе  роог  Іев  Іга- 
танх  ргаіідцев  Ае  сЬішіе  <1е  ГЕсоІе  варёгіеиге       РЬагшасіе  іь  Рагів. 

8®  IV  +  1240  р.  Ргіх  27  I.  сагі. 

Въ  высшеі  степени  поіезное  сочиненіе  (о  первомъ  выпускѣ  его 
(ьио  упомянуто  въ  пропиогоднемъ  обзорѣ),  представдяющее  вавъ  бы 
Фтвѣты  на  тѣ  вопросы,  которые  Юнгфдейшу,  какъ  профессору  химім 
въ  Всоіе  Де  РЬагшасіе  (посіѢ  Вертело)  приходилось  выслушивать  отъ 
ааинмающихся  въ  лабораторіи.  Сочиненіе  ото  распадается  на  три  части. 
Въ  первоі  вписываются  инструменты  ц  приборы.  (Вѣсы,  нзмѣри- 
тельные  приборы,  приборы  для  нагрѣванія  и  для  охлажденія,  штативы; 
прокаливаніе,  плавленіе,  нспареніе,  раствореніе  и  т.  д.;  манипуляціи  съ 
газами;  газы  сгущенные  и  т.  д.)*  Во  второі  части  изложены  опыты, 
слухащіе  иъ  ознакомленію  съ  свойствами  влементовъ  м  ихъ  соедине- 
иіі  (глава  1  металлоиды,  глава  II  металлы  и  глава  Ш  ерганическія  сое- 
дииенія).  Опыты  ати  продѣлываются  въ  первый  годъ  занимающимися 
въ  лабораторіи  Есоіе  Ае  РЬагшасіе.  Въ  третьей  части  излагается  хими- 
чеекій  авалнаъ,  иоторому  праитиканты  Есоіе  Ае  РЬагшасіе  посвящаютъ 
второй  годъ  своихъ  лабораторныхъ  занятій. 

По  органической  химіи: 

С.  ЗсЬогІетшег.  Огідіпе  еі  Лёѵеіорретепів  Ле  Іа  скітіе 
о^дапі^ие.  ТгаЛаи  Ае  Гап^іаіз  раг  А.  СІарагіАе.  Рагів  1885.  12^ 
и+171.  Ргіх  3  Іг.  50  с. 

Очень  интересный  историческій  очеркъ  развнтія  органической  химіи, 
іатя  и  не  полный  (о  реакціи  возстановленіи  Зинина  напр.  вовсе  не 
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упоминается).  Переводчікъ  едѣіаіъ  яѣкоторыя  добавіеніа  і  прксое- 
дівілъ  аіфавитный  увазатеіь  упомннаеммхъ  въ  сочиненіи  хинівовъ 
съ  краткими  біографнчѳсвими  данными.  Въ  немъ  А.  М.  Бутіеровъ 
значится  все  еще  профѳссоромъ  въ  Казани. 

Библіографичесвую  замѣтку  см.  АгсЬітез  Лез  Зсіепеев  РЬузідаез  еі 
Каіпг  1885  Нт  552  р. 

Кигвег  ЛЪгізз  Лег  СНетіе  Лег  КоЫетоаззегзіо/І^е  т.  С.  8  с  Ь  X  4- 
Іег  (2оеІеісЬ  Кереіііогіаш  зіаДігеосІе  а  8.  Ьщъщ.  1855,  8*. 
202  8.  М,  5). 

С.  8сЬог1еттег.  ЬекгЬыск  Лег  КокІепзіоД^ѵегЫпЛипдвп  оЛег 
Лег  огдапізскеп  СЬетіе  3  уегЬеззегіе  АаЯа§е.  ВгаапасЬ^еі^.  1885  .  8^. 
489  8. 

А.  Р.  N.  РгапсЬітопі.  ЬеіЛЛгааЛ  Ъц  Ле  ВіиЛіе  ѵоп  Ле 
КооІзіо(  еп  Наге  ѵегЫпЛгпдеп,  2-Ае  ^еЬееІ  от^етгкіе  Дгак.  ІеіАеп. 
1881.  8^  ХІІ4-830+6. 

А.  Р.  N.  Р  г  а  н  с  Ь  і  ш  о  н  і.  НапЛІеіЛіпд  Ьу  ргаеіізсНе  ое^піп- 
деп  іп  огдапізсНеп  СНетіе  уоог  Еег8іЬе§іішеп(1ѳ]і.  ІѳіЛеп.  1879. 
12^  64  8. 

Въ  зтомъ  рувеводствѣ  для  практическпхъ  занятіі  главнымъ  обра- 
зомъ  приводятся  способы  отврытія  и  нѣкоторыя  опредѣленія  важнѣі- 
шиіъ  органичѳскихъ  соединеніі. 

Козсое  ппА  8сЬог1еттег«  Лиз^йкгііскез  ЬеНгЪиск  Лег 
Скетіе  IV.  Всі.  Віе  КоЫепгоаззегзіо/І^е  ииі  іЬге  Вегіѵаіе  оЛег  От- 
дапізсЬе  СЬетіе.  2  ТЬеіІ.  Бг8(е  АЬіЬеіІнпе.  ВганпдоЬі?еів.  1886.  8^ 
836  8. 

Этимъ  выпусвомъ  начинается  весьма  обстоятельное  излояеніе  аро- 
матичеекихъ  срединеній.  Въ  него  входятъ  бензолъ  и  его  продукты 
замѣщенія,  фенолы,  хиноны  и  т.  д.  и  азокраски. 

Капитальное  сочиненіе  профессора  Беільштеіна. 

НапЛЬиск  Лег  Отдапізскеп  СНетіе  ?оп  Р.  Веіівіеіп.  2^еНе 
{ШІісЬ  пш^еагЬеіІеіе  АпЯа^е.  НатЬпг^  п.  Іеіргі^. 

Продолжаетъ  регулярно  выходить  (вышли  8 — 14  выпуски  съ  561 
по  1120  стр.).  Въ  непродолжителБномъ  времени  закончатся  (16-ымъ 
выпускомъ)  соединенія  жирнаго  ряда,  который  и  составятъ  отдѣльныі 
томъ  съ  особеннымъ  алфавитнымъ  увазателемъ. 

По  аналитической  химіи: 

Сіаззеп,  А.  НапЛЬиск  Лег  Апаіуіівскеп  Скетіе.  3  АпЯ.  1885. 
1  ТЬ.  ^паIі^а1і?е  Апаіузе. 

С 1  а  8  8  е  п,  А.  ^иапШіѵе  сНетізске  Апаіузе  Лигск  Еіесігоіузе. 
2-іѳ  §&п2ІісЬ  пт§еагЬеі(е1е  ппА  ѵегшеЬгіе  АпЯа^е.  Вегііп.  1886.  8^ 
ІХ4-1Ѳ0  8.  тіі  41  НоІгасЬпіііеп  ппА  1  ЬііЬо^абвсЬег  ТаЫ. 

Н.  На§ег.  Скетізске  Ееасііопеп  гит  Nаскшізе  Лег  Тегреп- 
ііпдіз  іп  Леп  аікегізскеп  Оеіеп  и.  Ваізатеп  еіс.  Вѳгііп.  1885.  8®. 
166  8. 

НапдЬоІег.  Мікгозкорізске  Веасііопеп  аіз  Зирріетепі  т  Леп 
МеікоЛеп  Лег  сіиаШаііѵеп  Апаіузе.  ВгаппзсЬѵеі^.  1885.  8®  УП-{> 


162  8. 

А.  В  а  и  т  а  п  п.  Та(еІп  виг  Ѳ-авотеігіе.  НйпсЬеп.  1885.  іп  8^  194  8. 
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Очень  удобный  табіицы,  значительно  обіегчаюіція  вычісіенів  резуль- 
татовъ  газоваго  аналза. 

По  другнмъ  отдѣламъ  хнміи: 

\<Гіііке1тапй,  А.  Ногзішапп,  А.  ппА  ІапАоІі,  Н.  ЬеЬг- 
ЬиеН  Лег  рНузікаІізсНеп  ипй  ІНеогізсНеп  СЬетіе.  Іп  Лгеі  АЫЬеі- 
ІннК^-  2ѵеі1е  АЬіЬеіІпп^.  ТНеогеіівске  СКетіе  еіпвсЫйзвІісЬ  Лег 
Ткегтоекетіе  топ  Ыогаішапв.  ВгаапаеЬѵеіе.  1885.  ХУШ4-782  8. 

8.  ТЬошзеп.  ТНегтосНетізеНе  ѴпіегзиеНипдеп.  ІТ  ВА.  Ог^а- 
пііеЬе  УегЪшашівеі.  Іщъщ.  ІВѲв.  8^.  ХУІ+429-|-1  ТаГ. 

Тонъ  этоть  заканчнваетъ  излокеніе  «апнтальныхъ  изолѣдованіі 
автора,  резултатомъ  которыхъ  авляетея  до  3000  іалорніетрнчеокихъ 
•нредѣлевій,  однообразно  орон^веденныхъ  съ  одними  н  тѣнв  же  при- 
борам н  олѣдовательво  вноінѣ  сравнимыхъ  между  собою.  Численный 
данный  изъ  ІУ  тома  приведены  въ  нзвдеченіи  въ  журналѣ  Берлннокаго 
'химичесиаго  общества  (ВегісЬіе  1886  (2)  77  8.). 

Р.  бгоіЬ.  РНузікаІізсНе  КгузісЛІодгаркіе  ипЛ  Еіпіегіипд  іп 
ііе  'кгузіаІІодгарЫзеЬе  Кеппіпіаз  Лег  гиіскіідеп  ВиЬзіапгеп.  2-Іе 
ат^гЬеііеІе  нпсі  уешеЬгіе  Аива^е.  Іеіргі^.       •1885-|-710  8. 

Въ  виду  того,  что  знавомство  съ  иристаллеграфіеі  становится  въ 
настоящее  время  для  химцковъ  все  болѣе  и  болѣе  необходнмымъ,  из- 
ученіе  сочиневія  Грота  нельзя  особенно  не  рекомендовать  занимающимся 
химіеі  тѣмъ  скорѣе,  что  они  чрезъ  зто  нолучатъ  возможность  и  сани 
производить  потребныя  для  химивовъ  простыя  иристаллографическія 
опредѣленія. 

М.  ВегІЬеІоІ,  Ьез  огідіпез  йе  ѴаІсЫшіе.  Рагіз.  8®  445  р. 

Роскошное  изданіе,  съ  прекраснымъ  портретомъ  автора  и  таблицами 
ихимическихъ  знаковъ.  Задавшись  всестороннимъ  изученіемъ  по  пер- 
вымъ  источннкамъ  происхожденія  алхиміи,  Вертело  приходить  къ  нѣ- 
которымъ  иятереснымъ  и  новымъ  выводамъ,  между  прочимъ  къ  тому, 
что  вѣра  алхимивовъ  въ  превращаемость  металловъ  вызвана  была  из- 
іѣвтиымм  фДггами  ихъ  окрвшнванія.  Сочиненіе  это  прочтется  съ  инте- 
ревомъ  и  не  одними  имиками.  Замѣтиа  въ  библіографическомъ  отдѣлѣ 
журнала  сРусская  Мысль»  см.  декабрь  1885  (стр.  28 — 33). 

Если  въ  4  отдѣлѣ  <о  теаріяхъу  Вертело  старается  умалить 
зиаченіе  періодическаго  закоіа  Менделѣева,  то  мнѣ  кажется  дѣ- 
лаетъ  онъ  ѳто  вслѣдствіе  поверхностнаго  съ  иимъ  знакомства,  хоти 
к  на  францувовомъ  языкѣ  есть  обстоятельное  изложеніе  закона  Менде- 
лѣева  (тавъ  нанр.  въ  одномъ  изъ  выиусіи>въ  III  тома  Энциклопедіи 
Фремщ  см.  обзоръ  прошлаго  года). 

8іеЬегі,  6.  Кига^г  ЛЬгіз?  Лег  ѲезеМсЫе  Лег  Скетіе.  \Уіеп. 
В*.  124  8. 


Привожу  спиеокъ  дисеертаціі,  вышедшихъ  въ  течеяіи  1Ѳ85  г. ,  а 
также  и  вышедшихъ  ранѣе,  но  не  упомянутыхъ  въ  прошлогодяемъ  обзорѣ. 

ХЯНИЧ.  ОБЩ.  12 


АпввІЬів,  А.  ОеЬег  Еіпшгканв  еіпі§ег  АеІЬап-  апі  АеіЬуІеи- 
Аѳгітаіе  аа^  ВепгоІ  Ьеі  Севепмгагі  уоп  АІатшіишеЫогіА.  РгеіЬигк*  іп  В. 
8^  49  8. 

Апѵігегв,  К.  Еіп  Веіігае  гаг  Кеппіпіза  сіеа  Р8еп(1осаш«ііо]8  ап<і 
Р8еа4осаті^П8.  Вегііп.  1885. 

В  а  и  ег,  А.  Веіігдве  гаг  СЬешіе  сіѳг  Свгіішѳіаііе.  РгеіЬагв  ш  В.  30. 

В  а  а  е  г,  Н.  ОеЬег  (Ііе  8іе<1ерапкі;$апота1іеіі  Лег  сЫогігІеп  Аееіопіігііе 
ппЛ  іЬге  АЬкдттІіп§е.  ТИЫп^еп.  1884. 

В  а  пег,  К.  ОеЬег  Леи  ааз  А(;8г-Артг  епіаіеЬепАеп  2аскег,  йЬег  еіпе 
пеае  §ааге  ааз  сіег  АгаЬіиозе,  пеЬзІ  іш  УегзасЬе  еіпег  СІа88і&саііоп 
іет  в&ИегІЬіИѳпАеп  КоЫепЬуЛгаіе  и.  з.  уг.  Дана.  1885.  31  §. 

Вбгпешапп, Е.  ПеЬег  <1іе  ЕіаМ^зсЬе  Веаеііѳп  гвг  Оагзіеііаіів;  вго- 
шаіівсЬвг  АИеЬуДе  ап<1  еіпівег  АЬкбшшІіп^е  Лег  МеІаіоІтуІаИеЬтДев. 
РгеіЬагд  іп  В.  8^  ^8/ 

В  г  б  ш  ш  е,  Е.  АпЬуіігоЬаіугуШатіАоіоІаоІ  (ВаіепуІепАіатіо)  ап<і  веіп 
УегЬаІіеп  еевеи  Вгош.  вбіііпвеп. 

С  а  I  ш  а  п,  А.  ОеЬег  еіпі{;е  Оегітаіе  Аег  ВеогоуІевві^іЬегв.  (Вгіапвеп). 
Маіпг. 

Оапокег,  А.  ВеіМ^е  гиг  Кеппіпівз  Дег  ЗаІГоевзівв&аге.  НаІІе  а.  8. 
ЕЬегі,  Н/2аг  Сопзіііаііоп  Ае8  8ассшуІоЬешіеіп8&аге§Шег8.  1еір2і§. 
1885.  8^  46  8. 

Е 1 Ь  е  г  8,  А.  ОеЬег  еШ^е  УегЬіп^апееп  топ  НуАгагіпѳп  тіі  Кеіоп- 
ап(1  АИеЬуЛз&агеп.  Егіап^еп.  32  8. 

Еііеі,  Н.  ОеЬег  ЬоеЬзіеАепЛе  ВезіапііЬеіІе  Аѳз  8іеіікоЫеіі&(Ьегз  а. 
Аег  СЬгузепДегітаІе.  Егіап^еп.  26  8. 

ЕізіпбЬогві,  е.  ОеЬег  сіаз  ЬаІ0беа8аЬ8(ііаігіе  Ну^агіпе.  Егіап- 
8еп.  23  8. 

Б  о  в  е  I,  МГ.  ОеЬег  ііе  АтііотегЬіпАапв  шеШуІігіег  Вепгоіе  ЪаЛ  йЬег 
еіп  пеаез  Сашііііп.  Вегііи.  1881.  . 

ЕгАшапп,  Ц.  ОеЬег  Ше  ОттоШап^  ^ег  Іаек)В8&аг8  ів  іасіопе 
АигеЬ  8сЬі[геГеІ8&аге  апА  ііЬег  еіае  пеае  &еас(іоп  Лее  Іздсаргоіасіовв. 
НаЬШ(аііоп8зеЬгіа.  Наііе.  1885.  38  8. 

Роеізіп^;.  ОеЬ#  еші^е  АеіЬегевіег  Лег  віуеоіа&аге  ппА  8аІісу1- 
8&аге.  1.  Еіпмгігкшпе^оп  ВготѵгаазтІоЯзІІагѳ.  2.  Еіпігігкапі;  топ  Атшо- 
аіак.  РгеіЬаг§  іп  В.  51  8. 

Рг&пкеІ,  N.  2аг  Кеппіпівз  Аеб  ТіоАірЬепуІатіпв.  КагісЬ.  1885. 

Рг  е т егу,  М.  ОеЬег  АгвепѵгоІ&атв&аге  опА  іЬге  8аІ2е.  РгеіЬогв  іп  В. 
8».  51  8. 

РгоеІіеЬ,  В.  ОеЬег  Аіе  Вепгоуіігапв  агошаіізсЬег  РЬіаІішМе,  шз- 
ЬезопАеге  сіег  РЬіаІрзеаАосашіДз.  Вегііп.  1885. 

Рпез,  Е.  ОеЪег  еіпіке  пеае  АЬкбштІіп{е  Лез  Вепгіііпз  апД  ОірЬе- 
поіз.  Вёгііп.  1885. 

баііегшапв,  I.  ОеЬег  шш^а  0егіта(е  Аез  т-НШо^іоІпЫіпз. 
абШпвеп.  1885.  8^  43  8. 
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беЬЬагДІ,  V.  ПеЪег  заЬвиЫгів  АшіДе  іех  КоЫеп8ёиге  ипА  Тіо- 
к0Ыеіі8даге.  Еіп  Веііга^  гиг  Кеппіаівз  Дѳг  &всип(1агеп  Ашіпе.  Вегііп.  1885. 

^^іКТѵ  К.  ОеЬег  еіпіве  Оегіѵаіе  Дез  Ругісііпа.  МйпсЬеп.  1885. 

веѵекоЫ,  Н.  ОагакеПип^  Аег  (ігѳі  іэошѳгеп  НіігоасеіорЬепопе. 
Егіапе^  п.  25  8. 

вгаеігеі,  К.  Ічт  Кеппіпізз  Аез  ВіЬготеутоІз:  НасЬі^віз  іьт  $(еІ- 
апв  Лег  Вготаіоте.  РгеіЬиг^  іп  В  8®.  35  8. 

Ніпіе,  0.  ОеЬег  ііе  ТттЛппщ  ѵоп  іоА  виі  Діе  8іІЬег8а1га  Аег 
гееЫз  ппё  Ііпкв  роІазігізігепЛеп  Т^еіпзаигеп.  РгеіЬагк  іп  В.  8^.  32  8. 

Нарр,  I.  ПеЬег  СЬіпоИп  ^  8иІГоп8Ёиге  ап^  іЬге  Оегіѵаіе.  РгеіЬп№ 
ів  В.  27  8. 

Наг 2,  К.  СеЬег  Не  ааз  РгоруІаІДеЬуА  ипсі  Деп  іт  ізотегеп  Тоіиі- 
Діпеп  епізіеЬепДеп  СЬіпо1іпаЬкбтт1іп§е.  (ѴІШЪит^)  МйпсЬеп.  1885. 

ВеГеІшапп,  В.  I.  ОеЪег  ЕпізсЬѵевип^  еіпі^ег  ТЬіоЬагпзІоІГе  шіі- 
Іеікі  ^аеск8і1Ье^суапіД.  II.  Веіігаде  гаг  Ееппіпівз  Дез  8иІГоЬепзіАз. 
Вегіш.  1885. 

Н  6  ^  е  1,  8.  8упіЬ|е8е  уоп  ІпАоІАегіуаіе.  (Егіап^еп)  У№йпЬщ.  1885. 

НоЪеііц  Р.  ОеЬег  ВепгапЬусІгоізоДіатМоіоІиоІ  ѵпА  гугеі  ^еЬготІе 
Вегіуаіе.  боШп^еп.  8<^.  44  8. 

Н  о  с  Ь,  К.  Оіе  Еіпугігкапе  уоп  РЬозрЬогрепІасЫогіА  лиі  РЬіаІзаѵге- 
АпЬуагіД.  РгеіЬпге  іп  В.  8^  495  8. 

Ношііг,  Н.  ВеКга^  гаг  Кеппіпізз  Лег  Аікуіаіііііпв  зоѵгіе  ііЬег  і\% 
Ешігігкапк  уоп  Наігіаш  апА  Наігіпт-РгоруІЬгошіА  (?)  аи(  ВготДііаеіЬуІ- 
івіііп  іп  8(ЪеіІ8сЬег  ІШп$.  РгеіЬаг^  іп  В.  8^.  40  8. 

НйЬпег,  К.  ОеЬег  еші§;е  АЬкбттІіпее  Лег  ІзеіЬіопзІіаге  (Нуііго- 
іуІёІЬапзпІГопз&иге)  Депа.  42  8. 

I  и  і  Р.  ОеЬег  ОхуАаііоп  Дез  Маппіів  шіі  аЬегтап^апзаигет  Каііаш 
ш  аІкаІізеЬег  апД  заагег  Ідзап^  апд  йЬег  ігоекеае  ОезШІаііоп  уош  еззі^;- 
заігеп  8іІЬег.  ѴІШЬпц.  1884. 

ІоеЬпт,  Р.  ОеЬег  ёіе  Ештгкап^  Дез  апіегзсЬиеШ^заагеіі  Маігопз 
ѣжі  Меіаіізаіге.  Вегііп.  1885. 

іоЬп,  0.  ОеЪет  (ііе  Ыайзаагеп  Ваіге  огряізсЬеі  Вазеп.  РгеіЬиг{ 
іп  В.  8».  45  8. 

Іипі^  0.  Веіігав  тг  КвппШзв  Деа  ОарЬпеііпз.  Вегііп.  1885. 

КаЬп,  М.  ОеЬег  сііе  Еіпугігкап^  уоп  НогшаіЬпіуІаІсІеЪуДз  апГ  АоШп 
Ьеі  (же^еатг!  Г9й  гааеЬевДег  Заігзйоге.  (Егіап^еп)  ЫапсЬеп.  1885« 

Каізег,  А.  ОеЬег  топопіігоДепуаіе  іег  р  ппі  т  АееіашМоЬеагоё- 
зіаге,  зоте  Дегеп  ВеДасІіоіізргоАіісіе  (АпЬуДгазІагеп)  ((}б(Ип§[еп).  А1- 
Ш.  1886,- 

КаоДег,  Е.  РгоДаеіе  Лег  Ешѵігкап§[  уоо  ГапѴасЬ  СЫогрЬоерЬог 
ааі  ЗассіпуІуегЬіпДапвеп  ппД  ІІ^еіпзааге.  Іеіргіе.  1885.  38  8. 

К  е  1 1  е  г,  Р.  ОеЬег  еіпі§е  Оегіуаіе  Дез  Куапте(Ьіпз.  Іеіргі^.  1885.  21 8^, 
Кіпкеііп,  Р.  ОеЬег  Нав:пв8ІйшзаІ2е  Дег  Агзеп-апД  РЬезрЬогИиге 
иД  іЬге  2ег8вІ2ап^ргоДасіе.  Вгіап^^еп.  62  8. 
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Еіг8сЬ,  Е.  Веііг^е  гшг  Кбпаініва  (Іев  ВіЬгошсушоІб  (ВЫ1ав$  Аег 
Вгошаіошб).  РгеіЬшгв  іп  В.  в^'.  35  8. 

К 1  е  е  т  а  п  п,  8.  ОеЬег  г^еі  Вупікевен  Аег  МеІЬуМіЬуІаІрЬатіЬбввік- 
заоге.  Егіапеев.  34  8. 

Кіеіп,  ^.  ПеЬег  ТеІгарЬепуІаеіЬап  ипА  йЬег  сііе  Еіпшгкапв  Аеа 
СЫогаІатіпіишв  аа(  рЬепуІЬаІіівв  Оегіуаіе  сЫогігіег  апсі  Ьгошігіег  АеІЬапе. 
РгеіЬигб  іп  В.  8®.  56  8. 

К1о(2,  С.  ОеЬег  ОісЫогіоІаоІе  пдД  ОісЫогЬепгобв&агеп.  (ТйЬі&§еп) 
Віиіібагі.  1885. 

у.  К 1  о  Ь  а  к  о  V,  N.  ОеЬег  гѵеі  пеас  ѴегГаЬгеп  гаг  Везиттап^  Дег 
Оатр/сіісЫе.  (ЕЛап^еп)  Іеіргіе.  1885. 

Кпогг,  Ь.  ОеЬег  (1а8  Рірегуі-Нудгагіп.  ЕЛап^еп.  21  8. 

Кпогг.  СеЬег  Аіе  ВіЫип^  топ  КоЫеваіоіІ-ВііскаіоІГ-Віпвеіі  ДагсЬ 
сЦе  Еіпщгкіш§  топ  Ашіп-  ипсі  НуАгагіпЬазеп  ааГ  Асеіезаі^езіег  ипсі  зеіпе 
Оегіуаіе.  НаЬіІ.  8сЬг.  Ег1ап§еп.  1885. 

Епугіш,  М.  Веі1га§е  гаг  КеппШв  (Іег  аКарЫоІ  ртопозаІГозйаге. 
РгвіЬаг5  іп  В.  1885. 

К  б  Ы  е  г,  0.  ВеКгав^  гаг  Кеппіпізз  сібг  Рага«-Ху1еп-0егіуа1е.  (хбиіп- 
§еп.  28  8. 

К  о  Ы  8 1  о  с  к,  В.  2аг  Кеппіпізз  сіез  Ашагіпз.  РгеіЬиг^;  іп  В.  8®.  36  8. 
Егашег,  ТЬ.  СеЬег  Кііго-  апА  АшШосІегіуаІв  (Іез  СЬшоІіпз.  Ргеі* 
Ьаг8  іп  В.  1885.  . 

Е  г  в  у  8 1  е  г,  Б.  СеЬег  еіпі^в  РЬеаоІевіег  Дег  РЬоврЬогзааге.  Веасііопз- 
уегЬаКпіззе  (Іег  пвиігаіеп  РЬозрЬогз^огееаіег  еіпівег  РЬепоІе.  2игісЬ.  1885. 

К  г  Лее  г,  Р.  Еіп  Веіігав;  гаг  Кеішіаізв  Дег  АЬкбшшІіпее  ^ев  Ну- 
Агохуіатіпз.  Вегііп.  1885. 

ЕйЬп,  В.  Еіп  ВеНга^  гаг  Кеішіпізз  Аег  Суапз&аге&ІЬег.  ВегИа.  1885. 

К  а  И  8  с  Ь,  Р.  ІІбЬ<^г  ёіе  Еіпігігкап;  Аев  РЬо8рЬогѵа8веГ8Іо№  аиГ 
Меіаіиаігібзап^еп.  Вегііп.  1885. 

К  а  г  е  1,  Н.  Свкг  Не  ВіІДапе  уоп  8ііск8іо1[-КоЫеП8(оі[-&іпееіі  іа  Лег 
агошаіізсЬеп  вгирре.  Егіап^еп.  44  8. 

I  а  ш  р  е  г  і,  Р.  ОеЬег  еіщь  Оегіуаіе  4е8  Тгібиог-р-атідорЬепоІ8. 
иозіоск.  1885. 

I  е  Ь  ш  а  п  Р.  ОеЬег  Діе  Віпігігкаов  уоп  8а1рв(ег8&аге  ааГ  Оі&іЬуІ-т- 
і^шиоЪепгоёаааге.  ОШщт. 

ЬійеЫіІг,  I.  ОеЬег  Ше  Ешугігкоп^ Лег  одпсеаігігіѳп  8еЬіге(ѳІ8^аге 
ааГ  ШІгоапігасЬідопе.  РгеіЬаг^;  іп  В.  53  8. 

Ьбѵ,  ѴІГ.  ІІеЬег  ТегерЫаЫвЬуА.  (Егіапвеп)  МдпсЬев.  1885. 

М  е  у  е  г,  В.  Еіп  Веі(га§  гаг  Ееппіоізз  Лег  РЬепуІе88Іб8ёагѳ.  ВЫіп.  1885. 

Мйііег,  А,  РеЬег  еіпізе  І80ш4го808йигеп.  ХйгісЬ.  1885. 

КІСОІ  ау  зеп,  С.  2иг  Кепаіпізз  Лез  РЬепуІасгіішз.  РгеіЬиге  іп  В. 
1885. 

Когсітапіі,  Е.  Еіп  Веііга^  гаг  Кеппіпівз  дег  8дагѳ-№1гі1б.  Вег- 
ІІП.  1885. 
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Раеіоіг,  П.  ПеЬег  ВбпгуЬгаевуегЫпДап^бп.  Вовіоск.  1885. 
Реіпе,  (х.  ОеЬег  еші^е  Оегіуаіе  сіез  2іттіаИвЬу^.  ВегИп.  1885. 
Реіег,  А.  2иг  Кеппіпізв  дсг  ТіорЬбпдгорре.  2іігіс1і.  1885. 
Р  г  а  8  і  п     Р.  СеЬег  Аіе  Еіпшгкап^  уоп  РЬепуІсуапаі  ааГ  аготаіівсЬв 
КоЫепуга88епіо1Ге.  8®.  34  8. 

Веізепекеег,  Н.  ПеЬег  РЬепоІ-  аоД  ОгіЬоашзоЬуіІгагш  аМ  ііЬиг 
ёіб  ТегЫпДппееп  Дег  Ну^аше  шіі  ёеп  Кеіопеп.  Ег1ап§;еи.  23  8. 

КісЫег,  М.  ОеЬег  4іе  погтаіеп  РгоруІпарМаІше  апсі  Ьіз  Ьеиіе 
Ьвкашііеп  На[^іа1шАегіуя(е.  РгеіЬшг§  іп  В.  8®.  48  8. 

Віеаз,  С.  СеЬег  еіпі^ѳ  АЬкбтшІіпке  Аез  КуапШпз.  Ьбіргі^. 
8*.  29  8. 

І^іевз»  К)  ВІШІЬуІрагаЫаіДш  ипЛ  8а1ре1егз№в.  вб№п§;еп.  33  8. 
КозепІЪаІ,  ТЬ.  СеЬег  сіаз  р8а1Горгоріоііз&агв..Да11е  а.  8.  8^  28  8. 
ВвЬепсашр,  К.  ІІеЪег  еіпе  АЫеЬусІ, — гѳзр.  АеіЬуііЛепаЬкбштІіпве 
ооЛ  йЬег  Аіе  вгбззе  Аег  КоЫеиохуЛаГйпіШІеп  Аез  КоЬІепзіоЛБ.  Лѳпа.  28  8. 

8а1отопоугіІ2.  Веііг&бе  гиг  Кепвіпізз  Аег  А1ео1оі<1в  Лез  Асопііат. 
Дерптъ,  1885.  59  8. 

8еЬі1|]іі{  (х.  СеЪег  СоІГеіптеіЬуІЬуЛгохуА,  еіп  Веііга^  гаг  Кеппі- 
Ш88  Дез  СоОеіпз.  РгеіЬогв  іп  В.  8®.  48  8. 

8сЬі]1вг-^есЬзІег,  М.  ОеЪег  Діе  ЗупіЬезе  еіпег  АпіІЫоЬгепг- 
ігеіпеііиге  (аМеіЬуІа-апШЛоЬегпзіеіпзйаге)  апД  (Іегеіі  І)егіуа(е.  Вегііп, 


8сЬігтеІ8(ег,   Ы.    ТгіагоЬепгоІ  (Оіа2оЬеп2о1іті|СІ)  апі  еіпіве 
(Ішзеігші^еіі  сІѳбзеІЬеіі.  вбШп^еп. 

8  с  Ы  и  й  і     СЬешізсІі-тіпегаІоеізсЬе  ОпіегзисЬпп^еп  уоп  ѵепі^ег 
Ъ^ппіеп  8иісаіеп.*  Іеіргі§;.  35  8. 

8сЬтіЛ(,  0.  2иг  Квішіпізз  Лег  НарЬіоІ-^ізаІГопзІіаге  апД  іЬгег 
Оегіуаіе.  РгеіЬаг§  іп  В.  8<'.  44  8. 

8^Ъгадег,  Ь.  СеЪег  ІзоргоруИепуаіе  Дез  Ругісііпз  ѵпД  ВеДасііопз-  . 
ргоДпсіе  ДегзеІЬеп.  КіеК 

84;ЬйсЬпег,  6.  ОеЬег  ііь  ЕтупЛлщ  уоп  СЬготвхусЫогіД  ааГ 
Сушоі  апД  о-НіігоЫаоІ.  ВгезЬш.  1885. 

8еЬігвІ2ег,  Н.  СЬіогкгезоІе  опД  іЬге  ОхуДаііопзргоДасІе  щШеЫ 
СЬгопз&іге.  РгеіЬпгв  іп  В.  8<^.  41  8. 

8еЬѵеігѳт,  V.  ОеЬег  ѳіпі^е  Оегіуаіе  Дез  аМарЫуІашіпз.  РгаіЬпгд. 
ів  В.  8*.  44  8. 

8  е  е  I  і  Е.  2аг  Кеппіпізз  Дег  ^есЫогіег  Тоіаоіе  апД  іЬгег  Оегіуаіе. 
(РгеіЬпі8  іп  В.)  ВгезДеп.  8®.  48  8. 

8еіДе1,  А.  8Ыіеіі  йЬѳг  Діе  Оаг8(е1Іаіі§,  2азаттепзеігапк  апД 
ЕівепзсЬяіІеп  Дез  Зеппііз  (СаіЬагіошаппіІз).  Дератъ.  1884.  68  стр. 

8іеЬеп,  Ё.  ІЗеЬег  Діе  2азвттвп8еігап§  Дез  Зиткѳгаскегзугирз, 
Дег  Нопівз  апД  йЪег  Діе  УегШзсЬип^еп  Дег  Іеігіегеп.  РгеіЬаг;  іп  В.  47  8. 

8ІШ0ІІ,  8.  ОеЬег  ИопоохуапіЬгасЬшоп  пііД  еіпі^е  зеіпег  Оегіуаіе. 
РгеіЬигб  іп  В.  в*».  51  8. 
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т.  8оАеіі,  В.  ОеЬег  ТгірЬбпуІрЪоврЬів  івсі  еіш^е  Оегіуаіе  ДеввеіЬев. 
(ТаЫпдев)  ищщ.  1885. 

ЗреІвЬег^  Е.  ѴГеііеге  ПпкепйсЬвв^  йЬег  а АеІЬуШеі  Уаіегоіаеіоп . 
ШпЬѵіХІ.  1884« 

8ріпЛ1ег,  Н.  ІІеЪег  Леи  АпвіаазсЬ  топ  СЫог,  Вгош  Ш  на- 
ісЬеп  огвавізеЬеп  апД  апшг^півсЬеп  НаІобептегЬтАапрти  ТйЬш^еп.  1885. 

$(е§[еІііг,  Р.  ОеЪег  4іе  ВеАосііоііаргоАасІе  іе»  СЬіаоШі-АеиіуІ- 
ЬгошіДа.  ѴтЬщ  іп  В.  8<^.  42  & 

$исктеіег,  Н.  ІІеЬег  еіпі$е  Оегітаіе  Лее  2ітшІ82аге.  Егіав- 
^ев  92  8. 

81&А1ег,  0.  2аг  Кеввівіва  Дег  Мегсаріаве  Ніігілшв  Деа  ТЬіорЬепв. 
2йпсЬ.  1885. 

Та/еі,  I  ОеЬег  Івёагоі  ввД  СЬівамІ.  Егіав^ев.  39  8. 

Т  о  1  к,  0.  Веіігіее  гаг  Кевпівіаа  ёег  НарЬМ-^МопозіІГовзівге.  Ргеі- 
Ьпг;  іп  В.  43  8. 

У  о  і  1.  ОеЬег  ДвгсЪ  ОхуЛаііов  ?ов  ^оІИёів  егЬаІіеве  аутеігіасЪе 
РугіД]в-'ПісагЬов8ёиге.  33  8. 

Ѵевхіік,  С.  ОеЬег  еівце  Оетаіе  Лее  МарЫоеЬівова.  РгеіЪвг^ 
іп  В.  39  8. 

ІѴіекеІ,  В.  Кгу8(а1Іо§гарЬІ8€Ье  ОвіегваеЬші;  ог§аві8еЬев 
ТегЬівАппкев.  ОФШввев. 

іаіісепаа,  V.  ПеЬег  Діе  Еіпігігков^  уов  Суавкаііит  аві  РЫа- 
Ы.  ѴйгаЬвгв  1885. 

Ѵій,  С.  ПеЬег  Не  Еіпѵіткпвв  тов  8а1реіеМиге  ав(  Атагіп.  Ргеі- 
Ьвгв  ів  В.  8^  63  8.  ^ 

ѴвІГ,  Р.  Веіігав[е  гот  Кепвіпівз  іет  Ггаеііовігі^  ОезбНаЦош  Вег- 
Ііп.  1885. 

гіе^іегу  1.  СеЬег  Оегітаіе  Лее  р-НарЬіуІатівз.  ЕПавртп.  32  8. 


11е1г§;ег,  8«  Рігійіп^  СЫпоІіп  ипй  Легеп  Вегітіе.  бектШе 
РгеіавсЬгіГі.  (Ѵ^аггЬигв)  ВгавпвсЬѵеі^.  1885.  91  8. 

Мояографіа  эта  внѣетъ  боіьшоі  совреневныі  інтересъ,  таіъ  іавъ — 
высіааавное  впервые  преждевреневно  погвбшііъ  русоівнъ  ноіодияъ 
хвнвіонъ  (Вышвеградсввмъ)^предаоіоаевіе  о  тѣсной  евязв  еетаствев- 
выхъ  аііаіоідовъ  съ  пврвдввомъ  в  хвноівномъ  стаю  вееоввѣввынь 
фактовъ. 


Уоовяву  тутъ  ае  объ  внтересвонъ  отіетѣ  втальявеіФІ  іовніесів 
(подъ  предоѣдатеіьствовъ  Бавввцаро),  оровзводввшеі  овыты  надъ 
птоваввавв  шли  трупонывв  аікаіовданв. 

Веіаеіопе  йеііе  езрегіепве  (аШ  пеі  ІаЬогаіогіо  зресіаіе  Леііа 
еоттіззіопе  апеззо  аІГІпаііівіо  сЬішіса  Деііа  Е.  ІІпітегіііа  Ді  Еота 


-  ш  - 


8й11е  созі  іеііе  Ріотаіпе  гідиагЛа  аШ  регЪіе  ЬобщоІодіеЪе 
1885.  вг.  8^  78  р. 


А.  Оаайег.  8иг  Іез  аІеаШЛез  іегШз  йе  Іа  ЛвзігиеНоп  Ь(іс- 
иНтпе  ои  рку$%о^оді^ие8  Лез  ііззм  (шітаих.  Ріотаіпез  еі  Іеи- 
естагпез.  Рагів.  1886.  8».  62  р. 

представляющей  весыа  интересный  і  обстоятельный  сводъ  всего 
того,  что  ізвѣстно  о  птонаінаіъ  і  т.  и.  алалоидахъ. 

Сіѣдуетъ  таіке  уповянуть  о  двухъ  нодробныхъ  біографіяхъ  нменно: 
П  ■  р  і  а  (дія  Италіі  іііѣюшаго  таіое  же  значеніе,  іокое  імѣетъ  3 
нннъ  для  Россіі)  I  Вюрца;  первая  напнсана  Канннцаро,  а  вто- 
рая Фрндеіенъ: 

8.  Саппікаго.  Зиііа  ѵііа  е  зиііе  орете  йі  Ва(аеІе  Рігіа. 
0І8СОПО  1е(1о  І1  еіогпо  14  тагго  1883  пеііа  В.  Спітегзііа  Тогіпо 
іваівагапДазі  пп  Ьавіо  Леі  Ріга.  Тогіпо  1883.  8^  88  р.  Съ  прііоквніенъ 
портрета  ■  автографіческаго  пісыа. 

М.  РгіеДеІ.  Шіісе  зиг  Іа  ѵіе  еЬ  Іез  ігаѵаих  Ле  СЬагІез 
АйоІрЬе  Шгів.  Рагіз  1883.  8».  Ш1  р. 


Въ  заклшченіе  упоіяву  о  брошюрѣ. 

Саттепі  ГаігаШ  Щиё^^  гёровае  &  Гагіісіе  Ае  Н.  і.  іашіп.  раг 
8.  ѴгоЫвѵзкі.  Рагіз  8*.  30  р. 

Хашевъ,  въ  довольно  интересной  статьѣ  своей:  о  томъ  каісь  быль 
сжыжень  еоздухъ^  по  поводу  ізслѣдованія  Вробльвсіаго,  9  и 
1в  апрѣля  1883  г.,  телеграміани  ізъ  Кракова  ізвѣстнвшаго  Парік- 
сжую  Аіаденію  Науіъ,  что  ніъ  вполнѣ  скікенъ  кіслородъ  и  азотъ, 
совершенно  справедливо  аанѣтілъ,  что  Вроблевскій  втннъ  пред- 
восхітнлъ  у  Бальете  оіончательный  опытъ  н  что  потому. с еп  Ргапсе, 
•к  Іеа  тоепга  всіепіій^нез  опі  ^агсіё  Іеог  зетегііё,  Горіпіоп  рнЫі^ае  а 
Д<&тогаЫетепі  ]п§ё  се  ргосёДё».  Вроблевсіій  счелъ  себя  обікен- 
■ывъ  н  въ  отвѣтъ  напнсалъ  вышеозаглавленныую  брошюру,  тономъ 
едва  ля  прнлвчнывъ  для  ученой  полевіія  в  прв  этовъ  опублвіовалъ 
вѣсколыо  пяеевъ,  вовсе  не  предназначавшихся  для  аечатя. 

Сознавая  самъ  нѣвоторую  неловвость  своего  поступка,  Вроблев- 
сиій  (на  стр.  8)  оправдывается  относительно  упрека,  что  онъ  до- 
стигъ  результатовъ  съ  приборовъ  Бальете  и  на  стр.  30  приводить 
инеьио  Бальете,  только  дѣлающее  честь  послѣднему  и  болѣе  ни- 
чего не  докавывающее. 

Оставаясь  безпрвстрастнывъ,  надо  заяѣтвть,  что  въ  своей  статьѣ 
Жав  ев  ъ,  не  ивѣлъ  никакого  права  относительно  Вроблевскаго 
употребить  выракеніе  €неизеѣепшый  ученыйъ  в     что  прнборъ  упо- 


')  В>  ориводіномъ  имъ  аа  етр.  21  пиеыіѣ  къ  Кальете  онъ  говорить: 
топе,  уоав  гс^шмш  Моовіѳаг  <1а  аасеёв  ^иі  (іеѵгаи  ѵоиз  аррагіепіг  еп  іоиіе 
Ітиее,  Іл  НалагЛ  веаі       а  ^есЫё  ааігетепі. 


В  О  вонографів  Готье: 


требіяеіый  въ  посіѣднее  вреія  Вроблевевмнъ  ш  ежЕженія 
тазовъ/),  не  івѣетъ  нічего  общаго  съ  орвбороѵъ  Бальете.  Инѣ 
весыа  оріятнОу  что  оправдаіось  мое  предсказаіііе  (см.  ной  обворъ  лте- 
ратуры  о  скЕжевіі  тажъ  наяываеныхъ  постоянеихъ  гааовъ.  —  Уннв. 
Изв.  1878  т.),  что  с  едва  іі  мокво  разсчитывать  ва  возноквоеть  ао- 
нощію  првбора  Бальете  озвавонвться  оъ  свойствами  сгущенныхъ 
ввсдорода,  водорода  в  азота  в  т.  Д;,  в  что  скорѣе  слѣдуетъ  ожвдать 
этого  отъ  вндонзнѣвеиія  и  усовершенствованіа  аапарата  Пик  те. 
Тавовывъ  и  можно  считать  приборы  Вробіввскагои  Дьюара 
(Веѵаг  ^). 

Шевъ,  25  апрѣія  1886  г. 

Л.  ЛлепсѣевЪш 


*)  См,  его  описавіе  въ  МопаівЪеГіе  Гйг  СЬетіе  (1885)  в,  204—248. 
*)  См.  нашъ  нурн&гь  17,  (2)  59. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ТОМЪ  XVIII, 


ВЫПУСКЪ  6. 


ФИЗИЧЕСКІЙ  ОТДЪЛЪ 


отдмъ  первый. 


О  СИСТЕМА  ЛИНЕЙНЫХЪ  ПРОВОДНИКОВЪ. 


(Новый  выводъ  2-го  ваѵона  Бврхго*а). 


Н.  С  ЛУГИ  НО  въ. 


Сообщено  17  декабря  18б5  года. 


Такь  наанваемая  нѳханическаа  теорія  эдектродива  обдадаетъ 
виводомъ  формулы  Она  для  полной  неразвѣтвленной  цѣпи,  но  не 
обладаетъ  выводоиъ  обобщенной  формулы  Ома,  т.  е.  внводомъ  2-го 
зажона  Кирхгофа.  Настолщая  статья  имѣетъ  цѣлію  пополнить  этотъ 
пробѣлъ.  Излагаемый  въ  ней  вывод*^  основывается  на  законѣ  со- 
хранѳнія  энергіи  и  услоЬіи  постоянства  дѣятельности  батареи. 

1.  Дано  п  точекъ  1,  2,...,  п — 1,  л;  пусть  каждая  изъ  нихъ 
соединена  съ  остальными  п — 1  точками  проводниками,  напр.  про- 
волоками. Число  таквхъ  проволокъ  равно  ^-^^р^.Положимъ,что 
въ  каждый  проводникъ  включены  электровозбудители,  напр.  галв. 
батареи.  Обозначннъсопротивленіе  проводника,  соединяющаго  точки 
1>  и  д  чѳрезъ  Лр, , —  электровозбудительную  силу  и  силу  тока  въ 
немъ,  дѣйствующія  въ  направленіи  рс[,  черезъ  Е^^  и  ^^ . 

Допускаемъ,  что  тепло,  поглощаемое  иля  выдѣляемое  вслѣдствіе 
явленія  Пельтье  въ  мѣстакъ  соединенія  разнородныхъ  проводниковъ 
на  столько  мало,  что  имъ  можно  пренебречь  относительно  энергіи  вы- 
дѣляемой  батареей.  Допусваемъ  также,  что  не  происходить  относи- 
тельнаго  перемѣщенія  проводниковъ  и  измѣненій  величинъ  Е  тіВ. 

Количество  эиергів,  выдѣляемой  батареей  въ  1  времени,  или 
дѣятельность  батареи  по  закону  Фарадея  равна 


•■•МЧ.  ОБЩ 
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На  основавіи  закона  сохравеніа  анергіи  шіѣеіп: 

^^,^Е„  =  ^ЕМ.  (I) 

Принвмаешъі  что  снды  тожовъ  у  вѳршивъ  1^...,^  удовдетво- 
ряютъ  усдовіямъ: 

«=п  п  п  п 

У^и=о,..,  ^^^=о,  ^^^^о,...  2^пі=о.  (2) 
і=і  111 

тхѣ  ^и  =  0  (»=1,  2,...  я). 

Такъ  важъ  сооротивженіе— венвчина,  незаввсдщад  отъ  направ- 
денія,  а  эдевтровозбуднтельнад  сила  н  свла  тожа  съ  измѣненіемъ 
наоравденіл  мѣняжт  своя  внажи,  то 

^Вр^  =  2і^р,  •Е?м  =  —  -^ѵ»  е7р^=  — ^'^р•  (3) 
Не  трудно  пожазать,  что  одно  изъ  п  уравненій  (2)  есть  елѣд- 
ствіе  другнхъу  тажъ  что  число  независнныхъ  уравнѳній  (2)  есть 
п — 1;  прнсоедннивъ  же  жъ  ннмъ  уравненіе  (1),  получнмъ  п  не- 
зависнныхъ уравнвніб,  жоторынъ  должны  удовлетворять 
силъ  тожовъ  нашей  системы. 

2.  Задача.  Найти  тажія  системы  силъ  тожовъ,  удовлетвордю- 
щихъ  уравненіямъ  (1)  я  (2),  жоторня  бы  давали  для  ТѴ  одно  и 
то  же  значеніе  (зависящее  отъ  величннъ  элевтровозбудительныхъ 
силъ  и  сопротивленій),  или  найти  тажія  зависимости  силъ  тожовъ 
отъ  элевтровозбудительныхъ  силъ  и  сопротнвленій,  при  жоторыхъ 

8ТГ  =  0.  (4) 

3.  Рѣгиеніе.  Систеиъ  тожовъ,  жоторыхъ  величины  силъ  удов- 
летворяютъ  уравненіямъ  (1)  и  (2),  возможно  для  одного  и  того  же 
момента  времени  безвонечно  много.  Вообразимъ  другую  возможную 
совожупность  силъ  тожовъ,  отличающихся  отъ  тожовъ  совожупностя 
§  1,  па  безжонечно  малыя  и  произвольныя  варіаціи  Ве7р^.  Новая 
совожупность  силъ  тожовъ  должна  удовлетворять  уравненіямъ  (1) 
и  (2)  и  давать  для  ТГ  тоже  самое  самое  значеніе  жажъ  и  первая 
совожупность,  слѣдов.,  пренебрегая  безжонечно  малыми  выше  1*го 
поряджа,  получимъ  уравненія: 

д}V  =  ^Е,^^^^  =  0.  (5) 
\  ^?р^еГр^  6^р^=0.  (6) 
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и  п  уравненій: 

(1>  =  1,2,..,п)  '2іЬ^,,=  0.  (7) 


варіацій,  входдщигь  въ  уравненіѳ  (5),  не  вполнѣ  про- 
язвоіьни,  онѣ  связаны  п  независиміпіи  уравненіяни  (6)  и  (7). 
Зависимыя  варіаціи  исвдючимъ  Эйяеровымъ  способом!  неопредѣ- 
левннхъ  множителей.  Помвожимъ  п  уравненій  (7)  на  Р,,  Рзѵ  ^  -^ш 
уравневіе  (6)  на  — X  и  результаты  умноженія  прилохпмъ  къ  урав- 
ненію  (5),  тогда  получимъ: 

2  {Е^  -  Щя  ^ря  +  Рр-Рд  «е^Ря  =  О.  (8) 

Неопредѣленные  множители  подчиняемъ  такому  условію:  ови 
должны  обращать  въ  нуль  коэффиціенты  у  п  зависимнхъ  варіацій. 
Послѣ  этого  въ  уравненіи  (8)  останутся  только  независимня  ва- 
ріаціи,  а  такъ  кахъ  онѣ  совершенно  произвольны,  то  это  уравне- 
ніе  возможно  только  въ  томъ  случаѣ,  когда  и  при  ѳтигь  варіа- 
ціяхъ  коэффиціенты  равны  нулю.  И  такъ  приходимъ  къ  такимъ 

2  уравненіямъ: 

Для  опредѣленія  X  множимъ^  ур-нія  на  соотвѣтственныя  с7р^  и 
екладываемъ;  въ  силу  уравненій  (2)  и  (1)  находимъ,  что  ^  =  1, 
елѣдовательно: 

Множители  Р  каждый  порознь  не  могутъ  быть  опредѣлѳнн, 
ибо  одно  изъ  уравненій  (6)  есть  слѣдствіе  другихъ;  могутъ  быть 
найдены  только  разности  этихъ  множителей  относительно  другь 
друга. 

^^^^^^  уравнеяій  (9)  вмѣстѣ  съ  л— 1  независимыми  уравнѳ- 
ніями  (2)  равно  числу  неизвѣстныхъ,  состоящему  изъ  ^^^"^^ 


'г 

СЕлъ  токовъ  И  п—1  разностей  постоянныхъ.  Рѣшая  ихъ,  выразимъ 
какъ  силы  токовъ,  такъ  и  разности  постоянныхъ  въ  зависимости 
отъ  ѳлектровозбудительныхъ  силъ  и  сопротивленій  системы.  Ре- 
зультаты исключѳиія  Еостоянвыхъ  и  будутъ  формулы  Кирхгофа. 
Въ  самомъ  дѣлѣ,  выдѣлимъ  мысленно  изъ  системы  замкнутую  і^пь 
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п  проводниЕОвъ,  послѣдоватедьно  соедяняющихъ  точки  1, 2,..., 
и  обойдемъ  ее  въ  одномъ  напрааіеніи;  для  нея  инѣемъ: 

Е,,^^,,Е,,  +  Р,-Р,  =  О 
Сложивъ  этн  уравненіл,  подучимъ 

Подобное  уравненіе  подучииъ  для  всякой  другой  послѣдова- 
тѳльно  замкнутой  цѣпи,  входящей  въ  составъ  нашей  системы. 

Тавимъ  обравомъ  мы  нашли,  что  возможна  одна  только  сово- 
купность токовъ,  удовлетворяющяхъ  уравненіямъ  (1)  и  (2),  при 
которой  ТГ  остается  постояннымъ;  токи  этой  совокупности  должны 
подчввяться  2-М7  закону  Кирхгофа. 

4.  Если  токи^  подчиняясь  первому  закону  Кирхгофа^  удоеле- 
т$оряютъ  и  второму  закону^  то  дѣятельность  батареи  есть 
тахітит. 

Представимъ  уравнѳніе  (1)  въ  слѣдующемъ  видѣ: 

и  придадимъ  къ  нему  уравненія  (2),  соотвѣтственно  помноженныя 
на  Рі,  тогда  получимъ: 

Обозначимъ  величины  Е'\-Р^~Р^^е  и  для  доказательства 
допустимъ,  что  воэффиціенты  въ  скобкахъ  при  ^  не  всѣ  равны  О, 
что  е^-ІР^^К,  слѣдовательно 

Е 2Г/=  О,  и  потому  ' 

Тавъ  какъ  ^=ЪЕ^=Ъе^,  то 

Не  трудно  теперь  усмотрѣть,  что  ТГ  будетъ  тахіюит,  когда 
^Гр^=  О,  т.  е.  когда  выполнены  усдовія  (9) 

5.  Физическое  значенье  разностей  множителей  Рр — Р^  не 
трудно  уяснить  по  ихъ  положенію  въ  формулахъ  (9);  это  суть 
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аіѳжтровоэбудительння  силн,  появіяющіяся  въ  проводнакахъ 
велѣдствіе  ихъ  связи  съ  остальными  проводниками.  Согласно  по- 
тенціальной  теоріи  элевтрическихъ  ^жидкостей  множители  Р  назо- 
вемъ  влевтричесвими  потенціалами  вершинъ  1,  2,.** 

6.  Частный  случай.  Система  проводнивовъ  состоитъ  изъ  трехъ 
проводнивовъ  и  имѣетъ  только  1  электровозбудитель  въ  провод- 
шоѣ  1—3;  тогда 


Отсюда ' 


Р  — Р  = 


Е 


'13 


когда  22, 


11 


оо,  тогда  Р^—Р^  =  Е. 


Мосжва.  1886  года. 
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Опытъ  приііѣнѳнія  явлѳнія  диффузіи  газовъ  и  паровъ  чрезъ 
пористыя  тѣла  къ  опредѣленЬо  влаги  и  углекислоты  въ  окру- 
жающей срѳдѣ. 

Франца  Шидловсваго 

Если  мы  имѣеиъ  два  газа  различной  плотности  или  двѣ  раз- 
личный газовый  смѣси  въ  занкнутоиъ  пространствѣ,  раздѣленння 
порозвой  пластиввой,  то  чрезъ  послѣднюю  газы  начинаютъ  смѣ- 
шиваться,  и  тавъ  вавъ  скорость  прохояБденія  ихъ  чрезъ  пластинку 
неодинакова,  то  развивается  разность  давленія  по  одну  и  другую 
сторону  послѣдней,  которая  тѣмъ  будетъ  рѣзче,  чѣмъ  больше  раз- 
нятся между  собою  удѣльнне  вѣса  испытуемыхъ  газовъ,  или,  если 
мы  имѣемъ  газовую  сиѣсь,  то  чѣмъ  больше  разнятся  парціаль- 
ння  давленія  данныхъ  газовъ  той  и  другой  смѣси,  предполагая, 
что  газы,  составляющія  обѣ  сиѣсв,  одинаковы  по  химическому 
строенію.  Пары  различныхъ  ягадкостей  въ  данномъ  направлехіи 
изслѣдованы  гораздо  меньше,  чѣмъ  газы  и  до  сихъ  поръ,  на- 
сколько намъ  извѣстно,  имѣется  лишь  одна  работа  Риіщ^я,  кото- 
рый опредѣлилъ  относительную  скорость  диффузіи  чрезъ  глиня- 
ный пористыя  стѣнки  паровъ  воды,  хлороформа  и  эфира,  при  чемъ 
онъ  убѣдился,  что  извѣстннй  законъ  ОгаЬат'а  вѣренъ  и  относи- 
тельно упомявутыхъ  паровъ  т.  е.  что  и  они  диффундвруютъ  въ 
воздухѣ  обратно  пропорціонально  корнямъ  квадратнымъ  изъ  ихъ 
плотностей,  такъ,  напримѣръ,  теоретическое  оаредѣленіе  относи- 
тельной скорости  диффузіи  воздуха  и  водянаго  пара  даетъ  вели- 

'*"ИУ  ^0^23=  1.2669,  а  изъ  опытовъ  Ри1аз'я  она  оказывается  рав- 

ной=1,2684. 

Опібйг  раньше  Ра1ц]*я  въ  трехъ  одна  за  другой  слѣдовавшихъ 
работахъ  пришелъ  къ  противоположному  выводу,  а  именно,  что 
влажный  воздухъ  диффундвруетъ  чрезъ  пористыя  стѣнки  медлен- 
нѣе  сухаго.  Мы  опишемъ  подробнѣе  опыты  ОоГоаг^а,  ибо  въ  нихъ 


• 
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остаетея  еще  до  еихъ  поръ  нѣчто  неразъясненное,  не  сиотрд  на 
объяснеяіе,  данное  этимъ  опытакъ  КансІі'омъ  и  Ри1и^'емъ.  ВиГоиг 
въ  своей  первой  работѣ,  изучая  тенпературныя  явіенія  при  диф- 
фузіи  газовъ  чрезъ  порвстня  сосуды,  заѵѣтилъ,  что  если  внутри 
пористаго  цилиндра  находится  воздухъ  болѣе  влажный,  чѣиъ  сна- 
ружи, то  въ  немъ  развивается  увеличеннное  давлѳвіе  ^).  У  Ой- 
{опг'а  явилась  мысль,  не  завѵситъ-ли  это  авленіе  оттого,  что 
влажный  воздухъ  диффундвруетъ  медленнѣе  сухаго,  и  для  под- 
твержденія  своего  вывода,  онъ  въ  слѣдующей  работѣ  приводиігъ 
рядъ  разнообразныхъ  опнтовъ,  главнѣйшіе  изъ  которыхъ  мы  здѣсь 
и  опишемъ. 

Чтобы  имѣть  при  своихъ  опытахъ-запасъ  сухаго  и  влажнаго 
воздуха,  онъ  беретъ  два  стеклянныхъ  цилиндра,  въ  одинъ  нали- 
ваетъ  немного  ионценіфированной  сѣрной  кислоты,  въ  другой  дис- 
тиллированной воды,  вромѣ  ;того  стѣнки  послѣдняго  цилиндра  вы- 
ложены намоченной  пропускной  бумагой.  Оба  цилиндра  прикрыты 
пришлифованной  стеклянной  пластинкой.  Первый  изъ  нихъ  со- 
держитъ  воздухъ,  лишенный  водянаго  пара,  и  1>п(оаг  назвать  его 
для  краткости  сухимъ  цилиндромъ  (1е  суііосігѳ  аее),  второй  насы- 
щенный влагой— влажный  цилиндръ  (1е  суИпсіге  ЬишМе). 

1)  Взятъ  порозный  цилиндръ  герметически  закрытый  каучу- 
ковой пробкой,  черезъ  которую  проходить  стеклянная  газоотвод- 
ная трубка,  снабженная  трехколенчатнмъ  краномъ,  съ  помоп^ю 
коуораго  можно  сообщить  цилиндръ,  какъ  съ  атмосфернымъ  возду- 
пшъ,  такъ  и  съ  водянымъ  манометромъ  со  шкалой,  раздѣленной 
на  миллиметры.  Заставлаютъ  снаружи  и  снутри  этого  порознаго 
цилиндра  циркулировать  сухой  воздухъ,  давлевіе  внутри  его  урав- 


*)  Въ  первой  и  второй  работѣ  ВпГоог  для  дн**у8ін  употребметъ  иоx^ю- 
«тшіо  п^нстые,  глввяаыя  цвдввдры,  уоотребяяеиые  въ  гшванвчесхихъ 
менетхь  съ  двумя  жвдкоетямв. 

О  Это  явяевіе  быяо  аамѣчево  еще  равьшѳ  ОаГог'а  в  Кеаѳс1і*а  въ  1833  ' 
году  ТЬ.  ОгаЬаш'омъ.  Ро^^епйогГГв  Лппаі.  Вд.  28.  1833  г.  р.  331.  ТЬ. 
ОгвЬат,  при  своихъ  опытахъ  надъ  изучевіенъ  скорости  проховденія  гааовъ 
схво8ь  пороввыя  етѣнки,  вапвраіъ  (погрува^^ь)  иногда  ди*«у8іоввую  трубку 
водоі  и  при  втомъ  ваіАчалъ,  «о  давдгевіе  въ  ней  воврвстадо  боАше,  чѣиъ 
еіѣдоввяо;  вто  явденіе  онъ  объяошмъ  тѣііъ,  что  бодѣе  сухой  газъ,  проникая 
въ  две^увіонвую  трубку,  насыщается  въ  ней  вдагоЙ,  вслѣдствіе  чего  воара* 
етаетъ  его  упругость;  дяя  избѣжанія  послѣдняго,  онъ.  заставладъ  проникаю- 
щіі  внутрь  гавъ  поглотить  требуеиое  коявчество  влаги  внѣ  ди^фуаіонвной 
трубки,  что  достигалось,  когда  онъ  покрывалъ  поровную  пяаотивиу  колпач- 
іомъ,  выловенвыиъ  внутри  пропускной  бухагой. 
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новѣшиваютъ  съ  атмосферныиъ,  я  погруікаютъ  въ  суІіпАге  Ьиті4б. 
Манометръ  тотчасъ  въ  цииндрѣ  уважетъ  уменывеше  давдениіѵ 
которое  постепенно  прогрессжруетъ,  доетигаетъ  своего  максимума 
въ  10 — 12  т.ш.,  а  потомъ  также  постепенно  уравнцвается. 

2)  Взатъ  тотъ  же  поровный  цилиндръ,  снаружи  и  снутри  цир* 
кулируетъ  его  влажный  вовдухъ;  давіеніе  внутри  уравновѣшено 
съ  атмосфернымъ  и  этотъ  цилиндръ  погруженъ  въ  суііпсіге  вес 
Давленіе  внутри  цилиндра  увелитавается,  достигаетъ  тахітат*а 
до  20  т.т.  и  потоиъ  постепенно  уравнивается. 

Въ  1-мъ  и  2-мъ  опнтѣ  можно  съ  помощью  крана  уравновѣ- 
сить  давленіе  въ  порозномъ  сосудѣ  съ  атмосфернымъ;  но  стоить 
закрыть  кранъ,  чтобы  тотчаеъ  равенство  въ  давлевіихъ  нарушв- 
лось.  Что  въ  обоихъ  ѳтихъ  оантакъ  причиной  увеличеніа  и  умень* 
шевія  давленія  не  олужатъ  колебанія  температуры  зто  Ьи6)иг 
доказывалъ  прямыми  ишіѣреніями.  Напро'^ивъ  температурный  из- 
мѣненія  дѣйствуютъ  въ  противоположномъ  смыслѣ:  такъ  термо- 
метръ  въ  1-мъ  опытѣ  ооказываетъ  внутри  цилиндра  повышеніе 
температуры  на  нѣсколько  десятыкъ  долей  градуса»  а  во  второмъ 
такое  же  пониженіе.  Этотъ  цослѣдній  фактъ,  по  мнѣеію  Бо&иг'а 
тоже  подтверждаетъ  его  выводъ  относительно  большей  скорости 
диффузіи  сухаго  воздуха,  нежели  влажнаго,  такъ  аакъ  прежнія 
его  изслѣдованія  доказали,  что  температура  въ  этихъ  случаахъ 
повышается  на  той  сторонѣ  порозной  стѣнкн,  гдѣ  происходить 
болѣе  сильное  газовое  теченіе  и  понижается  на  противоположу. 

8)  Взять  порозный  цилиндръ,  также  устроенный  какъ  и  въ 
предъидущихъ  опытахъ,  лишь  внутри  его  помѣщенъ  стаканчикъ 
съ  водой  и  для  ускоренія  испаревія  послѣдней,  въ  нее  погру- 
женъ свертовъ  изъ  квсен.  Если  такой  цилиндръ  находится  въ 
свободномь  атмосферномь  воздухѣ,  то  манометръ  постоянно  ука- 
зываетъ  увеличенное  давлевіе  внутри  порознаго  сосуда,  которое 
дѣлается  равнымъ  атмосферному,  если  испытуемый  порозный  со* 
судъ  погрузить  въ  суІіпЛге  Ьиші(1е  н,  напротивъ  давленіе»  до- 
стигаетъ наибольшаго  увеличенія,  если  погрузить  въ  суііпсіге  вес. 

4)  Такой  аке  пористый  сосудъ,  но  содержаний  внутри  стакан- 
чввъ  съ  сѣрной  кислотой,  при  погруженіи  въ  суііікіге  ЬишіАе  м 
вес  дае'Гь  діаметрально  противоположное  явленіеі  т.  е.  во  вто- 
ромъ случаѣ  уменьшенное  давленіе  уравновѣшивается  съ  атмо- 
сфернымъ, въ  первомь  давленіе  въ  пористомъ  сосудѣ  достигаетъ 
своего  шішшшп'а. 

5)  Если  мы  возьмемъ  пористый  сосудь,  служившій  для  третьяго 
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опнта,  но  не  будемъ  соединять  его  газоотводную  трубку  съ  ма- 
ноѵетромъ,  а  погрузинъ  ее  не  глубоко  въ  воду,  самъ  хе  пори- 
стый сосудъ  окружииъ  сухниъ  воадухомъ,  то  чрезъ  газоотводную 
трубку  станутъ  равномѣрно  отдѣіяться  пузнрьки  газа,  которые 
дѣлаютсд  тѣмъ  чаще,  чѣмъ  суше  воздухъ»  окруашющШ  пористый 
цидиндръ.  Это  отдѣленіе  нузырьковъ  продолжается  до  тѣхъ  поръ, 
пока  не  испарится  вся  вода  внутри  пористаго  сосуда.  * 

Вотъ  въ  сущности  главные  опыты  БиСопг'а,  остальные  пред- 
ставляютъ  собою  то  или  другое  видоизнѣяеніе  пѳрвыхъ.  Такъ,  онъ 
бралъ  виѣсто  пористыхъ  цилиндровъ  пластинки  различной  тол- 
щины нзъ  равличяыхъ  пористыхъ  веществъ,  какъ  то:  мрауора, 
кокса,  гипса,  алебастра  и  убѣдился,  что  главный  результатъ  опн- 
товъ  остается  нѳидиѣннынъ: .  сухой  воздухъ  диффундируетъ  скорѣе 
влажнаго.  Кип^і  иовторилъ  опыты  ОиГоиг'а,  но  не  согласился  съ 
его  выводомъ.  Кипсіі  утверждаетъ,|что  результатъ  опытовъ  ВоГоиг'а 
также  моіветъ  быть  удобно  объясненъ,  если  оставить  въ  силѣ  за- 
конъ  6гаЬат*а,  а  именно,  что  водяной  паръ,  какъ  газообразное  тѣло 
болѣе  удѣльно  легкое,  диффундируетъ  чрезъ  пористыя  стѣнки  скорѣе 
воздуха.  Если  въ  пористоиъ  цилидрѣ  имѣется  вода,  то  воздухъ, 
находянийся  въ  неиъ,  будетъ  пос^яяво  насыщенъ  водяными  па- 
рами и  если  мы  такой  цвливдръ  помѣетимъ  въ  сухую  атмосферу, 
то  продиффувдировавшій  паръ  тотчасъ  замѣняется  вовымъ,  такъ 
что  убыли  количества  пара  въ  цнлиндрѣ  не  происходнтъ,  а  про- 
хожденіе  во  внутрь  воздуха  имѣется,  вслѣдствіе  разницы  парці- 
альнаго  давленія  сосФавяыхъ  частей  послѣдмяго  по  обѣ  стороны 
порозной  стѣнки,  и  внутри  сосуда  обнаруживается  постоянно  уве- 
личенное давлевіе,  пока  тамъ  существуетъ  вода,  т.  е.  пока  вы- 
шедшій  паръ  можетъ  возобновляться.  Тоже  самое  происходить 
лишь  въ  обратномъ  смыслѣ,  если  внутри  иорозваго  сосуда  нахо- 
дится сѣрная  кислота,  тогда  воздухъ  въ  вемъ  постоянно  лишеиъ 
водянаго  пара,— проднффувдировавшій  извнѣ  поглощается,  а  нѣ- 
которое  количество  воздуха  взъ  цилиндра  всѳтаки  уходитъ,  ибо 
оарціальное  давленіе  его  тутъ  и  тамъ  неодинаково. 

Ра1и^,  ооредѣливъ  эксп^имеитальинмъ  путемъ  относительную 
скорость  диффузіи  воздуха  и  водянаго  пара  чрезъ  стѣвки  глиня^ 
наго  сосуда  в  убѣдившвсь  въ  справедливости  закона  бгаЬаш'а, 
даегь  объясиеніе  опытовъ  ХМоиг'а,  виолнѣ  тождественное  съ  та- 
ховымъ  же  Капсіі^а.  Рніщ  говорить,  что  результатъ  опытовъ  Оа- 
(опг'а,  собственно  говоря,  не  есть  .  слѣдствіе  двусторонней  днф- 
Фузіи,  а  обусловливается  лишь  вхождѳніемь  или  выхожденіѳмъ 
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воздуха  изъ  порознаго  сосуда,  участіѳ  же  водянаго  пара  шшь 
Еосвенное,  насколько  онъ  измѣнаетъ  парціальное  давленіе  состав- 
ннгь  частей  воздуха  по  обѣ  стороны  порозной  стѣнкв.  Маноиетръ 
въ  опнтахъ  ОиГоиг'а  показываетъ  не  разницу  скоростей  диф- 
фузіи  пара  и  воздуха,  а  силу  съ  какой  входить  иди  выходить 
послѣдній. 

М.  А.  Мег^еі,  изучая  значеніе  газовой  диффузіи  для  жизни 
растевій*  замѣтидъі  что-  неодинаковая  сила  испаренія  съ  обѣяхь 
поверхностей  листа  КеІатЪіит  служить  причиной,  что  воздухь 
входить  въ  болѣе  испаряющую  поверхность  и  выходить  изъ  про- 
тивоположной. Ему  нрипиа  мысль  едѣлать  аналогичные  опыты  съ 
неорганизованными  порозннми  тѣлами,  о  результатахъ  которыхъ 
подъ  вменемь  термо-диффузіи  онъ  додожиль  въ  1874  году  париж^ 
ской  академіи  наукь. 

Если  взять  пористый  глиняный  цилиндрь,  наполнить  его  об- 
ломками того  же  порнстаго  матеріала,  увлажнить  ихь  какой  ни- 
будь летучей  жидкостью  (водой,  спяртомь,  хлороформомь  и  т.  д), 
закупорить  пробкой,  снабженной  газоотводной  трубкой,  конецъ  по- 
слѣдней  погрузить  въ  воду,  и  если  теперь  цилиндрь  нагрѣть,  то 
изъ  газоотводной  трубки  иачжнабтся  обильное  отдѣленіе  газа,  ко- 
торое ^будетъ  тѣмь  больше,  чѣмъ  больше  нагрѣваніе  порнстаго 
цилидра.  Отдѣляющійся  газь  есть  воздухь  съ  примѣсью  паровъ  той 
жидкости,  которой  было  увлажнено  содержимое  цилиндра.  Мег^еі 
продѣлывалъ  этотъ  опыть  и  съ  приборами  другой  конструкціи, 
названными  имъ  общимь  именемь  термо*мффузіометрами,  сущ- 
ность которыхъ  та  же,  и  потому  описывать  нѳ  будемь.  Результатъ 
получался  всегда  одинь  и  тотъ  же,  а  именно,  что  испареніе  съ 
поверхности  порознаго  тѣла  даеть  обильный  доступь  воздуха  внутрь. 
Воздухь  проникаетъ  внутрь  съ  тѣмь  большимъ  давленіемъ  и  ско- 
ростью, чѣмь  больше  испареніе  съ  поверхности. 

Ешкіі  даль  вѣрное  объяененіе  этому  явленію  термо^диффузіи, 
и  оно  такое  же,  какь  и  опытовь  ОиГоиг'а.  Если  мы  будемь  на- 
грѣвать  порозный  сосудь,  содержаний  внутри  летучую  жидкость, 
которая  будеть  возобровдять  нродиффундировавшій  парь,  то  на- 
грѣваніе  постепенно  будеть  увеличивать  парціадьное  давленіе 
пара  и  уменьшать  воздуха  внутри  порознаго  сосуда,  т.  е.  вызо- 
веть  условіе,  почему  ролекулы  воздуха  сь  возврастающѳй  энер- 
гіей  будуть  стремиться  во  внутрь. 

Мы  повторили  почти  всѣ  опыты  Оа{оиг*а,  Мег{;е(;  и  нѣкото- 
рые  Кип(1і'а,  и  результаты,  полученные  нами,  были  таковые  же, 


ШБь  у  названнныхъ  авторовъ.  Мы  лишь  нѣсводько  поразвообра 
зцш  опыхъ  Мещеі;  взяли  гливаннй  поровный  цилиндръ  емкостью- 
въ  180  с  с,  наполнили  его  влажной  пропускной  бумагой,  заку- 
порили пробкой,  снабженной  газоотводной  трубкой,  конецъ  кото- 
рой бвлъ  погруженъ  въ  водяную  ванну  комнатной  темпера* 
тури.  Отдѣляющійея  воздухъ  былъ  собираемъ  въ  стеклянный 
цилпіхръ.  Въ  порозный  сосудъ  былъ  онущенъ  шарикъ  тер- 
хометра.  Нагріваніе  производилось  не  непосредственно  газовой 
гсфѣлкойу  а  поосЬдией  иагрѣвались  стѣнки  жестяной  муфты, 
открытой  съ  обоихъ  концовъ,  въ  которую  и  былъ  вставленъ. 
пористый  цилиидъ.  Діаметръ  муфты  былъ  значительно  больше 
діаметра  пороаваго  сосуда.  Муфта  установлена  вертикально,  такъ 
что  воздухъ  въ  ней  хорошо  вентилировался.  Когда  термометръ 
внутри  пористаго  сосуда  покавалъ  45^  то  отдѣленіе  газа  уже 
бшмо  столь  значительно,  что  въ  20  минуть  получилось  244  с.  с. 
воѳдуха.  Жестяная  муфта  удалена,  пористый  сосудъ  прикрыть 
етекляниымъ  колнакомь,  чрезь  нѣсколько  секундъ  отдѣленіе  воз- 
духа  совершенно  вроБращается;  удаляется  и  колпакъ,  снова  начи- 
нается энергичное  отдѣленіе  и  т.  д.  Также  отдѣленіе  газа  не 
нровсходнть,  а  напротивъ  получается  въ  начадѣ  опыта  умевшеніе 
дщііенія  въ  термо-двффузіометрѣ»  если  послѣдній  нагрѣвать  въ 
колпакѣ,  выложеиномъ  внутри  влажной  пропускной  бумагой.  Эти 
оннты  вполнѣ  говоршь  за  вѣрность  объясненія  Кпа<1і'а,  а  именно, 
что  явлеше  термо-диффузіи  обусловливается  прогрессирующей  раз* 
вицей  часпчнаго  давленія  вара  и  воздуха  внутри  и  ввѣ  норознаго 
сосуда.  Опнтъ  Оо^оаг'а,  обозначеннный  нами  подъ  ]ё  5,  вполиѣ  ана- 
лотичеиъ  съ  опытоиъ  Мегвеі,  тутъ  то  же  явленіе,  только  оно  го- 
раздо слабѣе,  ибо  происходить  при  комнатной  температурѣ.  Но 
есін  мы  въ  стеклянный  сосудъ,  .  снабженный  газоотводной  труб- 
кой, нальемъ  немного  сѣрнаго  вфира  и  прикроемъ  его  порозной 
пластинкой,  то  м  при  комнатной  температурѣ  чрезь  газоотводную 
трубку  получится  обильное  отдѣленіе  воздуха  (съ  примѣсью  па- 
ровъ  эфира),  которое  немедленно  будеть  преврап^аться  при  по^ 
крнввніи  Б(фозной  плоскости  колпакомъ,  наполненцымъ  воздухомь 
ваешцавмымь  парами  эфира,  'и  снова  отдѣленіе  газа  возобно- 
вится съ  прежней  силой,  если  этотъ  колпакъ  будеть  удалевъ* 
Все  это,  конечно,  зависитъ  отъ  большаго  напряженія  паровь  эфира 
при  сравнительно  низкой  теипературѣ. 

Представикь  мы  теперь  еебѣ  сосудъ,  закрытый  порозной  пла- 
епнкой  и  наполенный  атмосфернымъ  воздухомь  съ  оримѣсью  во- 
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дороднаго  газа  и  допустииъ,  что  до  начала  диффузін  даиеніѳ  га- 
зовой сиѣси  въ  сосудѣ  равно  атмосферному;  начинается  двффузім, 
манометръ  поЕажетъ  умевьшеніѳ  давленія  въ  стыянкѣ,  такъ  ва&ъ 
водородъ  будетъ  выступать  скорѣѳ,  чѣмъ  будетъ  входить  замѣ- 
няющій  его  воздухъ;  во  картина  вамѣнится,  если  мы  предпо- 
лохнмъ,  что  постоянно  просачивающійся  водородъ  тотчасъ  за 
мѣняется  новымъ  и  что  такимъ  образомъ  парціадьное  дааіѳ- 
ніе  послѣдняго  постоянно  во  время  диффувіи  поддерживается 
одно  и  то  же,  тогда  наоборотъ  манометръ  покажетъ  увеяичевіе 
давленія  въ  сткдянкѣ*  Назовемъ  атмосферное  давдевіе  черезъ  Н., 
парціальное  дав^юніе  водорода  въ  стклянвѣ  а,  л  Ь  пусть  будетъ 
частичное  давденіе  воздуха  въ  стклянвѣ.  Мы  знаемъ*  что  до  на- 
чала опыта  а-{-Ъ=Н;  отсюда  Ь^Н — а,  т.  е.  парціальное  давлевіе 
воадуха,  находящагося  въ  стклянкѣ,  мені^ше,  чѣмъ  атмосферное 
и  поэтому  молекулы  всѣхъ  газовъ,  составляющигь  атмосферный 
воздухъ,  будутъ  проникать  въ  стклянку  до  тѣхъ  поръ,  дока  пар- 
ціальное  давленіе  ихъ  по  обѣимъ  сторонамъ  пластинки  не  сдѣ- 
лается  одинаковымъ,  то  есть,  пока  сумма  давленія  газовъ,  состав- 
ляющихъ  воздухъ,  не  станетъ  равнымъ  Н.;  но  въ  стклявкѣ  есть 
бще  водородъ  съ  постояннымъ  давленіемъ  а,  слѣдоттельно,  дав- 
леніе  въ  стклянкѣ  выразится  величиной  Н-|-а,  которая  и  должна 
бить  постоянной  во  все  время  опыта.  Иначе  говоря,  при  подоб- 
ной постановкѣ  опыта  давленіе  въ  стклянкѣ  должно  быть  равнымъ 
атмосферному-І-парціальное  давленіе  примѣшаннаго  водорода.  Но  по«  • 
добный  ^^езультатъ  опыта  лишь  мыслимъ,  еслвбы  порозная  плас- 
тинка представляла  собой  идеальное  ^гаЬат'овское  пнеуматиче- 
ское  рішѳто,  т.  е.  еслибы  чрезъ  нее  проходили  газовые  молекулы 
лишь  благодаря  частичному  давленію,  а  общее  газовое  давлгаіе 
ихъ  бы  не  проталкивало;  но  и  прессованный  графить  и  неглазуро* 
ванный  фарфоръ  пропускаютъ  и  газы  въ  массѣ.  Далѣе  иэвѣстно,  что 
объемъ  продавливаемаго  газа  сквозь  порозную  пластинку  въ  единицу 
времени  въ  извѣстныхъ  предѣлахъ  пропорціоналенъ  давленію  и  нако- 
нецъ,  что  энергія  ири  диффузги  значительно  ослабѣваетъ  при  умгаь* 
шеніи  частичнаго  давленія  диффундврующаго  газа,  это  значить, 
какъ  это  доказаль  точными  опытами  Випзеп,  что  при  диффузіи»^ри 
постоянномь  давленіи  диффунднрующаго  газа,  объемъ  газа  можетъ 
быть  еще  значительнымъ,  а  между  тѣмъ  достаточно  небольшой 
разницы  въ  давленіяхъ  диффузіонной  трубки  съ  окружающей  сре* 
дой,  чтобы  не  получилось  ожидаемаго  увеличенія  или  уменьшёнія 
объема  газа  въ  диффузіонной  трубкѣ  вслѣдствіе  того,  что  газъ 
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помимо  двффузіи  выдавливается  иди  продавливается  въ  трубку. 
Лево,  что  послѣдніе  факты  ведутъ  въ  тому,  что  въ  описанномъ 
оонтѣ  уведичѳніе  давлѳиія  въ  сткляикѣ  съ  водородомъ  будетъ 
іеньше,  чѣмъ  а,  т.  е.  меньше»  чѣмъ  присущее  парціаіьноѳ  дав* 
іеиіе  водорода*  По  мѣрѣ  того  вакъ  частицы  воздуха  будутъ  про- 
никать въ  еосудъ,  парщаіьное  давдеше  внѣшвихъ  и  внутреннихъ 
шиевуяъ  будетъ  уравиіюѣшиваться,— будетъ  падать  энергія  диф- 
фуэіи^  въ  тоже  время  возрастаетъ  общее  давдѳше  въ  сосудѣ,— уве- 
личится ироталкиваніе,  иавоиецъ  настанетъ  такой  моментъ,  когда 
количество  прошедшихъ  въ  данный  моментъ  молевулъ  всдѣдствіе 
диффубіи  сдѣлаѳтся  равннмъ  тому  величеству,  какое  можетъ  быть 
вцдавлено  увеличившимся  давленіемъ  въ  ту  же  единицу  времени. 
Но  во  всявомъ  случаѣ  щшростъ  давленія  въ  соеудѣ  съ  водоро- 
домъ тѣмъ  болѣе  будетъ  приближаться  въ  а,  (паі^іальному  дав- 
левію  водорода),  чѣміі  поры  пластинки  меньше,  чѣмъ  больше  она 
иредставляегь  пр^патствій  къ  прохождевію  газа  въ  массѣ  сравни^ 
тельно  съ  прохождевіемъ  молекулъ*  Итакъ  приростъ  давленія  въ 
еосуді  съ  водородомъ  зависитъ  отъ  свойствъ  порозной  пластинки,^ 
а  при  одной  и  той  пластинкѣ  отъ  парціальнагодавлевія  водорода. 
Бели  мы  примѣиимъ  все  нами  сказанное  къ  воздуху  и  водяному 
вару,  то  объяснеиіе  ЕапЛі'а  и  Ри1щ'я  опытовъ  Мег^еі;,  ВеиасЬ'а 
и  вѣкоторыхъ  ХЫоиг'а  намъ  станетъ  совершенно  яснымъ.  Мы  те* 
пврь  видимъ,  что  совершенно  безразлично,  что  диффундируетъ  ско^ 
рѣе  вовдухъ  ии  водяной  паръ;  результаты  опытовъ  вышеназван- 
ныхъ  ввслѣдоватблей  останутся  неизмѣннымй  при  томъ  и  другомъ 
условіи. 

Опыты  Оніоаг^а,  обозначенные  нами  подъ  1  и  2,  и  нѣ- 
которым  частности  другихъ  его  опытовъ  совершенно  не  подходить 
нодъ  объясненіе  Еап(1(*а  и  РиІЦ]*я.  Мы  не  знаемъ,  почему  КопЛі; 
не  исключилъ  зтвхъ  опытовъ  ивъ  своего  объяененія,  что  же  ва« 
емтся  Роіці^я,  то  это  понятно,  ибо  онъ  указываетъ  лишь  на  третью 
работу  ОоГоаг*а  (8аг  1а  (ІіЯавіоп  Ьудгошёігі^11е),  а  въ  этой  работѣ 
ОоГонг  названныхъ  опытовъ  въ  деталахъ  не  повторяетъ,  а  при- 
водить прямо  ввводъ,  что  черѳзъ  глиняные  сосуды  сухой  воздухъ 
двффтндвруеть  сворѣе  влажнаго,  и  затѣмъ  Ои!оаг  переходитъ  къ 
описанію  дальнѣйшихъ  онытовъ,  которые  по  его  мнѣтю,  укаэыва- 
ють,  что  в  при  двффузіи  чрезъ  другія  нористыя  тѣла  высказавное 
вмъ  отиошеніе  скоростей  диффузія  не  мѣняется. 


•)  См.  стр.  183—184. 
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Мбг  нѢсволько  разъ  безъ  всякого  измѣненія  повторяли  пер- 
вое два  интересные  опыта  Оиіопг^а  и  всегда  съ  укаваннынъ  выше 
результатоиъ,  который,  повиднмому,  даетъ  право  заключить,  что 
сухой  воздухъ  дѣйствительно  диффундируетъ  сворѣе  влажнаго. 
Далѣе  мы  брали  маленькій  стекляниннй  кожпачекъ  съ  горхнш- 
комъу  закупоренныхъ  пробкой,  чрезъ  которую  проходили  двѣ  сте- 
клянныя  трубки,  одна  съ  краноиъ,  другая  еоединѳяная  съ  наио- 
метроиъ,  содержащииъ  прованское  ѵш^о;  шкала  монометра  раз- 
дѣлена  на  миллиметры.  Дно  этого  колпачка  предетавляѳтъ  собою 
порозную  пластинку  изъ  бѣлой  глины.  Въ  два  небольшіе  стакан- 
чика до  половины  наливается:  въ  одянъ  дистиллированная  вода, 
зъ  другой  концентрированная  сѣрная  кислота.  Если  мы  первый 
ч:таванчикъ  прикроѳмъ  нашимъ  колпачкомъ,  предварительно  урав- 
новѣсивъ  дав^№віе  въ  послѣднемъ  съ  атмосфернниъ  съ  помощью 
крана,  то  заиѣтимъ,  что  манометръ  тотчасъ  начнетъ  укацівать  на 
наденіе  давленія  въ  колоачкѣ;  уравновѣсимъ  снова  давлеше'въ  по- 
€лѣднеі^  съ  атмосфернниъ  и  перевѳоѳиъ  его  на  второй  стаканчивъ, 
манометръ  укажетъ  на  постепенное  наростаніе  давленія.  Этотъ  опеітъ 
можно  повторять  сколько  угодно  разъ  и  всегда  съ  одинаковвмъ 
успѣхоиъ.  Приведеннный  опытъ  несомнѣнно  указвваетъ,  что  если 
въ  колпачкѣ  находится  воздухъ  болѣе  богатый  водянымъ  паромъ, 
яѣмъ  наружный,  то  внутри  происходить  увеличенное  давлете,  ири 
противоположныхъ  условіяхъ  получается  обратное — уменьшѳніе  дав- 
ленія.  Если  мы  будемъ  прикрывать  нашимъ  колпачкомъ  стакан- 
чики со  соиртонъ  и  эфиромъ,  то  явленіе  получается  совершенно 
аналогичное,  лишь  уменьшеніе  давленія  въ  колпачкѣ  будетъ  зна- 
чительно большей  степени;  но  о  томъ,  что  пары  спирта  и  эфира 
диффундируютъ  чрезъ  порнстыя  стѣнки  медлѳниѣе  воздуха  никто 
и  не  споритъ,  ибо  это  согласно  съ  законоиъ  ОгаЬат'а.  Прикрывая 
нашииъ  колпачкОиъ  стаканчикъ  съ  крѣпкимъ  воднбшъ  растворомъ 
амміачнаго  газа,  мы  опять  замѣчаемъ  въ  немъ  весьма  значитель* 
ное  уменьшеніе  давленія, — значить  и  амміакъ  диффундируетъ  ме- 
дленнѣе  воздуха,  а  удѣльный  вѣеъ  его  значительно  меньше  по- 
-слѣдняго.  Далѣе,  если  мы  вовьмемь  такой  же  глиняный  цилнцдрь, 
какой  бралъ  Оиібиг  и  погрузииъ  егЬ  въ  стаканъ,  на  днѣ  котораго 
находятся  кипящая  вода,  то  сразу  получается  значительное  умюнь* 
шеніе  давленія  (въ  миллииетровъ  300 — 400  водянаго  столба),  ко* 
торое  живо  колеблется  то  въ  ту,  то  въ  другую  сторону,  дааю  по 
временамъ  въ  порозномъ  соеудѣ  получается  приростъ  давленія  въ 
100  в  больше  ииллиметровъ.  Это  колебаніе  въ  иаиометрѣ  продол- 


191  — 


жается,  сколько  бы  вреѵеви  мы  не  держали  вашъ  порозный  со- 
€7дъ  въ  упомянутоиъ  стакаяѣ  (вода  въ  послѣднемъ  постоянно 
поддерживается  горѣікой  при  высокой  теиператтрѣ),  лишь  впо- 
слѣдствіи  эта  колебанія  ухавывають  больше  на  наростаніѳ  дав- 
ленія  ѵѣ  порозномъ  сосудѣ.  Если  мы  нашъ  стаканъ  вмѣстѣ  съ 
оористнмъ  цилиндромъ  привроеиъ  стеклянной  пластинкой,  то  этіг 
волѳбанія  въ  нанонѳтрѣ  почти  исчезаютъ,  и  если  пористый  сосудъ 
уже  давно  находится  въ  паровой  ваннѣ,  то  жидкость  въ  мономе- 
трѣ  незначительно  колеблется  около  нуля;  но  стоить  снять  пла- 
стинку, или  вдунуть  въ  стаканъ  струю  свѣжаго  воздуха,  чтобы 
мгиовенчо  вытть  громадный  приростъ  давленія  (въ  миллиме- 
тровъ  300  —  400).  Увѳличеніе  давленія  будетъ  болѣе,  если  мы 
оереиесемъ  нашъ  пористый  сосудъ  въ  атмосферу  сухаго  воз- 
духа. Получается  совершенно  аналогичное  явленіе»  если  мы  дру- 
гой такой  же  порозный  цилиндръ  помѣсіимъ  Івъ  атмосферу  ам- 
міачнаго  газа.  Сперва  наступаетъ  значительное  уменьшеніе  дав- 
летя  въ  порознонъ  сосудѣ,  потомъ  оно  увеличивается,  это  уве- 
личеяіе  дѣлается  еще  больше,  если  цилиндръ  вынуть  взъ  атмо- 
сферы амміака;  но  стоитъ  подобный  цилиндръ  прикрыть  на  врьмя 
колпаконъ,  ваполненннмъ  хотя  бы  обыкновеннымъ  воадухомъ, 
чтобы  давленіе  внутри  стало  уменьшаться,  удаляете  волпакъп— 
снова  развивается  приростъ  давленія.  Какъ  бы  мы  ни  разнообра- 
зили эти  опыты  съ  водянымъ  паромъ  и  амміакомъ,  получается  всегда 
результатъ,  указывающій,  что  давленіе  въ  порозномъ  сосудѣ  умень- 
ошется,  коль  скоро  имѣются  условія,  производящія  увеличеніе 
парціальнаго  давленія  пара  или  амміака  кругомъ  его  стѣнокъ  и 
что  это  же  давленіе  увеличивается  при  противоположннхъ  усло- 
віяхъ  и  что,  наконецъ,  давленіе  будетъ  колебаться  въ  ту  или 
другую  сторону  тѣмъ  рѣзче,  чѣмъ  скорѣй  измѣняется  парціальное 
давленіе  упомянутыхъ  газообразныхъ  тѣлъ. 

Возьмемъ  тотъ  же  стеклянный  колпачекъ,  но  закрытый  лишь  пла- 
стинкой не  изъ  порознаго  тѣла,  а  пришлифованной  стеклянной.  Кол- 
пачекъ содержитъ  воздухъ  съ  нѣкоторымъ  воличествомъ  водянаго 
пара;  давленіе  въ  немъ  уравновѣшево  съ  атмосфернымъ.  Помѣстимъ 
подъ  этотъ  волпачекъ  кусокъ  бѣлой  порозной  глины  ^),  который 
предварительно  пролежалъ  въ  эхсикаторѣ  надъ  сѣрной  кислотой, 
манометръ  почти  тотчасъ  уважетъ  постепенное  паденіе  давлевія  до 
30—40  ш.т.  Положимъ  подъ  волпакъ  тотъ  же  кусокъ  глины,  но 


*)  Обжомоіъ  оороаваго  цижввдра,  съ  жоторымъ  проввводиінсь  опыты. 
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пролежавшій  предварительно  въ  атмосферѣ,  наснщенвой  водя- 
вынь  паромъ;  манометръ  укажетъ  увѳдиченіе  давленід  до  30 — 45 
т.т.  столба  масла. 

Эти  опыты  можно  повторять  сжольво  угодно  разъ  н  всегда,  по- 
лучается резудьтатъ,  который  даетъ  право  завлючнть,  что  бѣлая 
'пористая  глина  поглощаетъ  водяной  парь  ивъ  окружающаго  воз- 
духа тѣмъ  больше,  чѣнъ  больше  его  парціальное  давленіе  ^  и  въ 
свою  очередь  отдаетъ  его  обратно,  если  иопадаетъ  въ  среду,  гдѣ 
мало  паровъ.  Продѣлывая  опыты  съ  амміачнымъ  гавомъ  в  другими 
пористыми  «^лами,  мы  приходимъ  къ  тому  же  выводу.  Если  ио 
всему  этому  прибавить  извѣстный  законъ»  что  поглощеиіе  (сгу- 
щѳніе)  газа  сопровождается  выдѣленіемъ,  а  выдѣленіе  поглоще- 
иіемъ  тепла,  тогда  по  нашему  миѣиію,  всѣ  безъ  исилючевія  опыты 
Бо/оиг'а  станутъ  ясными  и  при  примѣненіи  къ  нимъ  закона  0га- 
Ьат^а  на  счетъ  относительной  скорости  газовой  диффузіи.  Въ  са- 
момъ  дѣлѣ,  возьмемъ  хоть  опытъ  Оо!оиг'а  X  1,  гдѣ  въ  цилиндрѣ 
находится  сухой  воздухъ  и  его  погружаютъ  во  влажную  атмос- 
феру. Парціальное  давленіе  воздуха  и  водянаго  пара  внутри  и 
внѣ  порознаго  сосуда  различно,  сдѣдовательно,  должна  начаться 
диффузіяу  воздухъ  долженъ  выходить,  а  водяной  паръ  входить. 
Воздухъ  дѣйствнтѳльно  и  выходитъ,  но  паръ  въ  первое  время  сгу- 
щается въ  стѣнкахъ  порознаго  сосуда  и  внутрь  его  попадаетъ 
мало;— получается  уменьшенное  давленіе  въ  сосудЪ,  совершенно 
независимое  отъ  относительной  скорости  диффузіи  пара  и  воздуха. 

Это  поглощеніе  пара  обѣими  поверхностями  порознаго  сосуда 
(въ  особенности  внутреннею)  будетъ  продолжаться  до  тіхъ  поръ» 
пока  парщальиое*давленіѳ  пара  съ  обѣихъ  сторонъ  не  сдѣлается 
одинаковнмъ  т.  е.  пока  не  исчезнуть  условія,  производящія  диф- 
фузію;  и  такъ,  значить,  нѣтъ  момента,  чтобы  обнаружилось  уве* 
личенное  давленіе  внутри  порознаго  сосуда. 

Опытъ  І)а{оиг'а  К  2  объясняется  аиалогичиымъ  обраэонъ.  Вну- 
три порознаго  сосуда  находится  влажный  воздухъ  и  его  погружа- 
ютъ въ  сухую  атмосферу.  Первыя  порщи  продиффундировавшаго 
внутрь  воздуха  производить  выдѣлеиіе  водянаго  пара  изъ  вну- 
тренней дифузіонной  поверхности»  да  кромѣ  того  выхожденіе  во- 
дянаго пара  наружу  ослаблено,  ибо  наружная  поверхность  порознаго 
цилиндра  покрыта  оболочкой  выдѣляющагося  пара,  который  раньше 


')  Этимъ  мы  вѳ  укавываемъ  на  жажую  вибудь  оаредѣлеввую  пропорціо- 
нажьвоеть. 
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бвлъ  въ  порахъ  въ  сгущѳнномъ  состоянія,  а  это  въ  свою  очередь 
оеіаіііаетъ  энергію  диффувіи,  такъ  ішвъ  дѣлаетъ  меньше  разнипу 
парціаіьнаго  давленія  паровнхъ  молевуль  по  обѣ  стороны  диффу- 
8І0ННОЙ  поверхности.  Это  же  даденіе  се№гІ8  рагіЬив  способствуетъ 
болѣе  сильному  прониканію  внутрь  воздуха.  Сумма  этихъ  явле- 
ній  проивведетъ,  конечно,  увеличеніе  давленід  внутри  порознаго 
сосуда. 

Этимъ  ае  путемъ  легко  объясняются  вншеопнсаннне,  нами 
продѣланные  овиты;  но  тутъ  это  колебаніе  давленія  получается  ^ 
вь  болѣе  значительныхъ  размѣрахъі  ибо  мы  имѣемъ  несравненно 
большее  нарціальное  давлевіе  пара. 

Изъ  только  что  описанныхъ  опнтовъ  мы  видимъ,  что  темпера- 
турный явленія,  сопровождающія  абсорпцію  и  вндѣленіе  водянаго 
пара,  не  отравились  очевиднымъ  образомъ  на  манометрѣ,  между  тѣмъ 
какъ  извѣстно,  что  если  мы  порозный  цилиндръ,  содержащій  су- 
хой воздухъі  опустнмъ  во  влажную  атмосферу,  то  произойдетъ, 
вслѣдствіѳ  сгущенія  водянаго  пара,  соі^ваніе  его  стѣнокъ;  а,  на- 
протнвъ,  если  порозный  сосудъ  съ  влаавнымъ  воздухомъ  окру- 
жить сухнмъ,  то  стѣнки  его  нѣскольво  охладятся.  Сопоставляя 
эти  результаты  съ  прежними,  мы  находимъ,  что  колебанія  темпе- 
ратуры дѣйствуютъ  вакъ  разъ  въ  противоположномъ  смыслѣтому, 
что  указываѳтъ  манометръ. 

Изъ  эпого  ясно,  что  газовый  обмѣнъ  чрезъ  стѣнки  глинянаго 
сосуда  на  столько  свободенъ,  что  совершенно  маекируетъ  измѣ- 
веніѳ  объема  отъ  колебанія  температуры.  Дѣло  будетъ  нѣсколько 
иначе,  если  мы  возьмемъ  для  опыта  порозную  стѣнку  съ  весьма 
тонкими  вііналами,  чрезъ  которые  газы  продавливаются  съ  весьма 
большимъ  трудомъ  и  скорость  диффундирующихъ  газовъ  сравни- 
тельно весьма  мала,  тогда  и  температурный  явленія  выступятъ  на- 
ружу. Относящіеся  сюда  факты  бажш  уже  замѣчены  ОоГопг'омъ 
орм  опытахъ  надъ  мраморомъ,  коксомъ,  алебастромъ,  и  БаЬпг 
тогда  уже  далъ  имъ  объясненіе  сходное  съ  нашимъ.  Если  ми 
вовьмемъ  пространство,  замкнутое  одннмъ  изъ  упомянутыхъ  тѣлъ, 
причемъ  стѣнка  должна  быть  достаточной  толщины  (5  ш.ш.),  чтобы 
затруднить  прохожденіе  газовъ,  продержимъ  весь  этотъ  приборъ 
достаточно  долгое  время  въ  атмосферѣ  сухаго  воздуха  и  потомъ 
перенесемъ  во  влажную  среду,  то  манометръ  въ  первыя  минуты 
покажеть  увеличеніе,  а  потомъ  уже  уменьшеніе  давленія.  Пороз- 
вая  пластинка,  попадая  во  влажную  среду,  сразу  поглощаетъ  много 
пару— с(ярѣвается.  Тепло  передается  внутреннему  воздуху  и  ма- 
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нонѳтръ  указываетъ  увѳличевіѳ  упругости,  которое  ^  посдѣдую- 
щее  время  переходить  въ  уиѳньшеніе  давленія,  благодаря  иавѣст- 
нынъ  эфектамъ  абсорпціи  пара. 

Для  окончательнаго  внясненія  сущвоетн  опытоѵь  Оибшг'а,  намъ 
приходится  еще  оставовиться  на  температурннхъ  изііѣненіяхъ  вну- 
три и  внѣ  поровнаго  сосуда.  Въ  первой  своей  работѣ  Оаібііг  до- 
казалъ,  что  при  диффузіи  газовъ  чрезъ  пористыя  стѣнви  происхо- 
дить повышеніе  температуры  на  той  сторонѣ,  гдѣ  находится  болѣе 
скоро  диффундирующій  газь»  а  пониженіе  на  противоположной. 
Если  порозная  стѣнка  разграничиваеть  сухой  и  влажный  воздухъ, 
то  температура  повышается  на  сторонѣ  перваго  и  понижается  на 
противоположной.  Это  явлѳніе,  какь  говорить  самь  Оиіоиг,  сопут- 
ствовало всѣмь  его  опытамь  съ  сухимъ  я  влажнымъ  воздухомь  и, 
повидимому,  говорило  въ  пользу  его  заключеніЯу  что  первый  диф- 
фундируеть  скорѣе  втораго.  Мы  уже  говорили,  что  при  погру- 
женіи  пористаго  сосуда  сь  сухимъ  воздухомъ  во  влажную  атмос- 
феруі  происходить  общее  нагрѣваніе  порозннхь  етѣнокь,  которое 
съ  внутренней  стороны  усиливается  подвергающимся  диффузіи 
воздухомъ,  слѣдовательно,  если  мы  будемь  имѣть  два  термометра 
одинь  внутри,  другой  внѣ  порознаго  сосуда,  то  первый  покаасеть 
болѣе  высокую  температуру,  чѣмь  второй;  но  повазанія  обоихъ 
термометровь  нѣсколько  повысятся. 

Легко  понять,  ^то  при  погруженіи  порознаго  с&суда  съ  влаж- 
нымъ воздухомъ  въ  сухую  атмосферу  происходить  болѣѳ  сильное 
пониженіѳ  температуры  сь  внутренней  стороны,  чѣмъ  съ  наруж- 
ной, ибо  съ  послѣдней  температуру  нѣсколько  повышаеть  всту- 
пающій  въ  диффузію  вовдухъ.  И  такь  выходить,  что  и  темпера- 
турный явленія  не  говорить  въ  пользу  вывода  Оиіоиг'а. 

Разобранные  нами  опыты,  которые,  какь  мы  видимь,  не  под- 
ходять  подь  объясненія  КипсІіЧ  и  РиIи^'я,  все-таки  имѣють  еь 
ними  то  общее,  что  представляють  собою  тоже*  собственно  говоря, 
результать  односторонней  диффузіи,  ибо  скорость  диффузіи  водя- 
наго  пара  совершенно  затемнена  поглощеніемь  его  порознымь 
тѣломь. 

Теперь  приступимь  кь  изложенію  опнтовъ,  которые  хотя  и  пред- 
ставляють собою  видонзмѣненнне  опыты  Ои!6иг*а,  но  объясненіемъ 
ихъ  будеть  служить  не  относительная  скорость  диффузіи  сухаго 
и  влажнаго  воздуха,  а  разница  парціальнаго  давленія  составныхъ 
частей  послѣдняго  по  обѣ  стороны  порозной  перегородки.  По- 
втореніе  этихъ  опытовь  мы  считаемь  не  лишнимь,  такь  какъ 
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они  ішѣютъ  прямую  связь  еъ  даіьнѣйшими  намѣчѳнными  намя 
цѣіями. 

Взята  толстостѣнная  ствяянка  А  еъ  отпиденннмъ  дномъ  (рис*  1), 
опрокинутая  внизъ  горлышконъ;  чрезъ  оослѣднее  пропущена  трубка, 
оканчивающаяся  ианоиетроиъ  Ь,  Сткляика  плотно  закрывается 
пришлифованной  стеклянной  пластинкой  В,  имѣющей  круглое  от- 
веретіе,  герметически  заклеенное  какой  нибудь  порозной  пластин- 
кой О.  Въ  стклянку  А,  какъ  показано  на  рисункѣ,  налита  ди- 
стиллированная вода.  Съ  одной  сторона  порозрой 
пластинки  будѳтъ  атмосферный  воздухъ  и  имѣющійся 
водяной  паръ,  съ  другой  тѣ  же  составныя  части  воз- 
духа-^водяной  паръ,  но  количество  послѣдняго  подъ 
пластинкой  больше,  ибо  тутъ  пространство  насыщено 
водянымъ  паромъ.  Парціальное  давленіе  всѣхъ  га- 
эовъ,  кромѣ  водянаго  пара  надъ  и  подъ  пластинкой  С, 
одинаково  и  такъ  какъ  по  закону  ВаШп*а  упругость 
газовой  смѣси  равняется  суммѣ  упругостей  всѣхъ  со- 
ставляющихъ  ее  газовь,  то  воздухъ  подъ  пластинкой 
разовьетъ  большую  упругость,  чѣмъ  наружный,  т.  е. 
чѣмъ  атмоеферноее  давленіѳ,  имѣющееся  во  время 
опыта,  что  выразится  поднятіемъ  жидкости  въ  ко- 
лѣнѣ  Ь  манометра  и  зта  разница  въ  обоихъ  колѣ- 
нахъ  будетъ  тѣмъ  больше,  чѣмъ  меньше  водяныхъ 
паровъ  въ  окружающѳмъ  воздухѣ.  Что  эта  увеличен- 
ная упругость  смѣси  газовъ  подъ  пластинкой  С  за- 
виситъ  только  огь  избытка  водянаго  пара,  легко 
убѣдиться,  если  мы  пластинку  О  покроемъ  (какъ  показано  на  ри- 
сункѣ  К  1  пунктиромъ)  стекляййымъ  колпакомъ,  ^нложенннмъ 
внутри  смоченной  пропускной  бумагой,  тогда  и  воздухъ  надъ  пороз- 
ной пласгинкой  будетъ  насыщенъ  водянымъ  паромъ  и  жидкость 
въ  манометрѣ  установится  довольно  скоро  на  иулѣ.  Снимаютъ  кол- 
пачекъ,  жидкость  въ  колѣнѣ  Ь  манометра  снова  начинаетъ  подни- 
маться и  чрезъ  нѣкоторое  время  достигнетъ  свого  прежняго  шахі- 
шшп'а,  на  которомъ  все  время  и  будетъ  держаться,  то  немного 
увеличиваясь,  то  уменьшаясь,  пока  не  испарится  вся  вода  изъ 
подъ  порозной  пластинки,  Еслп  въ  сосудъ  Л  мы  нальемъ  концен- 
трированную сѣрную  кислоту  и  прнкроѳмъ  его  порозной  пластин- 
кой, тогда  наоборотъ  будетъ  пониженіе  жидкости  въ  колѣнѣ  Ь 
манометра,  ибо  воздухъ  подъ  пластинкой  лишенъ  водянаго  пара, 
отчего  упругость  его  станеть  меньше.  Если  мы  теперь  тѣмъ  или 
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другимъ  способомъ  поглотикъ  воданой  паръ  И8ъ  воздуха,  находя- 
щагося  надъ  одастннкой,  то  стояніе  жидкости  въ  обоихъ  волѣвахъ 
манометра  станѳтъ  равннкъ.  Однимѣ  сдовомъ,  если  постоянно  под- 
держивается разница  въ  процентномъ  составѣ  газовой  смѣс^  надъ 

и  подъ  пластинкой,  то  акидкость  въобоихъ 
колѣнахъ  манометра  не  можеть  стоять 
на  одной  высотѣ  и  разница  въ  высотахъ 
при  одной  и  той  аке-порозной  пластинкѣ 
будетъ  тѣмъ  больше,  чѣмъ  больше  раз- 
ница въ  парціальвомъ  давлѳніи  нрису* 
щнхъ  газообразныхъ  тѣлъ. 

Если  мы  знаемъ  температуру  воз- 
духа, насыщеннаго  водяннмъ  паромъ, 
то  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  знаемъ,  благодаря 
работамъ  Кедпаик'а,  и  упругость  со- 
дерашщагося  въ  немъ  водянаго  пара, 
т.  е*  его  парціальное  давленіе.  Примѣ- 
няя  высказанное  свѣдѣніе  къ  нижеслѣ- 
дующему  опыту,  мы  можемъ  опредѣлить 
для  каждой  данной  поровной  пластинки 
искомую  величину  а  (приростъ  илй 
убыль  давленія  вслѣдствіе  неравенствъ 
парціальныхъ  давленій  газовъ  подъ  и 
надъ  пластинкой). 

Взятъ  стеклянный  цилиндрикъ  А 
(рис.  2)  около  12  сант.  высоты  и  6  сайт, 
въ  поперечникѣ  и  почти  до  верху  на- 

полненъ  кон- 
центрирован* 
войсѣрной  ки- 
слотой ;  надъ 
послѣдней  въ 
цилиндръ  про- 
ходитъ  колѣно 

Рис.  2.  Рие.  2  а.  Ь  манометра, 

другое  колѣно 

Я  изогнуто  такъ,  что  непосредственно  примыкаетъ  къ  первому; 
такое  близкое  сосѣдство  обоихъ  колѣнъ  манометра  даетъ  возмож- 
ность легче  замѣтить  въ  нихъ  разницу  стоянія  жидкости.  Обык- 
новенная дистиллированная  вода  служила  указателемъ  давленія. 
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Шжала  Е  манометра — стеиянная  и  раздѣдена  на  миллиметры. 
Цилйндръ  А  герметически  вакрывается  двумя  пришлифованными 
стевлднными  пластинками  2),  которыа  въ  срединѣ  имѣютъ  отвер- 
стід  к  (Рис.  2а)  около  4  сайт,  въ  поперечникѣ  и  эти  то  отверетія 
закрыты  порозной  пластинкой  Е  (въ  данномъ  случаѣ  бѣлая  глина, 
служащая  для  приготовлевія  порозныхъ  стакановъ  къ  гальваниче- 
скимъ  элементамъ)  около  4  т.  т.  толщины.  Пороаная  пластинка  К 
приклеена  къ  стекляннымъ  пластинкамъ  О  помощью  разогрѣтой 
гуттаперчи,  которой  также  тщательно  обмазаны  и  наружные  края 
порозной  пластинки,  чтобы  чрезъ  послѣднюю  не  могъ  проникнуть 
внутрь  прибора  наружный  вовдухъ.  Сверку  поровная  пластинка  Р 
покрыта  стекляннымъ  колпакомъ  В,  опирающимися  пришлифован- 
ними  краями  на  пластинку  О.  Болпакъ  В  вылоакенъ  внутри  влаж- 
ной пропускной  бумагой  и  въ  него  проходить  шарикъ  нормальнаго 
термометра  Сеіаіиз^а  раздѣленнаго  на  0,2°.  Термометръ  вставденъ 
не  герметичноі  такъ  что  давленіе  въ  колоакѣ  В  всегда  можетъ 
уравновѣситься  съ  атмосферннмъ. 

Подъ  порозной  пластинкой  во  все  время  опыта  имѣется  воз- 
духъ,  лишенный  водянаго  пара,  ибо  послѣдній  оо  мѣрѣ  его  про- 
ннкновенія  тотчасъ  же  поглощается  сѣрной  кислотой,  надъ  ней 
вовдухъ  насыщенъ  водянымъ  пч)омъ  при  данной  температурѣ.  И 
такъ  мы  нмѣемъ  два  объема  воздуха,  раздѣленные  порозной  плас* 
тинкой  и  разнащівся  лишь  извѣстнымъ  парціальнымъ  давленіемъ 
водянаго  пара;  изъ  вншесказаннаго  мы  знаемъ,  что  въ  этомъ  слу- 
чаѣ  обнаружится  уменьшенное  давленіе  подъ  пористой  пластинкой, 
т.  е.  получится  поднятіе  воды  въ  колѣнѣ  Ь  манометра,  измѣряю- 
щееся  на  шкалѣ  миллиметрами. 

Помѣщая  нашъ  приборъ  въ  различный  температуры,  мы  уви- 
димъ,  что  высота  столба  взмѣняется  сообразно  еъ  температурой: 
чѣмъ  выше  нослѣдняя,  тѣмъ  больше  столбъ  воды  въ  колѣнѣ  Ь 
мацометра.  Положимъ  термометръ  С  показываетъ  потаб- 
лицамъ  О  мы  найдемъ,  что  парціальное  давленіе  водянаго  пара 
при  760  шш.  атмосфернаго  давленія  въ  этомъ  воздухѣ  равно 
17,58  шш.  столба  ртути,  т.  е.  если  бы  наша  пластинка  была  иде- 
альной въ  отношеніи  диффузіи  и  пропускала  бы  однѣ  молекулы, 
то  упругость  воздуха  подъ  пластинкой  была  бы  меньше  атмосфер- 
наго давленія  на  17,58  пш.  ртути  и  водяной  столбъ  въ  колѣнѣ 
Ь  манометра  бы^^ь  бы  выше,  чѣмъ  въ  другомъ  на  17,58X13,59=239 
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шт.;  но  этого  мы*  на  дѣлѣ  не  получииъ,  а  положимъ,  чіч>  наша 
пластинка  внзоветъ  поднятіе  водянаго  столба  лишь  въ  35  тт., 
тогда,  раздѣляя  это  чибло  на  17,58,  мы  получииъ  нѣвоторую  ве- 
личину а,  которая  будетъ  показывать,  во  сколько  миллиметровъ 
получится  разница  стоянія  въ  обовкъ  волѣвахъ  манометра,  если 
бы  упругость  пара  вадъ  пластинкой  равнялась  при  данной  темпе- 
ратурѣ  одному  миллиметру  ртутнаго  столба.  Указанннмъ  путемъ 
мы  можемъ  опредѣлить  величину  а  при  различныхъ  температу- 
рахъ  для  пластиновъ,  приготовленныхъ  нзъ  различнаго  порознаго 
матеріала. 

Зная  величину  а  для  данной  порозной  пластинки,  уже  легко 
устроить  диффузіонный  гигрокетръ.  Мы  можемъ  въ  сосудъ  А 
(рис.  1)  налить  дистиллированную  воду,  или  концентрированную 
сѣрную  кислоту  и  отмѣчать  при  данной  температурѣ  поднятіе,  или 
опусканіѳ  жидкости  въ  колѣнѣ  Ь  манометра. 

Положимъ  въ  сосудѣ  Л  у  насъ  налита  концентрированная  сѣр- 
ная  кислота,  тогда  получится  нѣкоторое  опусканіе  жидкости  въ 
колѣнѣ  Ь  манометра;  это  опусканіе  дѣленное  на  а,  прямо  вы- 
разнтъ  въ  миллйметрахъ  ртутнаго  столба  имѣющееся  давленіе  во- 
дянаго пара  при  данной  температурѣ  въ  окружающемъ  воздухѣ. 
Относительная  влажность  выразится  гдѣ  ѵ  есть  давленіе  во- 
дянаго  пара  въ  миллйметрахъ  ртути,  еслнбъ  воздухъ  былъ  при 
этой  температурѣ  насыщенъ  водяными  парами,  или,  какъ  это  при- 
нято  выражать  относительную  влажность  въ  7оі  получимъ  -^. 

Другое  видоизмѣненіе  гигрометра:  если  въ  сосудъ  Л  (рис.  1) 
налита  дистиллированная  вода,  тогда  въ  колѣнѣ  Ь  манометра  по* 
лучится  поднятіе  жидкости,  которое  тѣмъ  будетъ  рѣзче,  чѣмъ  суше 
окружающій  воздухъ.  Пусть  это  поднятіе  равняется  <{,  очевидно 
что  Л=с—Ь  если  чрезъ  с  обозначить  то  поднятіе,  какое  бы  полу- 
чилось, если  бы  окружающій  воздухъ  былъ  абсолютно  сухъ,  чрезъ 
6— то  пониженіе,  какое  бы  получилось,  если  бы  подъ  пластинкой 
была  налита  сѣрная  кислота.  Абсолютная  влажность,  какъ  мы 

знаемъ,  выразится  величиной  — .  Изъ  вышеприведепнаго  равен- 
ства 6=с— вГ,  слѣдовательно  абсолютная  влажность  ^  =  — ""—  , 

а  а 

Величину  Л  укажетъ  гигрометръ,  с  можемъ  вычислить,  если  насы- 
п;ающую  упругость  пара  при  данной  температурѣ  помножить  на 
а,  иначе  говоря,  если  эту  упругость,  находимую  въ  таблицахъ, 
назвать  чрезъ  /,  то  с=а^.  Подставляя  въ  вышеприведенное  равенство 
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вмѣсто  с  соотвѣтствующую  ей  величину  а/*,  найдемъ,  что  абсолют- 


вида  даютъ  величину  ивъ  которой  и  выводятся  всѣ  остадьныя 
данныя  для  опредѣленія  абсолютной  и  относительной  влажности. 
Въ  гигронетрѣ  оерваго  вида  величина  Ъ  тѣнъ  больше,  чѣмъ  влаж- 
нѣе  окружающій  воздукъ,  во  2  видѣ  наоборотъ^  чѣнъ  суше  вов- 
духъ,  тѣмъ  Ъ  больше.  Результаты  ооредѣлевія  будутъ  тѣмъ  іючнѣе, 
чѣмъ  больше  Ъ  и  потому  при  влажвомъ  воздухѣ  слѣдуетъ  брать 
диффузіонный  гигрометръ  съ  сѣрной  ішслотой*  а  при  сухомъ  воз- 
духѣ  съ  дистиллированной  водой. 

Мы  не  продлагаемъ  вопроса  объ  устройствѣ  диффузіонныхъ 
гигрометровъ  въ  рѣшенномъ  видѣ;  но  дунаенъ,  что,  идя  по  ука- 
занному пути,  можно  устроить  простые  и  точные  приборы. 

Мысль  примѣнить  явленіе  диффузіи  газовъ  чрезъ  пористыя 
стѣнки  къ  опредѣленію  влаги  въ  окружающей  средѣ  не  новая^  — 
она  приходила  еще  ВеоасЫу,  ее  старался  привести  въ  всполненіе 
ВоГоиг,  а  Ри1и^  въ  1877  году  уже  устроилъ  диффузіонный  гигро- 
метръ. 

Рпіп],  кавъ  мы  уже  говорили,  опредѣлилъ  путемъ  прямаго 
опыта  относительную  скорость  диффузіи  водянаго  пара  и  воздуха. 
Въ  первой  части  своихъ  опытовъ  онъ  заставлялъ  диффундировать 
парь,  частичное  давленіе  котораго  равнялось  атмосферному,  слѣ- 
довательно,  эксоериментировалъ  при  температурахъ  выше  точки 
кипѣнія  воды. 

Второй  рядъ  опытовъ  былъ  произвѳденъ  при  комнатной  темпе- 
ратурѣ,  слѣдовательно  съ  парами  и  примѣсью  воздуха.  Былъ  взятъ 
оорозннй  глиняный  сосудъ,  содержащій  воздухъ,  и  онъ  помѣщался 
въ  среду,  насыщенную  испытуемыми  парами^  потомъ  онъ  перено- 
сился въ  пространство,  лишенное  ѳтихъ  паровъ,  и  какъ  въ  первомъ, 
такъ  и  во  второмъ  случаѣ'  наблюдалась  относительная  скорость 
диффузіи.  Увеличеніе  или  уменьшеніе  объема  воздуха  въ  полости 
оорознаго  сосуда  опредѣлялось  передвиженіемъ  мыльной  пленки, 
хоторая  находилась  при  началѣ  опыта  въ  серединѣ  съ  обоихъ 
вонцовъ  открытой  трубки  и  конецъ  которой  проходнлъ  во  внутрь 
оорознаго  сосуда.  При  этихъ  опытахъ  Ри1и^  замѣтилъ,  что  если 
поровный  сосудъ  наполненъ  обыкновеннымъ  воздухомъ,  то  мыльная 
плевка  не  находится  въ  покоѣ,  а  постоянно  двигается  къ  ея  сво- 
бодному концу,  и  это  передвиженіе  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  суше  окру- 


выражая  ее  въ  ®/о,  получнмъ 
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жающій  воздухъ.  Объясневіѳ  ѳтого  яжленіл  такое  же,  какъ  и  опн- 
товъ  Оа^оиг'а,  а  именно,  что  мыльный  растворъ,  уЕіа^няющій 
стѣнБи  трубки,  постоянно  поддерживаетъ  воадухъ  въ  поровноиъ 
сосудѣ  до  извѣстнаго  предѣла  насыщенныиъ  влагой,  что  въ  свою 
очередь  производить  непрерывное  прониканіе  внутрь  наружнаго 
воздуха.  Именно  это  двденіе  Риіпі  положидъ  въ  основаніе  для 
устройства  своего  диффузіонваго  гигрометра.  Онъ  взялъ  отрѣзокъ 
стеклянной  трубкб  въ  2  сантиметра  вышины  и  въ  3,5  сайт,  въ 
поперечникѣ,  верхній  конецъ  его  покрылъ  поровной  гипсовой  плас- 
тинкой,  нижній  закупорилъ  пробкой,  чрезъ  которую  входить  почти 
до  гипсовой  пластинки  стеклянная  трубочка,  открытая  съ  обоихъ 
концовъ,  въ  20  сайт,  длины  и  съ  просвѣтомь  въ  4  миллиметра; 
на  протяженіи  этой  трубки  нанесены  четыре  черты,  отстоящія 
другъ  отъ  друга  на  5  сант.  Во  время  опыта  она  запирается  мыль- 
ной пленкой.  Стеклянный  сосудецъ  подъ  гипсовой  пластинкой  со- 
держить  дистиллированную  воду  и  такимъ  образомъ  воздухь  въ 
гнгрометрѣ  при  данной  температурѣ  постоянно  наснщенъ  водянымъ 
паромъ.  Кромѣ  того  въ  этоть  сосудъ  входить  еще  двѣ  другія  тру- 
бочки; одна  изъ  нихъ  оканчивается  выше  уровня  воды  подъ  по- 
розной  пластинкой  и  служить  для  того,  чтобы  присасываніемъ 
можно  было  установить  мыльную  пленку  на  любой  чѳртѣ  въ  выше- 
описанной трубкѣ,  другая  для  подлнванія  воды,  когда  часть  ѳя 
убудеть  при  высыханіи.  Мы  уже  говорили,  что  мыльная  нлѳнва 
будеть  опускаться  тѣмъ  скорѣе,  чѣмь  суше  воздухъ,  окружающій 
приборь,  и  чтобы  поставить  приборь  въ  послѣднее  условіе,  на 
гипсовую  пластинку  надѣвается  жестяной  чехоль,  въ  которомъ  не- 
прерывной струей  протекаеть  предварительно  высушенный  воздухъ. 
Если  назвать  чрезъ  і  время  необходимое  для  того,  чтобы  пленка 
прошла  отъ  одной  черты  до  другой  въ  испытуемомь  воздухѣ  и 
чрезъ  і'  время,  какое  ей  необходимо,  чтобы  пройти  тоже  разстоя- 
ніе  въ  сухой  атиосферѣ,  то  Риіщ  устанавливаеть  слѣдующую  фор- 
мулу для  относительной  влажности  і^. 

-Р  =  100  (2— 2Т). 

Сравнивая  нашь  способъ  опредѣленія  влаги  въ  окружающемь 
воздухѣ  съ  таковымъ  же  Ри1из'я,  мы  видимъ,  что  они  очень  по- 
хожи. Мы  беремъ  за  исходную  точку  степень  давленія,  развивае- 
мую постоянно  входяп^пмъ  или  выходящимь  воздухоісь.  Риіп] 
же — самую  скорость  этого  вхождѳнія.  На  скорости  выхожденія  воз- 
духа изъ  подъ  порозной  пластинки  Ра1и^  прибора  не  строить, 
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между  тѣиъ  вамъ  кажется,  что  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  послѣдній 
приборъ  быдъ  бы  цѣлесообраанѣе  перваго. 

Теперь  перейдемъ  къ  ооисанію  нѣвоторыхъ  опатовъ,  дающихъ, 
00  нашему  хнѣвію,  возможность  устройства  нриборовъ,  которые 
на  подобіе  бЬішпЛісаіог^а  АпзеІГа  будутъ  указнвать  процентное 
еодержаяіе  извѣстнаго  газа  въ  данной  газовой  смѣси.  Еавъ  из- 
вѣстно,  принципъ  устройства  прибора  АпвеЦ'я  состоитъ  въ  томъ, 
что  если  въ  данной  атмосферѣ,  гдѣ  находится  ориборъ,  будетъ 
00  какимъ  либо  причинамъ  быстро  накопляться  болѣе  удѣльно- 
легкій  газъ,  т.  е.  газъ,  способный  болѣе  быстро  диффундировать 
чревъ  порозныя  преграды,  то  внутри  прибора  разовьется  увели- 
ченное давленіе,  которое  передается  ртутному  манометру*  и  овъ 
замкнетъ  гальваническую  цѣпь, — послѣдуетъ  звоновъ,  предупреж- 
дающе объ  опасности.  Но  въ  такомъ  видѣ  приборъ  АпвѳІГя, 
собственно  говоря,  указываетъ  не  на  количество  накопившагося 
удѣльно-легкаго  взрнвчатаго  газа»  а  на  скорость  его  накопленія. 
Если  взрывчатый  газъ  будетъ  накопляться  крайне  медленно,  то 
онъ  можетъ  дойти  до  значительнаго  процента  содержанія  въ  окру- 
жающей средѣ  и  предупреждающаго  звонка  не  послѣдуетъ,  ибо 
въ  данномъ  случаѣ,  благодаря  медленному  наростанію  его  пар- 
ціальнаго  давленія,  воздухъ  будетъ  успѣвать  выходить  изъ  прибора, 
замѣняясь  углеводородомъ,  и  въ  немъ  не  разовьется  необходимаго 
прироста  въ  давленіи,  чтобы  замкнулась  гальваническая  цѣпь. 
Напротмвъ,  содержаніе  легкаго  углеводорода  можетъ  быть  и  не- 
значительнымъ,  но  если  сразу  внести  туда  приборъ,  то  неме- 
дленно начинается  болѣе  энергичная  диффузія  и  можетъ  поелѣ- 
довать  звонокъ;  однимъ  словомъ,  если  приборъ  Ап8ѳи*я  находится 
въ  нѣкоторой  средѣ,  то  звонокъ  послѣдуетъ  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ 
быетрѣе  происходитъ  наростаніе  количества  даннаго  газа,  а  о  са- 
момъ  количествѣ  мы  себѣ  никакого  понятія  составить  не  можемъ.\ 
Дѣло  былоЧ$ы  иначе,  если  бы  подъ  порозной  преградой  въ  при- 
борѣ  АааеІГя  быль  я^мѣщенъ  какой-нибудь  поглощатель  для  этого 
удѣіьво-легкаго  газа  или,  если  не  его  самого,  то  какого  нибудь 
его  спутника,  тогда  у  васъ  получился  б^  приборъ  аналогичный 
съ  диффузіоинымъ  гигрометромъ  съ  сѣрной  кислотой  и  подъ 
оорозиой  етѣнкой  развилось  бы  уменьшенное  давленіе  прямо-про- 
ворцкшальное  парціальному  давленію  иоглощаемаго  газа.  Подоб- 
вымъ  обравомъ .  измѣненвый  приборъ  АпвеІГя  уже  прямо  ука- 
зиваіъ  бы  процентное  оодержаніе  исвомаго  газа.  Мы  и  думаемъ, 
что  явлеяіемъ  диффузіи  газовъ  можно  успѣшно  воспользоваться  для 
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устройства  приборовъ  (газовыхъ  анаіи8аторовъ)і  которнѳ  бы  прямо 
указывали  ироцевтноѳ  содержаніѳ  даннаго  газа  въ  извѣстной  га- 
зовой сѵѣси,  если  ин  подъ  порозную  пластивву  будемъ  вводить 
тотъ  или  другой  поглощатель. 

Мы  уже  говорили  въ  началѣ  этой  работа,  что  есци  сосудъ 
А  (рис  1)  наполнить  дистиллированной  водой,  то  жидкость  въ  ко- 
лѣнѣ  Ь  манометра  поднимется  и  чрезъ  нѣвоторое  время  устано- 
вится на  извѣстной  высотѣ  и  если  мн  теперь  порозную  пластинку 
лривроемъ  другой  стклянкой  съ  отпнленнниъ  дномъ  (какъ  пока- 
зано на  рисункѣ  первомъ  пунктиромъ),  внложенной  внутри  смо- 
ченной пропускной  бумагой,  т.  е.  сдѣлаемъ  воздухъ  и  надъ  пла- 
стинкой насыщеннымъ  ш)дянымъ  паромъ,  то  жидкосхь  въ  мано- 
метрѣ  установится  на  одинаковой  высотѣ,  не  смотря  на  то,  что  гор- 
лышко этого  колпачка  открыто,  слѣдовательно  наснщеніе  воздуха 
водяннмъ  паромъ  проходить  довольно  быстро  и  внходящій  парь  чрезъ 
открытое  горлышко  тотчасъ  замѣняетса  новымъ.  Мало  того,  мы 
можемъ  прикрыть  порозную  пластинку  просто  открытой  цилиндри- 
ческой трубкой  около  одного  фута  длины  и  4  сайт,  ширины,  вы- 
ложенной внутри  влажной  пропускной  бумагой,  чтобы  воздухъ  надъ 
самой'  порозной  пластинкой  былъ  насыщенъ  водянымъ  паромъ,  т.  е. 
чтобы  жидкость  въ  манометрѣ  установилась  на  нулѣ. 

Теперь  въ  сосудъ  А  нальемъ  концентрированной  растворъ  нат- 
роннаго  щелока  (1  :  5)  и  подобно  тому,  какъ  въ  предъидущемъ 
опытѣ,  прикроемъ  порозную  пластинку  колпачкомъ,  выложѳннымъ 
внутри  пропускной  бумагой;  мы  уже  знаемъ,  что  воздухъ  въ  кол- 
пачкѣ  насыщенъ  водянымъ  паромъ,  воздухъ  подъ  нластинкой  на- 
сыщается водяными  парами  натроннымъ  щелокомъ,  и  такъ  какъ 
при  одной  и  той  же  температурѣ,  натронный  щелокъ  даетъ  паръ 
мевьшаго  напряженія,  чѣмъ  дистиллированная  вода,  то  жидкость 
въ  колѣнѣ  Ь  манометра  будетъ  стоять  ниже,  чѣмъ  въ  другомъ, 
но  этому  пониженію  жидкости  въ  данномъ  колѣнѣ  манометра  бу- 
детъ также  способствовать  и  углекислота  атмосфернаго  воздуха, 
такъ  какъ  воздухъ  надъ  пластинкой  содержитъ  углекислоту,  а 
подъ— ея  нѣтъ— она  поглощена.  Что  это  дѣйствительно  такъ,  легко 
убѣдиться,  если  мы  въ  колпачекъ  опустимъ  Цолоску  пропускной 
бумаги,  смоченную  натроннымъ  щелокомъ,  тогда  углекислота  изъ 
колпачка  поглотится  и  уровень  жидкости  въ  колѣнѣ  Ь  нѣеколько 
поднимется  и  установится  почти  на  одинаково^  выеотѣ.  Теперь 
мы  герметически  закроемъ  горлышко  колпака  приі^ртой  стеклян- 
ной пробкой  и  помѣстимъ  весь  приборъ  въ  среду  съ  неизмѣняю- 


щеіся  температурой.  Чрезъ  нѣкоторое  врена  углекислота  продиф- 
фундяруетъ  вся  внутрь  (водь  порозную  пластвнку)  и  поглотится. 
Напряжѳиіе  пара  вадъ  и  подъ  пластинкой  тоже  должно  бы  скоро 
Травновѣситься,  ибо  для  этого  лишь  нужно,  чтобы  небольшое  его 
юличество  проднффундировало  сверху  внизъ  и  жидкость  въ  иано- 
метрѣ  должна  бы  скоро  установиться  на  одной  внсотѣ;  но  этого 
на  саиомъ  дѣлѣ  не  получается.  Если  ны  буденъ  держать  при  опи- 
санныхъ  условіяхъ  приборъ  нѣсколько  дней,  то  замѣтимъ,  что 
пропускная  бумага  въ  колпачкѣ  значительно  просохнетъ;  слѣдо- 
вательно  была  значительная  диффузія  водянаго  пара,  а  подъ  пла- 
стинкой все  получается  недостаточное  напряженіе  воданаго  пара,— 
внводъ,  повидииому,  одинъ,  что  даже 
сравнительно  мало  вовцѳтрированные  .{ 
растворы  ѣдкаго  натра  (1  :  5)  погло- 
щаютъ  нѣкоторое  количество  водянаго 
пара»  Описанный  опытъ  мы  продѣлы- 
ши  много  разъ  и  всегда  получали  тотъ 
же  результатъ. 

Мы  не  встрѣчали  въ  соотвѣтствую- 
щей  литературѣ  указанія  на  упомяну- 
тое свойство  концентрированныхъ  рас- 
творовъ  ѣдвихъ  щелочей  и  во  всѣхъ 
объемныхъ  газовыхъ  анализахъ  погло- 
іцѳвіемъ  такіе  растворы  употребляются 
безъ  всякой  оговорки. 

Дабы  по  возможности  примирить  всѣ 
ввсказанння  условія,  мы  конструируемъ 

нижеслѣдующій  (рис.  3)  приборъ,  которыВ,  повидимому,  удовле- 
творительно увазываетъ  процентное  содержаніе  углекислоты  въ 
окружающее  средѣ. 

Взять  стеклянный  цилиндрикъ  А,  около  10  сайт,  высоты,  5 
савт.  въ  поперечникѣ,  съ  манометромъ  ЬМ,  наполненныиъ  ди- 
стиллированной водой  и  снабженныиъ  шкалой,  дѣленной  на  мил- 
лиметры. Цилиндрикъ  прикрыть  пришлифованной  стеклянной  пла- 
стинкой, въ  цеитрѣ  которой  находится  отверстіе  около  4  сайт, 
въ  діаметрѣ;  это  отверстіе  герметически  закрыто  приклеенной  по- 
розной  пластинкой  послѣдная  накрыта  колпачвомъ  В  съ  от- 
крцтымъ  горлышкомъ  и  выложена  внутри  слоемъ  смоченной  про- 
пускной бумаги  к.  Также  выложена  бумагой,  смоченной  днстил- 
дировапной  водой,  и' верхняя  часть  цилиндрика  А.  На  дно  же  ци- 


Рнс.  3. 
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лйндрика  А  налить  растворъ  ѣдЕаго  натра  до  уровня  С.  Теперь 
воздухъ  надъ  и  подъ  порозной  пластинкой  насыщѳнъ  водяными 
парами  и  если  наблюдается  поднятіе  жидкости  въ  колѣнѣ  Ь  ма- 
нометра,  то  оно,  повидимому,  зависитъ  только  отъ  поглощенной 
углекислоты;  если  мы  лишимъ  углекислоты  воздухъ  (опустимъ  по- 
лоску бумаги,  смоченную  растворомъ  ѣдкаго  натра  въ  колпа- 
чекъ  Б),  то  жидкость  въ  манометрѣ  установится  на  нулѣ;  когда 
мы,  наоборотъ,  уведичимъ  количество  СО,  въ  волпакѣ  (вдохвемъ 
нѣсколько  туда  воздуха),  то  вызовемъ  значительное  поднятіе  жид- 
кости въ  колѣнѣ  Х  манометра. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ПРОТѲКѲП 


75-ГО  (125)  засѣданія  Физичѳоваго  отдѣлѳніа  Руооваго 
Фиаиво-Химичеоваго  Общества. 


I.  Дѣлопроизводитедь  прочитываетъ  письмо,  №ь  которомъ  Фран- 
цузское Физическое  общество  благодарить  русское  Физико-Хими- 
ческое общество  за  сочувствіе  по  поводу  смерти  г.  Жамена. 

Письмо  подписано  прѳдсѣдатедемъ  г.  Себеромъ  и  секретаремъ 
г.  Жуберомъ. 

II.  Дѣіопроизводитель  заявлаетъ,  что  общество  естествоиспы- 
тателей .Коперникъ"  въ  Львовѣ  (въ  Австріи)  предлагаѳтъ  обмѣнъ 
иадагадми.  Общество  „Боперникъ*  издаетъ  ежемѣсачный  журналъ 
,Ко8тао8*. 

(Циркуляръ  подписанъ  предсѣдателемъ  докт.  Б.  Дыбовскимъ 
е  секретаремъ  докт.  И.  Петѳленцомъ). 

(II).  Постановлено  вступить  въ  обмѣнъ  изданідми  съ  обществомъ 
.Коперникъ'. 

III.  Предсѣдатель,  Ѳ.  Ѳ.  Петрушевскій,  заявляетъ,  что  библіо- 
тѳваремъ,  О.  Э.  Страусомъ,  составлено  добавленіе  къ  каталогу  би- 
бліатеки,  на  напечатаніе  котораго  въ  числѣ  200  экземпларовъ  по- 
требуется  около  30  р. 

IV.  Предсѣдатель,  изложивъ  вкратцѣ  ходъ  занятіВ  коммиссіи 
ди  наблюденід  солнечваго  затмѣнід  1887  года,  задвлдегц  что  въ 
послѣднемъ  своемъ  засѣданін  она  рѣшила,  въ  виду  необходимости 
тотчасъ  же  приступить  къ  подготовнтельнымъ  работамъ,  просить 
физическое  отдѣленіе  ассигновать  на  изготовіеніе  нужныхъ  для 
этой  цѣли  приборовъ  1000  р. 

Предсѣдатель  прнглашаетъ  г.г.  членовъ  физ.  отд.  обсудить 
оросьбу  коммиссіи. 


13  мая  1886  г. 
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1)  Казначей,  В.  В.  Лермонтовъ,  доиаднваѳтъ  о  состояши 
кассы  физ.  отдѣленія,  въ  которой  имѣетса  различными  бумагами 
около  16400  р.,  и  заявлдетъ,  что  для  уплаты  въ  типографію  за 
послѣднюю  книжку  журнала  прѳдстоитъ  размѣнять  одинъ  изъ 
процентныхъ  билетовъ. 

2)  П.  Г.  Бгоровъ  читаетъ  программу  предполагаемыхъ  изслѣ- 
дованій  во  время  солнечнаго  затмѣнія. 

3)  Въ  обсужденіи  постановленнаго  предсѣдателемъ  вопроса  нри- 
нимаютъ  участіе  г.г.  Глазенапъ,  Гришинъ,  Боргманъ,  Роговскій, 
Страусъ,  Петрушевскій,  Лермонтовъ»  Егоровъ  и  др. 

(ІУ).  Для  баллотировки  вопроса  объ  ассигнованіи  1,000  р.  на 
подготовительныя  работы  коммйссіи  постановлено  назначить  эк- 
стренное собраніе  17-го  мая. 

У.  Постановлено  послать  поздравленіе  Гейдельбергскому  уни- 
верситету, празднующему  отъ  2  до  7  августа  (нов.  ст.)  свой  пяти- 
сотлѣтвій  юбилей. 

УХ.  В.  В.  Лермонтовъ  дѣлаетъ  сообщеніе  о  приготовленіи  ка- 
мертоновъ. 

УЦ.  В.  В.  Лермонтовъ  сообщаетъ  о  калибрированіи  галвано- 
скопа. 

(УП).  Замѣчаніе  И.  И,  Боргмана. 

УШ.  В.  Д.  Враевичъ  дѣлаетъ  дополненія  къ  предъидущему 
своему  сообщенію.  Въ  прошломъ  засѣданіи  Е.  Д.  Враевичъ  пока- 
залъ  опыты  надъ  звучаніемъ  натянутой  и  свернутой  въ  плоскую 
спираль  ненатянутой  проволоки  подъ  вліяніемъ  прерывистаго 
тока;  причину  этихъ  явленій  онъ  приписывалъ  измѣненію  длины 
и  модуля  упругости  проволокъ  вслѣдствіе  періодически  измѣняю 
щагося  нагрѣваніяі  а  также  отъ  измѣиенія  въ  температурѣ  воздуха, 
соприкасающагося  съ  проволоками.  Продолжая  опыты  въ  томъ  же  на- 
правленіи,  онъ  нашелъ  еще  нѣсколько  явленій,  которыя  заставили 
его  отказаться  отъ  предположеннаго  объясненія*  Онъ  предпола- 
гаетъ  впослѣдствіи  дать  отчетъ,  какъ  объ  этихъ  явленіяхъ,  такъ 
и  о  вскользь  упомянутомъ  въ  томъ  же  засѣданіи  звучаніи  газовъ 
(Н,0),  выдѣляющихся  изъ  подкисленной  воды,  при  разложеніи  ея 
прерывистымъ  токомъ. 

IX.  Н.  А.  Гезехусъ  показываетъ  геофизическій  глобусъ,  состоя- 
ний изъ  деревяннаго  шара,  внутри  котораго  находится  магнить, 
и  снабженный  различными  приспособленіями.  На  этомъ  глобусѣ 
удобно  можно  показать  склоненіе  и  наклоненіе  магнитной  стрѣлки; 
онъ  мояютъ  быть  полезенъ  и  для  объясненія  различныхъ  другихъ 
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явленій  и  предметовъ  геофизики,  кавъ  напр.  отклоневід  движу- 
щихся тѣдЪ)  восхода  и  заката  евѣтидъ,  гномона,  солечннхъ  ча- 
совъ  и  т.  п.  Съ  помощью  того  же  гіобуса  и  нѣскодькихъ  гейсле* 
ровнхъ  трубокъ  собранію  показывается  опытъ  Лемстрѳма,  поясняю- 
ЩІ1  подярныя  сіянія. 

(IX).  Замѣчаніе  В.  Л.  Розенберга. 

X.  Н.  Н.  Хамонтовъ  показываетъ  нѣкоторые  акустическіѳ  при- 
оры, пріобрѣтениые  физическимъ  кабинѳтомъ  университета  отъ 
Кбнига  изъ  Парижа;  въ  томъ  числѣ  вращающіеся  резонаторы 
Дворжака  и  проевціонный  приборъ  Крова.  ^ 

ХЬ  Въ  бибдіотѳву  физ.  отд.  поступили  слѣдующія  книги: 

1)  Извѣстіѳ  С.-Петербургскаго  Практическаго  Технодогйческаго 
Института  1885  г. 

2)  Описаніе  и  результаты  опытовъ  надъ  треніемъ  жидкостей  и 
нашинъ  Н.  П.  Пѳтровъ. 

3)  Е&ііеіягеііеп  іп  Ові.-Еигора.  В.  Згезпе^зку.  (Оттискъ  изъ  Ме- 
іѳогоІодівсЬе  2еі(8сЬгіГі.  Маі  1886). 

4)  Введете  въ  механику.  Два  тома.  Проф.  П.  П.  Ф.анъ*деръ- 
Флитъ. 

5)  Курсъ  опытной  физики^  Томъ  Ш.  Проф.  А.  П.  Шимковъ. 


Протоводъ  эвотрѳннаго  засѣданія  17-го  мая  188в  г  ' 

Присутствуютъ  28  членовъ;  переданныхъ  голосовъ  14. 

I.  Въ  преніяхъ  привимаютъ  участіе  г.г.  Бобылевъі  Глазенапъ, 
ЕгоровЪэ  Клейберъ,  Браевичъ,  Ленцъ,  Лермонтовъ,  Петрушевскій, 
Рыкачѳвъ  и  др. 

(I).  Произведенною  баллотировкою  (34  голосовъ  противъ  6) 
утверждается  ассигновка  въ  1,000  рублей  на  подготовительный  ра- 
боты коммиссіи  для  наблюденія  солнечнаго  затмѣніа  1887  г. 

П.  Предсѣдатель»  Ѳ.  Ѳ.  Петрушевскій,  заявилъ»  что  въ  продолжѳ- 
іін  лѣта  онъ  не  въ  состояніи  принимать  участія  въ  дѣлахъ  ком- 
иіссіи.  Вслѣдствіе  этого  заявленія  предсѣдателемъ  физ.  отдѣленія  и 
комммесіи  выбранъ  на  лѣто  (до  1*го  сентября)  Р.  Э.  Ленцъ: 

Ш.  Въ  занятіяхъ  коимиссіи  въ  продолженіи  лѣта  изъявили  со- 
гіасіе  участвовать:  Н.  А.  Гезехусъ,  Н.  Г.  Егоровъ,  I.  А.  Клейберъ, 
Р.  9.  Ленцъ,  Г.  А.  Любославскій,  М.  А.  Рыкачевъ,  А.  И.  Садов- 
скій,  Н.  Н.  Хамонтовъ  и  О.  Д.  Хвольсонъ. 
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томъ  хѵш. 


ВЫПУСКЪ  6. 


отдмъ  второй. 


Температура  луны.  В.  Феррель  Реггеі.  Зсіепсѳ.  6.  р.  541; 

ѴІ^оеЬЫ.  №  Азіг.  еіе.  )^  17.  р.  134.  1886).  Опредѣіеніе  предѣіовъ, 
въ  жоторыхъ  іежитъ  теиаература  іуны,  южно  произвести  сіѣдующиіъ 
образоѵъ: 

Абсоіютное  іучеиспусканіѳ  тѣіъ  есть,  какъ  извѣстно,  функція  ихъ 
теѵаературы.  Пуіье  вычисімъ  на  оенованіи  опытовъ  Дюіонга  и  Пти, 
1Т0  !□  сі.  поверхности,  обладающей  большой  лучеиспускательной 
епреобаоетью,  при  теипературѣ=0^  испускавтъ  въ  минуту  1Д4в  кал. 
Величина  лучеиспусканія  для  какой-нибудь  температуры  Ѳ,  на  основа- 
иіи  закона  Дюлонга  и  Пти  =  1,146(1.^,  гдѣ  ^  =  1,0077.  Количество 
теплоты,  которую  получаетъ  10  см.  поверхности,  обращенной  перпен- 
дикулярно въ  солнечныііъ  лучамъ,  называется  постоянной  солнца  и 
обозначается  чѳрезъ  Л.  Если  оЗначить  5  всю  поверхность  луны  въ 
□  см.  и  а  площадь  большаго  круга,  то  лучеиспускаемая  луною  теплота' 
выразится  черѳзъ  1,146(1.98,  а  теплота,  поручаемая  отъ  солнца,  будетъ 
Аа.  Но  такъ  какъ  5=4а,  а  лучеиспускаемая  теплота  при  максималь- 
ной лучеиспускательной  способности  равна  получаемой,  то  получится 
уравнеиіе 


откуда  мы  можемъ  опредѣлить  температуру,  такъ  какъ  А  есть  вели- 
чина постоянная. 

Разсматривая  вопросъ  съ  общей  математической  точки  зрѣнія,  ав- 
торъ  вывелъ  9Т0  уравненіе,  какъ  простѣйшій  случай  и  далъ  ему  фор^ 


М8Ъ  иотораго,  еслу  Л=2,2,  температура  Ѳ  для  луны  будехъ — 96*^0. 

Такъ  какъ  величина  для  Л  не  совсѣмъ  точна,  потому  что  часть 
еоінечныхъ  лучей  поглощается  атмосферой,  прежде  чѣмъ  они  достигнуть 
нашихъ  измѣрительныхъ  пркборовъ,  то  можно  принять  Л =2,5,  тогда 
Ѳв— 79^ 

Захонъ  Дюлонга  и  Пти  имѣетъ  мѣсто  только  между  О^  и  300°,  и 
еслш  его  прииѣмить  при  — 79°,  то  это  ведетъ  за  собой  ошибку;  вели- 
•віич.  овщ.  4 


'4,584  » 


9  =  300(1^4  —  0,6612). 
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чіна  дія  А  также  не  вдоінѣ  точна.  Все  это  внѣстѣ  по  автору  состав- 
іяетъ  ошібву  въ  17^ 

Дія  опредѣіѳнія  другаго  предѣла  авторъ  опредѣіяіъ  температуру 
той  стороны  луны,  которая  обращена  прі  полноіунів  въ  землѣ  и  солнцу. 
Въ  ѳтоѵъ  случаѣ  теплота  ісоускается  не  вполнѣ  і  большая  ея  часть 
вслѣдствіі  теплопроводності  уходитъ  внутрь.  Величина  этой  теплоты 
завнситъ  отъ  теплопроводности  и  удѣльной  теплоты  поверхности  луны, 
который  обѣ  нанъ  неизвѣстны;  поэтому  температура  поверхности  луны 
стороны  полнолунія  можетъ  быть  опредѣлена  только  при  двухъ  дону- 
щеніяхъ:  безконечно  большой  и  безконечно  малой  теплопроводности.  На 
основаніи  перваго  допущенія  теплота  распространилась  бы  моментально 
по  всей  массѣ  и  была  бы  равномѣряо  лучеиспускаема  всѣми  сторонами 
поверхности  полнолунія,  тогда  и  температура  плоскости,  обращенной  къ 
солнечнымъ  лучамъ,  была  бы  средней  температурой  луны,  опредѣленной 
выке.  При  допущеніи  втораго  пункта,  'теплота  не  проводилась  бы  по- 
верхностью, а  вполнѣ  лучеиспускалась  бы.  Лучеиспускательная  поверх- 
ность въ  этомъ  случаѣ  была  бы  не  въ  4  раза  больше  освѣщаемой,  а 
равна  ей;  такимъ  образомъ  имѣемъ  1Д4в/л^.=^.  или  Ѳ=300  (Іод^.— 
—0,0592).  Если  принять  ^=2,5.  то  Ѳ=101°.  Это  была  бы  средняя 
температура  луннаго  диска  при  полнолуніи,  разсматриваемаго  съ  солнца 
и  съ  земли.  Такимъ  образомъ  температура  луны  заключается  въ  пре- 


Видимость  луны  во  время  ея  полнаго  затиѣнія.  Бакеенделль 
(^08.  ВахепЛеІІ  Ргос.  о(  іЬе  МапсЬезі.  Ьііегагу  апЛ  РЬіІ.  Восіеіу.  24  р.  4. 
1885).  Авторъ,  разобравъ  всесторонне  вопросъ,  доказываетъ,  что  гос- 
подствующее мнѣніе,  будто  луна  во.  время  своего  полнаго  затмѣнія 
потому  видима,  что  ее  освѣщаетъ  порѳломившійся  въ  нашей  атмосферѣ 
солнечный  свѣтъ,  не  выдеркиваетъ  критики.  Это  явленіе  вызываетъ 
по  его  мнѣнію  свѣтъ  короны,  окружающей  солнце  и  которая  должна 
быть  видна  съ  л^ны  во  время  ея  затнѣнія.  Бхм. 

Пертурбація  на  лунѣ.  /.  Клейнъ  (^.  Кіеіп.  ѴосЬепЫ.  Гйг  Авіг. 
Меі.  ппі  бео^.  X  17.  1886).  Авторъ,  редакторъ  упомянутаго  листка, 
даетъ  небезъивтересныя  свѣденія  о  лунѣ,  считавшейся  < мертвой»  пла- 
нетой безъ  атмосферы  и  внутренняго  огня.  Вотъ  что  онъ  сообщаетъ: 
Въ  этомъ  году  я  видѣлъ  темный  точки  на  южныхъ  валунахъ  Коперника 
только  два  раза  и  каждый  разъ  въ  необывновенномъ  видѣ.  16  января, 
когда  граница  для  свѣта  шла  черезъ  Аристарха  и  Синусъ  ИридуиЪу 
Коперникъ  на-западныхъ  валунахъ  имѣлъ  еще  тѣни.  На  мѣстѣ  темныхъ 
точекъ  на  южныхъ  валунахъ  показались  два  темныхъ,  нѣскольво  рас- 
плывчатыхъ  пятна,  одинаковыхъ  съ  глубокими  полутѣнями,  не  вполнѣ 
круглыхъ  и  непохожихъ  на  кратеры.  Я  счелъ  ихъ  за  дѣйствитель- 
ныя  тѣни;,  совпадали  ли  они  какь  разъ  съ  обыкновенными  темными 
мѣетами  —  сказать  нельзя.  Внизу  при  подошвѣ  внутреннихъ  южныхъ 
валуновъ  стояли  свѣтлые  Шмидовскіѳ  к|»атеры.  Было  применено  увеличѳ- 
ніе  въ  230  разъ.  16  февраля;  возрастъ  луны  12^/^  дня,  воздухъ  I — II, 
увеличеніе  въ  230  разъ.  Коперникъ  имѣетъ  сегодня  только  одно  тем* 
ное  пятно  на  южныхъ  валунахъ.  Оно  въ  срединѣ  черно  и  съ  расплыв- 
чатыми краями;  вообще  необыкновенно  велико.  Восточнѣе  отъ  него 
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Бхм. 


вндно  еще  одно  матовое  пятно,  которое  однакожѳ  очень  біѣдно  сравнн- 
теіьно  съ  тѣіъ,  какнъ  обыкновенно  кажется  другое  пятно.  Бхм. 

Вліяніе  фазъ  на  силу  свѣта  малыхъ  шіанегь.  Г.  Мюллеръ 
(0.  МйІІег.  Ааіг.  КасЬг.  №  2724—25.  р.  178.  1886).  НосіѢ  істори- 
чеекаго  обзора  авторъ  увазываетъ  на  3  пункта,  которые  по  Агдеіапйег^^ 
нужно  иѣть  въ  виду  при  подобныхъ  изсіѣдованіяхъ:  1)  приблзи- 
теіьное  опредѣленіе  діаіетра  аетероидовъ,  принявъ  дія  ннхъ  одина- 
ковое отношеніе  падающихъ  лучей  къ  отражениымъ;  2)  рѣшеніе  во- 
проса, происходить  жж  измѣненіе  силы  свѣта  отихъ  небесныхъ  тѣлъ 
отъ  ихъ  вращенія  около  оси,  или  отъ  изиѣненія  ихъ  атиосферъ,  и 
3)  сравненіе  іалыхъ  планетъ  съ  неподвижными  звѣздами  по  возмож- 
ности въ  различныхъ  разстояніяхъ  отъ  солнца  и  земли,  чтобы  тавимъ 
образомъ,  вычисливъ  по  извѣетному  фотометрическому  закону  интен- 
сивность свѣта  втихъ  планетъ  и  сравнивъ  ее  со  свѣтомъ  различныхъ 
неподвижннхъ  звѣздъ,  дать  надежную  свалу  для  опредѣленій  величины 
класса. 

Кромѣ  этого  авторъ  обратилъ  вниманіе  на  вліяніе  фазъ  на  интен- 
сивность свѣта  втихъ  тѣлъ.  Изслѣдованіе  онъ  производилъ  съ  17  пла- 
нетами, но  числовыя  данный  въ  своей  работѣ  приводитъ  только  пока 
для  7-хъ,  а  именно  для:  Цереса,  Паллады,  Весты,  Ириса,  Ирены,  Мас- 
саліи  м  Амфитриты.  Измѣреніе  силы  свѣта  производилось  при  помощи 
фотометра  ИѴапзсЪа/Геі-  Таблицы  показываютъ,  что  «средняя  интенсив- 
вость»  у  втихъ  7  планетъ  непостоянна  и  не  можетъ  быть  объяснена 
ошибками  наблюдеііій.  Можно  замѣтить  зависимость  между  интенсив- 
ностью и  угломъ  фазы  (у  Весты,  Ириса,  Массаліи  и  Амфитриты),  тавъ 
вакъ  повсюду  интенсивность  вблизи  противостоянія  наибольшая,  а  по- 
томъ  по  обѣ  стороны  равномѣрно  уменьшается.  У  остальныхъ  планетъ 
измѣвеміе  интенсивности  равномѣрное. 

Если  сравнить  вривыя  для  напряженности  свѣта  у  Марса  и  ѳтихъ 
7  планетъ,  то  придемъ  къ  интересному  завлюченію,  что  4  астероида 
одной  группы  сходны  съ  Марсомъ,  3-же  астероида  другой  группы  по 
формѣ  своей  кривой  для^свѣта,  очень  сходны  съ  луной,  съ  той  разни- 
цей, что  измѣвеніе  у  нихъ  интенсивности  еще  сильнѣе.  На  основаніи 
зтого  можно  полагать,  что  физичесвія  условія  на  планетахъ:  Вестѣ,  * 
Ірисѣ,  Массаліи  и  Амфитритѣ  тавовыя  же,  вавъ  и  у  Марса,  т.  е.  на 
нихъ  находится  напр.  атмосфера,  у  второй  же  группы  планетъ  она  от- 
сутетвуетъ.  Впрочемъ  относительно  послѣдней  группы  авторъ  сомнѣ- 
вается  м  думаетъ,  что  они  сворѣе  походятъ  по  своимъ  физичесвимъ 
свойствамъ  на  Мервурій.  Бхм. 

Принѣиеніе  фотографіи  въ  астрономіи.  Недавно  братья  Ганри 
(Непгу)  въ  Парижѣ  при  фотографированіи  плѳядъ  открыли  туманное 
пятно  вблизи  звѣзды  Мая,  которое  въ  трубу  не  было  видно.  Тоже 
самое  пятно  находится  и  на  фотографическомъ  снимвѣ  плеядъ,  сдѣлан- 
иомъ  въ  Кембриджсвой  обсерваторіи,  вавъ  о  томъ  пишетъ  проф.  Ріске- 
тіпд  въ  №  2712  Авіг.  НасЬг.  На  снимвѣ  замѣтили  нѣкоторыя  <  непра- 
вильности» и  думали  сначала,  что  онѣ  зависятъ  отъ  недостаточной 
чистоты  чувствительнаго  слоя,  но  при  оравненіи  съ  фотографіей  братьевъ 
Ганри,  получилось  полное  совпаденіе  пятенъ.  Дальнѣйшее  подтвержденіе 
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этому  находпъ  у  проф.  Струве  (Авіг.  КаеЬг.  №  2719),  которому 
удаіось  увідѣть  это  пятно  ирі  помощі  новаго  Нуівовскаго  рефрактора. 

О  результатахъ,  достігнутыхъ  братьямв  Ганрв,  адміраіъ  МоисЬев 
въ  №  3.  С.  К.  ігашетъ  сіѣдующее: 

Прм  фотографированін  они  імѢіи  сначада  въ  ввду  облегать  чер<іеніе 
карты  мѣетности  около  оклптики.  Для  этого  нми  былъ  взять  объектквъ 
въ  34  см.;  оослѣ  часовой  выставки  были  получены  всѣ  звѣзды  до  16-й 
величины  и  даже  дальше.  Звѣзды  представлялись  въ  видѣ  маленьвихъ 
дискАвъ,  діаметръ  которыхъ  былъ  пропорціоналевъ  ихъ  интенсивности. 

Послѣдній  фактъ  кажется  непопятнымъу  такъ  какъ  безъ  сомнѣнія  цвѣтъ 
звѣзды  тоже  оказываетъ  свое  вліяніе.  Это  подтверждается  и  опытами 
проф.  'Ѵ^еіпеск  въ  Прагѣ  (Азіг.  НасЬг.  №  2711),  причемъ  онъ  получилъ 
на  пластинкѣ  красную  звѣзду  Алдебаранъ  3-й  величины.  Вхм. 

Опредѣленія  скорости  свѣта.  С.  Ньюкомбъ.  (Вішоп  КеілгсотЬ. 
Азігопотісаі  Рарегв  ргерагеА  (ог  іЬе  нее  оі  іЬе  Атегісап  ЕрЬетегіз 
апі  КапіісаІ  Аішапас  113 — 258  стр.).  Своему  сочиненію  авторъ  пред- 
посылаетъ  краткій  обзоръ  способовъ  измѣренія  скорости  свѣта,  начи- 
ная съ  Галилея,  который  первый  предложилъ  посредствомъ  опыта  рѣ- 
шить  вопросъ,  требуотъ  ли  свѣтъ  времени  для  своего  распространенія, 
и  кончая  своими  собственными  работами,  который  онъ  предпринялъ  въ 
1867  г.  и  выполнилъ  въ  1880--82  г.  Это  сочииеніе  посвящено  под- 
робному опнсанію  приборовъ,  служившихъ  автору  въ  его  изслѣдова- 
ніяхъ,  м  разбору  многочисленныхъ  наблюденій,  который  были  произве- 
дены имъ  самимъ  и  его  товарищами  Голькомбомъ  (ЕоІсотЬ)  и  Ничель- 
сономъ  (МісЬеІзоп). 

Способъ  Ньюкомба  не  новъ, — это  ничто  иное,  какъ  усовершенство- 
ванный опытъ  Фуко.  Для  своихъ  изслѣдованій  послѣдній,  какъ  извѣстно, 
бралъ  одну  чечевицу,  въ  сопряжеиныхъ  фокусахъ  которой  находилась 
щель  для  луча  свѣта  и  вогнутое  зеркало;  положеніе  этой  чечевицы 
можетъ  быть  двояко:  она  можстъ  находиться  или  между  щелью  в  вращаю- 
щимся зеркаломъ,  или  между  вращающимся  и  вогнутымъ  зеркалами. 

Вся  задача  опыта  сводится  въ  опредѣленію  угіа,  на  который  по- 
вернется зеркало  между  двумя  послѣдовательными  отраженіями  отъ 
*  него  луча,  вышедшего  изъ  щели.  Величина  линейиаго  отклоненія  луча, 
а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  точность  измѣренія  могутъ  быть  увеличены  уда- 
леніемъ  отъ  вращающегося  зеркала  или  вогнутаго  зеркала,  или  источ- 
ника свѣта.  Въ  пѳрвомъ  случаѣ  увеличивается  уголъ  отклонения,  а  въ 
другомъ  уголъ  остается  тотъ  же,  но  радіусъ  измѣняется.  Оба  эти  усо- 
вершенствованія  имѣютъ,  однако,  свои  недостатки,  такъ  какъ  съ  уве- 
личеніемъ  радіуса  точность  измѣренія  вскорѣ  достигаетъ  своего  пре- 
дѣла,  съ  удаленіемъ  же  зеркала  затрудненія  могутъ  проистекать  изъ 
слабости  освѣщенія,  которая  обусловливается  многими  причинами; 
свѣтъ  частью  ослабляется  вслѣдствіе  отраженій  отъ  зеркалъ,  частью 
же  теряется  отъ  поглощенія  и  разсѣиванія.  Авторъ  разсматриваетъ 
далѣе,  какое  положеніе  чечевицы,  относительно  вращающегося  зеркала 
при  такихъ  обстоятельствахъ  можетъ  быть  выгоднѣе,  и  заключаетъ, 
что  при  положеніг  чечевицы  между  щелью  и  вращающимся  зеркаломъ 
лишь  небольшая  часть  одной  шестидесятитысячной  всего  свѣта  могла 
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бы  еіужіть  дія  опыта;  таіъ  что,  если  употребіять  болшія  разстоа- 
іія,  то  необходіно  увеіичіть  отчетлвость  ізображенія,  что  можно 
доетігвуть,  дѣлая  поіо  врѣнія  оо  возіожнооті  чернѣе.  Поиѣщая  че- 
чевицу между  вогнутынъ  зеркаіонъ  н  вращающимся  и  уменьшая  раз- 
стояніе  между  оосіѣдннмъ  м  щеіью,  можно  быіо  бы  самою  чечевицею 
воеполаоваться  дія  усяіенія  отчетіивости  изображенія,  но  ари  отомъ 
іаждан  неораввльность  въ  отраженіи  вогнутымъ  зеркаломъ  и  каждое 
откіоненіе  луча  вслѣдствіе  дрожанія  воздуха  увеличивались  бы  про- 
порціонально  фокусному  разетоянію  чечевицы  и  обратно  пропорціонально 
разстоявію  вращающагося  зеркала  отъ  источника  свѣта.  Другая  невы- 
года этого  расположенія  заключается  въ  томъ,  что  чечевица  сама  освѣ* 
щала  бы  поле  зрѣнія.  Авторъ  предпочелъ  первое  положеніе  чечевицы, 
т.  е.  между  зеркаломъ  и  щелью  и,  какъ  для  выходящего,  такъ  и  для 
обратнаго  луча,  употреблялъ  телескопы,  расположенные  одинъ  надъ 
другимъ  съ  тою  цѣлью,  чтобы  можно  было  наблюдать  небольшія  от- 
клоненія,  а  также  и  для  исключенія  нулевой  точки.  Послѣднее  преи- 
мущество, однако-же,  сопряжено  съ  постоянно!  ошибкой,  такъ  какъ 
результатъ  зависитъ  отъ  разницы  въ  отклоненіяхъ  при  различныхъ 
скоростяхъ  вращенія  зеркала  въ  ту,  или  другую  сторону.  При  упо- 
требленіи  телескоповъ  легко  можно  было  получить  желаемую  черноту 
поля  зрѣнія,  устраняя  весь  посторонній  свѣтъ.  Для  ѳтоі  цѣли  опыты 
производились  въ  темной  вомнатѣ,  снабженной  двумя  отверстіями;  къ 
одному  былъ  придѣланъ  геліостатъ,  а  другое  служило  для  выходящего 
и  обратнаго  луча.  Телескопы  были  укрѣплены  на  каменныхъ  столбахъ 
и  находились  другъ  къ  другу  подъ  прямымъ  угломъ.  Одинъ  изъ  цихъ 
(собственно  воллиматоръ)  былъ  снабженъ  щелью  для  луча  свѣта  и  зер- 
каломъ, служившимъ  для  направленія  луча  параллельно  второму  теле- 
скопу, который  былъ  номѣщенъ  на  подвижной  металлической  рамѣ, 
ииѣвшей  центръ  вращенія  на  оси  вращающагося  зеркала.  Движенія 
атого  телескопа  отсчитывались  еъ  помощью  двухъ  мвкроскоповъ  на 
іугѣ,  помѣщенной  сзади  него. 

Зеркало,  на  которое  падалъ  свѣтъ,  вышедшей  изъ  перваго  теле- 
скопа, ииѣло  видъ  прямоугольной  призмы  ^);  имѣвшій  высоту  въ  85  мм. 
и  сторону  основанія  въ  37,5  мм.  (Рис.  1.  Н.),  п  было  сдѣлано  изъ  по- 
іированной  м  покрытой  нихкелемъ  стали,  такъ  какъ  всякая  другая 
форяа  и  матеріалъ  оказалп^ь  бы  непригодными  при  быстромъ  враще- 
1ІИ  вслѣдствіе  центробѣжной  силы  и  сопротивленія  воздуха. 

Изъ  всѣхъ  частей  прибора  Ньюкомба  особеннаго  вниманія  заслужи- 
ніваетъ  аппаратъ  для  вращенія  зеркала.  Наиболѣе  соотвѣтствующимъ 
этой  цѣлм  оиазалось  примѣненіе  обыиновенныхъ  колесъ  снабженныхъ 
іопаетями  (Вішріе  іоп-ѵЬееІз)  (Рис.  1  А,  А*)  и  вращаеяыхъ  воздухомъ. 
Колеса  имѣли  по  12  лопастей,  расположенныхъ  по  радіусамъ,  и  были 
ориірѣплены  съ  обоихъ  ионцовъ  зеркала.  Чтобы  регулировать  враще- 
ніе,  мѣнять  его  направленіе  и  кромѣ  того  устранить  треніе,  приду- 


*)  Какъ  оказалось  изъ  набжюденій,  стороны  прнвмы  не  были  вполнѣ 
иосін,  но  прибдяжались  екорѣе  къ  цилиндрамъ  съ  млиптическимъ  осноёа- 
ііекъ,  которыжъ  средній  радіусъ  кривнаны  равнялся  првблнзительно  4000  «ут. 
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нано  быю  елѣдующее  пріеоособіеііе.  Труба,  прівоцщаі  сжатыі  вм- 
духъ,  дѣлиаеь  на  два,  еяабженные  іранап  рукава,  т  кггорып 
оджнъ  вращаіъ  аерваіо  вг  одіу  стороіу,  а  іругФІ — гь  другу».  Каж- 
дый ізъ  тхъ  руіавовг  вг  свою  очередь  дѢііісі  на  4,  нзъ  ■•те- 
рыхъ  2  (Рне.  2  аа*)  направіЯінсь  еъ  діанетраіьно  протнвупоіожшіхъ 
сторонъ  іъ  верхнему  іоіесу,  а  2  другнхъ  іъ  ннжнену.  Таіннг  вбра- 
зонъ  ооіучаінсь  пары  сніъ,  дѣйетвовавшихъ  на  волееа  н  устраняв- 
шнхъ  треніе.  Съ  помощью  же  уоомінутыхъ  врановъ  набіюдател  шогь 
регуівровать  сіороеть  вращенія,  открывая  н  заірывая  понемногу  одннъ 


Рис.  1. 


кранъ,  въ  то  время  какъ  другой  быіъ  открыть  совершенно.  Кавъ  зер- 
каю,  такъ  н  кріеса  быіи  закіючены  въ  крѣпкомъ  циднндрическомъ 
ящикѣ,  снабженномъ  восемью  отверстіямн  дія  трубокъ,  прмводящнхъ 
сжатый  воздухъ. 

Счетъ  оборотовъ  зерваіа,  число  которыхъ  во  время  опытовъ  на- 
нялось отъ  115  до  250,  производился  съ  помощью  хронографа,  запн- 
сывавшаго  каждые  28  оборотовъ. 

Весь  яппаратъ  былъ  готовъ  къ  дѣлу  въ  1880  г.,  и  тогда  же  при- 
ступили къ  работѣ  (вблизи  Вашингтона),  продолжавшейся  до  5  сент. 
1ѲІв2  г.,  возобновляясь  каждое  лѣто. 

Окончательные  результаты  наблгоденій  получились  слѣдующіе: 
Въ  1880  разст.  между  заркалами=:5101*,Ѳ  м.  скорость  св.=29Ѳ615  к.  м. 

>  1881    >       ♦         >       =7442.42  >      э        >  =299682  і 

>  1882    »       >         >       =7442,42  і      >        >  =299766  » 


□ідііі2есІ  Ьу 
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Авторъ  разсѵатраваетъ  даіѣе  іогущія  проізоітв  при  наблюденіяхъ 
ѳшібві,  которця  ногутъ  иіѣть  нѣскоіьво  источнввовъ,  такъ  вавъ  пра- 
ввіьность  резуіьтатовъ  заввситъ:  1)  отъ  равноіѣрності  двикенія  зер- 
ваіа,  2)  оть  вевзмѣцности  формы  послѣдняго  в  3)  отъ  точности  изіѣ- 
ревія  отвіонепій  іуча. 

Введя  оояраввв,  орвведя  сворость  въ  пуетотѣ  в  сраввввъ  ее  съ 
резуіьтатаив  другвхъ  набіюдатеіѳй,  авторъ  даетъ  намъ  сворость  свѣта, 
раввую  2098в0±30  вн.,  воторая  важѳтся  ему  вавбоіѣе  правдоподобвою. 

Навонецъ,  онъ  вычвсляетъ  солнечный  парашвсъ,  првввмая  сворость 
свѣта,  равную  299860  вн.  в  ѳвваторіальвый  радіусъ  землв  въ  6378,2  вм. 
(Сіагк).  Еслш  првнять  за  постоянную  аберраців  20",492  (Nу^еп),  то 
вевомый  оараііаксъ  равенъ  8'',794. 

Въ  послѣдней  главѣ  своего  сочвненія  авторъ  дѣіаетъ  обзоръ  недо- 
статвамъ  своего  метода,  взъ  воторыхъ  болѣе  важны  сіѣдующіе:  1)  не- 
доетатовъ  завіючается  въ  томъ,  что  чечеввца  (объевтивъ  телесвопа) 
была  помѣщена  между  вращающимся  зерваломъ  в  щелью^  что  отнимало 
возможность  ей  самой  служить  для  усиленія  ясности  изображенія  обрат- 
ваго  луча;  2)  ошвбвв  при  наблюденіяхъ  могли  происходить  вслѣдствіе 
того,  что  при  положеніи  одного  телесвопа  надъ  другимъ  выходящій 
лучъ  м  обратный  отражались  отъ  различныхъ  точевъ  вращающагося 
аервала,  а  не  отъ  всей  его  стороны.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  дрожаніе 
зервала  вмѣло-бы  мевьше  вліянія  на  лучъ,  в  вромѣ  того  не  приходи- 
лось бы  наклонять  ни  зеркала,  ни  телескопа,  чтобы  измѣренія  откіо- 
иеній  происходили  въ  плоскости,  перпендивулярной  къ  осв  вращенія 
зервала.  Авторъ  увазываетъ  на  способъ,  въ  воторомъ  всѣ  эти  недо- 
статви  могутъ  быть  устранены,  и  воторый  кажется  ему  совершеннѣе 
всѣхъ  нзвѣстныхъ  намъ  методовъ.  Ояъ  предлагаетъ  брать  зервало  въ 
ввдѣ  пятигранной  призмы  и  располагать  опытъ  слѣдующимъ  образомъ. 
Свѣтъ,  пройдя  воллвматоръ,  падаетъ  на  сторону  зеркала  и,  отразив- 
шись отъ  нѳя  и  отъ  удаленнаго  зервала,  возвращается  въ  сторовѣ 
првзмы,  смежной  съ  той,  отъ  которой  онъ  первоначально  отразился,  и, 
наіонецъ,  попадаетъ  въ  телескопъ  наблюдателя.  Сторона  призмы  иожетъ 
вмѣть  40  мм.  высоты  в  50  мм.  въ  шврвну. 

Если  сообщить  зервалу  сворость  вращенія  въ  500  оборотовъ  въ 
секувду,  то,  по  словамъ  автора,  можно  употреблять  разстоянія  между 
зеркалами  въ  30  и  даже  въ  50  влм. 

Дополненіемъ  въ  этой  работѣ  служатъ  два  отчета  Мвчельсона:  I.  О 
скорости  ■свѣта  въ  воздухѣ  и  въ  водѣ  и  II.  Опредѣленіе  свороств  свѣта 
в  различія  въ  своростяхъ  враснаго  и  синяго  свѣта  въ  сѣрннстомъ 
углеродѣ. 

I.  Свои  измѣренія  въ  воздухѣ  авторъ  провзводилъ  съ  приборомъ 
Ньювомба,  не  сдѣлавъ  въ  немъ  почти  ниваввхъ  измѣненій.  Результатъ, 
воіучеиный  имъ  равенъ  299853  ±60  км.  Между  прочимъ,  онъ  обра- 
щіетъ  вниманіе  на  результаты  Корню,  Юнга  и  Форбса,  воторые  пока- 
зываютъ,  что  скорость  свѣта  возрастаетъ  съ  его  преломляемостью, 
тогда  вакъ  его  собственный  ввмѣренія  не  повазываютъ  замѣтиой  раз- 
ввцы  въ  своростяхъ.  Это-  можво  ввдѣть  изъ  слѣдующихъ  данныхъ: 
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Борню  '  

Юнгъ  в  Форбеъ.  Эіевтрич.  свѣтъ  

Среднее  взъ  318  наблюденіі  Ннчеіьсона  надъ  солйечнынъ 


300400 
301382 


свѣтокъ  

Ничеіьсонъ.  ЭлѳЕтрич.  свѣтъ 


299865 
299835 


Что  касается  опредѣдеиій  скороств  свѣта  въ  водѣ,  то  она  провз- 
водвлвсь  съ  првборонъ  Фуко,  првчекъ  разстоаніе  кежду  зеркаланв 
равняюсь  17,63  фут.,  Дівна  стоіба  воды  —10,03  ф.  в  скорость  вра- 
щенія  зервааа — 256  обор.  Авторъ  нашеіъ,  что  отношеніе  между  ско- 
ростявв  въ  воздухѣ  в  водѣ  равно  показателю  преіонденія  воды.  Дія 
жедтаго  луча  посіѣднй  равенъ  1,333,  авторъ  же  поіучилъ  въ  сред- 
неііъ  1,330. 

II.  Результатъ,  полученныВ  авторомъ  при  опредѣленін  скорости 
бѣлаго  свѣта  въ  сѣрнистонъ  углеродѣ,  значительно  разнится  отъ  по- 
казателя прелонленія  ѳтоі  жвдкоств.  Послѣдній  равенъ  1,64,  между 
тѣмъ  какъ  у  автора  отношеніе  между  скоростями  въ  воздухѣ  (300000  км.) 
и  въ  испытуемомъ  веществѣ  равно  1,76. 

Для  краснаго  и  синяго  лучеі,  Ничельсонъ  получилъ  отношеніе 
между  скоростями  =  1,014.  А.  Вулъфъ. 

О  солнечной  йоронѣ  Л.  Гтинсь.  \Ѵ.  Ние^пв.  (РгосееШп^  о{  іЬе 
Коуаі  §осіеіу.  ѴоІ.  XXXIX  Л§  239).  Солнце  —  единственная  звѣзда,  ко- 
рону которой  мы  можемъ  видѣть,  хотя  по  Геггинсу  нѣтъ  основанія  от- 
рицать существованіѳ  коронъ  в  у  другимъ  звѣздъ,  тѣмъ  болѣе,  что 
многія  ияъ  нвхъ  подходятъ  близко  къ  солнцу  по  свойствамъ  свовхъ 
спектровъ. 

Наблюдать  солнечную  корону  весьма  трудно,  что  в  составляетъ  глав- 
ную причину  бѣдности  нашихъ  свѣдѣній  объ  ней.  Наблюденіямъ  пре* 
препятствуютъ  сильное  поглощеніе  віразсѣвваніе  солнечнаго  свѣта  на- 
шей атмосферой  в  малая  продолжительность  времени,  въ  теченіи  во- 
тораго  ее  можно  видѣть.  Чтобы  сдѣлать  корону  во  всякое  время  до- 
спупною  для  наблюденій,  дѣлались  разный  попытки:  старались  устра- 
нять отъ  глаза  весь  свѣтъ  отъ  солнца  и  всего  неба,  кромѣ  частей, 
ближайшихъ  къ  солнцу,  наблюдали  солнце  съ  высотъ,  употреблялм 
спектроскопическій  методъ,  но  безъ  успѣха.  'Причина  неудачи  лежитъ 
не  столько  въ  самой  силѣ  ворональнаго  свѣта,  сколько  въ  незначитель- 
ности разницы  въ  освѣщеніи  короны  в  ближайшихъ  солнцу  частей 
земной  атмосферы. 

Геггинсъ  заиѣтилъ,  что  корональный  свѣтъ  богатъ  фіолетовымв  лу- 
чамв,  в  ото  дало  ему  мысль  фотографвровать  корону  во  всяк(1е  время. 
Въ  свовхъ  опытахъ  онъ  изолировалъ  фіолетовые  лучи  цвѣтнымв  стек- 
ламв,  вли  жвдвостями,  а  впослѣдствіи  сталъ  брать  пластинки,  покры- 
тый хлористымъ  серебромъ,  которое  по  Абнею  весьма  чувствительно  къ 
лучамъ  отъ  Ь  до  Н.  Для  полученія  изображенія  онъ  употреблялъ  Нью- 
тоновскій  телескопъ,  въ  которомъ  устранялъ  второе  зеркало.  Авторъ 
утверждаетъ,  что  ему  удалось  получить  нѣсколько  фотографій  весьма 
схожихъ  съ  короной.  Во  время  солнечнаго  затмѣнія  6  мая  1883  г.  об- 
стоятельства не  позволили  ему  фотографировать  корону  въ  день  самаго 
затмѣнія,  но,  сравнивая  доставленные  ему  рисунки  и  фотографіи  ко- 
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ровы  со  світаив,  оолучевнымн  виъ  до  в  послѣ  затмѣвія,  овъ  ногъ 
зиѣтнть  между  тѣнв  в  другвмв  большое  сходство. 

Дадѣе  авторъ  старается  доказать  дѣістввтельвость  коровы,  такъ 
піъ  трудвость  опредѣівть  форму  ея  ■  вевѣрвме  разіѣры  породвів 
соівѣвія  въ  ея  существовавів,  в  вѣкоторые  дуналв  объясввть  ее  оп- 
тічесввіъ  явіевіенъ. 

Въ  пользу  существовавія  коровы  говорятъ:  1)  Набіюдевія  в  фото-, 
графім  .саектровъ  развыхъ  частей  воровы;  2)  ввдвкость  Иеркурія  в 
Вбверы  ва  ея  фовѣ  ^);  3)  лучвстое  в  въ  ос^еввоств  врв^лввеівое 
строевіе  ея  в  4)  согласіе  между  собою  фотографій,  святыхъ  прв  раз- 
твыхъ  затиѣвіяхъ  в  въ  развыхъ  мѣстахъ.  Существуютъ  вѣскоіько 
гівотезъ  отвосвтеіьво  коровы,  взъ  воторыхъ  авторъ  обращаетъ  ввв- 
вавіе  ва  сіѣдующія: 

1)  Корова  представіяетъ  взъ  себя  газообразвую  атмосферу  солвца, 
обращающуюся  вмѣстѣ  съ  оослѣдвямъ,  2)  ова  есть  результатъ  взвер- 
жевія  солвцемъ  газообразвоі  матерів  в  8)  вровсхождеяіе  ея  обуслов- 
лево  метеорвымв  потовамв.  Борова  газообразвой  атмосферой  солвца 
быть  ве  можетъ,  такъ  какъ,  будь  ея  вещество  даже  въ  вѣсколько  ты- 
сячъ  разъ  легче  водорода,  ово  всетакв  у  освовавія  ея  доствгало  бы 
олотвоств  металла;  кромѣ  того,  кометы  ве  моглв  бы  вевредвмо  про- 
іодвть  чрезъ  ея  среду.  Чтобы  рѣшвть,  что  такое  корова  (вредволагая 
абъектвввое  ея  существовавіе),  авторъ  задаетъ  себѣ  трв  вопроса:  1)  въ 
какомъ  состоявів  ваходвтся  ея  вещество,  2)  откуда  ово  провсходвтъ  в 
3)  каковы  условія'  существовавія  коровы  ва  таквхъ  высотахъ  вадъ 
солвцемъ. 

Первый  вопросъ  рѣшаетъ  спевтръ  коровы;  овъ  сложевъ  в  состовтъ 
взъ  трехъ  частей:  взъ  вепрерывваго  спектра  отъ  весьма  разрѣжевваго 
раскалевваго,  влв  жвдваго  вещества,  взъ  спектра,  отражевваго  отъ 
еолвца  в  взъ'  блестящвхъ  лввій,  которыя  указываютъ  ва  првсутствіе 
въ  коровѣ  газа.  Что  касается  провсхождевія  коровы,  то  ее  моглв  обра- 
зовать метеорвты  в  вещество  кометъ,  во  протмвъ  послѣдвяго  предпо- 
лажевія  говорятъ  свойства  коровальваго  спектра,  в  автору  кажется 
вакболѣе  правдоподобвымъ  провсхожденіе  короны  взъ  самого  солвца, 
въ  пользу  чего  говорятъ  в  спектросвопвческія  взслѣдовавія,  я  само 
етроевіе  коровы.  Остается  только  рѣшвть,  что  заставило  коровальвое 
вещество  поднятся  съ  поверхноств  солвца  ва  такую  высоту.  На  втотъ 
вовросъ  авторъ  отвѣчаетъ,  пользуясь  авалогіею  съ  кометнымв  хвостами. 
Если  солвце,  обладая  яѣкоторой  силой,  способво  отталкввать  даже 
вблизи  себя  хвосты  кометъ,  то  ово  иожетъ  отталкивать  м  вещество  ко- 
ровы; что  же  касается  првроды  ѳтой  свлы,  то  ѳто  можетъ  быть  олек- 
трвчество,  такъ  какъ  мвогіе  факты  заставляютъ  думать,  что  солвце, 
вслѣдствіе  своей  ввутреавей  дѣятельвоств,  облядаетъ  весьма  высоквмъ 
вотевціалонъ.  Еслв  Припять  электричество,  какъ  причину  происхожде- 
иія  коровы,  то  ве  только  всѣ  явлевія,  происходящія  въ  послѣдней,  во 

*)  Такъ  ж&къ  корона  свѣтдѣе  вблизи  солнца,  то  необходимо,  чтобы  ближай- 
шіН  къ  солнцу  край  планеты  былъ  видимъ,  однако  всегда  бы ваетъ  наоборотъ, 
гь  чемъ  Навііпдѳ  видитъ  вѣскоѳ  возраженіе  противъ  существованія  короны. 
(Метоігв  оГ  іЬе  Наі.  Асаіі  оГ  8с.  Ѵоі.  П.). 
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и  відъ  ея  когутъ  быть  объяснены  ѳтннъ  путеіъ.  Кронѣ  этоі  орі- 
чины,  иожетъ  быть  еше  другая,  по  ниѣвію  автора,  весьма  правдопо- 
добная,— это  вііяніе  біяжаішіхъ  къ  содицу  планетъ,  вакъ  то,  земли, 
а  пренущественно  Мервурія  ■  Венеры. 

Въ  замюченіе  авторъ  разбнраетъ  слѣдующіе  3  вопроса,  васающіеся 
короны. 

1)  Однородна  іЕ  корона  во  всѣхъ  евонхъ  частяхъ?  Обыкновенно 
разлвчаютъ  внѣшнюю  н  внутренюю  корону,  но  по  інѣвію  автора  та- 
кое дѣленіе  основано  іішь  на  внѣшнемъ  відѣ  короны,  вещество  ше 
ея'по  всеі  вѣроятностн  однородно. 

2)  Вращается  іш  корона  внѣстѣ  съ  солнценъ?  Если  корона  образо- 
валась всіѣдствіе  отталкнвательноі  силы  солнца,  то  двняеніе  ея  ве- 
щества очевидно  должно  удерживаться  и  на  большихъ  высотахъ  надъ 
солнцеіъ,  если  же  происхожденіе  ея  обусловлено  прнтяжеяіекъ  пла- 
нетъ,  то  двяжевіе  вещества  короны  не  зависитъ  отъ  вращенія  солнца. 

3)  Возвращается  ли  вещество  короны  обратно  къ  солнцу?  Наблюде- 
нія  повазываютг,  что  внѣшняя  корона  вообще  не  инѣетъ  видимыиъ  гра- 
нві^ъ;  это  доказываетъ,  что  вещество  короны  теряется  въ  прострапствѣ. 
Относительно  внутренне!  вороны  этого  сказать  нельзя,  въ  пользу  чего 
говорить  часто  наблюдаемое  заворачиваніе  лучей  короны,  что,  впрочекъ, 
можетъ  происходить  и  отъ  вліянія  перспективы.       А.  Вульфъ. 

Объ  электропроводности  нѣкоторыхъ  легкоплавкихъ  ■еталлическихъ 
спяавовъ  К.  Л.  Вебера.  (СагІ  ЬлЛт%  ѴеЬег.  ѴіеА.  Апп.  27  р.  145. 
1886).  Съ  тѣхъ  поръ,  какъ  изслѣдованіе  электропроводности  электро- 
литовъ  стало  неоцѣнииымъ  средствоиъ,  служащикъ  для  изслѣдованія 
ихъ  структуры,  былъ  предложенъ  тотъ  же  путь  и  для  изслѣдованія 
структуры  твердыхъ  тѣлъ.  Съ  этоі  цѣлью  авторъ  изучилъ  электропро- 
водность сплавовъ  Коае,  \^ооА*а  и  ІірошІ8сЬ*а  прк  нагрѣваніи  которыхъ 
происходитъ  измѣненіе  структуры.  Эти  сплавы  были  взяты  потону,  что 
ииѣются  уже  данный  объ  изкѣненіи  ихъ  объема  и  удѣльной  теплоты, 

Изслѣдуеные  сплавы  поиѣщались  въ  трубку,  икѣющую  форму  буквы 
Щ  и  нагрѣваемую  въ  глицериновой  вавнѣ.  Для  измѣревія  сопротмвле- 
нія  служилъ  Томсоновскій  мостикъ.  Съ  каждымъ  сплавомъ  дѣлалось  нѣ- 
сколько  опытовъ.  Полученный  кривыя  приводятъ  къ  слѣдующнмъ  ре- 
зультатамъ:  Съ  пониженіемъ  температуры  у  этихъ  сплавовъ  въ  жвд- 
комъ  вндѣ  сопротивленіе  измѣняется  очень  незначительно  (температур* 
вый  коэффиціентъ  для  сплава  ^Розе  0,0007,  а  для  сплава  Інповвча 
0,0005);  при  отвердѣванів  замѣчается  моментальное  и  сильное  умень- 
шеніе  сопротивленія,  но  которое  у  всѣхъ  трехъ  сплавовъ  значительно 
меньше,  чѣмъ  у  многихъ  чистыхъ  металловъ,  (у  Коаесоставляетъ  20® /^, 
у  ЬіроѵіІасЬ  Ы^І^;  тогда  такъ  у  олова  болѣе  100®/^,,  а  у  ртутм  даже 
^ОО^/о).  При  дальнѣйшемъ  охлажденіи  твердыхъ  сплавовъ  наблюдается 
опять  правильное  уменьшеніе  сопротивленія;  вблизи  20^ — ЗО''  насту- 
паетъ  второй  скачекъ,  который  хотя  и  значительно  меньше  перваго, 
но  ясно  замѣтенъ. 

Эти  измѣнеиія  сопротивленія  не  зависятъ  отъ  нзмѣневій  объема, 
происходящихъ  при  охлажденіи,  потому  что  послѣднія  при  этой  темпе- 
ратурѣ  показываютъ  нѣскольво  шахішаш^овъ  и  гоінішаш*овъ  и  ихъ 
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отноеитеіьныя  велвивы  не  согласуются  съ  велчввам  взкѣаевія  со- 
вротввдевія. 

Совсѣкъ  другое  провсходвтъ  съ  сплаваів  орв  вагрѣвавів.  Такъна- 
аываеная  собственная  точка  цдавлевія  плш  яе  соотвѣтетвующіі  еі 
скачекъ  въ  сооротввдевів,  вастуоаетъ  теперь  прв  болѣе  высокой  тем- 
пературѣ,  а  вторая  веправвльность  въ  сопротівлевів,  наблюдаемая  прв 
оыаждевін  до  20°  —  30'',  теперь  совсѣнъ  не  замѣчается.  Объ  этяхъ 
явіеніяхъ  уже  было  говорено  Видеманомъ;  настоящняи  же  изсіѣдо- 
ваніянв  подтверждается  его  взглядъ,  что  при  плавіенін  сплавовъ  боль- 
шую роль  нграетъ  вопросъ  о  растворѣ  в  пресыщенік  ^).  Вхм. 

Эдемтровозбудитеяьная  сшіа  діюктричесиой  искры.  Е.  Эдлунда. 
(Е.  Еёіппё.  Наіппгіаз.  КапазсЬ.  ІГ  17.  р.  139.  1886).  Назадъ  тому 
вѣсволько  лѣтъ  авторъ  опытнынъ  путенъ  показалъ,  что  при  ѳлеітри- 
ческонъ  разряженіі  между  двумя  электродами  зарождается  электровоз- 
буднтельная  сила,  дающая  токъ  обратнаго  направленія,  чѣмъ  токъ;  вы- 
зывающіі  эти  искры.  Этотъ  фактъ  быіъ  впослѣдствіи  подтвержденъ 
Лангомь.  До  снхъ  ооръ  было  неизвестно  однако,  на  вакомъ  электродѣ 
зарождается  электровозбудительная  сила. 

Опыты  автора,  показали,  что  при  давленіяхъ,  не  превышающихъ 
20 — 30  мм.,  на  обоихъ  электродахъ  находится  одинаковая  электро-воз- 
будительвая  сила.  Изъ  этихъ  силъ  та  умерьшаетси  съ  уменьшеніемъ 
давлевія  воздуха,  которая  паходится  на  анодѣ;  при  незначительныхъ 
давлевіяхъ  ова  ставоввтся  незамѣтноі,  тогда  какъ  на  катодѣ  электро- 
возбудительвая  сила  растетъ.  Замѣчается-ли  нѣчто  подобное  и  за  пре- 
делами употребленныхъ  давленій,  неизвѣство,  такъ  иакъ  сопротивлевіе 
при  большихъ  давленіахъ  до  того  возрастаетъ,  что  выбранная  для  из- 
елѣдованія  метода  ставоввтся  неприменимой. 

Полученный  результатъ  легво  объясняетъ  давно  нзвѣстное,  но  до 
еихъ  поръ  оставшимся  пепонятнымъ  явленіе,  которое  наблюдается  у 
электровозбудительной  силы  электрической  искры  въ  разрѣженномъ  про- 
странстве; а  вменно,  если  постоинно  уменьщать  давленіѳ  воздуха,  че« 
резъ  который  перескакнваютъ  искры,  то  замечаютъ  съ  уменьшеніемъ 
давленія  сначала  уменьшеніе  мнтенсвввости  тока,  возбуждаемаго  этими 
силами,  а  затемъ  ея  увеличеніе.  Это  замечательное  явлевіе  объясняется 
теперь  очень  легио,  когда  известно,  что  въ  образовавіи  тока  прини- 
маютъ  участіе  две  силы,  изъ  которыхъ  одна  съ  уменьшеніемъ  давле* 
иія  уменьшается,  а  другая  увеличивается. 

Точно  также  можно  объяснить  и  еще  следующій  фактъ.  Известно, 
что  Вольтова  дуга  нагреваетъ  ва  воздухе  анодъ  до  красна,  тогда  какъ 
угольная  палочка,  соответствующая  катоду  обладаетъ  более  низкой  тем- 
оературой.  Помещая  Вольтову  дугу  въ  разряженвомъ  пространстве, 
заметимъ  такое  сильное  нагреваніе  катода,  что  при  этой  температуре 
можно  расплавить  платину,  тогда  какъ  анодъ  нагретъ  сравнительно  слабо. 

Изъ  прежнихъ  опытовъ  автора  (1876)  ввдво,  что  при  прохожде- 


')  Этому  взгляду  противорѣчатъ  опыты  Гейта  (ѴѴіед.  Апп.  27.  р.  643), 
оокаіавшаго,  что  при  ореоыщеніи  раствора)  еопротивленіе  его  явиѣняетея 


раввомѣрио  ■  беаъ  воіквхъ  скачковъ. 


Вхм. 
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нін  тока  «іерезъ  кѣето  вовникновевія  ѳдектрововбудвтедьноі  сиы,  стре- 
нящеісв  дать  токъ  обратваго  направдевія,  сровсходнтъ  отдѣлевіе  теп- 
юты  1  понвжевіе  температуры,  ееія  оба  тока  совпадаютъ.  Пріниная 
по  ВовзеШ  теіпаратуру  дугв  въ  4,000^,  ваіденъ,  что  пютность  воз- 
духа, не  снотря  на  расшнревіе,  должна  была  бы  соотвѣтетвовать  дав- 
ленію  въ  14  н.  и.  Опыты  настоящаго  ізслѣдованія  показываютъ,  что 
при  такомъ  давленін  обратно  направленны!  товъ  анода  больше  тако- 
ваго  же  на  ватодѣ;  поэтому  і  положктельный  электродъ  нагрѣвается 
сильнѣе.  Въ  сильно  разрѣженвонъ  пространствѣ  электроды  нѣняются 
ролями.  Бхм. 

Электронагнитное  вращеніе  естествѳинаго  свѣта.  Л.  Зонне.  (Ь. 
8оЬпске.  ѴІкй.  Апп.  27.  р.  203.  1886).  Вращеніе  плоскости  полярн- 
заціи  свѣта  поередствокъ  влектромагнитныхъ  силъ  было  уже  разобрано 
со  всѣхъ  сторонъ  со  времени  открытія  отого  явленія;  но  во  всѣхъ  по- 
добвыхъ  работахъ  было  изслѣдовано  дѣіствіе  влектромагнитныхъ  силъ 
только  на  поляризованный  свѣтъ,  тогда  какъ  вопросъ,  оказываютъ  ли 
эти  силы  замѣтноѳ  вліяніе  и  на  неполяризованныі  обыкновенный  евѣтъ, 
былъ  до  сихъ  поръ  открытымъ.  Авторъ  предпринялъ  такое  изслѣдова- 
ніе,  руководясь  при  отомъ  слѣдующими  соображеніями: 

Вакъ  извѣстно,  два  прямолвнейно  поляризованныхъ  луча,  исхо- 
дящихъ  изъ  одного  м  того  же  источника,  вполнѣ  интерферируются, 
будучи  поляризованы  въ  плоскостяхъ,  параллельныхъ  другъ  къ  другу, 
и  совершенно  не  интерферируются,  будучи  поляризованы  въ  плоско- 
стяхъ, перпендикулярныхъ  другъ  къ  другу.  Съ  естественными  лучами 
происходитъ  въ  ѳтомъ  отношеніи  то  же,  что  и  съ  поляризованными  въ 
плоскостяхъ,  параллельныхъ  другъ  къ  другу:  они  вполнѣ  интерфери- 
руются. Изъ  этого  выходить,  что  подверженная  дѣіствію  частичка, 
какъ  у  обыкновенныхъ  лучей,  такъ  равно  и  у  лучей,  поляризованныхъ 
въ  плоскостяхъ,  параллельныхъ  другъ  къ  другу,  будетъ  отклоняема  въ 
одномъ  и  томъ  же  направлевіи.  Если  бы  удалось  посредствомъ  элек- 
тро-магвитныхъ  силъ  повернуть  направленіе  колебаній  одного  изъ  двухъ 
естественныхъ  свѣтовыхъ  лучей  на  90"^  вокругъ  другаго,  тогда  бы  оба 
луча  должны  вести  себя,  какъ  поляризованные  въ  плоскостяхъ,  перпен- 
дикулярныхъ другъ  къ  другу,  и  потерять  свойство  интерферироваться. 

Опытъ  былъ  выполненъ  такимъ  образомъ,  что  оба  пучка  естествен- 
наго  свѣта,  назначенные  для  интерференціи,  сначала  шли  черезъ  двой- 
ной кварцъ,  посредствомъ  котораго  и  уничтожались  полосы  интерфе- 
ренціи.  Ііослѣ  этого  оба  луча  шли  черезъ  стеклянный  палочки,  по  воз- 
можности одинаковыя,  и  окруженный,  катушками;  при  пропусканіи  че- 
резъ катушки  тока  такиіъ  образомъ,  чтобы  его  направленіе  въ  каждой 
было  обратное,  въ  номентъ  замыканія  всегда  ясно  замѣчалось  появле- 
ніе  полосъ  интерференціи.  Такимъ  образомъ  было  доказано  электромаг- 
нитное вращеніе  естественнаго  свѣта. 

Если  токъ  въ  этихъ  опытахъ  шелъ  въ  катушкахъ  не  по  тому  на* 
правленію,  въ  которомъ  кварцъ  повернулъ  направленіе  колебаній,  то 
полосы  интерференціи  появлялись  на  первоначальномъ  мѣстѣ;  при  обрат- 
вомъ  направленіи  полосы  передвигались.  Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  элек- 
тро-магнитное  вращеніе  направленія  колебаній  въ  естественныхъ  лу- 
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тъ  происходить  въ  томъ  же  енысдѣ,  въ  вакомъ  тоіъ  обігаетъ  и 
стемянныя  палоікн. 

СуществовавшіІ  до  сихъ  поръ  взгдядъ  на  природу  естествевнаго 
бвѣта  въ  сравненіи  съ  полярнзованныкъ,  по  которому  еетественвый 
свѣтъ  разематряваетсн,  вавъ  ѳідиптичесви  поіяризованный  съ  постоянно 
ізиѣняющннея  поіожевіемъ  боіьшоі  оси  элипсиса,  вполнѣ  доказы- 
вается вышепрнведенвынн  опытами  надъ  эіевтромагнитнымъ  враще- 
аіеиъ  естествевнаго  свѣта.  Бхм. 

Новый  воздушный  терионетръ  для  изнѣренія  иалыхъ  колебаній 
температуры.  Грасси.  (бгаазі.)  Верегі.  А,  РЬуз.  XXII.  3.  Авторъ  дѣ- 
летъ  попытку  установить  одну  общую  формуіу,  цримѣннмую  ко  всѣмъ 
воздушнымъ  термонетрамъ  и  даетъ  описавіе  своего  новаго  воздушнаго 
териометра,  отіичающагося  высшей  степенью  чувствитедьности.  Называя 
воздушнымъ  термометромъ  вообще  приборъ,  состоящій  изъ  резервуара 
і1і  содержащего  газъ  и  соединеннаго  трубой,  напоіненной  какой  лпЬо 
жідсостью,  съ  другимъ  резервуаромъ  Л?,  и  обозначая  чрезъ: 
абсоіютную  начаіьную  температуру  въ  Л. 
объемъ  газа  закіючевнаго  въ  Л. 

V  объемъ  газа  въ  В. 

р.  начальное  давленіе  въ  В. 
Р^-Рі  начальное  давіеніе  въ  Л. 

8^  поперечн.  разрѣзъ  трубки,  обращенной  къ  Л. 

8  >  »  э  >  »  Л?. 

Іф  И  2  соотвѣтствующія  перемѣщенія  жидкости  по  длинѣ  трубки. 

ш  а  угіы,  образуемые  тѣмн  частями  трубки,  въ  которыхъ  пре- 
взошло оеремѣщѳніѳ  жидкости,  съ  вертикальной  линіей; 

принимая  далѣе^  что  абсолютный  температуры  относятся  между  со- 
^ю,  кавъ  произведенія  изъ  давлѳнія  на  объемъ,  получимъ: 

і^о  +  «0/і>  — +^*+  ІСова—1  1-  Соза^ 
_   \  V  ^  

«о     ~  (Р+Рі)% 

Если  соединительная  трубка  на  столько  узка,  что  отношеніе 

весьма  мало,  то  квадратомъ  его  можно  пренебречь,  в  тогда  эта  фор- 
мула можетъ  быть  представлева  въ  такомъ  видѣ: 

гдѣ  Ѳ  выражаетъ  увеличеніе  температуры     —  <оі  соотвѣтствующее  . 
вереиѣщенію  жидкости  I. 
Отсюда  ммѣемъ: 

Термоекопъ  Румфорда  Сов  а  =  Сов  й^  =  0 
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Дифф^ренціальный  термометръ  Лесли 

Сов  «о  =  —  (1=1 

Термометрг  сообгцаюшійся  еь  внѣшнимь  воэдухомь^  дія  него!? 
безконечво  велко: 

НовыІ  воздушныі  терконетръ  состонтъ  изъ  наіевькаго  цклндрн- 
ческаго  сосуда  въ  который  впаяна  небольшая,  не  доходящая  до 
дна  трубка;  нкжвіі  конецъ  еа  погрувенъ  на  5  ■■•  въ  видкость,  на- 
литую въ  А.  ВерхніІ  конецъ  трубки  запутъ  подъ  прямыиъ  углонъ  і 
соедиЕЦНъ  съ  прямой,  чрезвычайно  узкой  и  снабженной  дѣленіяни  труб- 
кой, которой  придается  нѣсколько  наклонное  поіожевіе. — При  началь- 
ной текпературѣ  жидкость  должна  запинать  вертикальну»  трубку  н 
часть  наклонной. 

Наклонъ  тр]|Фки  —  а,  сообщающій  извѣстную  чувствительность  прж- 
бору,  опредѣлится  изъ  уравненія: 


откуда  Со8  а  =  Сов  а'  -)-- 


а!  называется  предѣльнымъ  угломъ\ 

Сов  а'  =  —     (р  +р^) . 

Посредствонъ  своего  термометра  автору  удалось  опредѣлить  съ  боль- 
шой точностью  весьма  малыя  колебанія  температуры.  Сравнивая  его  съ 
ртутнымъ  термометромъ,  показывающимъ  50-я  доли  градуса,  авторъ 
убѣдился,  что  воздушный  термометръ  не  только  указываетъ  колебанія 
съ  точностью  до  десятитысячныхъ  долей  градуса,  но  показываетъ  ■ 
абсолютную  температуру — при  размѣрахъ  термометра; 

=  25000  куб.  им. 
в  =     1,5  кв.  мм. 

Р+Рг  =  10900  мм. 

отсюда  при    а  =129'' 

а'  =  130^50' 
Ѳ  =  0,2064  I; 

а  такъ  какъ  =:  ЗОО^,  приблизительно,  то  при  перемѣщеніи  на 
1  мм.  Ѳ  =  0,000688,  что  составить  перемѣгиеніе  на  полтора  метра 
при  повышеміи  температуры  на  V. 

Этотъ  новый  термометръ  Ьредетавляетъ  слѣдующія  выгоды: 

І^  достигается  чрезвычайная  чувствительность,  обнаруживающая 
самомалѣйшія  колебанія  температуры; 

2""  возможно  опредѣлнть  абсолютную  величину  ѳтихъ  колебаній,  съ 
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большоі  точностью;  зная  разіѣры  прибора,  т.  е.  величины  ѵ^, 
давіенія  р  г*      ш  угоіъ  а.  ІО.  Тиз. 

Магнитный  иоиентъ,  вызываемый  въ  мягноиъ  желѣзѣ  перемѣнныііи 
индуктированными  токами.  Я.  Штесселя.  (^.  8(6 $8 е1.  іпапд.  иіа- 
аег.  2игісЪ.  1885).  Авторъ  прооуекалъ  черезъ  катушку  и  гальванометръ 
товъ  отъ  эіеиента;  около  этой  катушки  находилась  другая,  подобная  же. 
Размыканіе  гіавнаго  тока  происходило  при  помощи  особенной  конструк- 
ція  маятника.  Образующійся  при  этомъ  индуктированный  токъ  прохо- 
дилъ  черѳзъ  двѣ  одиваковыхъ  спирали  Л  ш  В  ш  гальванометръ.  При 
ударѣ  маятника  по  замыкающему  индуктирующую  цѣпь  рычагу,  по  от- 
клоневію  гальванометра  можно  было  судить  о  количествѣ  протекающаго 
по  катушкамъ  олектричества.  Такимъ  образомъ  было  подтверждено  из- 
вѣстное  уравненіе  для  кзнѣненія  индуктированныхъ  токовъ. 

При  дальнѣйшнхъ  изслѣдованіяхъ  въ  спирали  А  ш  В  были  вло- 
жены другія  а  и  кахъ  разъ  въ  нихъ  входившія  и  тавъ  соединя- 
лись между  собою  и  съ  гальванометромъ,  что  дѣйствіе  въ  нихъ  индук« 
ціи  вполнѣ  уничтожалось.  Тогда  въ  одну  изъ  нихъ  вводился  желѣз- 
оый  стержень  и  послѣ  размыканія  главнаго  тока,  индуктирующійся  въ 
нихъ  до  опредѣленнаго  времени  токъ  съ  помощію  маятника  (особой  кон- 
струкціи)  проводился  къ  гальванометру.  Изъ  опытовъ  оказалось,  что 
мігвитизмъ  увеличивается  сначала  очень  быстро  и  затѣмъ  медленно 
уменьшается  до  прямой  линіи,  параллельной  оси  абсциссъ  (время,  и  еоот- 
вѣтствующей  остаточному  магнитизму.  И  здѣсь  измѣненіе  тоже  слѣ- 
дуетъ  послѣ  нѣкотораго  времени  извѣстному  закону  показательной 
функціи  Ж  =  Соп8І.  е^"'^  гдѣ  1  означаетъ  время. 

Максимальная  величина  момента  желѣза  насту паетъ  раньше  при 
елабыхъ  намагничивающихъ  силахъ,  чѣмъ  прй  большихъ.  ^ 

Поэтому  индуктированный  моментъ,  вызываемый  въ  желѣзѣ  въ 
каждый  промежутокъ  времени  индуктированнымъ  токомъ,  не  будеті 
пропорціоналенъ  имѣющейся  силѣ  тока  для  того  же  времени,  какъ  это 
было  до  сихъ  поръ  принимаемо.  Бхм. 

О  иагнитности  ковкаго  чугуна.  Л.  Ф.  Обермайерь.  (АІЬ.  топ  ОЬег- 
шауег.  Кер.  Аег  РЬуз.  22.  р.  336.  1886).  Изъ  опытовъ  различныхъ 
мзслѣдователей  выходитъ,  что  ковкій  чугунъ  намагничивается  значительно 
труднѣе  обыкновеннаго  желѣза.  Въ  виду  того,  что  теперъ  уже  имѣ- 
ипгся  сорта  чугуна,  который  можно  ковать,  гнуть  и  т.  д.  и  который  по 
евоимъ  свойствамъ  близко  подходитъ'  подъ  обыкновенное  желѣзо,  ав- 
торъ предпринялъ  изслѣдованіе  иагнитности  такого  чугуна  съ  цѣлью 
узнать,  не  сопровождается  ли  увеличеніе  плотности  чугуна,  вслѣдствіе 
его  проковыванія,  и  увеличеніемъ  его  иагнитности.  Для  этого  были 
взяты  кольца,  намагяичиваніе  которыхі»  происходило  при  помощи  ка- 
тушеиъ.  Нагнитизнъ  измѣрялся  индуктированными  токами.  Опыты  съ 
кольцомъ  I.  изъ  мягкаго  чугуна:  Вѣсъ  кольца  559,97  гр.,  удѣл.  вѣсъ 
7,523, 1)д  (наруж.  діам.)  =  14,17  см.,  (внутр.  діам.)  =  11,77  см. 
Максииумы  чиселъ  =  49,7  (функція  намагничиванія  для  вре- 
невнаго  магнитизиа)  и  іГр  =  37,3  (тоже  для  остаточнаго)  лежатъ 
прм      (временной  магн.  мои.  ед.  объема  въ  ^Ѵ,  ст.-Ѵ,  вес.'^)=б39,2 
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I  намагнвчивающеі  сііѣ  =  10,8.  Максвнумъ  отношеніа  очень  ра- 
стянуть и  лежітъ  оѵень  блзво  къ  шахішпт^у  чисеіъ  Кх  н  іГр.  Танъ, 
гдѣ  жеіѣзо  намагничивается  всего  іегче,  чугунъ  обіадаетъ  наибоіь- 
шинъ  остаточнынъ  кагнитизвонъ. 

Опыты  съ  водьцонъ  ІІІ  изъ  провованваго  иягваго  чугуна:  Вѣсъ 
533,74  гр.,  уд.  вѣсъ  7,617,  1)а  =  14,870  см.,  Ві  =12,133  см. 

Здѣсь  мавсвмумы  чвсеаъ  Кх  =  31,7  иіГр  =  25,1  и  отношенія  ^  тоже 

совпадаютъ  и  іежатъпрв  /хт  ='678,3.  Проковываніе  мягкаго  чугуна 
не  увеличиваеть  танимь  образомъ  способности  его  воспринимать 
больше  магнитизма.  * 

^  МавсвмумъЯт  у  другихъсортовъжеіѣза:діянорвежскагожеіѣза=:366 
(Воіі?ІапА),  для  ковкаго  жедѣза  196  в  282  (КоигІавА),  для  желѣза  у  Столѣ- 
това  174,  у  жёіѣза  НанЬпег'а  150,  Бессемерсвой  сталв  101,1  (Ео\^1ап<1). 

Отношеніе  —  измѣняется,  кавъ  быіо  довазано  Ибраилеаномь,  съ 

увеіиченіемъ  намагничивающей  сиіы,  одинаково  съ  фунвціей  намагнн- 
чивавія.  Бхм. 

Измѣненіе  иагнитности  никкеля  при  различны»  температурахъ. 
Перкинсъ.  (СЬагІез  А.  Регкіпз.  Кер.  і.  РЬуз.  20  р.  40  1886). 
Авторъ  взсіѣдоваіъ  кольца  взъ  продажваго  ннвкела,  срѳдній  діаметръ 
воторыхъ  былъ  отъ  4,427  до  6,440  см.,  а  поперечный  разрѣзъ  отъ 
0ДѲ6  до  0,0624  вв.  см.  Магнитный  моментъ  язмѣрялся  при  помощи 
индувтированныіъ  тововъ,  перемѣняя  направленіе  главнаго' тока.  Опыты 
показали,  что  фунвція  намагничиванія  повышается  съ  увеляченіемъ 
Амагннчивающей  свлы  В  сначала  прямолинейно,  затѣмъ  кривизна  ста- 
новится тѣмъ  значительнѣе,  чѣмъ  выше  температура  и  наконецъ  (л  на- 
чинаетъ  уменьшаться.  Послѣдняя  часть  кривой  блвзко  подходитъ  къ 
прямой  лнніи  пересѣкающей  ось  обсциссъ  В  въ  одной  точкѣ.  Резуль- 
таты для  разлнчныхъ  колецъ  не  особенно  разнятся;  небольшія  нзмѣне- 
нія  зависятъ  отъ  природы  металла. 

Если  кольцо  вначалѣ  сильно  было  намагничено,  то  первая  пере- 
мѣва  налравленія  главнаго  тока  вызываетъ,  вакъ  извѣстно  большія 
мзмѣненія  времевнаго  магнитязма,  чѣмъ  послѣдующія  намагничиванія  тѣмъ 
же  токомъ;  точно  также  если  кольцо  намагничивается  нѣкоторое  время 
въ  одномъ  направленіи  то  временное  его  намагнвчіваніе  въ  этомъ  на- 
правленіи  на  20\  больше,  чѣмъ-  въ  противоположномъ.  Вхм. 

Изиѣненіе  сопротивленія  висмута  въ  иагнитноиъ  пояѣ.  Ледюкг. 
(ЬеАис.  С.  В.  102.  р.  358.  1886).  Сопротивление  р  висмутовой  пла- 
стинки, 0,055  м.  длины,  0,032  м.  ширины  и  въ  среднемъ  0,0233  м. 
толщины,  измѣняетса  съ  велвчвной  М  магнитнаго  пола  и  съ  темпе- 
ратурой і  по  формуламъ: 

Рш  =  Ро  (1+277.10-'Ж+228.10--''ЛР-105.10-".ЛГ«). 
Рі  =  Ро  (1— 303.10"*<+  188.10-'^*). 

-  «)  Ж.  Ф.  X.  Об.  15.  р.  173. 1883. 
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Въ  кагнітвонъ  полѣ,  равнояъ  10000  С. — Сг. — 5,  соп|Ютивіеніе  вис- 
нута  таівнъ  образомъ  увеличивается  больше,  чѣиъ  на  15^/^.  Бхм. 

Термоэлектричество  турмалина.  Э.  Рыке.  (Ёіыи  Кіеске.  ѴіеД. 
Апп.  28.  р.  1886).  Рядъ  кристалловъ,  повазывающяхъ  при  нагрѣваяіи 
и  охлажденіи  на  своей  поверхности  электрическое  натяженіе  н  яазы- 
ваеныхъ  пнровлектрнческинн  вристаллани,  былъ  до  еихъ  поръ  нзсдѣ- 
дованъ  со  всѣхъ  сторонъ  уже  нѣскольшѳ  разъ,  такъ  что  теперь  ду- 
ваютъ  точно  установить  зависимость  врнсталлографическаго  строенія 
отъ  распредѣленія  ѳлектрнческаго  заряженія  на  яхъ  поверхности.  Уста- 
новка такой  завнсииости  оказалась  ванболѣе  возможной  для  кристал- 
ловъ турмалина.  Но  область  пнрозлектичества  обладаетъ  еще  недоста- 
точнымъ  воличествомъ  опытовъ  для  установки  закона  появлевія  элек- 
тричества въ  зависимости  отъ  движенія  теплоты.  Гогѳнъ  далъ  въ  свое 
время  слѣдующія  теоремы:  1)  Если  соединить  любое  количество  кри- 
сталловъ турмалина  въ  баттарею,  обвязывая  ихъ  одноименные  полюсы 
иѣдной  проволокой,  то  количество^  элехтрпества,  доставляемое  ими, 
равно  суммѣ  иоличествъ,  возбуждаемыхъ  при  одинаковыхъ  условіяхъ 
каждымъ  отдѣльнымъ  кристалломъ;  2)  если  соединить  рядъ  турмали- 
новыхъ  кристалловъ  одинаковаго  разрѣза  послѣдовательно,  связывая 
разноименные  полюсы  мѣдной  проволокой,  то  получаемое  количество 
электричества  не  будетъ  больше,  чѣмъ  отъ  одного  кристалла;  3)  коли- 
чество электричества,  отдѣляемое  однимъ  турмалиновымъ  кристалломъ, 
пропорціонально  поперечному  разрѣзу  и  не  зависитъ  отъ  его  длины; 
4)  количество  электричества,  развиваемое  однимъ  турмалиновымъ  кри- 
сталломъ, при  повиженін  его  температуры  на  взвѣстное  количество 
градусовъ,  не  зависитъ  отъ  потребнаго  для  этого  времени;  5)  количе- 
ство электричества,  развиваемое  при  повышеніи  температуры,  также 
велико,  какъ  и  то,  которое  получается  при  охлажденіи  на  соотвѣт-  - 
ствующее  число  градусовъ. 

Опыты,  произведенные  авторомъ  для  провѣрки  приведенныхъ  заво- 
новъ,  состояли  въ  томъ,  что  турмалиновые  кристаллы  нагрѣвались  до 
возможно  большей  температуры,  остававшейся  въ  теченіи  извѣстнаго 
времени  постоянной,  затѣмъ  подвѣшивались  въ  вертикальномъ  направ- 
леніи  надъ  шарикомъ  электроскопа  съ  золотыми  листочками  и  предостав- 
лялись свободному  охлажденію.  При  этомъ  измѣрялась  величина  расхо- 
жденія  золотыхъ  листочковъ.  Были  изслѣдованы  вліяніе  продолжитель- 
ности нагрѣванія,  вліяніе  температуры  и  состоянія  поверхности  отно- 
сительно электрическаго  заряженія.  Въ  завлюченів  авторъ  устанавли- 
ваетъ  теорію  пироэлектричества  и  показываетъ  правильность  даваемой 
нмъ  формулы  для  полученныхъ  результатовъ.  Результаты  эти  слѣдую- 
щіе:  При  охлажденіи  наступаетъ  шахітнш  электрическаго  заряженія, 
если  передъ  тѣмъ  температура  турмалина  по  всей  массѣ  была  одина- 
кова. Заряженіе,  соотвѣтствующее  равномѣрному  нагрѣванію,  почти 
то  же  самое,  какъ  и  при  неравномѣрномъ  нагрѣваніи,  если  средняя 
теипература  въ  послѣднвмъ  случаѣ  равна  постоянной  въ  первомъ.  Ходъ 
электрическаго  заряженія  при  охлажденіи  можетъ  быть  выраженъ 
уравненіемъ,  въ  которое  входить  время,  максимальное  заряженіе,  про- 
водииость  поверхности  и  постоянный  охлажденія.  Бхм. 
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Объ  эмпирическоиъ  отношеніи  между  упругостью  пара  и  коэффм- 
ціентоиъ  внутреиняго  тренія  ѵ  жидкостей.  Де-Геена.  (Р.  Ве  Нееп. 
Еѳр.  (Іег.  РЬуз.  22.  р.  127.  1886).  Бел  дѣіствитеіьао  всякая  яяд- 
кость  состоять  нзъ  моіекуіЪу  обдадающнхъ  волебатеіьнынъ  дввкеніенъ, 
то  івгво  объяснить  ея  испареніе.  Сіѣдуетъ  только  првписать  ізвѣст- 
нымъ  колевудамъ  янвую  сяду,  достаточную  дія  взъятія  ихъ  ізъ  круга 
дѣіствія  остальныхъ  молекулъ,  не  находящихся  на  поверхності  жидко- 
сти. Орининая  такое  объясненіе,  легко  видѣть,  что  упругость  пара,  за- 
висящая отъ  того,  съ  какою  скоростію  жидкости  испаряются,  находится 
въ  прямой  зависиностн  отъ  молекулярной  скорости,  о  которой  было 
сказано  выше.  Эти  же  скорости  суть  .функціи  коѳффиціентовъ  тренія 
илиЧого  сопротивленія,  которое  молекулы  встрѣчаютъ  при  своемъ  дви* 
женіи*  Такимъ  образомъ  ^слѣдуетъ  изслѣдовать,  не  существу етъ  ли  ка* 
какой  нибудь  зависимости  между  упругостью  пара  я  ковффиціентомъ 
тренія. 

Теперешяія  нашіі  теоритичеокія  возрѣвія  еще  не  достаточно  полны, 
чтобы  можно  было  найти  зависимость  между  величинами,  физическое 
значеніе  котормхъ  еще  мало  извѣстно,  но  мы  можемъ  установить  до- 
вольно простую  эмпирическую  формулу.  Означая  черезъ  р  упругость 
пара  при  температурѣ  Т,  считая  ее  отъ  абсолютнаго  нуля,  черезъ  / 
воэфф.  тренія  жидкости  при  той  же  температурѣ,  получимъ: 

или  27  Іод.  р.  Сопзі. 

Авторъ  приводить  таблицы  опытовь  съ  жидкостями  при  3-хъ  раз- 
личныхь  температурахъ.  Величины,  вычисленный  по  данной  формуіѣ, 
довольно  хорошо  согласуются  съ  наблюденными.  Бхм. 

О  пеглощеніи  платиновой  чернью  паровъ  ртути.  Т.  Имари  изъ 
Японін  (Т.  ІЬшогі.  \7!еА.  Апп.  28.  р.  81.  1886).  Авторъ  употреблять 
при  изслѣдовавІБ  тѣже  вѣсы,  которыми  онъ  пользовался  и  раньше 
Чувствительность  ихъ  была  30  дѣленій  скалы  для  0,1  игр.  Въ  тече- 
віи  5  часовь  платиновая  чернь  (0,3  гр.)  поглотила  при  17''  0,0021  гр. 
ртутныхъ  паровъ.  Свѣже  приготовленная  чернь  обладаетъ  большей  по- 
глощательной  способностью,  чѣмъ  уже  употребленная.  При  нагрѣваніи 
платиновой  черни  до  340°  ее  не  удается  сдѣлать  такой  же  воспріимчи- 
вой,  какъ  до  опыта;  напротявъ,  восііріимчивость  эта  дѣлается  еще 
меньше.  Вѣсовымъ  образомъ  нельзя  было  доказать,  что  золотая  жесть 
(9,7  кв.  см.)  въ  теченіи  часа  и  латунь  (7,3  кв.  см.)  въ  теченіи  двухъ 
часовь  поглотили  сколько  нибудь  замѣтныа  кол^р^'^ства  ртутныхъ  паровъ. 

Сдѣланы  были  еще  опыты  съ  цѣлью  п(ѵ&  нт.ѣ,  непримѣнима  ли 
платиновая  чернь  для  совершенной  очистки  даянаго  пространства  отъ 
ртутныхъ  паровъ.  Для  отого  она  помѣщалась  въ  пространствѣ,  напол- 
ненномь  ртутными  парами  и  черезъ  которое  быль  пропускаемь  токъ; 
при  отомъ  при  помощи  спектроскопа  наблюдались  линіи,  присущія  ртути. 
При  слабыхъ  токахъ  они  въ  короткое  время  почти  исчезали,  прм 
сильныхъ  же  опять  появлялись.  Бхм. 

*)  Ж.  Ф.  X.  Об.  18.  р.  45.  1886. 


□ідііі2есІ  Ьу 
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Протоколы  французсваго  физичѳсваго  Общества. 


Предеѣдатеіь  взвѣщаетъ  о  сиерті  Медьсена  (Меівеіш),  ялш  беіь- 
гііевой  авадеиіі  ваукъ. 

1е-Шатеіьѳ  (Іе  СЬаІеІібг)  изуяалъ  терио-Ѳіевтрічѳскій  способъ  взиѣ- 
ревія  высоввіъ  температурь.  Между  разлчвымв  взучеввымв  териоѳіекрв- 
іесввмі  парамв  окаааюсь  вавбоіѣе  иостояввою  пара  взъ  чвстой  оіатввы 
в  взъ  родвстой  платввы.  Невгду  О""  в  1775''  нельзя  выразвть  простою 
параболвчесвою  формулою  взмѣвевіе  эдевтровозб.  свіы.  Въ  предѣдахъ 
же  отъ  до  1200^  такая  фориуда  првмѣавна;  ошвбва  ве  прѳвышаетъ 
20^  Удобныя  оостояввыа  точкі  для  таквхъ  паръ  представдяютъ:  вв- 
пѣвіе  АгН^СІ  (340^)  в  пдавіеаіе  К080,  (1015°). 

Лоранъ  (Ьёоп  Іапгепі)  оивсываетъ  правтвчесвіе  пріеиы,  употребдяе- 
ные  віъ  ддя  првготовдевія  наленьввхъ  првзнъ  Нвводя  в  Фуво.  Док- 
ладчмвъ  увазываетъ  неяду  орочвмъ,  что  можно  звачвтельно  улучшить 
мнволь,  навлеввъ  на  его  ововечвоств  двѣ  стевдянаыя  піастввкв,  над- 
іежащвмъ  образомъ  подобравныя. 


Севретарь  заявля№>  о  првсіавныхъ  трудахъ:  двѣ  брошюры  Вайера 
(\ѴеуЬег)  1)  Мехаввзмъ  смерчей  в  2)  Механвзмъ  вселенной;  Бюге 
(Ввртеі) — Журнадъ  элемевтарвой  фвзввв  в  т.  д.;  Деіорье  (Оеіавгіег) — 
О  соособѣ  вабюдать  в  фотографвровать  солвце  в  затмѣвія  безъ  те- 
лесвопа в  безъ  объевтвва. 

Гюгоніо  (Нп^піоІ;)  сообщаетъ  о  предѣдьвой  свороств  встечевія  газа. 
Гмрвъ  провзвелъ  ведавво  рядъ  опытовъ  съ  цѣлью  узвать,  существуетъ  іш 
предѣльвая  еворость  встечевія  газа,  кавъ  вто  требуется  взвѣстной  фор- 
мулой Вейсбаха  в  Цейнера.  Воздухъ,  завлюченвый  прв  обыввовенномъ 
дввлевів  в  температурѣ  въ  газометръ,  вытеваіъ  черезъ  отверстіе  въ 
пустой  резервуаръ;  черезъ  раввые  промежутка  времевв  отнѣчалвсь  по- 
вмжевіе  газометра  в  давлевіе  въ  резервуарѣ;  таввмъ  образомъ  можно 
бшо  вычвслвть  еворость  вотечевія.  Гврнъ  првшелъ  въ  завлючевію  что 
вта  скорость  въ  вѣвоторыхъ  случаяхъ  превосходвда  4000  в  даже  5000 
н. — Способъ  Гврна  даетъ  поводъ  въ  возражевіямъ.  Докіадчвкъ.  врвтв- 
■уа  втотъ  способъ,  пр<*  твтъ  въ  выводу,  что  вопросъ  о  существовав 
він  предѣльной  еворость  стечевія  газа  не  можетъ  вв  каквмъ  образомъ 
быть  рѣшенъ  посредствомъ  тавого  рода  опытовъ. 

Віоіь  (ТіоІІе)  замѣчаетъ,  что  по  ввветвческой  теорів  газовъ  ввдв- 
джввдуадьныя  свороств  отдѣльвыхъ  молевулъ  могутъ  быть  звачвтельно 
бошпе  средней  свороств  в  что  поэтому  очень  боіьшаа  скорость  всте- 
ченія  въ  начаіѣ  опыта  возможна. 

Шведовъ  даетъ  отчетъ  объ  одномъ  термомагнвтномъ  явденів.  Расва- 
левное  жедѣво  не  првтягввается  магввтомъ.  Есдв  првбдвзвть  магнвтъ 
жъ  горвзонтаіьвоку  желѣзному  кольцу,  находящемуся  на  вертв вальвой 


7-го  мая. 


21-го  мая. 


~  68  — 


оси,  и  нагрѣвать  до  красна  одну  аоіовіну  коіьца,  то  оно  приходить 
въ  непрерывное  вращеніе,  при  усдовіи^  чтобы  поіюсъ  магнита  прихо- 
диіся  между  нагрѣтоі  и  хоіодноі  частями. 

Будэ-де  Пари  (ВоаДеІ  Де  Р8Л8)пова8ываетъ  фотогрофическіе  снимви, 
поіученные  безъ.  объектива  шлш  при  помощи  электричества  или  по- 
средствомъ  отраженнаго  свѣта  варсеіьсвой  лампы.  Въ  первыхъ  опы- 
тахъ  снимаемы!  предметъ  помѣщается  прямо  на  желатино-бромнстую 
пластинку^  причемъ  вблизи  при  вращеніи  машины  Фосса  производнлисБ 
влектричеевія  искры.  Во  второмъ  рядѣ  опытовъ  пластинка  была  поло-  ' 
жена  на  плоское  зеркало,  чувствительною  стороною  кверху;  предметъ 
накладывается  на  пластинку;  на  нѣсколько  секундъ  приборъ  выстав- 
ляется на  свѣтъ  лампы  карселя.  Въ  третьемъ  рядѣ  опытовъ  предметъ 
составлялъ  обкладку  конденсатора,  дівлектрнкомъ  котораго  была  чув- 
ствительная пластинка;  другую  же  обкладку  составляла  металлическая 
пластинка.  Д.  Г. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ОГЛАВЛЕШЕ 

6-го  ВЫПУСКА. 

ОТД-МЪ  ПЕРВЫЙ.  отРАН. 
о  вветеиѣ  линеіныхъ  проводниковъ,  (Новый  выводъ  2-го  захова 

Вархго*«а).  Н.  Слугивова  177 

Опытъ  оринѣвевія  явлевія  дн^^уаіи  гавовъ  и  паровъ  чревъ  пори- 
стыя  тѣіа  жъ  опрѳдѣлевію  влаги  и  углекислоты  въ  ржружающей  средѣ. 

Фравца  Швдловекаго    182 

Протоколъ  75-го  (125)  васѣданія  •иаичеекаго  отдѣлѳшя  13  мая  1886  г.  205 

Протожолъ  вкотреннаго  аасѣданія  17-го  мая  1886  года  207 

ОТД-МЪ  ВТОРОЙ. 

Температура  луиы,  В.  Фѳррель,  49.  Видимость  луны  во  время  ея  полнаго 
аатмѣнія,  Бажсеиделль.  50.  Пертурбація  иа  лувѣ,  Елейнъ.  50.  Вліявіе  «авь 
ва  силу  свѣта  малыхъ  оланетъ,  Г.  Мюллеръ.  51.  Прииѣневіе  «отографіи  въ 
«етрономіи,  Гавря,  Пижжеривгъ,  Струве,  Муше  и  Вейнежъ,  51.  Опредѣленіе 
ежороетн  свѣтаі  С.  Ньюкоибъ  и  Мичельсовъ.  52.  О  солнечной  воронѣ,  В. 
Геггивсъ,  56.  Объ  ѳлежтропрйводвости  нѣноторыхъ  легжоплавныхъ  металли- 
чеежихъ  еодавовъ,  К.  Л.  Вебёръ.  58.  Элежтровозбудительная  сила  влежтри- 
чеежой  яежры,  Б.  Эдлундъ.  59.  Электроиагвитвое  вращеніе  естественнаго 
свѣта,  Л.  Зонже.  60.  Новый  воздушный  термометръ  для  измѣренія  малыхъ 
жолебаній  температуры,  Грасси.  61.  Магнитный  моиентъ,  вызываемый  въ 
нягжомъ  желѣзѣ  переиѣнными  индужтированныии  токами,  И.  Штессель.  63. 
О  магвитноети  жовваго  чугува,  А.  Ф.  Обермайеръ.  63.  Измѣвеиіе  магнитности 
ннжхеля  при  различныхъ  температурахъ^  Пержинеъ,  64.  Измѣненіе  еопротив- 
жевія  висмута  въ  магнитномъ  полѣ,  Ледюжъ.  64.  Термоѳлектрхчество  турма- 
жива,  Ѳ.  Рижже.  65.  Объ  змпиричесжомъ  отношеніи  между  упругостью  пара 
ш  хо8**иціентомъ  ввутренняго  тренія  у  жиджостей,  Де-Геена,  66.  О  ііогло- 
щевін  платиновой  чернью  паровъ  ртути,  Т.  Имори,  66. 
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□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


□ідііігесі  Ьу 


Соо^іе 


ГПтліііло  от/ 


Редавдіа  Журнала  Физвко-Хшшчесваго  Общества  ішѣетъ  честь 
уяѣдоивть,  что  переверстанные  и  брошюроваовые  отдѣіьные  от- 
тиске статей»  помѣідаеадх^ь  въ  жураалѣ,  кеготовляютсл  за  счеть 
аето^ют.  Жшаніе  а  цолучевій  оттисковъ  должно  быть  памѣчено 
ва  рукопосв  статьи,  50  оттисеоиъ  статьи  объе«омъ  въ  1  печат- 
ный ласті?  стоять  5  р.  60  Ѵд  листа  3  50  к-;  въ  ли- 
ста 2  р.  50  к* 

1 

Нѳ  верейеі^станные  и  не  брошюрованауе  оттиски  статей  отдѣ- 
дсоія  Фйзмкй  выдаются  гг.  а^щѵаыъ  безялатао,  въ  іоличествѣ 
ІЬ  ЭЕзеэіпллровъ. 


□ідііІ2( 


Подтека  на  1886  г. 

ЖУРНАЛЪ 
ркскш  Физико-химическіго  авщксш 

ПРГ1  ИмішрАТОРСКОВіСЬ  С*-Петервургскоыъ  универстітеть, 
СГОДЪ  ВОСЕМНАДЦАТЫЙ) 

Годовое  пядйніе  состоитъ  пѣъ  9  выаускоріг  отъ  7  до  В  л<е;то»іі  ітііщдііі» 

Цѣна  еъ  лерешлкой  и  доетаппой  восепь  рублей  пъ  годъ. 

Гг.  ішогородмижъ  аидттечиЕОві»  просятъ   обрищатьсн  мснлючитедьмо  в*» 
род&кдію  «л»мада  оо  вАресу:  въ  С.-Пстерб|рі;екіВ  Университет^^  въ  іи«п- 
Чйсвую  Лі(іорпторІю.  Прежвіе  т^кы  журнала  ародан>тс«  въ  редакціи  оо  ^  руб* 
Ответствен ный  редляторг  Н.  Мещтутхивъ. 


Тогой  ХГИІ  №  6. 


Апаігве      Геаи  шіго  (іеа  еаих  шіпёгаіеі  йе  8іоИрше;  раг  М, 
ВоиЦіісЬ  324 

8иг  Гвсі<]е  оду^сёвгЦпу       йіѵетае  ргоѵепоаев',  ;ряі>  Н.       О.  І|« 
еі  А.  БауілеіГ  ,  328 

вит  ]а  дёсатройНіоп      Расёіаіе  4І'аіпіг1б  ЬегНаігѳ  раг  )а  Ьааіе  іет^ 
рёгашге  Ь  УёЫі  Іщпійеі  раг       О.  КопотаІоО'.  34в 

8аг  Ійа  ЬтотауЬыиАев  ііош^гов  еЬ  впг  Іе  ргстіег  пМеЬудс  де 
і';іеі<іе  рЬіа1і^11е^  раг  М,  8.  Еасіпе  351 

П.       вуві^ше  дев  еоп^исіепгв  ИпЫгее^  поиѵеііс  тёіііойе  роиг 
де<]шге  1а  ііецжіетё  Іоі  йе  КігсЫіоІГ^  рйг  М.  N.  ЗІой^іпо0  .    ,    .    «  177 

Ёвраі  <іе  І^аррИсиііои  сіи  рЬёоошёпе  іЛе  1в  (Іій^оаіот]  <Іеа  §аг  еі  (іев 
согря  рогеиі  &  1а  дёіеггашаішп  1а  ^аап^1^ё  <і*ЬіітИ)іё  еі  й'ішй& 
сдгЬо^і^ие  <)апв  Іе  шІІІеіі  ѳпѵігоппапі;  раг       Р*.  СЬЫІоѵікх.    .    .    ,  182 

Ргосёі  ѵегЬаІ  йе  Іа  і^апее  <іс  к  вёс*іоп  йе  рЬуеі^ив  йи  *Ѵ,і  Мві  188й  205 

Ргооёа  ѵегЬаІ  ^е  1а  вёаосе  ежігаог^іішге      *Ѵід  Маі  1886    .    ,    ,  207 
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РУССКЛГО 


ФИР-ШІІІСЕІГО 


ОБЩЕСТВА 


про  Императоре  1С  о  шт  О^-ПетврОургскомъ  Уииверсвтетѣ 


Т 


омъ  хѵш, 


а  ы  ті  V  с  пл. '^ь 


Тяи.  В.  ДвмАкоіА.  Нов  ыК  пер.  7. 


ПІ0ІІІ7РГІ  ІІУ 


^ТгІавІйІіе 


7-го  выпуска. 

ПЕРВЫЙ  ОТДЪЛЪ.  '  С1ТА8, 

І[»ъ  іаборатарін  С.^Пегербургсіаго  увиверсятетш 

192.  05|»авоваи1е  сдоянужі»  ЭФпроаі»    дѣйетвіемъ  Еослотаых-ъ 
,       аагмдріідов-ь      еопртьі^  Н.  МетутБЯВШ-  , .  « *    *  ,  * 
ТерэііічееіЕоѳ  йі;'*^"^^  а&иіішевія  водорода  брс^нфк^  вІ>  і^роиатпіе* 
еііп  соеіііневііх-ь;  Е.  Беркера  " ,    *    .    *    .    ,    *  3?І 

Изъ  жлиичеі^ЕОй  д&бораторі»  уццеерсйтетш  Св.  Вдікдвиіра: 

28.  О  стросніа  цитроеоеднгг^&Ш  жврваго  рада;  П.  Алежоѣеіа.  385 
29*  О  дѣйстеія  авова  ва  ааобейэодъ;  Н,  Моаг^авовоЕаго.    .  387 

Протододъ  8а<?ѣдайІЕ  И  л^ЕТібра  1866  г.:  объ  азоровѣ,  А,  Бутле- 
рову в  Б.  Рндца^  дифсвплкеидилиетнмы,  В.  Т*Ёмидіааа;  оареАѣдеаіе 
углерода  іъ  ііочуахЪ|  Г*  Гу^ставсова;  теря«чссков  пвсдѣдовааіе  залѣ- 
щеаіа  брома  водо|іодоііъ,  Ві  Вернер^;  дѣАствіе  оіоаа  иа  а»Ы^еішодъ, 
Е.  Молчааовспаго;  строеаіе  ВЕгросоедвнеаШ  ширнаго  ряда^  П*  Адек- 
йѣева^  строевіе  гндрои»оор»«овыхъ  квелотъ,  К,  Рсгеда^  обратный  пс- 
реходъ  оевтоаовъ  въ  Оѣдки^  В.  ИііхаЙдова  389 

Протоілдъ  аасѣданія  а*го  Овтлбря  1886  г.  о  ввслотажъ  Деміфсз, 
А.  Горбова;  отЕрытія  ааотвоЯ  йаслоты,  П.  Надьдеаа;  дѣйсхвія  данквтвда 
ва  ивтровтаиъ,  Бевадв.  .    р    .    ,  *  393 

ВТОРОЙ  отд-ьлъ. 

Фвви^еская  и  вѳоргаЕД^іеекад  зшмія*  ПрядокАиіе  ааігоаові)  хини- 
чеекаго  равітовѣсін  къ  диссоціациі  гидрата  х4ора^  Лешательен,  185,  Заиѣтха 
о  сцектр'&  погдощеаія  двуокасіі  паотаі  Беддя,  1?9.  Погдощевіе  окиси  азота 
содямв  шкисв  яедѣааі  Гэ,  186.  Дѣ&стаіе  Фос*ористаго  водорода  аа  сѣрааетуго 
кисдоту,  Еавацца,  187.  ИоэФВЦІевты  расширеаіи  сѣры,  Шраула,  187.  Очи- 
щевіс  сѣраой  жи  слоты,  Кудфершлегера,  189,  Переходъ  мышьяковистаго  а  в  гид- 
рида ііаъ  аігорфваго  въ  кристтіпчесігое  состойте^  В^акдеро,  189.  Війжно- 
дѣйствіо  сьраокисдаго  барів  и  углекосдаго  йатрія  оодъ  вдіяаіекіі  давдевія, 
В.  Саривга,  189.  Првготовдеаіс  полу  хлористой  мѣдв,  Кавацци^  190*  Ерелвя* 
стая  платина,  Ыемиивгара,  19»),  Угдеродостая  платина  ГриФвитоа,  190, 

Оргамичеекая  химія,  Ііъ  вгучоаіш  группы  тіофеаа,  В>  Мейера,  191* 
ОртовяопроавлФеколъ,  Фплетл,  197,  Бромопровзводныо  тииода,  тнмохниона, 
оксптпмоіаі  Мацдара  и  Дескаль^н,  201,  Ііревращсаіс  тимола  въ  карвалродъ, 
Миццар»!  2ііІ.  О  дѣЙствш  жара  аа  бсвзилацетидеаъ  в  о  &ёнаплмезитнлеао- 
выхъ  іЕВсдота^іъ^  Луит^  202  Иасдѣдованіѳ  совдиабніі  груваы  ігам#ары, 
Дуиаа,  203.  Зазіѣтжа  объ  адкаіоидажъ  пкридваоавго  м  жвволаноиаго  рядові». 
Экс  дер  ъ- д  е-  Ко  в  в  в  в  ъ ,  204«. 

Корреопооденцін  езъ  Парижа,  П.  Ш отара,  205. 

\^  і«і  * 
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ВЫПУСКЪ 


ОТДМЪ  ПЕРВЫЙ- 


ѣ  йЩшщ  С-Ретербіргскаго  Книверсш 


192.  ОФразовавіе  сложвыхъ  ЭФвровъ  дѣйствіеіъ  авгвдрв- 
довъ  квслотъ  ва  'спврты. 


Нѣсколько  лѣтъ  тону  назадъ  было  произведено  мною  систе- 
матическое изслѣдованіе  взаимодѣйствія  спиртовъ  и  органичесЕИхъ 
квслотъ,  съ  цѣлью  выяснить  вліяніе  изоыеріи  спиртовъ  и  кислотъ 
на  образованіе  сложныхъ  эфировъ.  Вліяніе  изомеріи  подмѣтить 
.  удалось,  равно  кавъ  выразить  его  весьма  простыми  правилами.  Тѣже 
правильности  относительно  вліянія  изомеріи  на  ходъ  реяБЦІи 
были  затѣмъ  наблюдены  при  образованіи  амидовъ  и  авилидовъ 
кислотъ.  Всѣ  изученныя  реавціи  представляются  обратными  ре- 
акціями;  онѣ  огранияенн  предѣломъ  и  получаемый  данныя  пред- 
ставлдютъ  разности  дѣйствія  двухъ  противоположныхъ  реакцій. 
Такал  оостановва  опыта  является  сложною,  а  потому  не  вполнѣ 
пригодною  для  отвѣта  на  много  вопросовъ,  напр.  для  вывода  вон- 
стантъ  скорости  изученныхъ  реакцій.  Настоящее  изслѣдованіе 
должно,  до  нѣкоторой  степени,  восполнить  пробѣлы  прежнихъ  из- 
слѣдованіб. 

При  новыхъ  изслѣдованіяхъ  надъ  образованіемъ  сложннхъ  эфи- 
ровъ,  а  остановился  на  реавціи  кислотны^ъ  ангидридовъ  на 
спирты.  Избранная  реавція  представляетъ  обмѣнное  разложеніе;  , 
опытъ  ставится  тавъ,  что  реавція  не  сопровождается  никакою  об- 
ратною  реакціею,  а  потому  реакція  ндетъ  до  конца,  является  пол* 
ною.  Это  требуетъ  пояснѳнія. 

Реавція  ангидрида  ісислоты,  напр.  уксуснаго  ангидрида,  йа 
одноатомный  спиртъ,  напр.  этиловый,  можетъ  протекать  двояко, 
смотря  по  числу  частицъ  спирта,  вступающего  во  взаимодѣйствіѳ 
химич.  овщ.  22 


Н.  Меншутвина. 
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съ  ангидридоиъ.  Если  дѣйствуютъ  двѣ  частицн  спирта  на  одну 
частицу  ангидрида,  реавща  выражается  равѳнствомъ: 
(С,НзО),0  +  2С,НвО  =  2С,{С  А)Н,02  +  Н,0 
Образуются  двѣ  частицы  увсуснаго  эфира  и  частица  воды. 
Выдѣлѳніѳ  послѣдней  обусловдиваѳтъ  рааіогѳніе  эфира  и  наступ- 
леніе  предѣла.  При  второмъ  возможномъ.  сіучаѣ  взаимодѣйствія 
сниртовъ  и  ангидридовъ  —  реакція  ііолная.  Это  нмѣетъ  мѣсто, 
когда  на  частицу  ангидрида  дѣйствуѳтъ  одна  частица  одноатом- 
наго  спирта,  согласно  равенству: 

(едо),о + с,НвО = с,(с  А)н  А + С.Н  А 

и  дѣйствительноі  вавъ  будетъ  видно  изъ  послѣдующаго,  рѳ- 
авція  въ  этомъ  случаѣ  является  полною.  На  изученіи  этого  видо- 
измѣневіа  реавціи  сниртовъ  и  кислотныхъ  ангидридовъ  я  и  остано- 
вился. Не  могу  не  оговорить,  что  не  считаю  избранную  реавцію 
наиболѣе  удобною  для  изученія  поставлюныхъ  вопросовъ,  но  по- 
лученные уже  теперь  результаты  кажутся  мнѣ  не  лишенныкн 
интереса  и  достойными  сообщенія. 

На  первый  разъ,  имѣя  въ  виду,  что  изслѣдованіе  лишь  не- 
давно начато,  я  остановлюсь  на  вліяніи  изомѳріи  сниртовъ  на  об* 
разованіе  сложны»  эфировъ  и  рйзсмотрѣнію  взаимоді^йствія  пер- 
вичныхъ  сниртовъ  и  увсуснаго  ангидрида  будутъ  посвящены  пе- 
чатаемЕ^я  глав^  изслѣдованія.  Въ  первой  главѣ  разсмотримъ  ме* 
тодъ  изслѣдованія,  равно  какъ  бросимъ  взглядъ  на  течете  изу- 
чаемой реавціи. 

Глава  і.  Методъ  изслѣдованія  и  разсиотрѣніе  хода  реанціи. 

Методъ  изслѣдованія  взаимодѣйствія  сниртовъ  на  уксусный 
ангидридъ  представляетъ  много  общаго  съ  методомъ,  употрѳблен- 
нымъ  въ  моемъ  первомъ  изслѣдованіи  этѳрифиваціи:  спиртъ  на» 
грѣвается  съ  увсуснымъ  ангидридомъ  въ  частичныхъ  количествахъ 
при  ЮО"";  чрезъ  опредѣленные  промежутки  времени  вынимаются 
пробы  и  по  опредѣленію  количества  оставшегося  ангидрида  уз- 
нается теченіе  реакціи.  Чтобы  нагляднѣе  представить  эвсперимен- 
тальную  часть  изслѣдованіяу  а  подробно  опишу  одинъ  изъ  опытовъ, 
напр.,  дѣйствіе  изобутиловаго  спирта  на  уксусный  ангидридъ. 
*  Опытъ  начинается  съсоставленія  смѣси  ангидрида  и 
спирта  въ  частичныхъ  количествахъ  согласно  равенству: 
(С,НзО),0  -Ь  С^Н.оО  =  С,(С,Нз)НзО,  +  С^Н.О, 
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Такал  емѣсь  составляется  отвѣшиваніемъ  сначала  отъ  2  до  3 
граммовъ  сперта  въ  маленькой  (емкостью  въ  25  куб.  сант.)  кол- 
бочкѣ  съ  хорошо  пришлифованной  стеклянной  пробкой.  Вычис- 
ливъ  потребное  для  опыта  количество  ангидрида,  послѣдній  прв-^ 
ливаетса  изъ  тонкой  пипетки,  раздѣленной  на  ^І^  части  кубиче- 
скаго  сантиметра;  на  пипетку  одѣвается  трубка  съ  каучуковыми, 
шаромъ,  находящимся  въ  зажимѣ,  причемъ  винтъ  зажима  допу- 
скаетъ  прпбавлять  ангндридъ  по  капляііъ.  Приливъ  сразу  нѣ- 
сколько  менѣе  потребнаго  количества  ангидрида,  прибавляютъ  его 
по  каплямъ  до  тѣхъ  поръ,  покуда  не  будетъ  совершенно  точно 
прилито  потребное  количество.  Взвѣсивъ  окончательно  колбочку, 
знаютъ  вѣсъ  взятаго  въ  работу  ангидрида. 

Такой  способъ  составленія  смѣсей  представляетъ  значительную 
точность:  максимальная  величина  ошибки  отвѣчаетъ  вѣсу  капли, 
которую  даетъ  пиоетка.  Въ  моемъ  приборѣ  вѣсъ  капли  ангидрида 
былъ  около  12  милиграммовъ,  потому  максимальная  ошибка  была 
±  6  мвлиграмовъ,  что  при  вѣсѣ  смѣси  отъ  5  до  7  граммовъ  со- 
ставляетъ  Ѵюоо  ^^^'^ь  или  около  ^/ю  процента.  Обыкновенно  % 
ошибка  на  смѣсь  не  достигаетъ  указанной  максимальной  вели- 
чины. Ошибка  для  каждой  смѣси  будетъ  дана  при  описаніи  опы- 
товъ;  я  буду  приводить  факторъ  смѣси  на  ангндридъ  какъ  опыт- 
ный такъ  и  теоретическій.  Для  примѣра  приведу,  что  въ  томъ 
опытѣѵ  который  описываю,  вмѣстотеоретическаго  фактора  на  ангид' 
ридъ  =  0,5795,  въ  смѣси,  употребленной  въ  дѣло,  факторъ  на  ан- 
гндридъ былъ  =  0,5797,  .разность  около  0,03  процента. 

При  смѣшеніи  спиртовъ  съ  уксуснымъ  ангидридомъ,  несмотря 
на  то,  что  взаимодѣйствіе  начинается  тотчасъ,  происходить  силь- 
ное пониженіе  температуры:  максимумъ  понижеція  даютъ  пер- 
вичные спирты,  хотя  они  наиболѣе  быстро  соединяются  съ  ангид- 
ридомъ. Въ  одной  изъ  послѣдующихъ  главъ  я  вернусь  къ  разсмо- 
трѣііію  этого  вопроса,  равно  какъ  происходящихъ  при  реакі^іи  нз- 
мѣненій  объемовъ. 

Смѣсь  ангидрида  и  спирта  тотчасъ  разливается  по  тру- 
бочкамъ,  предварительно  взвѣшаннымъ.  Эти  трубочки,  различ- 
ной величины,  смотря  по  тому  сколько  потребно  для  каждаго 
опыта  вещества,  вытягиваются  изъ  тонкостѣнныхъ,  сдѣланныхъ 
по  заказу  (заводомъ  Ритинга  и  К^)  трубокъ,  выдерживающихъ  хо- 
рошо дѣйствія  кислотъ.  Форма  ихъ  указана  въ  моемъ  пре'жнемъ 
изслѣдованіи  надъ  образованіемъ  эфвровъ.  Соединяя  трубочки  съ 
каучуковой  т^)убкой  каучуковаго  шара,  при  помощи  зажима  на- 
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полняютъ  трубочки  до  желаемой  внсотн,  прииѣрно  до'  половины, 
и  запаиваютъ.  Взвѣшивая  ихъ  (вмѣстѣ  съ  отованными  концами), 
узваютъ  сколько  взлто  смѣси  для  каждаго  отдѣльнаго  опыта. 
Обыкновенно  для  опыта  берется  около  полуграмма  снѣси.  Число 
изготовляемыхъ  трубочекъ  зависитъ  отъ  числа  наблюденій,  кото- 
рый намѣреваются  сдѣлать:  при  моихъ  опнтахъ  отъ  8  до  10 
опытовъ  составляли  одну  сѳрію. 

Часть  изготовленныкъ  трубочекъ  тотчасъ  вносится  въ  глицери- 
новую баню  для  нагрѣванія;  другая  часть  ихъ  должна  пойдти  на 
опредѣленіе  начальнаго  состоянія  смѣси,  которое  я  далѣе  въ  таб- 
лицахъ  буду  звать  С^,  Дѣло  въ  томъ,  что,  какъ  было  уже  ука- 
зано, уксусный  ангидридъ  вступаетъ  во  взаимодѣйствіѳ  со  спир- 
тами прв  обыкновенной  температурѣ  непосредственно  при  смѣши- 
ваніи.  По  этой  причинѣ,  когда  начинается  нагрѣваніе,  составъ 
смѣси  уже  измѣнился  и  необходимо  опредѣлить  сколько  нахо- 
дится въ  смѣси  ангидрида.  Это  дѣлается  такъ,  что  одновременно 
съ  посадкой  трубочекъ  въ  банѣ,  часть  ихъ  (обыкновенно  3)  разби- 
*  вается  въ  стклянкахъ  съ  пришлифованными  пробками,  заключаю- 
п;ихъ  отъ  10—15  куб.  с.  воды,  и  ангидридъ  опрѳдѣляется  по  спо- 
собу, который  будетъ  описанъ  ниже.  Даже  при  большой  опытно- 
сти въ  работахъ  этого  рода  и  притомъ  работая  вдвоемъ^О?  нѣтъ 
возможности  приступить  къ  нагрѣванію  трубочекъ  ранѣе,  какъ  че- 
резъ  часъ  послѣ  изготовленія  смѣси.  За  это  время,  напр.,  при  ре- 
акціи  метиловаго  спирта  на  уксусный  ангидридъ  уже  до  3,5  про- 
центовъ  его  образовали  эфиръ — въ  этомъ  случаѣ  будетъ  96,5 
процентовъ;  для  изобутиловаго  спирта  около  98  процентовъ, 
для  непрѳдѣльныхъ  спиртовъ  оно  близко  къ  100  процентамъ  и  т.  д. 

Трубочки,  назначенныя  для  нагрѣванія,  вносятся  въ  баню  въ 
промежуткахъ  времени  равныхъ  одной  минутѣ;  посадка  стало-быть 
занимаетъ  около  10  минутъ  времени,  а  потому,  въ  большинствѣ 
случаевъ,  будетъ  одинаково  для  всѣхъ  ихъ.  Трубочки  обви- 
ваются мѣдной  проволокой  и  при  помощи  пробки  удерживаются 
въ  банѣ  на  желаемой  высотѣ  ея. 

Для  нагрѣванія  употреблялась  глицериновая  баня.  Глицѳ- 
ринъ  находился  въ  стаканѣ;  количество  его  было  около  литра. 
Малые  размѣрн  бани  были  потому  избраны,  что,  при  описанноігь 
изслѣдованіи,  къ  банѣ  не  было  приспособлено  мѣшалки.  Стаканъ 


')  Польвуюсь  елучаемъ  аринѳоти  искренную  благодарность  И.  Б.  Варба- 
тонко,  воторый  проивводилъ  ВТО  ивежѣдованіѳ  со  мною. 
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съ  глцериномъ  окружается  стеклянной  муфтой;  стакавъ  и  муфта 
закрываются  крышкой  изъ  красной  мѣди  съ  отверстіями  ((жружен- 
ннми  шейками)  для  прикрѣаіеиія  трубочекъ,  тѳрмометровъ  и  ре- 
гулятора температура.  Стаканъ  и  муфта  стоять  на  желѣзной 
тареиѣ  съ  отверстіямв;  подъ  тарелкой  находится  нѣсволько  ря- 
довъ  латунной  сѣтки  для  равномѣрнаго  распредѣленія  тепла,  сот 
общаемаго  горѣлкой.  Воѣ  эти  приспособленія  остались  такими-же 
какъ  при  прежнихъ  опытахъ. 

Постоянство  температуры  бани  достигалось  примѣвеніемъ  двукъ 
регуляторовъ:  регулятора  давленія  гава  в  регулятора  температуры. 
Давленіе  газа  регулировалось  приборомъ  Жиру  (Оігоисі);  горѣлка 
нагрѣвавшая  баню  была 'соединена  съ  втимъ  приборомъ.  Темпера- 
тура бани  ,  держалась  близкою  къ  постоянной  при  помощи  регуля- 
тора Шлезинга.  Термометры  для  опредѣленія  температуры  бани 
употреблялись  раздѣленные  на  полгредуса.  Одновременное  наблю- 
деніе  трехъ,  чюгдасныхъ  между  собою  термоме^ровь»  укрѣпленныхъ 
на  различныхъ  высотахъ  въ  банѣ  показало,  что  при  ЮО""  разность 
температурь  выешихъ  и  низшихъ  слоевъ  не  была  выше  0,3''.  Въ 
той,  небольшой  зонѣ,  въ  которой  висять  трубки,  различіе  въ  вер- 
тикальномъ  распредѣленіи  температуры  не  бодѣ6  0,1^  Регулаторь 
давленія  дѣйствовалъ  хорошо,  но  въ  періоды  быстраго  паденія  дав- 
леніа  въ  городскомъ  газопроводѣ  (утромь)  или  возвышенія  давле- 
шя  (въ  сумерки),  происходили  колебанія  въ  температурѣ  бани  до- 
ходившія  до  0,3"".  Такъ  какъ  большая  часть  опытовь  производилась 
днемъ  и  сравнительно  короткое  время  (два,  три  часа),  то  указанная 
ошибка  будетъ  вмѣть  вліяніѳ  лишь  при  исключительно  продолжи- 
тельныхъ  опытахъ. 

На  постоянство  температуры  бани  оказываеть  вліаніе  еще  слѣ- 
дующѳе  обстоятельство.  Какъ  было  указано,  приготовленныя  тру- 
бочки помѣщаются  въ  прнборь  почти  одновременно;  при  малыхъ 
размѣрахъ  бани  это  вліяетъ  на  пониженіе  температуры  ея,  дости- 
гающее до  0,^2.  Баня  вновь  приходить  до  первоначальной  темпе- 
ратуры лишь  по  истеченіи  нѣкотораго  времени.  Эта  ошибка  легко 
устранима,  если  регулировать  температуру  бани  въ  присутствіи 
ванаянной  стеклянной  трубки  наполненной  водою  и  размѣры  кото- 
рой приблизительно  отвѣчаютъ  размѣрамъ  трубочекъ.  При  посадкѣ 
трубочекъ,  этотъ  компенсаторь  температуры  вынимается  изъ  бани  ^). 


•)  Нѣкоторыя  и8ъ  »тихъ  присаоеоблѳнііі  будутъ  описаны  И.  Е.  Варбатенко 
ваоедѣдствіи  въ  его  еобственныхъ  иасіѣдовавіяхъ. 
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Въ  этихъ  условіяхъ  температура  бани  не  представляетъ  кодѳбаній 
при  носадкѣ  трубочекъ. 

Опредѣленіе  времени  нагрѣванія  трубочекъ  представ- 
•  дяетъ  также' нѣсколько  источнивовъ  ошибовъ.  Отчетъ  времени  со- 
вершался при  посредетвѣ  секундомѣра  фабрики  П.  Буре.  Ошибка 
на  время  при  спусканіи  и  выниманіи  трубочекъ  весьма  мала  и  не 
превышаетъ  полусекунды.  Важнѣе  ошибка,  происходящая  отъ 
того,  что  опущенный  въ  ванну  трубочки  не  моментально  воспри- 
нимаютъ  температуру  ея.  Нагрѣваніе  смѣси  въ  іфубочкахъ  съ 
длинными  тонкими  шейками,  къ  которымъ  были  прикрѣплены 
шкалы,  показываетъ,  что  расширевіе  жидкости,  а  стало  быть,  при- 
няло температуры  бани,  требуетъ  отъ  40  до  55  секундъ  времени, 
смотря  00  нѣсколько  измѣняющейся  толщинѣ  стѣнокъ  трубки.  Эту 
ошибку  отъ  неравномѣрнаго  нринятія  трубочкой  температуры  бани 
устранить  нельзя,  хотя  она  отчасти  комаенсируетса  тѣмъ,  что 
при  окончаніи  опыта,  когда  трубочка  опускается  6ъ  стаканъ  съ 
холодною  водою,  она  не  моментально  также  прииимаетъ  темпера- 
туру воды,  но  требуетъ  для  этого  нѣкотораго  времени.  При  5  минут- 
ныхъ  наблюденіяхъ  эта.  ошибка  оказалась  столь  значительною,  что 
вызывала  значительное  (на  3  или  4  процента)  различіе  между  опы- 
тами; по  этой  причинѣ  я  дти  наблюденія  пересталъ  производить. 

Реавцію  ангидрида  на  спиртъ  останавливаютъ  разбитіемъ  тру- 
бочки въ  стклянкѣ  съ  пришлифованной  стеклянной  пробкой  въ 
присутствіи  нѣсколькихъ  вубическихъ  сантиметровъ  воды.  Въэтой 
же  сткдянкѣ  совершается  опредѣленіе  ангидрида,  не 
вступившаго  въ  реавцію;  зная  количество  ангидрида,  знаемъ  коли- 
чество и  другихъ  веществъ,  приведенныхъ  въ  равенствѣ,  при  по- 
мощи котораго  реакція  выражается. 

Для  опрѳдѣленія  ангидрида,  трубочка  разбивается  въ  присут- 
ствіи  нѣсколькихъ  кубическихъ  сантиметровъ  воды,  оставляется 
стоять  по  крайней  мѣрѣ  часъ  и  затѣмъ  образовавшаяся  уксусная 
кислота  титруется,  по  обыкновенному,  баритовой  водой  въ  при- 
сутствіи  фенолфталеина.  Употребленный  для  опнтовъ  аагндридъ 
былъ  приготовленъ  И.  Б.  Барбатенко.  Ангидридъ  кипѣлъ  при  139'' 
при  давленіивъ  750  мм.,  удѣльннй  вѣсъ  ангидрида  при  0''=1, 10505. 
Еакъ  чистота  этого  соединенія  такъ  и  пригодность  метода  ана- 
лиза видны  изъ  слѣдующихъ  опредѣленій. 

Ввято  0,327  гр.  ангидрида,  отвѣчающвхъ  0,3847  уксусной  кисюты;  поду- 
чено 0,3845  уксусной  кислоты,  отвѣчающихъ  0,32682  ангидрида  =  99,94 ^/^ 
ангидрида. 
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Вто  0,1465  гр.  аагядрнха,  отвѣчающихъ  0,1723  уксусной  кислоты;  по* 
лучено  ОД 726  гр.  уксусной  кислоты,  отвѣчающихъ  0,14671  гр.  ангніфида  =^ 
100,14^/о  ангидрида. 

Такимъ  образомъ  способъ  опредѣленія  точный,  если  вода  дѣй- 
ствуетъ  на  ангидрвдъ  достаточно  долго  для  переведенія  его  въ 
кислоту  Вода  при  обыкновенной  теипературѣ  не  разлагаѳтъ 
сложныхъ  эфировъ,  въ  чѳмъ  каждый  разъ  убѣждались  на  опытѣ, 

Пользуясь  случаемъ,  повволю  себѣ  остановиться  на  дѣйствіи  воды 
на  уксусный  ангидридъ.  Бакъ  выше  описано,  при  опредѣленіи  ангидрида, 
дѣіетвуетъ  иа  поелѣдній  огромное  количество  воды,  доходящее  до  нѣсколь- 
кнхъ  сотъ  чаетицъ  воды  на  одну  частицу  ангидрида  и  хотя  происходитъ  пол- 
вое  раствореніе  его  въ  водѣ,  тѣмъ  не  иенѣѳ  не  имѣетъ  мѣета  при  раствореіііи 
иоментальнаго  перехода  уксусваго  ангидрида  въ  уксусную  кислоту.  Это  видно 
И8ъ  елѣдующаго  опыта. 

0,211  гр.  уксусваго  ангидрида,  отвѣчающихъ  0,2481  гр.  уксусной  кислоты, 
разложены  водою  въ  прнсутетвіи  лакмусоваго  раствора  какъ  индикатора. 
Тотчаеъ  прилито  титрованной  баритовой  воды  щелочвой  реакціи.  Чреяъ 
нѣкоторое  время  реакція  раствора  вновь  едѣлалась  кислою;  опять  ,  была  при- 
бавлена баритовая  вода  до  щелочной  реакціи.  Пришлось  ватѣмъ  и  въ  третій 
рать  прибавить  баритовой  воды,  тогда  щелочная  реакція  раствора  осталась 
постоянною.  При  атомъ  получены  слѣдующіа  даниыя: 

Граммъ.  Ангидрид. 

Тотчаеъ  оркЕИТО    .    .    .    31,9  к.  с.  барит.  водьі=0,2094  С,НдО,  =  84,4^/^ 
Чрезъ  10  мив.  прибавлено     5,3  »  »      >       »   =0,0348     >      =г  ЩО^Іо 
і   10    >         »  0,4  »»      »        »    =0,0043  =:  1,7*/о 

37,6  к.  с.  барит.  воды=0,2485  С,Н^О,  =100,1*/о 
И  тавъ,  огромный  ивбытокъ  воды,  дѣйствуя  на  уксусный  ангидридъ  при 
обыкновенной  температурѣ  и  вполнѣ  растворяя  его,  тѣмъ  не  мѳнѣе  при  ѳтомъ 
переводить  въ  уксусную  кислоту  лишь  примѣрно  ЬЪ^І^  ангидрида.  Остальное 
количество  ангидрида  находится  въ  водвомъ  растворѣ  не  въ  видѣ  уксусной 
жжелоты,  но  въ  видѣ  воднаго  раствора  уксуснаго  ангид- 
рмда,  не  представляющаго  относительно  лакмуса 
жяелаго  раствора. 

Этотъ  опытъ  я  о  пи  саль  для  того,  чтобы  сохранить  ва  собою  право  ня- 
слѣдовать  ѳту  реакцію.  Не  столько  ивтересуетъ  меня  само  течевіе  реакціи, 
сколько  найденное  свойство  авгидридовъ  кислотъ  давать  водные  растворы,  н^ 
обращаясь  при  втомъ  въ  кислоты.  Подобный  же  явлевія  я  наблюдалъ  и  при 
раетворенія  другихъ  кислотныхъ  ангидридовъ  въ  водѣ.  Эти  Факты  не  ли- 
шены аааченія  при  обеужденіи  природы  растворовъ  вообще. 

Вышеуказанные  опыты  произведены,  примѣняя,  какъ  индикаторъ,  лакмуеъ. 
При  употребленіи  «енолФталеина,  присутствіе  неравложеннаго  уксуснаго  ангв;^- 
ряда  въ  водвомъ  растворѣ  сказывается  образованіемъ  бѣлаго  амор«наго  осадка 
при  титрованіи  баритовой  водой,  что  препятствуетъ  опредѣлевію;  по  этой  при- 
чяаѣ,  примѣненія  втого  весьма  удобяаго  ивдикатора  необходимо  выждать, 
чтобы  весь  ангидрвдъ  перешелъ  въ  кислоту,  какъ  вто  и  указано  въ  текстѣ. 
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оставляя  ствлянки,  въ  которыхъ  производилось  титрованіе  уксу- 
сной кислоты  и  которыя,  стало  быть»  заключали  сложные  эфира, 
на  24  часа.  Даже  по  истеченіи  такого  времени,  хота  щелочная 
окраска  фенолфталеина  и  пропадала,  но  достаточно  было  одной 
капли  баритовой  воды,  чтобы  вновь  ее  вызвать.  Если  бы  сложные 
эфиры  разлагались  водою,  то,  титруя  на  слѣдующій  день,  прихо- 
дилось-бн  прибавлять  новое  количество  баритовой  воды,  которое 
отвѣчало  бы  количеству  разложеннаго  эфира. 

Опрѳдѣленіемъ  ангидрида  опыты  заканчиваются,  приступаютъ 
къ  внчисленію  результатовъ.  Сначала  разсмотримъ  вычисленіе  про- 
центнаго  количества  спирта,  перѳшедшаго  въ  эфиръ.  Изъ  нѣсколь- 
кихъ  возиожныхъ  случаѳвъ  представленія  результатовъ  опвгга,  я 
отдаю  препочтеніе  тотчасъ  указанному,  т.  е.  выражаю  результаты 
опыта  въ  процентахъ  стирта,  перешедшаго  уксусный  эфиръ. 

Вычисление  процента  спирта,  образовавшаго  въ  данный 
промежутокъ  времени  сложный  ѳфиръ,  производится  имѣя  въ  виду, 
что  взаимодѣйствіе  уксуснаго  ангидрида  на  спиртъ  протекаетъ 
согласно  равенству:  ' 


Равенство  указываетъ,  что,  по  совершенія  этого  взаимодѣй- 
ствія,  изъ  каждой  частицы  уксуснаго  ангидрида  остается  одна 
частица  уксусной  кислоты,  т.  е.,  половина  всего  количества  уксус* 
ной  кислоты,  которое  можетъ  дать  взятое  въ  работу  количество 
уксуснаго  ангидрида.  Если,  по  истеченіи  достаточно  долгаго  вре- 
мени, опытъ  указываетъ,  что  осталось  нензмѣняющееся  количе- 
ство уксусной  кислоты,  половинное  противъ  того,  которое  можеп^ 
дать  ангидридъ,  то  этимъ  доказывается,  что  дѣйствительно  реав- 
ція  дошла  до  конца,  согласно  приведенному  равенству.  Вошедшей 
въ  реакцію  частпцѣ  уксусной  кислоты  отвѣчаетъ  частица  изобути- 
ловаго  спирта,  образовавшаго  эфиръ.  Такъ  происходить  дѣло,  если 
реакція  дошла  до  конца.  Когда  реакція  не  дошла^до  конца,  то 
исчезнувшее  количество  уксуснрй  кислоты,  т.  е.,  перешедшее  въ 
эфиръ,  указываетъ  эквивалентное  ему  количество  спирта,  образовав- 
шее  сложный  эфиръ.  Для  простоты  вычислевія,  исчезнувшее  коли- 
чество кислоты  прямо  относится  ко  всему  ея  начальному  количе- 
ртву  (двумъ  частицамъ)  и  частное,  умноженное  на  два,  дастъ  про- 
центъ  спирта,  перешедшаго  въ  офиръ.  Для  ясности,  быть  можетъ,  не 
иаійшне  указать  расчислевіе  одного  изъ  опытовъ  той  серіи,  кото- 
рую разбираемъ.  Дадимъ  сначала  данный,  относящіяся  до  всей  серіи. 


(С,НзО),0  4-  С^Н.оО  =  СаН,(С,Нз)02  +  с,н,о. 
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с  е  р  і  а  7  :  факторь  смѣеи  на  авгидрядь  =5*  0,6797  (тѳорѳѵиче- 
сіій  факторъ  =Дб79б);  температура  =  ЮО"";  С©  =98^/о. 

Изъ  этой  серів  вовьмемъ  опытъ      7,  отвѣчающій  60  иинуташ» 
вагрѣванід  при  ЮО"" :  0,5205  гр.  смѣси  ужсусваго  ангидрида  в 
наобутндоваго  спирта,  поеіѣ  вагрѣвавід  въ  продолженіи  укавав- 
наго  времени,  потребовали  при  титрованіи  23,7  куб.  с  баритовой 
водн,  титръ  воторой=8»033  миддиграмиамъ  уксусной  висдоты. 
0«5205  гр.  емѣси=0у30173  гр.  ангндрида=0,35498  гр.  уксусн.  кис; 
33,7  куб.  с.  баритовой  водн  отвѣчарть    0,19038  »      »  • 
СгЬдоватедьно  вступило  въ  реакцію         0,1646    »      »  • 
что  составить  46,4®/©  всего  количества  или  92,9*/о  отнесееныхъ  къ 
одной  частицѣ  уксусной  кислоты.  ' 

Такъ  вавъ  количество  уксусной  кислоты,  образовавшей  эфиръ, 
эквивалентно  количеству  ивобутиловаго  спирта  въ  томъ  воличествѣ 
эфира  находящемуся,  то  въ  приведенномъ  опытѣ  92,8®/о  изобу- 
тяловаго  спирта  образовали  эфиръ.  Такимъ  образоиъ  во  всѣгь 
пблицахъ,  который  будутъ  даны  далѣе,  будутъ  приводимы  про- 
центы спирта,  лерешедшаго  въ  эфир'в.  Напомннмъ,  что  это  общее 
количество  образовавшагося  эфира,  имѣя  же  въ  виду,что  въ  при- 
веденномъ опытѣ  Со,  т.  е.,  количество  дѣйствительно  нрисутствую- 
щигь  въ  началѣ  опыта  кислоты  и  спирта  =  98®/о,  а  не  ста  про- 
центамъ,  то  собственно  во  время  60  минутнаго  вагрѣванія  прв 
100**  переведено  въ  эфиръ  92,8 — 2^1^  =  90,8  процента  спирта. 

Указавъ  какъ  вычисляется  процентъ  образовавшагося  эфира, 
полагаю  не  лишнимъ  привести  всю  разбираемую  серію,  чтобы  на 
ней  оовнавомиться  съ  общимъ  теченіѳмъ  рѳавціи  увсус* 
наго  ангидрида  на  изобутиловый  спиртъь  Это  тѣмъ  болѣе  будегь 
оолеано,  что  все,  что  скажемъ  относительно  изобутиловаго  спирта, 
будетъ  относиться  и  ко  всѣмъ  другимъ  спиртамъ.  Табличка  даетъ 
указанія  на  то,  какія  количества  эфира  образуются  въ  соотвѣт- 
оівующія  времена. 


время  въ 

Процентъ  спирта 

перешедшего 

мивутахъ. 

въ  ѲФИрЪ. 

5 

47,2 

10 

«7,1 

15 

75,2 

20 

81,5 

30 

86,2 

45 

90,8 

60 

92,8 

іао 

96,2 

24  чаеа. 

99,9 
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Опытъ  показываѳтъ,  что  взаииодѣйствіѳ  увсуснаго  ангидрида 
и  наобутидоваго  спирта  происходить  при  100^  весьма  быстро.  Въ 
первая  5  минуть,  около  50  процѳнтовъ  спирта,  т.  е.,  примѣрво 
половина  всего  спирта  уже  переведены  въ  эфиръ.  И  при  этой  ре- 
аюциі  какъ  и  при  прочихъ  изелѣдованныхъ  реакціахъ,  скорость 
наибольшая  въ  нервыя  времена  опыта;  количест  продукта,  обра- 
зующагося  въ  единицу  времени,  затѣмь  все  падаеть,  пока  все 
количество  спирта  не  перейдеть  вь  эфиръ,  Въ  одной  изь  бли» 
жайшихъ  главъ  этого  изслѣдованія  мы  совершенно  точно  предста- 
вимъ  измѣненіе  скоростей  во  все  время  теченія  реакціи,  теперь 
же  ограничимся  тѣмь,  что  графически  изобразимъ  вышепреведен- 
ные  результаты,  Ьтлагая  по  оси  абсциссъ  времена,  по  оси  орди- 
нать  проценты  образовавшагося  эфира.  Общій  видъ  кривой  быль 
бы  такимъ  же,  какь  и  кривыхъ  большинства  реакцій  обмѣннаго 
разложенія.  Напомнимъ,  что  это  первый  изсдѣдуемый  для  органн- 
ческихъ  соедйненій  случай  обмѣннаго  разложенія,  не  сопровож- 
дающійся  обратной  реакціею. 

Еще  на  одну  частность  приведенной  выше  таблицы  желательно 
обратить  вниманіе  читателя.  Послѣдній,  24  часовой  опытъ  даль 
цифру  99,9  процентовъ:  это  свидѣтельствуетъ  что  при  реакціи 
уксуснаго  ангидрида  на  изобутиловый  спиртъ  въ  частичныдъ  ко- 
линествахъ,  какь  того  требуетъ  равенство 


на  самомь  дѣлѣ  все  количество  спирта,  взятое  въ  работу  перехо- 
дить въ  сложный  эфиръ,  и  что  реакція,  какь  то  и  выражаетъ 
равенство,  въ  дѣвствительности  протекаеть  полно.  Такой  контроль 
полноты  реакцін  мы  будемъ  приводить  при  всѣхъ  серіяхъ  опытовъ. 

Глава  ІІ.  Дѣйствіе  уксуснаго  ангидрида  на  первичные  одиоатошые 

спирты. 

Первый  главы  моего  изслѣдованія  посвящены  изученію  'вліянія 
состава  спиртовь  и  ихъ  изомеріи  на  течете  реакцім  съ  уксуснымъ 
апгидридомъ  при  по.тной  тождественности  условій  опыта:  уксусный 
ангидридъ  и  спирты  берутся  въ  частичныхъ  колйчествахъ,  опытъ 
протекаеть  при  100°,  причемь  сохраняется  однородность  раствора 


')  Продажные  саирты  быіи  купіевы  у  Каіьбауиа. 


(С,Н,0),0  +  САоО  =  С,Н,(С,Н,)0,  +  с,н.о, 
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Предѣлънш  первичные  спирты. 

Метиловый  еииртъ,  СН,.НО,  бьиъ приготовіѳнъ  изъща- 
велевоиетиловаго  ѳфира  разложеніеиъ  ѣдкимъ  натромъ  и  высушенъ 
ѣдкой  иввѳстьЮі  затѣмъ  ѣдвимъ  баритомъ.  Точка  кипѣнід:  66% 2 
ори  764  им.  Теоретическій  фавторъ  на  ангидридъ  =  0,7612.  При 
обѣихъ  серіяхъ,  температура  была  100% 

Время  въ  ни-     Серія  1.  Факт.=:0,7614.  Серія  2.  Факт.=0,7613. 
нутахъ.  Со=:97,0®/о.  Со=96,7*/ф. 

5  68,3  69,5 

10  81,1  81,4 

15  86,4  85,9 

20  89,0  88,8 

25  —  90,2 

30  92,3  — 

40  —  92,6 

45  93,7  - 

-во  ^  94,1 

120  '  95,2 

24  чаеа. 

Имѣа  ВЪ  в^ду  рааіичіе  Соі  обѣ  сѳріи  являются  согласными 
между  собою.  Бъ  вхъ  обсугденію  мы  пристудимъ  послѣ  ознавон- 
ле&іа  еъ  данными,  полученными  при  изслѣдованіи  другихъ  спиртовъ. 

Этиловый  спирт ъ,  (СНз)СН2.Н0,  полученъ  обычнымъ  пу- 
темъ— обезвожеваніемъ  известью  продажнаго  спирта.  Температура 
при  обѣихъ  серіяхъ  опытовъ  была  99%8. 

Время  въ  ми-     Серія  3.  Факт.=гО,в892  Серія  2.  Факт.=Ю,6894 

нутвхъ.  С^^8.6*/о.  Со=98,40/о. 

10  65,8  67,0 

15  75,8  76,1 

20  31,0  80,8 

30  86,8  86,8 

45  90,5  — 

60  92,7  92,6 

90  —  94;5 

120  95,8  95,8 

24  часа.  100,0  100,0 

Реакція  въ  изученныхъ  условіяхъ  оказывается  полною. 

Пропиловый  спирт ъ, (С2Н5)СН).НО,  полученъ  осушеніемъ 
продажнаго  спирта.  Точка  кипѣнія  97^6  при  777,3  мм.  Теорети- 
чѳскій  факторъ  на  уксусный  ангидридъ=0,6296.  Температура  100^. 
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190       ™-  УЛпззЛ  гіл  г^ш  .  Тазуеп- 

■9»  а  Гкуааі  «ггм-висі=:         Тежкркгтра  100*. 

:5і  «-^  «ГЛ 

^  'О  75Л  7іД 

1» 

^  пм  пл  пл 

24  чм*.  —  ЮО.і)  9М 

Яориііыні  ОЖТІЛО10І  сжжртѵ  (С;Н«^СН2Л0,  ѵра- 
г(ггоплеп  шп  «родажааго  спирта.  Тош  жпѣнія  196^,1  врщ 
770,5  ММ'  Змічатшво,  что  орв  сожвжтвой  тепержттрѣ  опшо- 
ший  смугъ  ее  аЛшаметем  сг  уксуеят  жнпдрвдоѵц  есл  ве- 
иібсгт  шл$ті  п  цлегвчяижъ  кошчествап;  оба  вещества  обра* 
этпп  рѣаю  раагранлеанве  сдои«  Достаточно  одважо  нагрѣть 
ѵщЬеь  прямѣрмо  до  27^  чтоби  взаимное  смѣшеніо  вовшгѣіо  нѣсто. 
УваиАИВое  обстоятельетво  заставило  нѣсжодьжо  вндоизмѣнить  по- 
(ГГАЯОВву  опыта  дм  овтилюіго  спирта.  Составивъ  сиѣсь  спирта  н 
ангидрида*  ее  иагрѣвади  дда  раствореиія  до  30""  и  оставили  при 
»той  теипературѣ  вагь  во  время  разливаніи  въ  трубочки,  тать  и 
до  аремеяи  посадви  пъ  въ  баню.  Сдѣлана  іишь  одна  серід  опы- 
7011*.  Теоі)етичесвІй  фаіторъ  =  0,4395.  Температура  100**. 

Врмя  шъ  ми-   Серія  10.  Фажт.=0,і399 

шутах».  Со=97,5«'о. 

10  71,9 

20  85,1 

д()  90,0 

40  91,9 

во  95,0 

іаО  97,1 
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Благодаря  любезности  профессора  Брафта  въ  Бааѳлѣ,  я  имѣхъ 
возможность  взъ  числа  предѣльныхъ  первичныхъ  спвртовъ,  сдѣлать 
опыты  со  спиртаѵи  додециловымъ,  тетрадециловнмъ  и  гексадецило- 
вынь.  Изслѣдованіе  дѣйетвія  увсуснаго  ангидрида  на  эти  спирты 
произведено  въ  присутствіи  растворителя  и  будетъ  описано  далѣе. 
Теперь  ге  сдѣлаю  иѣсвольво  общихъ  заиѣчаній,  по  поводу  при- 
веденныхъ  данныхъ. 

Бакъ  уже  было  указано,  теченіе  реавціи  увсуснаго  ангидрида 
на  разшчные  спирты  представляется  одинавовнмъ:  въ  первая  ми- 
нуты образуется  наибольшее  количество  эфира  и  при  ЮО""  реавція, 
на  ббльшую  часть,  протекаетъ  въ  небольшое  число  минуть.  Пред- 
ставленння  графически  приведенный  данный  дали  бы  хривыя  по- 
добный той,  о  которой  было  говорено  въ  первой  главѣ.  Считаю  необхо- 
димнмъ  здѣсь  же  оговориться,  что,  несмотря  на  то,  что  видъ  кри- 
выхъ  является  правильнымъі  что  нерѣдко  считается  достаточной  га- 
рантіей  правильности  самихъ  опытовъ,  не  для  всѣхъ  спиртовъ  эти  по- 
слѣдше  являются  правильными.  Разсмотрѣніе  вонстантъ  скорости 
тй  реакціи,  какъ  то  будетъ  сдѣлано  въ  слѣдующей  главѣ,  укажетъ, 
ттеченіе  реавціи  для  метиловаго  спирта,  вслѣдствіи  пертурбащон* 
ныть  вліяній  идетъ  замедляясь,  тогда  кавъ  для  октиловаго  спирта 
ускоряясь.  Противоположныя  ошибки  опыта  не  указываются  при 
графическомъ  изображеніи  результатовъ..  Прочіе  спирты  представ- 
іаютъ  правильное  теченіе  реакціи. 

При  лолнотѣ  реакціи  для  сравнешй  могутъ  служить  лишь  дан- 
ныа  для  скороста.  Непосредственное  сравненіе  процентовъ  обра- 
аовашя  эфира  въ  одинаковый  времена  также  не  можетъ  дать 
столь  точвыгь  выводовъ,  кайь  сравкеніе  константъ  скорости  ре- 
ікцін  (что  будетъ  сдѣлано  въ  слѣдующей  главѣ),  тѣмъ  не  менѣе 
въ  болѣе  грубой  формѣ  даетъ  тѣже  выводы.  Изъ  числа  изслѣдо- 
ванныхъ  спиртовъ,  метиловый  спиртъ  образуетъ  эфнры  наиболѣе 
скоро.  Уже  теперь  могу  сказать,  что  п4)(обно  тому,  что  было  най- 
дено при  изслѣдованіи  взаимодѣйствія  спиртовъ  и  кислотъ,  мети- 
ловый спиртъ  представляется,  и  въ  этомъ  случаѣ,  единственнымъ 
іежду  всѣми  спиртами  по  огромной  скорости,  съ  которою  пронс- 
ходитъ  образованіе  уксусноиетиловаго  эфира  при  дѣйствіи  уксус- 
наго  ангидрида.  Относительно  другихъ  первичнвкъ  предѣльныхъ 
спиртовъ,  слѣдующія  данныя  показываютъ,  что  метиловый  спиртъ 
іфимѣрно  вдвое  скорѣе  образуетъ  эфнры.  Беру  для  сравненія 
I    Дінныя  для  метиловаго  и  для  этиловаго  спиртовъе 
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Метиловый 


спиртъ. 


Этиовый 
Время. 


спиртъ. 


Время. 

5' 

15' 
3(Н 


'^/о  ѲФира. 


68,5 
81,1 
86,4 
92,3 


10' 
20' 

60' 


^Іо  ЭФира. 
67,0 
80,8 
86,8 
92,6 


И  такъ,  для  того  чтобы  образовать  одинаковое  количество  ув- 
суснаго  эфира  ори  этиловомъ  спиртѣ  необходимо  вести  реакцію 
вдвое  болѣе  продолжительное  время:  напр.  8&,8*/в  увсуеноэтило- 
ваго  эфира  образуется  въ  30  минуть  времени,  тоже  количество 
уксуснометиловаго  эфира  требуетъ  для  образованія  лишь  15  ми- 
нуть. Сейчасъ  мы  увидимь,  что  это  положеніе — ^метиловый  спиртъ 
вдвое  СБорѣе  образуетъ  эфиры — прилагается  не  только  къ  одному 
этиловому  спирту,  но  и  ко  всѣмъ  предѣльныиъ  первичнымь 
спиртамъ. 

Сравнивая  проценты  этерификаціи  другихь  спиртовъ,  замѣ- 
чаемъ,  что  одинаковнмь  временамь  отвѣчаѳтъ  одинаковое  процент* 
ное  количество  образующагося  эфира.  Возьмемь  для  примѣра  дан- 
ный для  20  минуть  и  сдѣлаемъ  грубое  сравнеиіе  средникь  про- 
центныхь  холичествь,даже  не  принимая  въ  разсчетъ  различія  Со 
Оказывается,  что  въ  указанный  промежутокъ  времени: 

Этиловый  спиртъ  даетъ  .    .    .   80,9^/^  уксуенаго  ВФира 
Пропиіовый    >        >     .    .    .   80,8^/^        »  > 
Изобутиловый »        »     ...   81,0^/^        »  > 

Какъ  видно,  количества  равны;  таковыми  же  они  были  бы  и 
при  сравненіи  другихъ  временъ.  Оказывается,  что  скорости  этери- 
фикаціи  (или  лучше,  какъ  то  будетъ  доказано  далѣеі  константы 
скорости)  предѣльныхъ  первичныхъ  оіиртовъ  одинаковы.  Октидо- 
вый  спиртъ  не  воолнѣ  отвѣчаетъ  этому,  такъ  какъ  20-ти  минут- 
ное наблюденіе  даетъ  85,1^/о  эфира,  но  должно  напомнить  въ 
нѣсколько  иныя  условія  опытовъ  и  приведенное  выше  замѣча- 
ніеі  что  образованіе  эфираі  въ  этомъ  случаѣ,  не  идетъ  правильно, 
но  ускоряясь. 

Послѣ  метиловаго  спирта,  предѣльные  первичные  спирты  пред- 
ставляютъ,  меядку  всѣми  спиртами,  наибольшія  скорости  этери- 
фикаціи. 


Алилловый  спиртъ,  (СН2.СН)СВ[2.Н0,  быль  приготов- 
лень  изъ  продажнаго  спирта.  Точка  киоѣнія  97°  ори  777,3  ѵ.ѵ. 
Теоретическій  факторъ  смѣси  на  уксусный  ангидридъ  =  0,6375 . 


Непредѣльные  первичные  спирты. 
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Теааература  при  опытахъ  П-ой  серіи  бьиа  100"^;  ори  опытъ 
12-ой  серіи  99°,7. 

Время  въ  ми-  Сорія  11.  Факт.=0,6372.  Сврія  12.  Факт.  =  0^6375 


;іутахъ. 

Со  =  99^/о. 

10 

51,1 

50,4 

15 

61,7 

20 

68,9 

68,5 

30 

77,6 

40 

83,0 

80,8  •) 

во 

88,0 

87,7 

120 

93,1 

180 

94,5 

24  часа. 

99,6 

Опнтъ,  помѣченннй  звѢздочеоЙі  продолжался  41  минуту. 

Изобутенолъ  [СНа-СССНзДОНа-НО  полученъ  отъ  М.  И. 
Шешукова.  Точка  кипѣнія  115°— 116°  при  770,5  м.м.  Теоретиче- 
схій  факторъ  на  ангидридъ  =  0,5862.  Температура  100^ 


Время  въ  ми-         Оерія  13.  Фаіт.  г=  0,58625 

вутахъ.  Со=99,0^/ф. 

10  48,4 

20  65,9 

30  74,1 

40  78,0 

60  83,9 

120  88,7 

180  91,0 

24  ч.  94,4 


Этерифиващд  (суда  по  нзмѣненію  константы  скорости)  не 
представляется  нормальною*  она  замедляется,  и  даже  чрезъ  24 
часа  реакціа  еще  не  является  полною. 

Пропаргиловый  спиртъ  (СН.С)СН2.Н0.  Опыты  произ- 
ведены съ  остаткомъ  спирта  отъ  прежнихъ  ооытовъ  и  полученнаго 
отъ  проф.  Анри.  Пропаргиловый  сииртъ,  согласно  показанію  проф. 
Анри,  кипѣлъ  отъ  иг""— 115"'  и  былъ  пущенъ  въ  дѣло  безъ  даль- 
нѣйшаго  очищенія.  Теоретическій  факторъ  на  уксусный  ангид- 
ридъ =0,6456.  Тем1^^ратура100^  г 
Время  въ  ми-        Серія  14.  Факт.г:0,6455 
нутахъ.  Со=99,5»/<,. 
10  24,7 
20  38,4 
30  48,6 
40  56,0 
60  65,0 
180  85,4 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


Малое  количество  этого  рѣдваго  спирта,  бывшее  въ  моенъ  рас- 
иологеши,  не  дозволило  сдѣлать  еще  опыта  съ  цѣлью  удостовѣ- 
риться  идетъ-ли  реакцід  до  конца. 

Бензиловый  спиртъ,  (СбН()СН2.Н0,  очищенъ  фракщо- 
нированіемъ  продажнаго  препарата.  Точка  випѣнід  204^5— гОб"" 
при  780,9  м.и.  Теоретвческій  факторъ=^0,4857.  Температура  при 
опытахъ  15-ой  серіи  была  99^7  а  при  опытахъ  16-ой  оеріи99^8. 

Время  вгь  ми-   Серія  15.  Факт.  =0,4857.   Серія  1в.  Факт.  =0,4854 


нутахъ. 

Со=99,0«/^. 

Оо=99,0о/о, 

10 

52,5 

53,2 

20 

70,5 

68,4 

30 

79,2 

79,6 

40 

83,8 

84,0 

60 

88,1 

8}^,0 

90 

91,4 

120 

94,0 

180 

95,7 

96,0 

24  часа. 

99,7 

» 

Изслѣдованіе  взаиѵодѣйствія  уксуснаго  ангидрида  и  непредѣль- 
еыхъ  первичныхъ  спиртовъ  показываѳтъ  какое  огромное  вліяніе 
вмѣетъ  составь,  т.  е.,  предѣльность  или  непредѣльность  спирта  на 
скорость  образованія  сложвыхъ  и  при  полной  реакщи,  какою 
представляется  избранная  для  изученія  реакція.  Прнтомъ  же  об- 
щемъ  ходѣ  реакщи,  вліяніе  состава  хорошо  сказывается  при  сопо- 
ставленіи  процентовъ  образованія  эфировъ  пропиловагоі  аллиловаго 
и  пропаргиловаго  спиртовъ  для  какого  либо  изъ  показанныхъ  вре- 
менъ  набліэденія.  Возьмемъ,  напр.,  10  и  40  минутныя  наблюденія: 

10  мин.  40  мни. 

Пропнловыв  спиргъ  СзН^О         68,4  92,9 

Ахшовый  спиртъ  СвНвО         50,4  87,7 

Проаарпмовыі  спиртъ    .    .    .     СзН^О         24,7  65,0 

Это  вліяніе  состава,  постепенное  удалевіе  атомовъ  водорода 
изъ  состава  спирта,  мы  выразимъ  далѣе  точнѣе,  примѣняя  кон- 
станты скоростей.  Бензиловый  спиртъ  представляетъ  скорость 
близкую  къ  скорости  алилловаго  спирта.  » 

Заканчиваю  эту  главу  заыѣчаніемъ,  что  настоящее  нзслѣдованіе 
новаго  случая  образованія  сложныхъ  эфировъ  вполнѣ  подтверждаетъ 
выводы,  сдѣланные  при  первомъ  изслѣдованіи  образованія  сложныхъ 
эфировъ  взаимодѣйствіемъ  спиртовъ  икислотъ  при  155''.  Предполагаю 
долѣе  остановиться  на  этомъ  сравненіи  въ  слѣдующей  главѣ,  въ  ко- 
торой чрезъ  опредѣленіе  константъ  скорости  изучаемой  реакціи  ва« 
воды  пріобрѣтутъ  большую  опредѣленность  и  точность  выраженія. 


□ідііі2есІ  Ьу 


Термическое  изученіе  заиѣщевія  водорода  броионъ  въ  аро- 
■атическихъ  соединеніяхъ. 

Е.  Верне^ра. 

Въ  арѳдъидущѳйг  замѣткѣ  было  указано,  что  въ  производныхъ 
фенола  ряда  (1.2.)  или  ряда  (1.4.)  должно  оказаться  по  два  водо- 
рода, поддающихся  прямому  замѣщенію  при  дѣйствіи  воднаго  ра- 
створа брома.  Теперь  привожу  нѣкоторыя  термическія  данныя, 
характеризующія  водороды  въ  производныхъ  двухъ  названныхъ 
рядовъ,  а  также  пвпытки  дальнѣйшаго  замѣщенія  водородовъ^). 

Начну  съ  термическихъ  данныхъ. 

Дѣгіст^  раствора  брома^  на  растворъ  ортоксибензойнаго 
альдегида. 


СвН^.ОН.СНО  раств.4-2Вг,  раств.=2НВг.  раств.-|-СвН,Вг,.ОН.СНО  осад. 


Альдег. 

Бромъ. 

Нач.  1і. 

Возвыш.  Выдѣж.  тепло 

Время. 

1) 

1,22  гр. 

(400 

к. 

с) 

.  150  к.  с. 

9^,954 

0°,841 

46,691  хал. 

4,5  м. 

2) 

1,1285  . 

(400 

> 

0 

200  »  > 

9%838 

0Ѵ18 

46,954  > 

5,0  э 

3) 

1,22  > 

(400 

> 

») 

200  .  » 

8°,301 

0°,773 

46,760  . 

4,5  > 

4) 

1,22  > 

(400 

» 

•) 

200  »  > 

8°,815 

0^,775 

46,881  » 

4,5  » 

5) 

1,1224  > 

(400 

> 

100  »  э 

13^,369 

0^,861 

47,282  . 

4,0  » 

6) 

0,8387  > 

(300 

> 

>) 

100  >  > 

11^,930 

0^,795 

46,826  » 

» 

Полученный  осадокъ  содержитъ  57,20®/о  Вг  (для  дибромосуб- 
ститута  слѣдуетъ  57,1^^/о  Вг.).  Выкристаллизованный  изъ  алкоголя 
ородуктъ  плавится  при  81"". 

Дпйствге  раствора  брома  на  раст^оръ  параоксибензойнаю 
мьдешда, 

С^Н^.ОН.СНО  раств.+2Вг,  раств.=2НВг.  раств.Н-СвНдВг,  ОН.СНО.  осад. 

1)  1,0522  гр.  (400  к.  с.)    100  к.  с.   16^,007     0°,802     46,952  вал.     1,5  м. 

2)  0,854     »  (300  >    •)    100  »    >    ІТР^Ш     0^,807     46,681    »       1,0  » 

3)  0,8387   »  (300  г  »)    100  »    »    11^,960     0^,795     46,826    »       1,0  • 

4)  0,854     »   (300  .    О     100  »    »    12*»,520     0^,808     46,739    »       1,5  » 


Изъ  тѳплаго  бензола  безцвѣтныя  чешуйки,  плавятся  при  181^, 
причемъ  вещество  немного  темнѣетъ;  анализъ — 57,09®/<>  Вг. 


О  ж.  Р.  ф.  X.  о.  т.  ХѴШ,  (1)  312. 

*)  Хотя  работа  эта  и  не  аакончена,  но  я  рѣшаюсь  теаерь  же  представить 
■олучевные  пока  результаты,  такъ  какъ  срокъ  моего  пребыванія  въ  Парижѣ 
ветегь,  а  съ  втимъ  вмѣстѣ  окончилась  и  всякая  возможность  продолжать  ка- 
лорвметричеевіе  опыты. 
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Средн.  +  46,899  кал.(8^— 13^) 


Средн.  +  46,799  к.(12°— 16*=). 


Дѣйствіе  раствора  брома  на  растворъ  ортокрезола. 

СвН^.ОН.СН,  раств.+2Вг,  раств.:=2НВг.  раств.+СвН,Вг,.ОН.СН,  осад. 
1)  2,0925  гр.  (400  к.  с.)    200  і.  с.       8*»,527     1°,5(>5     47,012  к<и.    4,5  м. 
"2)  2,1262  »    (400  »    .)    200  >    .      14^,040     1^,515     46,551     »      4,5  . 

3)  2,0925   »    (400  »    »)    200  .    »      14°,020     1°,503     46,926    »      4,5  э 

4)  2,025    >    (300  »    »)    200  .    »      14*',135     1^,744     46,964    >^      3,5  э 

Средн.  +  46,863"кал.(8«— 14°) 

Анализъ  осадка  —  60,14%  Вг  (слѣдуѳтъ  для  дибромокрѳзола 
60,15^/о  Вг).  Кристаллы,  полученные  изъ  алкоголя, '  плавятся  при 
56^ — 57°.  Вещество  хорошо  перегоняется  съ  парами  воды. 

Дѣйствіе  раствора  брома  на  растворъ  пацакрезола. 
СвН^.ОН.СН,  раст.+2Вга  раств.=2НВг  раств.+СвНгВГг.ОН.СН,  . 

При  этой  реакціи  бромъ  поглощается  совершенно  и  быстро» 
какъ  и  въ  предъвдущихъ  случаяхъ. 

Въ  первый  двѣ,  три  ігануты  содержимое  калориметра  пред- 
ставляетъ  бѣловатую  эмульсію.  Затѣмъ  на  днѣ  собирается  желто- 
ватый жидкій  продуктъ.  По  охлажденіи  продуктъ  на  днѣ  затвер- 
дѣваѳтъ  въ  массу  лучистаго  сложенія.  и  изъ  воднаго  раствора 
надъ  этимъ  осадкомъ  выкристаллизовываются  безцвѣтныя  игдн. 
Явленіе  сложное—значительная  часть  продукта  при  валорнметри- 
чесвомъ  опытѣ  остается  въ  растворѣ,  другая  часть  формируется 
въ  жидвомъ  состояніи;  эти  явленія  ослабляютъ  термическій 
эффектъ,  и  не  удивительно,  что  при  реакціи  наблюдалось  выдѣ- 
леніе  всего  4~  кал.  Вводя  поправки,  несомнѣнно  число  это  бу- 
детъ  приближаться  къ  предъидущимъ.  Продуктъ  изъ  алкогольнаго 
раствора  получается  въ  безцвѣтныхъ  иглахъ,  плавящихся  прв 
48^—49^;  анаіизъ— 60,13^/о  Вг. 

Законченные  пока  опыты  показываютъ,  что  производвыя  фенола 
ряда  [1.2.]  и  ряда  [1.4.]  въ  растворѣ  выдѣляютъ  почти  одно  н 
тоже  количество  тепла  при  замѣщеніи  бромомъ  двухъ  водородовъ. 

Принимая  изслѣдованные  продукты  въ  ихъ  естественномъ  со- 
стояніи  и  бромъ  въ  газообразномъ,  результаты  броиированія  67- 
дутъ  слѣдующіе: 

Еа. 

Феножъ  тверд  +  Вг,  га8ъ=:  НВг  гавъ  +  С.В^  (ОН)  (^)  Вг  (^)  твврд.+І 

Фенодъ  тверд  -|-  2Вг,  га8ъ=2НВг  га8ъ-|-  СвНз  (0Н)(,)  Вг,(,.^  тверд,+а 

Ортокреволъ  тверд.  .  .  .  +  •  »  =  »  •  +СвН/0НХ,)(СНа)(,)Вг,твврд.+2 
Ожвибвнв.  мьдегмдъ  орто  ЖИДК.4-   >      •  =    •      >    +  СвН,(ОН)(,ХСНОХ,)  Вг,  тв.+2 

Моно6ром*евогь  пара  тверд.  -|-' ^Вг,га8ъ  =  2НВгга8ъ-|-СвН,(ОВ)  Вг,  тверд. 4-І 

Ожеибенволъ  альдегид,  пара  ТВ. 4-  »     •    =    »      >  +СвН,(0НХ|ХСН0Х4)Вг,твер.-|-1 


□ідііі2есІ  Ьу 
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Метаоксвбевв.  ^исдота  тверд.  4-  ЭВг^  га8ъ=:ЗНВг  гавъ  +  0,Н(ОН)  {СО,Н)  Вгд  тверд.4-1д,4 


Мвтвжрввоаъ  жвдк.    ...-}->      »    =  »  >  +  СвН(ОН)  (СН3)    Вгз  тверд. +29,0 

Рвворсввъ  тверд  +  >      »    =  .  »  +  С.ЩНО)  (ОН)    Вг^  тверд.-|-2б,2 

Орет  тверд.   .....    +  ЗВг^ѵал'і=  >  •  +  (ОН)(ОН)(СНз)ВгзТввр.+24,4 

Фіоромуцивъ  тверд.  .    .    .    +  ,      .    =  .  »  +  0^(^10 )(ОНХОН)  Вгд  твврд.-|-25,1 

Фсюіъ  тверд  4-  »     >    =  »  »  +СвН,    (ОН)         Вга  твврд.+31,3 

Авшвъ  жждж  +  >     »   =  >  >  +  С.Н,    (КН,)       Вг^  тверд.+39,6 


Слѣдуетъ  ПОМНИТЬ;  что  оксибѳнзойный  альдѳгидъ  (орто)  и  ме- 
такреэолъ  жидки,  тогда  вакъ  остальные  продукты,  въ  соотвѣт- 
ствующизгь  рядахъ,  тверды.  Такимъ  образомъ  только  кислотная 
функцід  (нетаоксибензойная  кислота)  значительно  отступаетъ  отъ 
чиселъ  своего  ряда,  въ  остальномъ  легко  усматривается  весьма 
удовлетворительное  сходство. 

Полагаю,  что  лучше  будетъ  характеризовать  замѣщаемые  водо-  ' 
роды,  исключивши  теплоту,  выдѣляющуюся  при  образованіи  броми- 
стаго  водорода. — Представимъ  себѣ  простой  обмѣнъ  водорода  на 
бромъ. 

Февохь  тверд  +  Вг  газъ  =  Н  +0^4^  (ОН)  (,).    Вг  тверд,— 1,1  кал. 

Феіогь  тверд  +  Вг.гаэъ  =  Н,+СвНз  (ОН)  (,).    Вг  (,)Вг  (^)  тверд.— 6,1  » 

Ортокре»ол^  тверд.  .    .    .    +  >     >    =  >  +СвН,  (ОН)  СН3.  Вг,  тверд.-  6,7  » 

Ортожсябеваойв.  альдег.  жид.4-  >     »    =  »  +СвН,  (ОН)  ОНО.  Вг,  тверд.— 5,3  » 

Мово6ром«енолъ  пара  тверд.  +  Вг^газъ  =  Н,  +СвН,  (ОН)  Вг  тверд.— 9,1  э 

Парвожсибеввойв.  адьдеглдъ  .  4-  •     »    =  »  -[-СвН,(ОН)  ОНО.  Вг,  тверд. — 9,6  » 

МеттожевбеввоИн.  кисл.  твер.  -|- Вг,  га8ъ=  Н3 -|-С,Н  (ОН)  СО,Н  Вг,         тверд. — 21,1  > 


Метажреволъ  жвдк.    ...-}-***==  *  +^6^  (^Н)  ^^з.   Вгд  тверд.— 11,5 

Реворсввъ  тверд  »     »   =  »  +^в^  (ОН),.        Вгд  тверд.— 14,3 

Орсвнъ  тверд.  .    ....    +  Вгзга8ъ=г  На+Св   (ОН),  СНз.  Вгд  тверд.— 16,1 

Флфогіуцнвъ  тверд.    .    .    +  »     #    =  »  +0^   (ОНЗ3.         Вгд  тверд.— 15,4 

Февоп  тверд  +  «     >    =  На-|-  СвН,Вгз  (НО)  тверд.—  9,2 

Авківвъ  жидв  +  »     >    =  >  -|- СдН,.  Вгз  (НН,)  тверд.—  0,9 


Относительно  юксибензойнаго  альдегида  (орто)  и  метакрезола 
тоже  замѣчаніе,  какъ  и  въ  предъидущей  таблицѣ. 

Сравнивая  замѣщеніе  въ  фѳнолѣ  и  въ  его  производныхъ,  ви- 
димъ,  что  введеніе  въ  частицу  метила  или  брома,  или  альдегид- 
ной группы  измѣняетъ  термическій  эффѳктъ  субституціи  осталь- 
яыхъ  водородовъ,  но  незначительно,  и  во  всякомъ  случаѣ  не  мѣ- 
шаетъ  обнаружить  замѣтную  разницу  между  трема  легко  замѣ- 
щаемнми  водородами.  По  всей  вѣроятности,  въ  такомъ  же  родѣ 
получится  результатъ  и  въ  тѣкъ  случаяхъ,  когда  вмѣсто  брома 
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реактивами  будутъ  служить  сѣрнад  и  азотная  кислоты,  хіоръ  и 
іодъ.  Бакъ  извѣстно,  ари  дѣйствіи  этихъ  реактивовъ  на  нѣкото- 
рые  моносубституты  бензола,  съ  цѣлію  получить  дисубститутъ, 
если  не  приняты  предосторожности,  получаютъ  смѣсь  трехъ  изо- 
меровъ:  преобладаѳтъ  пара,  гораздо  меньше  получается  орто»  а 
мета  не  всегда  бываетъ,  а  если  и  получается,  то  въ  ничтожномъ 
количествѣ.  Териическія  данныя  необходимо  связаны  съ  этими 
фактами. 

Пытаясь  замѣстить  третій  водородъ  въ  оксибензойныхъ  адьде- 
гидахъу  термическіЁ  эффектъ  при  дѣйствіи  раствора  ЗВг^  и  из- 
слѣдовавіе  осадковъ  привели  меня  въ  предположенію,  что  при  ре- 
акціи  происходить  частью  окисленіе  альдегидной  группы  и  воз- 
вращеніе  къ  болѣе  постоянному  типу — трибромофенолу.  Чтобы  дать 
возможность  реакціи  обнаружиться  на  чисто»  нужно  дѣйствовать 
взбыткомъ  брома.  Растворъ  ортоксибензойнаго  альдегида  съ  боль- 
шимъ  избыткомъ  брома  даетъ  въ  осадкѣ  золотистый  чешуйки, 
анализъ  ихъ  —  78,22^/о  Вг  (для  бромокситрибромофенола  нужно 


Осадокъ,  перекристаллизованный  изъ  теплаго  бензола,  далъ 
77,91®/о  Вг.  По  раствореніи  0,2963  гр.  кристаллическаго  продукта 
въ  хлороформѣ,  прибавленъ  растворъ  іодистаго  калія  и  сильно  взбал- 
тывалось. 

Выдѣлившійся  іодъ  титровался  сѣрноватистокислымъ  натромъ; 
получено  іода  0,1840  гр.  (для  бромокситрибромофенола  должно 
быть  0,1833  гр.). 

Бѣлый  осадокъ,  выдѣленный  кислотой  изъ  раствора,  послѣ  дѣй- 
ствія  іодистаго  калія  плавшгся  при  92^  и  содержитъ  72,50^/о  Вг, 
(для  трибромфенола  —  72,51**/о  Вг,  точка  плавленія  при  92°). 

При  реакціи  выдѣляется  около+ПО  кал. 

Приведенный  данныя  позволяютъ  заключить,  что  при  дѣйствіи 
избытка  брома  въ  растворѣ  на  водный  растворъ  ортоксибензой- 
наго альдегида  происходитъ  окисленіѳ  альдегидной  группы  и  обра- 
зованіѳ  субститута  фенола — бромокситрибромофенола. 

Съ  параоксибензойнымъ  альдегидомъ— тѣасе  пробы  и  тоже  за- 
мѣчаніе,  кавъ  и  при  альдегидѣ-орто.  Окончательно  пришлось 
дѣйствовать  избыткомъ  брома.  Вотъ  результаты: 

Осадокъ,  выкристаллизованный  изъ  теплаго  бензола,  далъ 
77,93®/оВг,— Взято  0,2062  гр.  кристаллическаго  продукта,  послѣ  дѣй- 
ствія  іодиЬтаго  калія  титрованіемъ  получено  іода  0,1270  гр.  (для 
бромокситрибромофенола  должно  получится  іода  0,1269  гр,).  По 


78,05^/о  Вг). 
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растворѳніи  въ  адвоголѣ,  когда  бромъ  ис«тѳзъ,  осаждено  воі^ою;  оса- 
догь  этотъ  плавнтся  при  92Д  анализъ — 72,30*^/о 

При  дѣйствіи  раствора  ЗВг^  на  растворъ  параврезола  бромъ 
сполна  поглощается  съ  выдѣленіеиъ  около  +  ба^^*  Желтова- 
тый осадокъ  при  высушиваніи  разлагается,  сильно  выдѣляя  бромъ. 
Не  смотря  на  это,  высушенный  осадокъ  анализировался,  получено 
брома  66,23®/о  (для  три^ромопродукта  слѣдуетъ  69,56®/о).  Осадокъ 
съ  КЗ  выдѣляетъ  іодъ.  Очень  возможно,  что  при  реакціи  полу- 
чается бромоксидибромопаракрезолъ.  Реакція  паракрезола  съ  из- 
бвіткомъ  брома  давно  описана,  при  чемъ  указывается  на  получе- 
ніе  бромовситрибромокрезола.  Уже  Бенедвктъ,  ^сопоставляя  ана- 
лизы, внсказалъ  предположевіе,  что  продувтъ  этотъ  есть  бромокси- 
трвбромофенолъ.  Вотъ  результаты,  полученные  мною.  Осадокъ  отъ 
дѣйствія  избытка  брома,  перекристаллизовіанный  изъ  хлороформа, 
содѳржитъ  77,95®/о  Вг. 

Дда  бромоксвтрвбромо«еножа  требуется  78,05^/,  Вг. 

>  бромокситрвбромовревода     >         75,47°/^  Вг. 

0,184  гр.  ВТОГО  продукта  выдѣлили  изъ  іодистаго  калія 
0,1140  гр.  іода. 

Дія  бромокеитрвбромо*евода  слѣдуетъ  0,1138  гр.  Л. 

>  бромовсвтрибромоврезола     >        0,1100  >  ». 

По  раствореній  продукта  въ  К^  и  по  удаленіи  іода,  осаждевъ 
изъ  раствора  кислотой  бѣлый  осадокъ,  плавящійся  при  92^  ана- 
лизъ его  72,46^/о  Вг. 

Для  трібромоФевода  слѣдуетъ  72,51°/^. 

За  недостаткомъ  матеріала  опыты  съ  ортокрезоломъ  не  пре- 
слѣдовались;  съ  имѣвшимися  нѣсколькими  сантиграммами  испро- 
бована реакція  съ  избыткомъ  бромнаго  раствора,  при  чемъ  полу- 
чаются въ  осадкѣ  золотистый  чешуйки,  напоминающія  совершенно 
бромоксвтрибромфенолъ. 

И  такъ,  при  дѣйствіи  избытка  бромнаго  раствора  на  оксибен- 
зойные  альдегиды  (орто  и  пара)  получается  бромокситрибромо- 
фенолъ;  слѣдовательно,  разница  термичесвихъ  эффѳктовъ  продета- 
витъ  теплоту  трансформаціи  этнхъ  двухъ  изомеровъ. 

Паракрезолъ  даетъ  тотъ  же  продуктъ  и  по  всей  вѣіюятности 
такой  же  результатъ  получится  и  съ  ортокрезоломъ.  Калоримет- 
рическое нзученіе  реакціи  позволнтъ  выразить  теплоту  взаимнаго 
превращенія  двухъ  врезоловъ. 

Наконецъ  можно  предвидѣть  возможность  вычислять  теплоты 
превращевій  изъ  фенола  въ  крезолъ,  въ  альдегидъ,  въ  оксибен- 
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зойвую  іиелоту,  и  можеть  быть  дальше  до  болѣе  сюжнвхъ  сое- 
дивевій. 

О  платмовосмеродістыхъ  соляхъ  киія  ■  натрія. 

Ф.  ВИІЬМА« 
Статья  первая. 

Велеръ  н  Мюие  въ  пѳрвнй  разъ  обратил  внижаше  на  необык- 
новенно большое  содержаніе  платины  въ  черномъ  кристаллнческомъ 
осадкѣ  нашатырйаго  иридія,  получающемся  по  извѣстному  способу 
иаъ  тагь  вазываемыгь  осажденныхъ  платиновыхъ  остатковъ.  При  пе- 
реработвѣ  такихъ  остатковъ  въ  большихъ  размѣрахъ  съ  ц^ю  полу- 
ченія  роділ,у  меня  накопилось  значительное  количество  подобнаго-же, 
окрашеинаго  въ  густой  тёмнокрасный  или  4молетовочерный  цвѣтъ, 
крупнокристалличѳскаго  осадка,  который,  оо  общепринятому  до  снхъ 
поръ  мнѣніЮі  долженъ  бы  бнлъ  представлять  почти  чистый  на- 
шатырный иридій,  на  самомъ  же  дѣлѣ,  какъ  я  скоро  убѣдился, 
онъ  содерашгь  главннмъ  образомъ  нашатырную  платину  и  срав- 
нительно немного  нашатырнаго  вридія.  Ца  такой  фактъ,  вполнѣ 
для  меня  неожиданный  по  своей  крайности,  я  натолкнулся,  какъ 
и  вышеназванные  изслѣдователи,  когда,  имѣя  въ  виду  отдѣлить 
платину  отъ  иридія,  подвергнулъ  осадокъ,  о  которомъ  идетъ  рѣчь, 
кипяченію  съ  растворомъ  ѣдкаго  натра.  Я  надѣялся  атимъ  пу 
темъ  перевести  иридій  въ  висшую  степень  охлоренія,  платина 
между  тѣмъ  осталась  бы  почти  неизмѣненной,  какъ  и  въ  томъ 
случаѣ,  когда  имѣется  простой  растворъ  платиновой  руды.  Въ  са- 
момъ дѣлѣ  такое  возстановленіѳ  происходитъ  и  для  двойвыхъ  на- 
шатырцыхъ  солей,  причѳмъ,  кромѣ  другихъ  продуктовъ,  о  кото- 
рыхъ  скажу  подробнѣе  ниже,  изъ  отфильтрованнаго  темнофіолето- 
ваго  натроваго  раствора,  по  подкисленіи  его  соляной  кислотой  и 
по  прибавленіи  къ  нему  нашатыря,  вндѣляется  обильный,  свѣтло- 
желтый  осадокъ  очень  чистой  нашатырной  платины.  Количество 
осадка  даже  столь  значительно,  что  и  при  работахъ  въ  большомъ 
видѣ,  когда  такъ  часто  приходится  имѣть  дѣло  съ  подобными 
тёмнокрасными,  или  черными  солями,  можно  съ  выгодою  употреб- 
лять этотъ  способъ  для  отдѣленія  платины — по  крайней  мѣрѣ  глав- 
наго  ея  количества — вмѣсто  прежде  практиковавшагося,  основан- 
наго  на  возстановленіи  солей  водородоыъ,  на  вторвчномъ  раство- 
реніи  полученныхъ  мета.иовъ,  что  требовало  много  времени  и  т.  д. 
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При  кипяченіи  съ  натровымъ  щелокомъ  образуется  аморфный 
сѣроватожелтнй,  или  часто  голубоватосѣрыв  осадовъ,  который 
посдѣ  промывки  во  влажномъ  состодніи  только  въ  ничтожномъ 
количествѣ  растворяется  въ  соляной  кислотѣ.  Высущенный,  онъ 
представляетъ  сѣроватожелтую,  землистую,  рыхлую  массу,  не  по- 
хогую  ни  на  одинъ  изъ  извѣстныхъ  окисловъ  олатиновыхъ  метал- 
ловъ  и  ни  на  какое  либо  другое  ихъ  соедвненіе.  По  видимому 
онъ  содержитъ  весь  иридій,  къ  которому  примѣшана  платина,  такъ 
что,  быть  можѳтъ,  соотвѣтственно  видоизмѣняя  обработку  натро- 
вымъ щелокомъ  смѣси  нашатырныхъ  солей  иридія  и  платины, 
можно  будетъ  достигнуть  раздѣленія  этихъ  двухъ  столь  трудно 
отдѣляемыхъ  другъ  отъ  друга  металловъ,  хотя  бы  только  и  при- 
близительно. Это  же  самое  вещество  образуется  при  замѣнѣ  ѣд- 
каго  натр^  чистымъ  ѣдкимъ  кали  и  чѣмъ  чернѣе  цвѣтъ  взятаго 
нашатырнаго  иридія,  тѣмъ,  по  видимому,  осадокъ  пріобрѣтаетъ 
болѣѳ  и  болѣе  голубоватосѣрый  цвѣтъ.  Ни  въ  какомъ  случаѣ  од- 
нако мнѣ  не  удалось  даже  приблизительно  опредѣлить  составъ 
этого  тѣла,  такъ  какъ  оно  представляетъ  ту  особенность,  что  уже 
при  слабомъ  нагрѣваніи  разлагается  со  взрнвомъ,  причемъ  возста- 
новленный  металлъ  въ  необычайно  тонкомъ  раздробленіи,  на  по- 
добіе  сажй,  разлетается  во  всѣ  стороны  съ  такою  силою^  что  ни 
въ  стекляной  трубкѣ,  ни  въ  тиглѣ,  даже  при  самой  слабой  струѣ 
водорода  и  соблюдая  величайшую  осторожность,  невозможно  было 
достигнуть  спокойнаго  разложенія.  Если  помѣстить  кусочекъ  су- 
хаго  осадка  нй  платиновый  шпатель  и  осторожно  нагрѣть,  то  въ 
одномъ  пунктѣ  начинается  разложеніе  съ  разбрасываніемъ  иско- 
рокъ,  и  весь  кусокъ  съ  легкимъ  трескомъ  отскакиваетъ  далеко  въ 
сторону  гораздо  раньше,  чѣмъ  вся  масса  его  успѣетъ  разложиться. 
Большее  количество,  нагрѣтое  осторожно  въ  закрытомъ  тиглѣ, 
даетъ  совершенно  явственный  взрывъ,  причевгь,  смотря  по  обсто* 
ятельствамъ,  тигель  и  крышка  раздробляются,  между  тѣмъ  какъ 
продуктъ  разложенія  въ  видѣ  неосязаемаго,  бархатисто-чернаго 
металлическаго  порошка  разлетается  далеко  по  сторонамъ.  При 
осторожномъ  нагрѣваніи  въ  стекляной  трубкѣ  въ  струѣ  водорода 
въ  началѣ  выдѣляется  небольшое  количество  водяныхъ  паровъ, 
замѣтно  содержащихъ  амміакъ,  затѣмъ  идутъ  пахнущіе  триметил- 
амнномъ  пары,  сообщающіе  подъ  конецъ  желтое  окрашиваніе 
пламени  водброда  и  придающіе  ему  неописанно  противный  за- 
пахъ.  Остающійся  металлическій  порошокъ  только  отчасти  рас- 
творяется въ  царской  водкѣ,  что  указываетъ  на  большое  содер- 
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жаніе  въ  неыъ  иридія.  Весьма  вѣроятно,  что  описываемое  тѣло 
представляетъ  сложное  амміачное  производное  разпчннхъ  пла- 
тиновыхъ  металловъ. 

Тагь  вышеописанный  способъ  раздѣленія  ирвдія  отъ  пла- 
тины для  моей  цѣли  былъ  нѳдостаточенъ,  то  я  обратился  къдѣй- 
етвію  ціанъ-кали,  для  чего  весь  натровый  растворъ,  по  отдѣленіи 
сѣроватожелтаго  осадка,  долгое  время  подвергался  настаиванію  съ 
обывновеннымъ  продагнымъ  ціанъ-Бали.  Такимъ  обраэомъ  я  м 
лриведенъ  былъ  въ  ближайшему  изученію  кавъ  приготовленія 
такъ  и  свойствъ  интересныхъ  платиново-синеродистыхъ  соединеній 
валія,  а  также  двоВной  соли  валія  и  натрія;  о  свовхъ  наблюде- 
ніяхъ  я  здѣсь  вкратцѣ  и  сообщу,  такъ  кавъ  они  могутъ  приго- 
диться для  пополненія,  прежнихъ  несовсѣнъ  полныхъ  данныкъ. 

При  обработвѣ  вышеупомянутаго»  иридій  содержащаго,  .темно- 
краснаго — чернаго  платината  отъ  меня  не  ускользнуло,  что  кмпя- 
ченіемъ  съ  натровымъ  щелокомъ  нельзя  вполпѣ  осадить  иридія,  но 
это  обстоятельство  не  имѣетъ  никакого  значенія  для  дальнѣйшаго 
получевія  платиново-свнеродистаго  калія.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  послѣ 
того  какъ  весь  по  возможности  иридій  переведенъ  при  посредствѣ 
ѣдкаго  натра  въ  вышеописанное  взрывчатое  вещество,  въ  образу- 
ющихся далѣе  отъ  прибавленія  ціанъ-вали  кристалла»*  двойныкъ 
синеродистыхъ  соединеній  я  никогда  не  находилъ  иридія,  слѣдо- 
вательно,  если  онъ  и  даетъ  синеродв&тыя  соединешя,  то  эти  по- 
слѣднія  въ  видѣ  легкораствориыыхъ  солей,  по  всей  вѣроятности, 
остаются  въ  маточныхъ  растворахъ. 

Между  прочимъ  я  приготовилъ  прекрасно-окристаллизованную 
платиново-сиверодистую  калійную  соль,  извѣстную  обыкновенно 
подъ  названіѳиъ  соли  Гмелина,  для  чего  я  уоотреблялъ  различные 
способы  и  бралъ  совершенно  *  чистые  рлатиновые  препараты,  а 
именно:  нашатырную  платину,  хлороплатинатъ  калія,  четырехъхлѳ- 
ристую  платину  и  наконецъ  двухлористую  платину.  При  этомъ  мнѣ 
удалось  замѣтить  тоже  самое,  что  по  всей  вѣроятности  наблюдалъ 
и  Квадратъ,  первый  работавшіЁ  съ  этими  соединеніями — работу  кото- 
раго  я  въ  сожалѣнію  не  могъ  прочесть  въ  оригииалѣ  и  сужу  о  ней  по 
статьѣ  Мартіуса  0>  &  именно,  что  платиново-синеродистыя  соеди- 
ненія,  полученныя  различными  способами,  очень  различаются  ме- 
зіцу  собою  по  ввду,  что  и  заставило  Квадрата  сдѣлать  предполо- 
женіе,  что  существуетъ  нѣсколько  рядовъ  платиново-синеродистыхъ 
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еоедшеній.  Я  сішъ  вначаіѣ,  пока  не  познакомися  ближе  съ  при- 
родой втихъ  содей,  полаг&іъ  въ  нѣкоторыхъ  сдучаахъ,  что  ииѣю 
дііо  съ  разными,  можетъ  быть  иаомерныии  соедвненідии,  такъ 
хакъ  дѣйствително  изъ  разныхъ  препаратовъ,  а  часто  и  вслѣд- 
ствіе  неаначитедьнаго  измѣненід  въ  пріемахъ  приготовденіа,  поду- 
шись' совершенно  разныя  вадійныд  соли  въ  особенности  по  отно- 
шенш  въ  овраскѣ,  фдуоресценціи  и  ведичинѣ  вристадловъ,  тавъ 
что,  казалось,  тщательное  сравнительное  взученіе  этихъ  продув- 
ювъ  могло  бы  дать  интересные  результаты. 

Въ  работѣ'Мартіуса,  изсдѣдовавшаго  синеродистыд .  соединенія 
платиновыхъ  металловъ  (1*  с.)  мы  находимъ  укаэаніе  относитеДьво 
шіѣчательной  особенности,  наблюдаемой  при  совмѣстной  кристал- 
лвзаціи  олатиново-синеродистаго  валіа  в  натрія,  состоящей  въ 
томъ,  что  каждая  соль  сама  ро  себѣ  безцвѣтна,  но  кристаллизуясь 
вмѣстѣ,  даютъ  красивую  желтаго  цвѣта  двойную  соль,  хотя  един- 
ственнымъ  подтвержденіемъ  существованія  такой  соли,  служить 
произведенное  въ  ней  Мартіусомъ  опредѣденіе  кристалдизаціонной 
воды.  Въ  послѣдствіи  я  убѣдился  вполнѣ  въ  вѣрности  наблюденій 
Мартіуса  и  подтвердилъ  ихъ  всѣ  вполнѣ  и  между  прочимъ 
и  относительно  этихъ  хорошо  кристаллизующихся  и  потому  легко 
получаемыхъ  солей.  Въ  самомъ  дѣлѣ  достаточно  часто  самаго  нич- 
тожваго  количества  примѣси,  въ  данномъ  сдучаѣ  натровой  соли, 
чтобы  вызвать  необычайно  сильное  измѣненіе  въ  наружномъ  видѣ 
и  особенно  въ  окраскѣ  вещества,  тавъ  что  можно  подумать,  что 
нмѣешь  въ  рукахъ  совсѣмъ  другое  соединение.  Я  приведу  здѣсь 
нѣвоторыя  данный  относительно  платиновосинѳродистаго  валія,  а 
также  двойной  соли  калія  и  натрія  и  о  томъ  изиѣненіи  въ  наруж- 
номъ видѣ  первой  соли,  которое  обусловливается  првсутствіемъ 
натровой  соли,  словомъ  все,  что  мнѣ  привелось  наблюдать  именно 
ври  обработкѣ  натровымъ  щедокомъ  и  затѣмъ  ціаиъ-кали  столь 
часто  упомиваемаго  здѣсь  темнофіолетоваго,  иридій  содержащаго, 
осадка  нашатырной  платины. 

При  долгомъ  настаиваніи  натроваго  щелока  съ  ціанъ-вали 
происходитъ  обильное  выдѣлеаіе  длинныхъ  игольчатыхъ  кристал- 
ловъ  интензивно-желтаго  цвѣта*  Взятая  подъ  микроскопъ  капля 
раствора  даетъ  явственно  разнородную  кристаллизацію:  сначала 
осаждаются  прозрачные,  не  флуоресцирующіе,  длинные  столбики, 
затѣмъ  въ  нимъ  примѣшиваются  сильно  блестящія,  дихроич- 
вня  желтыя  или  жедтозеленыя,  смотря  по  тому  какъ  падаетъ 
свѣтъ,  иголки,  флуоресцирующія  на  темномъ  подѣ  красивымъ  си- 
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невато-сталБнымъ  цвѣтомъ.  Это  же  явленіе  происходить  и  въ  болъ- 
шомъ  видѣ  и  часто  еще  поразительнѣе.  Если  верекристаллизовы- 
вать  первоначально  осѣвшіе  желтые  кристалла,  въ  особенности  съ 
прибавкою  синеродвстаго  калія,  то  вначалѣ  осаждаются  только 
свѣтлыя,  безцвѣтвыя  или  чуть-чуть  зеленоватня,  цвѣтаг  морской 
воды,  длинння  иголки;  таковыя  нерѣдко  пѳреходятъ  внезапно  въ 
желтую  соль  отъ  самыхъ  ничтожвыхъ  вліяній»  навримѣръ  отъ  ка- 
пельки воды,  попавшей  на  кристаллы,  или  отъ  прикосновенія 
стекляной  палочкой,  причемъ  вся  масса  кристалловъ,  бывшая 
бѳзцвѣтной,  почти  моментально  принимаетъ  густую  акѳлтую  окраску. 

Продолжительной  дробной  кристаллизаціей*  съ  прибавленіемъ, 
или  безъ  прибавленія  синеродистаго  калія,  удается  подъ  конецъ 
отдѣлить  слабо  окрашенные  зеленоватые  кристаллы  отъ  интензивно- 
желтыхъ,  которые  въ  свою  очередь,  при  дальнѣйшемъ  перекристал- 
лизованіи,  выдѣляютъ  все  гуще  и  гуще  окрашенныя  порціи  до 
совершенно  оранжевыхъ,  почти  красныхъ  кристалловъ.  Сравнитель- 
ные опыты,  ароизведенные  надъ  солями,  приготовленными  изъ 
чистыхъ  платиновыхъ  препаратовъ,  напримѣръ  изъ  хлористой  пла- 
тины, хлороплатнвата  калія  и  при  посрѳдствѣ  химически  чвстаго 
синеродистаго  калія,  даютъ  объясненіе  этихъ  явленій.  Такое  по- 
стоянное, повидимому,  превращеніе  безцвѣтныхъ  кристалловъ  въ 
желтые  и  полученіе  интензивно-оравжевыхъ  кристалловъ  при  по- 
слѣднихъ  кристаллизаціяхъ  происходить  единственно  вслѣдствіе 
образованія  цѣлаго  ряда  двойныхъ  платиново-синеродистыхъ  со- 
лей— натрія  и  калія,  въ  различныхъ  вѣсовыхъ  отношеніяхъ.  На- 
блюденіе  Мартіуса  (1.  с.)  поэтому  вполнѣ  вѣрно,  именно,  что 
максимумъ  окрашиванія  соотвѣтствуетъ ' равенству  частицъ  обѣ- 
ихъ  соединяющихся  солей.  Чѣмъ  болѣе  возрастаетъ  содержавіе 
калійной  соли, — которая  нѣсколько  труднѣе  растворима,  чѣмъ  двой- 
ная СОЛЬ;  почему  и  осаждается  въ  первыхъ  порщяхъ, — тѣмъ  свѣт- 
лѣе  окраска  кристалловъ;  наоборотъ,  съ  возрастаніемъ  содержанія 
натровой  соли  желтая  окраска  усиливается,  получаются  сначала 
желтозеленые,  великолѣпно  окрашенніле  на  подобіе  урановаго 
стекла,  флуоресцирующіе  голубоватымъ  свѣтомъ  кристаллы,  а  подъ 
конецъ  темно-оранжевыя,  желтокрасныя,  длинный  иголки  нормаль- 
ной двойной  соли.  Замѣчу,  что  растворы  всѣхъ  этихъ  солей  вполнѣ 
безцвѣтны. 

Окрашивавіе  двойной  соли  такъ  интензивно,  что  можетъ  слу- 
жить для  воспроизведенія  довольно  чувствительной  реакціи  на  соли 
натрія.  Въ  самомъ  дѣлѣ  чистая  валійная  соль  представляется  без- 
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цвѣтною  и  обладаетъ  особенной  голубовато-фіолетовой  флуоресцев-  - 
діей,  поэтому  если  на  предметное  стекло  помѣстить  каплю  крѣп- 
каго  раствора  этой  соли  и,  прибавивъ  ничтожное  количество  ра- 
створа какой  нибудь  натровой  соли,  напримѣръ  соды,  дать  посте- 
пенно кристаллизоваться,  то  подъ  микроскопомъ  отчетливо  видно 
образовавіе  двухъ  совершенно  разно-окрашенныхъ  солей.  Сначала  ^ 
кристаллизуются  только  безцвѣтныя,  флуоресцирующія  голубова- 
тымъ  свѣтомъ  иголки  калійной  соли,  но  скоро  между  ''ними  по- 
являются желто-зелення,  или  желтыя  иголки  двойной  натро- 
каліевой  соли  и  когда  количество  натровой  соли  довольно  значи- 
тельно, то  нерѣдко  на  бѣлой  кристаллической  окраинѣ  появляется 
ікелто-зѳленое  пятно,  окраска  отъ  котораго  быстро  распространяется 
по  всему  полю  зрѣнія,  такъ  что  видишь  сплошную  однородную* 
окрашенную  на  подобіе  урановаго  стекла,  флуоресцирующую  кри- 
сталлическую массу.  Лучше  всего  и  поразительнѣѳ  удается  реак- 
щя  съ  маленькими  зернышками  ѣдкаго  натра:  брошепныя  въ  ра- 
сгворъ  калійной  соли  они  моментально  покрываются  интензивно- 
желтой  кристаллической  коро^  двойной  соли,  что  представляетъ 
очень  чувствительную  и  очень  красивую  цвѣтную  реакцію. 

Какъ  сказано  выше,  я  првготовлялъ  обыкновенную  соль  Гмелина 
йзгь  чистой  нашатырной  платины,  хлороплатината  калія,  четырехъ 
и  двухлористой  платины  кипяченіеиъ  ѳтихъ  солей  съ  растворами 
чистаго  и  обыкновеннаго  ѣдкаго  кали  и  таковаго  же  синеродистаго 
калія.  Наилучшіе  результаты  получаются,  если  въ  кипящій  растворъ 
химически  чистаго  синеродистаго  калія  вводить  маленькими  пор- 
ціями  двухлористую  платину.  Повидимому  только  такимъ  путемъ 
приготовленная  калійная  соль  кристаллизуется  въ  характерныхъ 
флуоресцирующихъ  голубымъ  свѣтомъ  плоскихъ  иголкахъ,  а  равно 
и  въ  бодѣе  крупныхъ  кристаллическихъ  массахъ,  тогда  какъ  соль, 
полученная  изъ  трехъ  первыхъ  соединеній  кипяченіемъ  съѣдкимъ 
кали  и  синеродистымъ  каліемъ  постоянно  имѣетъ  нѣсколько  иной 
вндъ:  кристаллы  представляютъ  длинный,  безцвѣтвыя,  прозрачный 
иглы  часто  съ  явственнымъ  зѳлѳноватожѳлтымъ,  или  цвѣта  мор- 
ской воды  оттѣнкомъ,  съ  отсутствіемъ  голубовато-фіолетовой  флу- 
оресценціи,  вмѣсто  которой  въ  темномъ  полѣ  микроскопа  являет- 
ся вышеупомянутая  флуоресценція.  Быть  можетъ  это  зависитъ 
отъ  невѣсомыхъ  примѣсей  амміачныхъ,  или  натровыхъ  солей 
и  образованія  соотвѣтствующей  двойной  соли.  Но,  противъ  вся- 
каго  ожиданія,  соль  нижеслѣдующаго  приготовленія  является  тоже 
сов^мъ  не  одинаковою,  такъ  что  я  склоненъ  допустить,  что  сна- 
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чада  повидимону  образуется  иная  соль,  которая  только  послѣ  дол- 
гаго  стоянія  въ  растворѣ  переіодитъ  въ  обыкновенную  соль  Гме- 
лина  и  тогда  улю  выдѣляется.  въ  характерныхъ  плоскихъ  иглахъ. 
Если  взять  иневно  четырехъ-хлористую  платину  или  хлороплатн- 
натъ  калія  и  кипятить  съ  химически  чистыиъ  синеродистынъ  ка- 
ліеиъ,  въ  отсутствіи,  значить,  всякихъ  слѣдовъ  амніачныхъ,  или 
натровыхъ  солей,  то  по  окончаніи  реакціи  вовсе  не  получаются 
тотчасъ-же  кристаллы  съ  голубоватой  флуоресценціей,  а  напротивъ 
перѳмѣшенные  съ  кристаллами  хлористаго  калія,  дурно-обр&ован- 
ные,  кривые,  дендритовидные,  безцвѣтные  тонкіе  кристаллы,  беаъ 
всякихъ  признаковъ  флуоресценціи;  только  гораздо  позднѣе  и 
именно  тѣиъ  въ  большеиъ  количествѣ,  чѣмъ  дольше  стодлъ  ра- 
створъ,  образуются  слабо  флуоресцнрующіе,  окрашенные  желтова- 
тымъ,  или  зеленоватыыъ  цвѣтомъ  длинные  кристаллы  соли  Гме- 
лйна.  Ближайшее  изученіе  этихъ  отношѳній  увело-бы  меня  далеко 
отъ  непосредственной  цѣли  моей  работы,  почему  я  и  не  добивался 
полученія  вполнѣ  чистой  каліевой  соли  при  этихъ  ооераціяхъ,  а 
првнялъ  существованіе  таковой  на  основаніи  достовѣрныхъ  ра- 
ботъ  другихъ  ученыхъ.  Но  очень  возможно,  что  въ  свѣжеприго- 
товленномъ  продуктѣ  содержатся  другаго  состава  платвновосине- 
родистыя  соединенія,  напримѣръ  двойныя,  содержащія  синероди- 
стый или  хлористый  калій,  который  воослѣдствіи  диссоціируютъ. 
Во  всякомъ  случаѣ  дальнѣйшіе  мои  опыты  надъ  продуктами  при- 
соединенія  галоидовъ  къ  соли  Гиелвна  в  въ  особенности  надъ  при- 
соединеніемъ  хлористаго  водорода,  о  чемъ  я  скажу  ниже,  еще 
болѣя  утвердили  меня  въ  томъ  мнѣніи,  что  не  все  равно  въ  ка- 
кой формѣ  и  по  какому  способу  приготовлена  калійная  соль,  по* 
требная  для  этихъ  *оаытовъ:  напримѣръ  изъ  свѣжѳприготовлен- 
наго,  содержащаго  еще  синеродистый  калій  и  другія  примѣси  ра- 
створа соли  Гмелвна  иной  разъ  получалось  и  гораздо  легче  и 
гораздо  больше  продукта  присоединенія,  чѣмъ  изъ  ваолнѣ  чистаго, 
приготовленнаго  заравѣе  платиновосинеродистаго  калія. 

Наконецъ  надо  упомянуть  еще  объ  одной  формѣ  соли  Гмелина, 
къ  которой  я  очень  часто  прибѣгалъ  при  нижеопцсанныхъ  опн- 
тахъ,  а  именно:  маточные  растворы,  изъ  которыхъ  вслѣдствіе 
большаго  содержанія  калійныхъ  солей  и  другихъ  примѣсей  соль 
Гмелина  отказывалась  кристаллизоваться,  я  подкислялъ  слегка  со- 
ляной кислотой  и  осаждалъ  мѣднымъ  купоросомъ.  Получается 
аморфный  зеленоватый,  или  зеленоватоголубой  осадокъ  платиново- 
синородистов  мѣди,  который  медленно  осаждается  и  дурно  филь- 
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труется.  Лучше  всего  промыть  его  декантаціей  іолодной  водоб^ 
вриченъ  въ  растворъ  переходитъ  довольно  замѣтное  количество 
осадка,  дать  стечь  на  фильтрѣ  сколь  возможно  и  еще  влажный 
подвергнуть  кипяченію  съ  чистымъ  ѣдкимъ  кали.  Такимъ  обра- 
зожъ  приготовленный  препаратъ  опять-таки  не  имѣетъ  характер- 
ной голубой  флуоресценціи  —  какъ  изъ  КСу  и  РіСуз,  —  но  пред- 
ставляѳтъ  матовую  кристаллическую  массу  не  похожую  и  на  про* 
зрачные,  зеленоватые,  лучами  расходящіесл  кристаллы,  столько 
уже  разъ  описанные. 

Относительно  другихъ  свойствъ  платиновосинеродистаго  калія, 
а  также  двойной  соли  калія  и  натрія  позволю  себѣ  сказать  только 
вѣсколько  словъ,  для  полноты  описанія  тѣмъ  болѣе,  что  они  до- 
статочно хорошо  изучены  другими  наблюдателями.  Вслѣдствіѳ 
іавѣстной  прочности  этихъ  солей  не  безцвѣтная,  ни  ЦБѣтная  соль 
не  претерпѣваютъ  ни  малѣйшаго  разложенія  при  пропусканінГ 
лаже  довольно  сильнаго  гальваническаго  тока  отъ  нѣсколькихъ 
варъ  Бунзѳна. 

При  лежаніи  на  воздухѣ,  при  обыкновенной  теипературѣ,  соль 
іалія,  относится  иначе,  чѣмъ  двойная  натро-каліевая  соль,  а 
імеано:  простая  калійная  соль,  какого-бы  ни  было  приготовленія, 
легко  и  скоро  вывѣтрявается,  теряя  часть  кристаллизаціонной 
воды,  прнчемъ  кристаллы  становятся  матовыми,  не  прозрачными; 
при  120"  теряютъ  всю  воду  и  становятся  желтыми,  при  охлажде- 
нія  снова  свѣтлѣютъ.  Препаратъ  изъ  КСу  и  РіСу,  въ  сухомъ  со- . 
стоянін  пріобрѣтаетъ  слабую  розоватожелтую  окраску.  Солнечный  ^ 
свѣтъ  не  дѣйствуетъ  на  сухую  соль. 

Двойная  соль  напротивъ  не  вывѣтривается  нисколько,  лея&а  на 
воздухѣ;  при  120**  она  теряетъ  всю  воду  и  становится  бѣловато- 
желтой.  Въ  такомъ  состояніи  она  измѣняется  отъ  дѣйствія  солнеч- 
наго  свѣта,  переходя  черезъ  оттѣнки:  соломенно-желтый,  желтобу-  • 
рнй  до  краснаго  и  наконецъ  чисто  бурый;  на  воздухѣ  поглощаетъ 
водяные  пары,  прнчемъ  сильно  увеличивается  въ  вѣсѣ,  и  нагрѣтая 
снова  до  120''  опять  переходитъ  въ  свѣтложелтую  соль. 

Замѣчательна  также  необыкновенная  гигроскопичность  обѣихъ 
солей  въ  сухомъ  состояніи.  Даже  подъ  эксикаторомъ  съ  хлори- 
етынъ  хальціемъ  соль  притягиваетъ  воду,  а  на  воздухѣ  это  про- 
исходить съ  такой  жадностью,  что  взвѣшиваніе  необходимо  про- 
изводить очень  быстро  и  въ  заврытыхъ  сосудахъ.  Если  оставить 
вьісушениую  соль  Гмелина  иди  двойную  на  нѣсколько  часовъ, 
при  обыкновенной  температурѣ,  надъ  водой,  прнкрывъ  ее  слегка 
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ставанонъ,  то  уведичѳніе  вѣса  почти  будетъ  равняться  теорети- 
чески ^вычисленному  количеству  кристаллизаціонной  воды;  впро- 
чеыъ  для  полнаго  поглощенія  воды  требуется  не  менѣе  двѣнад- 
цати  часовъ.  'Опредѣленіе  кристаллизаціонной  воды  совершается 
даже  гораздо  проще  и  точнѣе  ѳтимъ  путемъ  т.  'е.  отвѣшивая 
предварительно  высушенную  соль  и  заставляя  ее  затѣиъ  снова 
поглощать  воду  до  васыщенія.  Въ  самомъ  дѣлѣ  извѣстно,  какъ 
трудно  изъ  крупныхъ  кристалловъ  удалить  маточные  растворы,  а 
для  калі&ной  соли  трудно  взбѣжать  начала  вывѣтриванія.  Этинъ 
путемъ  я  опредѣлялъ  воду  въ  калійной  соли  и  получидъ  удовле- 
творительные результаты.  Здѣсь  я  приведу  однако  только  цифры 
болѣе  полнаго  анализа  двойной  оранжевожелтой  натрокаліевой 
соли,  составъ  которой  отвѣчаетъ  формулѣ: 

2КСу.РіСу2  +  2КаСу.РіСу2  +  бН^О,  причемъ  замѣчу,  что  раэ- 
пца  въ  процентномъ  содержаній  этой  соли  сравнительно  съ  ка- 
лійной  очень  невелика.  Она  еще  будетъ  менѣе  для  «такихъ  двой- 
ныхъ  солей,  который  составлены  изъ  неравнаго  числа  частицъ. 
Особо  опредѣлять  калій  и  натрій  я  считалъ  излишнимъ,  такъ 
какъ  авторитетъ  ученаго,  впервые  получившаго  двойную  соль, 
равно  какъ  всѣ  фвзическія  свойства  и  цвѣтные  переходы  при  ея 
образованіи  въ  присутствіи  натровыхъ  солей  —  все  указываетъ  ^на 
дѣйствительное  существованіе  двойной  соли,  состоящей  изъ  рав- 
ныхъ  частицъ. 

1)  1.0046  гр.  безводныхъ,  оравхевыхъ,  неочищевныхъ  крвсталдовъ  далв: 
0,5308  гр.  плати  вы  и  0,4518  гр.  сѣрвоквслыхъ  солей. 

Формула  требуетъ: 

2КСу.РіСу,+2КаСу.РіСу,  Найдено: 

Р4                                  54.00в/о  52,83«/о 

К,80,+Ка,804  .   .    .    43,78  44,97 

2)  0,4063  гр.  той  хе  солв,  перѳЕристаллввоваввой,  потеряли  при  120^  — 
0,05402  гр.  воды  и  дали  0,1891  гр.  плативы  и  0,1564  граи,  сѣрвокислыхъ 
солей. 

Формула:  2КСу.РіСу,+2КаСу.РіСу,+6Н,0 

требуетъ.  Найдено. 

Р4   46,90^/о  46,54«/о 

Ка80,  +  N0,80^  .  .  38,06  38,49 
Н,0  . '  13,00  13,34 

Соль  Гмелива  бевводвая  требуетъ  51,69»/рРе  и  46,17»/оК,80^. 

Въ  заключеніе  добавлю,  что  при  нагрѣваніи  раствора  двойной 
желтой  соли  съ  достаточно  чистыиъ  синеродистыиъ  валіемъ  полу- 
чаются совершенно  безцвѣтныя,  или  чуть  чутьзеленоватыя,  проврач- 
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нвд  иголви  простой  валійной  соли,  такъ  что  натрій  на  цѣло  за- 
мѣщаѳтся  каііемъ.  Эти  кристаллы  вывѣтриваются  чрезвычайно 
дегко  я  въ  главныхъ  чертахъ  относятся  точно  такъ,  какъ  и  вы- 
шѳсшисанння  формы  соли  Гііелинаі  почему  я  ограничился  опредѣ- 
леніѳмъ  кристаллизаціонной  воды,  считая  производство  поінаго 
анализа  излишнимъ.  4,7343  гр.  безводной  соли  притянули  0,7135 
граммъ  влаги,  причеиъ  получилось  5,4478  гр.  прозрачныхъ,  свѣтло- 
зеленоватыхъ,  содерхащихъ  воду  вристалловъ.  Это  количество 
отвѣчаетъ  13,09®/о  воды,  тогда  какъ  для  соли  Гмелина:  2КСу4- 
+  Р^Суг  +  ЗН^О  требуется:  12,52*/о  воды. 

С.-Летербургъ.  Лабораторіа  Ниволаевекой  Инженерной  Академіи. 


Изі)  химической  лабораторіи  Университета  Св.  Владиміра. 

28.  О  строеніи  нвтросоединеніо  журнаго  ряда. 

II.  АЛЕБСФЕКА. 

Интересныя  изслѣдованія  И.  Киселя,  произведевныя  въ  на- 
шей лабораторіи,  по  моему  мнѣнію,  несомнѣнно  показали;  что  сое* 
днненія  В.  М  е  й  е  р  а  не  суть  настоящія  нитросоединенія. 

И.  Кисель,  который  къ  сожалѣнію  не  могъ  продолжать  сво* 
игь  занятій  въ  нашей  лабораторіи,  поводимому  до  сихъ  еще  поръ 
считаетъ  нитроэтанъ  за  ацетогидроксамовую  кислоту  и  строеніе 
его  выражаетъ  формулою: 

(СН,.СО)НК.ОН. 

Недавно  г.  г.  Н.  Соколовъ  и  С.  Ко  лот  о  въ  О  сообщили 
нѣкоторыя  данныя,  которыя  нельзя  согласить  съ  вышеприведенной 
формулой. 

Будучи  сначала  одинаковаго  мнѣнія  съ  И.  Кисел  ем  ъ,  я  ча- 
стію  вслѣдствіе  соображевій,  высказанныхъ  М.  Львовымъ  по 
поводу  сдѣланнаго  мною  на  одесскомъ  съѣвдѣ  отъ  имени  И«  Ки- 
селя сообщенія,  частію  подъ  вліяніемъ  нѣкоторыхъ  новыхъ  из- 
слѣдованій  (надъ  так.  наз.  нитрозофеноломъ  и  т.  п.)  ивмѣнилъ 

О  См.  нашъ  журн.  18,  319.  По  поводу  ссылки  на  Г  е  й  т  ер  а  вамѣчу,  что 
онъ  ве  сд^итадъ  нитровтана  ва  производное  гидрожеидамина. 
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свой  взглядъ  и  въ  3  издавіи  своей  ^Органической  химіи'' 
(стр.  427)  высказадъ  прѳдположеніе,  что  ннтросоѳдиненія  В.  Меб- 
е  р  а  суть  такіл  производныя  гидроксидамина,  строеніе  которнхъ 
выражается  формулою: 

/N.ОН 
К<  I  . 

\о 

При  такой  формулѣ  строеніа  для  объясненія  образованія  нитро- 
этана  изъ  хлоропрооіоновой  кислоты  нѣтъ  надобности  допускать 
никакой  непонятной  перегруппировки.  Такой  формулѣ  не  противу- 
рѣчатъ  также  и  результаты,  полученные  какъ  Н.  С  о  к  о  л  о  в  ы  м  ъ*) 
такъ  и  Пфунгстомъ  ^).  Тѣмъ  не  менѣе  однако  я  думаю,  что  ни- 
троэтанъ  слѣдуетъ  скорѣе  разсматривать  за  изонитрозоэти- 
левый  спиртъ 

/ОН 
СНз.С  /  3); 
\N.ОН. 

и  тогда  образованіе  его  при  дѣйствіи  іодистаго  атила  на  азо- 
тистокислоѳ  серебро  можегъ  быть  выражено  слѣдующими  двумя 
уравненіями: 

КОА§ 

/і  /ОН 
СНз.С  4  +  Н^О  =  СНзС  <  +  А8^. 

Распаденіе  нитроэтана  (подъ  вліяніемъ  соляной  кислоты)  на 
гидроксиламинъ  и  уксусную  кислоту,  превращеніе  его  въ  этил- 
аминъ  при  возстановленіи  объясняются  весьма  легко. 

Далѣе  нитроловая  кислота  есть  ничто  иное  какъ  азотистокисдая 
соль  нитродтана: 

М  Нельзя  не  пожалѣть,  что  Н.  В.  Соколовъ  не  сдФлалъ  неоосредствен- 
ныхъ  опредѣленій  азотной  кислоты  въ  продуктахъ  реакціи. 

Іопш.  і,  ргасі.  СЬетіе.  N.  Р.  В(1.  50,  27.  При  дѣйствіи  нятроиетава 
на  хлоргвдрины  получены  проиаводныя  муравьиной  кислоты. 

^  Заиѣчу  при  этомъ,  что  Л  о  с  с  е  н  ъ  бевзгидроксаиовой  кислотѣ  при- 
даетъ  аналогичную  Формулу  и  что  Т  о  м  с  е  н  ъ  (ТЬегтоеЬетіѳоЬе  ІІп^г- 
ѳасЬап^еп   IV   В<1.,   337)   разематриваетъ  нитровтавъ  за  витрозоепиртъ 

сн,.сн<он 

Что  ЭТО  рсакція  окисленія,  вядво  изъ  того^  какъ  относятся  хлористый 
и  іодистый  бензилъ  (Б  р  у  н  в  е  р  ъ)  при  дѣйствіи  на  него  азотяетокислаго  се- 
ребра. 


СНз.СН +  Н.0.0А8  =  СНз.С  <  +  Н,0. 
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/ОН 
СНа.С  <^ 

рааюжѳніе  ея  на  заввсь  ааота  и  уксусную  кислоту  ваолнѣ  ана- 
логично раиоженію  азотистокислой  соли  гедроксвламина  на  за- 
внеь  азота  и  воду. 

Въ  заключѳніе  я  думаю,  что  предлагаенад  мн5ю  формула  дла 
нитроэтана  не  только  хорошо  объясндетъ  всѣ  извѣстные  факты,  но 
и  наводить  на  нѣкоторыя  новыд  нзслѣдованія.  Такъ  не  безъинте- 
ресно  попытаться  получить  нитроловую  кислоту,  соотвѣтствую- 
щую  бензгидроксамовой'  кислотѣ,  а  также  установить  сооіяопіенія 
между  нитроеоединеніяии  В.  МѳВера  и  амидо— и  альдоксимами. 


29.  О  дѣиствіи  озона  на  азоФензолъ. 

Н.  МОЛЧАНОВСКАГО. 

Въ  сентябрьской  книжкѣ  яМеёісіп.  Сени^аЫ**  1881  г.  помѣ- 
щена  статья  доктора  Саарбаха  «о  дѣйствіи  азобензола  на  живот- 
ные организмы"  Изучая  главнымъ  образомъ  измѣненія,  про- 
исходящія  въ  крови  послѣ  принятія  внутрь  азобензола,  докторъ 
Саарбахъ  находитъ,  что  эти  измѣненія  тождественны  съ  тѣми,  ко- 
торый наблюдаются  при  отравленіи  нитробензоломъ.  На  этомъ  осно- 
ваши,  т.  е.  на  основаніи  одинаковаго  физіологическаго  дѣйствія 
азобенвола  и  нитробензола,  онъ  приходить  къ  тому  заключенію, 
что  азобензолъ,  принятый  внутрь,  превращается  въ  организмѣ  въ 
нитробензолъ.  Въ  этой  же  статьѣ,  такъ  сказать  мелькомъ,  въ  нѣ- 
сколькихъ  словахъ,  док.  Саарбахь  упомвнаетъ,  что  ему  удалось  и 
внѣ  организма,  чисто  лабораторнымь  путемь,  перейти  отъ  азобен- 
зола кь  нитробензолу,  а  именно  пропусканіемъ  озона  въ  распла- 
вленный азобензолъ.  Въ  виду  важнаго  значенія  этого  опыта  и  въ 
виду  того,  что  до  сихъ  поръ  никому,  не  смотря  на  многочислен- 
выя  попытки,  не  ^д^алось  перейти  отъ  азобензола  къ  нитробензолу, 
доктору  Саарбаху,  конечно,  слѣдовало  бы  подробно  описать  свой 
лабораторный  опыть;  но  такъ  какъ  въ  литературѣ  нигдѣ  до  сихъ 
поръ  не  появилось  подробнаго  описанія,  то  проф.  П.  П.  Алексѣевъ, 
очень  интересуясь  этимь  вопросомь,  письменно  просиль  док.  Са- 

*)  Краткій  рѳ«ератъ  въ  Вегі.  бег.  15,  383. 

хшмич.  ОБЩ.  24 
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арбаха  еще  въ  1882  г.  обстоятельно  изложить  свой  опеггъ  окис- 
левія  азобензола.  Въ  письмѣ,  полученноиъ  отъ  него  (отъ  7  апрѣла 
1882  г.),  уже  болѣе  или  менѣе  подробно  изложены  эти  опыты,  а 
именно  слѣд.  образоиъ:  въ  ДрѳхселевсЕую  ствлянву  помѣщается 
азобензолъ,  надъ  воторымъ  наливается  слой  очень  слабаго  раствора 
КаНО;  ствланва  поиѣщается  на  водяной  ваннѣ,  температура  во- 
торой  поддерлш^ется  при  70""  для  того,  чтобы  азобензолъ  наво- 
дился въ  расплавленномъ  видѣ;  черезъ  расплавленный  азобензолъ 
пропусвается  озонъ;  спустя  нѣвотороѳ  время  слышится  запахъ  ни- 
тробензола и  даже  появляются  вапли  его.  Выхода  я  неопредѣдялъ* 
говорить  Саарбахъ,  тавъ  вавъ  для  меня  важно  было  толъво  кон- 
статировать фавтъ  образованія  нитробензола. 

Тавимъ  образомъ,  принимая  во  вниманіе,  что  Саарбахъ  и  до 
сихъ  поръ  не  опубливовалъ  своихъ  опытовъ,  затѣмъ,  что  нввому 
нзъ  химивовъ  неудалось  получить  нитробензола  изъ  азобензола, 
навоцецъ,  что  Саарбахъ  фавтъ  образованіа  нитробензола  вонста- 
тируетъ  однимъ  обоняніемъ,  невольно  является  сомнѣніе  въ  вѣр- 
ности  его  опытовъ.  Еще  въ  1882  г.  проф.  Алексѣевъ  прѳдложилъ 
мнѣ  провѣрить  опыты  Саарбаха.  Хотя  я  получвлъ  отрицательные 
результаты,  но  тавъ  вавъ  въ  то  время  въ  лабораторіи  не  было 
хорошаго  озонатора,  то  я  и  не  придавалъ  рѣшающаго  значеніа 
своимъ  опытамъ.  Въ  настоящее  время  въ  нашей  лабораторіи  имѣется 
превосходный  озонаторъ  Вертело,  а  потому  я  вторично  приступилъ 
въ  провѣрвѣ  опытовъ  Саарбаха.  Результаты  получились  отрица- 
тельные, не  смотря  на  то,  что  опытъ  произвѳденъ  былъ  точно 
тавъ-же,  вавъ  онъ  описанъ  Саарбахомъ.  Озонъ  пропусвался  очень 
долго,  опытъ  повторялся  нѣсвольво  разъ,  озонаторъ  дѣйствовалъ 
превосходно,  но  однако  не  было  замѣчено  и  слѣдовъ  нитро- 
бензола. Опыты  свои  я  считаю  рѣшительными  и  съ  увѣренностью 
утверждаю,  что  нитробензолъ  не  можетъ  быть  полученъ  изъ  азо- 
бензола при  овисленіи  послѣдняго  озопомъ. 


□Іді1і2ес1  Ьу  Соо^іе 
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РОТОШЪ 


8АСФДАНІЯ  ОТДФДЕИІЯ  ХИМІИ 

Р.  Ф.  Хишічесіаго  Общества. 

11-го  сентября  1886  года. 

Предсѣдатѳхьствуеть  предсѣдатеіь  отдѣденія  Д.  И.  Мѳнделѣевъ. 


Предсѣдатедь  заявлаѳтъ  о  гдубоко-скорбной  и  рановрененной 
утратѣ  Александра  Михайловича  Бутлерова,  первовласснаго  рус- 
сжато  ученаго  и  плодовитаго  учителя.  Для  чествованія  паняти  его 
желательно  было  бы  устроить  особое  публичное  общее  собраніе, 
посвяо^енное  воспоминанію  о  немъ,  какъ  объ  общественномъ  дѣя- 
телѣ  и  ученомъ.  Броиѣ  того  прѳдсѣдатель  предлагаетъ  впредь  и 
навсегда  считать  А.  М.  Бутлерова,  членомъ  Р.  Ф.  Химическаго 
Общества  и  вносить  ежегодно  имя  его  въ  списокъ  членовъ  Обще- 
ства, чтобн  увѣковѣчить  въ  нхъ  средѣ  память  объ  его  заслугахъ. 

Оба  предложѳнія  принято  и  для  органиваціи  общаго  собранія, 
посвященнаго  памяти  Бутлерова  въ  помощь  членамъ  бюро  из- 
бравы  гг.  Д.  П.  Еоноваловъ,  М.  Д.  Львовъ  и  А.  А.  Еракау. 

Общество  понесло  еще  одну  утрату.  Скончался  Бенвенуто  Фран- 
цоввчъ  Рицца,  помощникъ  Бутлерова  въ  послѣднихъ  его  работахъ, 
и  посмертная  работа  которыхъ  будетъ  доложена  въ  сегодняшнемъ 
засѣданіи. 


Дѣлопроизводитедь  заявдяетъ,  что  его  товари^цъ  Д.  П.  Павловъ, 
замножествомъзанятій,  лишѳнъ  возможности  исполнять  обязанности 
товарища  дѣлопроизводителя.  Общество  впражаетъ  благодарность 
Д.  П.  Павлову  за  продолжительное  служеніе  на  пользу  общества. 

Товарищемъ  дѣлопроизводителя  избранъ  В.  Б.  Тященко. 

Уральское  общество  любителей  естествознанія  приглашаѳтъ  об- 
щество принять  участіе  въ  научно*промышленной  выставкѣ  съ 
15  ж&я  по  15  сентября  1886  г. 

Опредѣлено  вступить  въ  обмѣнъ  изданіями  съ  Балифорнской 
академіей  наукъ  въ  С.  Франциске,  съ  редакціей  технико-экопоми- 
ческаго  журнала  яТеІІиз"  въ  Варшавѣ. 

Въбибліотеку  общества  доставлены  сіѣдующія  иаданія: 

Ргоссеёш^в  о(  іЬе  СапасЦап  Іпзіііиіе,  Тогопіо  V.  і  4. 

РгосееШпва  о(  іЬе  А.  РЫІоворЬісаІ  8ос.  1886,  X  121. 


/ 
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ВиІІеШі  оі  іЬе  Саіііогпіап  Ас.  о{  8с.  1886.  №  4. 
Атегісап  СЬет.  Доигпаі  (і.  Ветзеп)  У.  8,  і  2,  3,  4. 
^ои^па1  оі  іЬѳ  Ргапкііп  Іп8<.  V.  СХѴ,  №  689. 
Наіиге  №  863—878,  879. 

СЬетісаІ  Кеѵз  V.  53,  №  1380  —  1387.  V.  54,  №  1388—1392, 
93,  94,  95,  96,  97. 

ЛоигпаІ  оі  ІЬе  СЬет.  8ос  283—286  апсі  АЪзігасі»  №  24,  25,  26. 
Виііеіш  (1е  Г  Ас.  (1е  Веіеіаие,  1886  №  5,  6,  7. 
Кѳсивіі  йез  Іг.  сЬ.  йез  Рауз— Ваз  1886  №  1,  2,  3. 
ОагеКа  сЬ.  ііаі.  1886  №  3,  4,  5.  ч 

АШ  (ІѳПа  Ас.  (Іеі  Ьіпсеі  1886,    9,  10,  11,  12, 13,  14;  1,  2,  3,  4. 
Вегі.  ВегісЫе  1885  №  19.  1886  №  7,  8,9,  10,  11,  12. 
МопаізЬеЙв  і.  СЬ.  В.  VII,  Н.  2,  3,  4,  6. 
СЬѳтізсЬ  1;всЬпіѳсЬег  Сепіг.  Апг.  1886,  №  31,  32,  85,  87,  39— 
45,  48,  49. 

Ап.  (Іез  К.  К.  Ка(агЬІ8(огі8сЬеп  Но!ти8еатв  1886,     2,  3. 
Ап.  сіе  1а  8ос.  Сіепі.  Агдѳпііпа  Т.  XXI,  епіг.  1,  2,  3,4,  6. 
АгсЬ.  зіатез  сіе  Ъіоіо^іе  1886,  (.  I.  №  2,  3,  і.  II,  №  1. 
Периодическое  списание  книжка  VIII,  1885. 
Журналъ  Научно  Списание  1886,  №  1. 
Университетскія  Изв.  К.  У.  1886,  №  3,  4. 
Записки  Шевск.  об.  естествоиспытателей.  Т.  VIII,  в.  1. 
Записки  Новоросс.  об.  естеств.  Т.  X,  в.  2  и  прил.  „(ііѳ  {бвзі- 
Іеп  ѴодеІ-КпосЬеп  ѵ.  ѴІГісІЬаІпі*;  т.  XI,  в.  1. 

Труды  Кавказ,  об.  сельск.  хозяйства  1886,  №  1—2,  5 — 6. 

Вѣстникъ  промышленности  1886,  №  4,  5. 

Записки  И.  Р.  Техн.  об.  и  т.  д.  1886,  №  3,  4,  5,  6. 

Записки  кіевсцаго  отд.  И.  Р.  Т.  О.  №  8—15. 

Записки  носковскаго  отд.  И.  Р.  Т.  О.  1886,  в.  4,  5. 

Книжный  Вѣстникъ       9 — 16,  17. 

Извѣстія  Геогр.  О.  Т.  XXII,  в.  11. 

Отчетъ  И.  Р.  Геогр,  О.  за  1885. 

Извѣстія  Геол.  Еом.,  1886,  і«№  3— 6. 

Русская  геолог,  библіотѳка  подъ  ред.  Никитина. 

Записки  западно-сибирск.  отд.  И.  Р*  Геогр.  О. 

Дневникъ  казанскаго  об.  врачей  1886,       6 — 15. 

Фармацевтич.  Журналъ  1886      12—28, 27—83,24,  25,  26,  34. 

ІІеЪег  (Іаз  Оегтапіит     Сіетепз  ^іпкіег. 

Ьиів  Ниег^о.  Бх&теп  (1ѳ  1а  ргораезіа  е1;с.  <іеі.  8г.  Масіего  I  и  II. 

П.  Алексѣевъ.  Обзоръ  русск.  х.  литературы. 


□ідііі2есІ  Ьу 
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Программы  отд.  научно-пром.  выставки  въ  Ехатеринбургѣ  в;^ 
1887  г,  (Ур.  об.  любит.  Естеств.). 

Павловъ.  Аммониты  восточной  Россіи. 

Тепдовъ.  Узловая  теорід  хим.  соѳдинѳній  в.  2-й. 

Барвнловскій.  Влідніе  явленій  изомернаго  превращенія  на  те- 
ченім  реакціи  окисленіа  ароматическихъ  аминовъ. 

Пологеніе  о  научно-промышленной  выставвѣ  и  т.  д. 

ЗтіІЬвооіап  герогі.  1884. 

Ііівіу  сЬешіскё.  1886.  в.  6—10,  т.  X. 

ТЬе  саизе  о{  еіесігісііу  ?гііЬ  гетагкв  оп  сЬетісаІ  е^аіѵа1еп^8  Ъу 
О.  Т.  СатііЬег8  (Вешигев). 

Въ  ѳтомъ  заеѣданім  сдѣланы  слѣдующія  сообщенія: 

1.  А.  И.  Горбовъ  докладываетъ  посмертную  работу  А.  М.  Бут- 
лерова и'Б.  Ф.  Рицца  объ  азаронѣ. 

2.  В.  А.  Гемиліанъ  сообщаетъ  о  трехъ  изомерныхъ  дифенилвсн- 
лилметанахъі  полученныхъ  при  вонденсаціи  бензгидрола  съ  изомер- 
ными ксилолами.  Всѣ  три  углеводорода  СзіН^о*  какъ  можно  заклю- 
чить по  изслѣдованію  продуктовъ  ихъ  окисленія,  представляютъ 
несимметричные  тридериваты  бензола. 

3.  Г.  Г.  Густавсонъ  сообпщетъ  объ  упрощеніяхъ  въ  элементар-* 
номъ  анализѣ  при  олредѣленіи  углерода  въ  почвахъ. 

4.  Дѣлопроизводитель  докладываетъ  отъ  имени  Б.  Вернера 
термохимическое  изученіе  замѣщенід  водорода  бромомъ  въ  арома- 
тическихъ соединеніях:^. 

6.  Дѣлопроизводитель  докладываетъ  отъ  имени  Н.  Молча- 
новскаго  о  дѣйствіи  озона  на  азобенволъ. 

е.  Дѣлопроизводитель  докладываетъ  отъ  имени  П.  П.  Алек- 
сѣева  о  строеніи  нитросоединеній  гирнаго  рада. 

7.  Б.Э.Р  е  г  е  л  ь  сообщаетъ  о  строеніи  гндропиоерииовыхъ  кислотъ. 

8.  В.  П.  Михайловъ  сдѣлалъ  сообп^еніе  ,объ  условіяхъ  прѳ- 
вращенід  пептона  обратно  въ  бѣлокъ". 

1)  Брѣпкіе  пептонные  растворы  при  подщѳлачиваніи  и  при 
поелѣдующемъ  дигерированіи  при  температурѣ  тѣла  переходатъ 
въ  растворы  бѣлковаго  характера,  частью  глобулиннаго,  частью 
альбумнннаго.  Пооіѣ  нейтрализаціи  и  слабаго  подкисленія  раст- 
воры эти  при  обыкновенной  температурѣ  мутятся*  а  при  кипяченіи 
свертываются. 

Работая  до  сего  времени  съ  оедтонамв  продажными,  т.  е. 
пептонами  нечистыми,  завѣдомо  содержащими  другіе  болѣе  близ* 
кіе  къ  бѣлкамъ  продукты  пептонизаціи,  авторъ  не  считаетъ  воз- 
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можнымъ  точно  указать  дозъ  подщелачиванія  и  времени  дигери- 
рованія  и  отиадываетъ  сообщеніе  объ  этвхъ  дѳтаддхъ  уеловій  его 
опыта  до  овончаніл  работы,  инь  въ  настоящее  время  предприня- 
«  той,  надъ  пептонами  чистыми  и  вообще  надъ  пептонами  опредѣ- 
леннаго  состава. 

2)  Процессы  гидратаціонные,  идущіе  рядомъ  съ  процессомъ 
превращенія  пептона  въ  бѣлокъ,  бдагопріятствуютъ  этому  пре- 
вращенію» 

3)  Поввднмому,  и  нѣвоторые  ферменты  также  ускоряЕ)тъ  про- 
цѳссъ  депептонизаціи. 

4)  Въ  виду  важности  трактуемаго  вопроса  авторъ  исообщаетъ 
пока  о  вачественныхъ  условіягь  превращенія  пептона  въ  бѣлокъ, 
способный  свертываться,  что,  какъ  извѣстно,  до  сего  времени  не- 
удавалось констатировать,  чтобы  оставить  за  собою  право  пріори- 
тета  на  указаніе  этихъ  условій  и  на  дальнѣйшее  изслѣдованіе  ихъ 
въ  смыслѣ  точнаго  количественнаго  опредѣленід. 

9.  В.  П.  М  и  X  а  й  л  о  в  ъ  сдѣлалъ  сообщѳніе  „объ  отношеніи  жи- 
выхъ  и  мертвыхъ  бѣлковыхъ  тканей  къ  ферментамъ*. 

Въ  своемъ  сообщеніи  въ  предъидущемъ  засѣданіи  общества 
(напеч.  въ  Ж.  Р.  Ф.  X.  О.  т.  XVIII,  вып.  5),  авторъ  доказываетъ, 
что  бѣлки  в  ихъ  ближайшія  производный,  находясь  въ  состояніи 
студенистомъ,  всего  ближе  подходятъ  къ  полужидкому,  полутвер- 
дому состоянію  бѣлковъ  организованныхъ;  и  на  основаніи  отноше- 
ній  искусственныхъ  студней  къ  бѣлвовымъ  фѳрментамъ  кишечнаго 
тракта,  т.  е.  къ  пепсину  и  трипсину,  высказалъ  предположеніе, 
что  бѣлки  живыхъ  тканей  должны  труднѣе  бѣлковъ  тканей  мерт- 
выхъ подпадать  дѣйствію  ферментовъ  малоэнергичныхъ  (пепсинъ) 
и  уступать  только  дѣйствію  ферментовъ  энергичныхъ  (трипсинъ). 

Опытами  это  и  подтвердилось.  Мясо  мышцъ  лягушки,  пере- 
шедшее періодъ  трупнаго  окоченѣнія  переваривается  несравненно 
быетрѣе  мяса  свѣжаго.  Мдсо  мышцъ  утомленныхъ,  т.  е.  отчасти 
обмершихъ  по  теоріи  Германна,  переваривается  бысіфѣе,  чѣмъ 
мясо  свѣжее,  но  медленнѣе,  чѣмъ  мясо  мертвое. 

Это  ооотвѣтствіе  между  выводами,  вытекающими  изъ  изучевія 
искусственныхъ  студней  бѣлковъ,  и  опытами,*  продѣланными  въ 
смыслѣ  этихъ  выводовъ,  по  мнѣнію  автора,  еще  разъ  подтверж- 
даетъ  его  соображенія  о  значеніи  для  физіологической  химіи  изу- 
ченід  бѣлковъ,  находящшіся  въ  состояній  студенистомъ,  для  позна- 
н  я  судьбы  бѣлковъ  въ  организмѣ. 
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ПРОТОКОЛЪ 

8АСѢДАНІЯОТДФЛЕНІЯХИМІИ 
Р.  Ф.  Химичеокаго  Общества. 

2-го  октября  1886  года. 

Предсѣдательствуетъ  предсѣдатель  отдѣдѳнія  Д.  И.  Мендедѣевъ. , 

Предсѣдатель  объявляетъ,  что  въ  члены  отдѣленія  преддагакггся: 
П.  Вальденъ,  ассистентъ  при  физическомъ  кабинѳтѣ  рвжскаго 
политехникума  (гг.  Н.  Курнаковыиъ,  Н.  Меншуткинымь  и  И.  Шре- 
деромъ)  и  кацдидатъ  П.  П.  Рубцовъ  (гг.  И.  Бовдаковымъ,  А.  Кракау 
и  Д.  Львовпнъ). 

М.  Д.  Львовъ  сообщаѳтъ  отъ  имени  коммисіи,  что  для  чествова- 
нід  памяти  А.  М.  Бутлерова  предлагается  устроить  И  января  утрен- 
нее (въ  1  часъ  дня)  общее  собраніе  общества,  причемъ^ммисія 
расчитываетъ  на  активное  участіе  гг.  членовъ  г.  Густавсона, 
А.  Зайцева,  М.  Львова,  В.  Марковникова  и  Н.  Меншуткина, 
которымъ  и  просить  послать  оффиціальное  приглашеніе.  Всѣ  пред* 
дохенія,  которыя  имѣютъ  быть  сдѣланы  по  поводу  общаго  собра- 
вія,  должны  быть  внесены  въ  отдѣленіе  химіи  не  позже  Декабрь- 
скаго  засѣданія  отдѣленія  химіи,  въ  воторомъ  и  -будутъ  предло- 
жены на  обсужденіе  отдѣленія. 

Читальня  студентовъ  горнаго  института  обратилась  въ  Обще- 
ство съ  ходатайствомъ  о  доставленіи  дароваго  экземпляра  журнала. 
Ооредѣлено:  высылать. 

Редакція  аарижскаго  журнала  Мопііеиг  8СІепШі^ие  Кенвилла 
предлагаетъ  вступить  въ  обмѣнъ  изданіями.  Опредѣлено:  принять 
предложеніе. 

Опредѣлено  отклонить  просьбы  объ  обмѣнѣ  журнала  съ  газе- 
тами  Еженедѣльноѳ  Обозрѣніе  и  Газета  для  народа. 
Въ  библіотеку  Общ.  поступили  слѣдующія  изданія: 
Каіиге        880,  881,  883,  884. 
СЬешісаІ  Кеѵв        1398—99,  1401,  1402. 
Оаг.  сЫт.  ііаі.  !.  VI,  і.  XVI. 
Аііі  йеііа  Ас.  йеі  Ьіпсеі  V.  II,  і.  б,  1886. 
Мопііепг  бсіепиЯяие  3  зёгіе,  Т.  XVI,  1.  583. 
Апаіез  йе  1а  8ос.  Сіепі.  Агдепііпа  Т.  XXII,  епіт.  I. 
и.  8.  ОеоЬ.  8.  ШЬ  ап.  герогі  1883—1884. 
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О.  8.  а  8.  1?ЬіІ&Ыа,  ВгасЫороаа  е(е. 

Тгапвапсйопв  о!  іЬе  N.  У.  Ас  о!  8с  1885—1886,  Ж)6  2  -С 

Ап.  о{  іЬе  N.  Т.  Ас  оС  8с.  ѴЩ  Вас'  1885.  Л  9. 

А  тещіе^  о{  Атег.  ІМосІоііііёае. 

СЬепь — іесЬіь  Сепітаі-Аііг.  Л  52. 

Вегі  Вег.  й  13. 

Фармацевтичесвій  Журн.  №  35—37. 

Заоискв  Шевсж.  Отд.  И.  Р.  Т.  О.        16,  17. 

Труды  каввазскаго  Общ.  и  т.  д.  №  7—8. 

Книжный  Вѣстникъ  К}к  18,  19. 

Университетсвіл  Изв.  Кіевъ  1(№  5,  7. 

Архявъ  ветѳриварныхъ  наувъ  1886,  2. 

Записки  Ур.  Об.  Естеств.  Т.  ѴП,  в.  4;  Т.  ѴШ,  в.  1;  Т.  Щ  в.  1. 

Забудскій.  Изсіѣдованія  Бертеіо  и  Андрэ  надъ  првсутствіеігь 
и  образованіемъ  селитры  въ  растеніяхъ  (отд.  от.). 

Дамманъ.  Гигіена  сельско'хозлйственныгь  домашнихъ  гивотньоъ. 

Горбатовъ.  О  движеніи  ори  основѣ  единства  и  непрерывности 
матеріи. 

Въ  этоиъ  засѣданіи  сдѣланы  сдѣдующія  сообщенія: 

1)  А.  Горбовъ^  основипадсь  на  данныхъ  Дѳмарсэ  (А.  Обшаг^ау. 
Апп.  сЬіт.  рЬув.  [2]  1880,  Ж  473),  увазываетъ  на  тождество 
окситетровой  кислоты  съ  кислотою  мѳзаконовой  и  кислотъ  гидро- 
окситетровыхъ  съ  кислотами  метил — ,  этил — ,  пропилъ —  и  изо- 
оропилянтарными. 

2)  И.  Шредеръ  отъ  имени  Я.  Вальдена  сообщаеть  объ  откры- 
ли азотной  и  азотистой  кислотъ. 

8)  М.  Львовъ  отъ  имени  Я.  Бевада  сообщаетъ  о  дѣйствіи  цинк- 
этила  на  нитроэтанъ. 
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ТОМЪ  XVIII. 


ВЫПУСКЪ 


ОТДѢЛЪ  ВТОРОЙ. 

ИЗВЛЧВШЯ  ИЗЪ  ПЕРІОДИЧЕСВИХЪ  ИЗДАНІЙ  ПО  ХИМШ. 


Физическая  и  неорганическая  хииія. 

Пріиоженіе  законовъ  хиническаго  равновісія  къ  диссоціаціи  ги- 
драта хлора.  Леимтелье.  (Іе  СЬаІеІіег.  С.  К.  101.  1484).  Дія  выра- 
жеіія  равновѣсія  въ  газообразной  систеііѣ  авторомъ,  а  также  Фант- 
Тофомъ,  Іеіуанемъ,  Гіббсоіъ  я  Горстманомъ  оредіожена  сіѣдующая 
формула 

108^5'^  +  у  о;^273^=посто8ниоІ 

О 

гдѣ     р\  р^*  давіенія  газовъ,  находящихся  въ  равновѣсіі,  м,  п\ 
чшслв  частицъ  этіхъ  газовъ,  участвующіхъ  въ  равновѣсіи;  ^  тепло- 
іоі  ѳффектъ  реакцін  частячныхъ  количествъ  газовъ       п';    Т  абсо- 
лютная температура. 

Для  повѣрки  9Т0І  формулы  авторъ  вставляетъ  въ  нее  венчины 
ізвѣстныя  для  гидрата  хлора,  а  именно:  для  п  —  числа  частицъ  воды, 
еоединенныхъ  съ  частицей  хлора,  Л.  принимаетъ  число  8  (КоогеЬоот). 
Для  ^^  теплоты  образованія  гидрата  хлора  СІ^ВН^О  въ  парообразномъ 
.  состоянія,  авторъ  принимаетъ  -^-Ю^Ъ.  Вычисляетъ  же  ^  изъ  теплотъ 
рістворенія  въ  водѣ  съ  одной  стороны  гидрата,  съ  другой  хлора  (СІ,). 
Формула  иолучаетъ  тогда  такой  видъ: 

О 

Откуда  видно,  что  малому  измѣненію  въ  упругости  водянаго  пара  (р) 
отвѣчаетъ  весьма  больіпое  измѣненіе  упругости  пара  хлора  На 
аномъ  дѣлѣ  авторъ  повавалъ  на  опытѣ,  что  днссоціація  гидрата  хлора 
врм  одной  и  той  же  тенпературѣ  усиливается,  если  упругость  паровъ 
воды  понизить  введеніемъ  поваренной  соли  или  соляной  кислоты.  Вотъ 
данвыя: 

хнннч.  овщ.  13 
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Упругость  диссоціаціи. 


Температура.    Чистая  вода. 


НаСІ 
100  гр.  на  1 1, 


НС1 

200  гр.  36,5  гр.  ва  1  л. 


0° 
20 


247  мм. 

307  . 


375 
452 


340 
405 


—  » 
395  э 
493  > 


570 


770 


500 
615 


6° 
9°,8 


770  . 


770 


Пр. 


Занѣтка  о  спектрѣ  поглощенія  двуокиси  азота.  Белля.  (I.  ВеІІ, 
Аш.  СЬеш.  }.  7.  32).  Прн  нагрѣванін  газообразвоі  двуокіси  азота 
общее  и  нзбірательное  погдощеніе  свѣтовыхъ  лучей  значительно  по- 
вышается, но  ни  одна  изъ  аолосъ  поглощенія  прн  ѳтонъ  не  исчезаетъ. 
Прн  поннженіи  температуры  ни  одна  нзъ  полосъ  не  теннѣетъ,  напро- 
тивъ  всѣ  полосы  съ  повышеніемъ  температуры  проявляются  смльнѣе. 
Измѣненія,  наблюдаемый  при  пониженін  температуры,  указываютъ  на 
то,  что  немного  ниже  О®  поглощеніе  должно  исчезнуть. 

Отсюда  слѣдуетъ,  что  соединеніе  N30^,  существующее  при  низшихъ 
^  температурахъ,  вовсе  не  даетъ  спектра  поглощенія;  поглощеніе  провз* 
водятся  исключительно  прнсутствіемъ  соединенія^  N02.  Такимъ  обра- 
зомъ  интензивность  поглощенія  даетъ  мѣру  диссоціацін  четырехокиси 


О  поглощеніи  окиси  азота  солями  закиси  желѣза.  Гэ.  (I.  бау. 
Апп.  Де  сЬіш.  рЬуз.  (6).  5.  145).  Гэ  приводить  рядъ  данныхъ,  отно- 
сящихся въ  соединенію  окиси  азота  съ  солями  закиси  жѳлѣза.  Соеди- 
неніе  9то  со  времени  изслѣдованій  Пелиго  не  было  предме1*омъ  точнаго 
изученія.  На  основанія  своихъ  опытовъ  Гэ  приходнтъ  въ  заключенію,  что 
поглощеніе  окиси  азота  (N0)  закисными  солями  желѣза  зависнтъ  отъ 
образованія  химнческаго  соединенія. 

Еоличество  окиси  азота,  поглощаемой  растворами  солей  закиси  же- 
лѣаа,  не  зависнтъ  отъ  рода  соли  (РеЗО^;  РеЗО^  +  (NН4)а804;  РеСу,  но 
пропорціоиально  массѣ  закиси  желѣза.  Величина  поглощенія  N0  прн 
прочихъ  равныхъ  условіяхъ  мѣняется  въ  зависимости  отъ  температуры, 
отъ  давленія  и  въ  нѣвоторой  степени  —  отъ  концентраціи  раствора.  * 
Составь  соединенія  подъ  нормальнымъ  давленіемъ  (760  мм.)  при  6 — 12* 
можно  изобразить  формулой  2Ре0.Н0. 

Измѣненіе  растворимости  съ  нзмѣненіемъ  давленія  не  слѣдуетъ  ни 
закону  Дальтона,  ни  закону,  которому  подчиняются  соединенія  съ  по- 
стоянной упругостью  днссоціаціи  (для  данной  температуры).  Раствори- 
мость окиси  азота  въ  соляхъ  закиси  желѣза  подчиняется  особому  за- 
кону, который  весьма  близокъ  къ  закону  поглощенія  амміака  водою. 
Такое  явленіе,  повидииому,  зависнтъ  отъ  растворенія  образовавшагося 
соединенія  въ  нзбыткѣ  раствора  желѣзной  соли,  что  уменьшаетъ  дмс- 
соціацію  соединенія. 

Въ  пустотѣ  соединеніе  вполнѣ  разлагается  даже  на  холоду. 


въ  двуокись. 


Л.  Т. 
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Раетвореніе  КО  въ  растворахъ  солей  жедѣза  (завісв)  сопровождается 
звачвтельвынъ  выдѣденіемъ  теп/а  (около  10,7  б.  валорій  — ва  1  экв. 
N0=22,3  д.).  Болвчество  тепла  почти  одно  и  тоже  для  различныхъ 
солей;  но  оно  венного  нѣняется  съ  концентраціей  раствора. 

Соедивеніе  окнсн  азота  съ  закнсного  солью  желѣза  болѣе  раство- 
рнно,  нежели  чистая  соль  желѣза.  При  сгущеніі  растворовъ  (изслѣ- 
дуенаго  соедивевія)  охлаждевіенъ  или  испареніемъу  получаются  ври- 
сталлы  соли,  ч;одержащіе  только  незначительное  количество  окиси  азота. 

Солнечный  свѣтъ,  проходя  достаточно  толстый  слой  растворовъ 
изслѣдуежаго  соединенія  представляется  нонохронатичнынъ,  именно 
краснынъ,  состоящинъ  изѵ  широкой  полосы  въ  красной  части  спектра. 

Ивучевіе  дѣйствія  ѣдваго  кали  на  растворы  окиси  азота  въ  соляхъ 
закнся  желѣза  показало,  что  закись  желѣза  возстановляетъ  окись  азота. 
Реакція  ндетъ  согласно  уравненію  3.(Ре0)2И0  =  2Рез04-|-К,0-[-К,  т.  е. 
образуются  азотъ  и  завись  азота;  закись  желѣза  переходнтъ  въ  магнит- 
ную окись.  При  дальнѣйшемъ  дѣйствіи  окиси  азота  на  магнитную  окись 
получается  окись  желѣза  Ре^Оз*  Эти  превращенія  сопровождаются  зна- 
чительнымъ  вьйѣленіемъ  тепла. 

Наконецъ  авторъ  даетъ  методъ  опредѣлевія  количества  окиси  азота, 
ваходящагося  въ  видѣ  соединенія  съ  закисною  солью  желѣза.  Способъ 
состоитъ  въ  дѣйствіи  хлорнаго  золота  (или  его  двойной  соли  съ  хло- 
ристымъ  натріемъ)  на  изслѣдуеммй  растворъ  и  во  взвѣшиваніи  выдѣ- 
лівшагося  золота. 

2АпС1з  +  бРеСі,  =  ЗРваСІв  +  2Ап. 
2АпС1,  +  2110  +  ЗН,0  =  2Аи  +  N  Д  +  6НС1 

Реакцію  ведутъ  при  обыкновенной  температурѣ  въ  атмосферѣ  угле- 
Бяслаго  газа.  Пр. 

Дѣиотвіе  фосфористаго  водорода  на  сѣриистую  кислоту.  А.  Ка- 

вацци.  (А.  Сатаггі.  багг.  сЬіш.  іЫ.  16,  169).  При  дѣйствіи  воднаго 
раствора  сѣрвистой  кислоты  на  фосфористый  водородъ  съ  выдѣленіемъ 
воды  и  сѣры  образуется  вакъ  конечный  продувтъ  фосфорная  кислота; 
по  В.  первоначально  получается  фосфорноватистая  кислота,  которая  уже 
затѣмъ  окисляется.  Дѣйствительно  она  и  получается,  если  реавція 
идетъ  въ  присутствіи  ртути.  Реавція  эта  можетъ  быть  выражева  урав- 
веніемъ:    РН,  +  Н^ЗО,  +    =  Н,РО,  +  И    +  Н^З.  А. 

Коэффщіенты  расішіренія  сѣры.  Шрауфа.  (ЗсЬгаоГ.  \?іеД.  Апп. 
27.  р.  315).  Авторъ  произвелъ  цѣлый  рядъ  измѣреній,  чтобы  изучить 
коэффиціенты  расширенія  сѣры  по  всѣмъ  направленіямъ.  Полученныя 
числа  приведятъ  въ  важной,  до  сихъ  поръ  неизвѣстной  простой  зави- 
симости величинъ  осей  кристалла. 

Изслѣдованіа  Фиао  распространяются  на  многія  кристаллическія  ве- 
щества, во  они  даютъ  только  общій  результатъ,  что  расширевіе  завн- 
еитъ  отъ  свстемы  кристалла,  но  невависимо  отъ  его  осей.  Различіе 
въ  термвчесвой  оріентировкі^  у  членовъ  изоморфнаго  ряда  объясняется 
сейчасъ  же,  если  принять  гипотезу  осеваго  расположенія  химически 
разнящихся  атомовъ  въ  молекулѣ  соедвненія.  Эта  гипотеза  основы- 
вается на  фавтѣу  что  различные  элементы  обладаютъ  и  различными 
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(феднимі  коѳффиціевтами  расшіренія.  Осевое  распоіоженіе  вещеетвъ, 
свльнѣе  расшвряющвхся,  должно  таѵивъ  образомъ  иовліять  и  на  ре- 
зультатъ  Д1Я  этого  направлевія.  Таввмъ  образомъ  точныя  отвошевія 
термнческнхъ  козффнціентовъ  къ  осциъ  кристалла  илн  осямъ  упругости 
будутъ  только  тогда  нзвѣстны^  когда  будетъ  опредѣлено  вліяніе,  вы- 
зываемое неждумолекулярноі  хініческой  разніцей.  Это  условіѳ  вы- 
полнено у  кристаллнзованныіъ  простыіъ  веществъ.  Они  должны  по- 
всюду обладать  одннЬковынъ  козффнціентомъ  расширения,  такъ  кавъ 
тѣ^  химически  тожественно  но  всѣмъ  направленіямъ.  Но  если  онн 
не  одинаковы,  то  причиной  будетъ  только  различіе  въ  величинѣ  осей 
кристалла. 

На  ѳтомъ  осяованіи  для  своихъ  изслѣдованій  авторъ  воспользовался 
сѣрой,  который  и  привели  къ  результату,  что  коѳффиціенты  рас* 
ширенія  двухчленной  сѣры  соизмѣримы  съ  длинанм 
осей  еякристаллобъ. 

Система  параметровъ  призматической  сѣры  при  21°  С. 

а  :  6  :  с  =  0,427  :  0,525  :  1; 
соотвѣтственные  коэффиціенты  расширенія: 

=  0,000068,      =  0,000086,      =  0,000021. 

Направленіе  оси  упругости  е  совпадаетъ  такнмъ  образомъ  съ  нинн- 
нумомъ  расширенія.  Чтобы  лучше  видѣть  зависимость  между  воэффи- 
ціентами  расширенія  и  осями  кристалла,  можно  написать  вмѣсто  помя- 
нутаго  отношенія: 

а:Ъ:с  =  0,000070  :  0,000086  ;  8  X  0,000020. 

Отсюда  выходитъ,  что  коэффиціенты  расширенія  тожественны  съ 
осями  кристалла,  а  ось  с  больше  въ  8  разъ  а^.  Такъ  какъ  въ  обык- 
новенной пирамидальной  сѣрѣ  (8Р  =  881)  ось  с  въ  8  разъ  меньше, 
то  въ  этомъ  случаѣ  этотъ  факторъ  выпадаетъ  и  для  вея  іА)лучится: 
скоэффнціенты  расшяреяія  тожественны  съ  осями  кристалла». 

Это  совпа^еніе  между  обѣимн  величинами  нозволяетъ  сдѣлать  такое 
заключеніе:  <Таже  самая  причина,  которая  обусловливаетъ  въ  тѣлѣ 
■орфологическія  различія,  обусловливаетъ  также  и  расширеніе».  Бли- 
жайшее іслѣдствіе  будетъ:  «кристаллизованный  неизотропичныя  простыя 
вещества  не  сравнимы  съ  пирамидами  и  построены  изъ  шарообраз- 
ныхъ  молекулъ,  такъ  какъ  въ  этомъ  случаѣ  ковффиціенты  расширения 
по  всѣмъ  направленіямъ  пространства  одинаковы >, 

Наблюдаемый  на  самомъ  дѣлѣ  отношенія  понятны  только  при  до- 
пущеніи,  что  форма  молекулы  не  есть  шарообразная,  а  эллипсо- 
видная. Становящаяся  видимой  кристаллическая  частичка  образуется 
при  отложеніи  такихъ  эллипсовидныхъ  молекулъ.  Вслѣдствіе  эллипти- 
ческой формы  молекулъ  при  расширеніи  подвергаются  движенію  и  не- 
одмнаковыя  массы  по  всѣмъ  тремъ  направленіямъ  данной  породы.  Эл- 
липсовидная форма  соотвѣтствуетъ  неравномѣрноиу  сгущенію  первона* 
чальныхъ  молекулъ;  а  это  въ  свою  очередь  могло  быть  вызвано  болѣе 
или  менѣе  тѣснымъ  расположеніемъ  атомовъ  внутри  молекулы. 

Если  междумолекулярная  плотность  обусловливаетъ  дѣйствительно 
величину  коэффиціентовъ  расширенія,  то  тогда  должны  и  «аллотропи- 
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чееЕІя  взнѣвевія  простаго  вещества  обладать  средввмя  ковффвціевтанв 
расшвревія,  орвблвзятедьво  обратво  препорціовальвымв  плотвоств  тѣлъ>. 

Изъ  нзслѣдовавіі  Фвзо  сіѣдуетъ,  что  коэффиціевты  расщяревія 
алмаза  в  графвта  обратво  пропорціовальвы  четвертой  стевевв  плотвоств. 
Для  веществъ  одвого  ■  того  яе  рода  оказывается,  что  расшвревіе 
умевьшается  еъ  увелвчевіемъ  атомваго  вѣса.  Бхм. 

Объ  очищеніи  сѣрной  кислоты.  Купфершлегера.  (КирГегасЫае^ег. 
ВвІІ.  вое.  сЬіш.  44.  3.53).  Разбврая  мвогочвслеввые,  взвѣствые  спо- 
собы очвствв  сѣрвой  вяелоты  отъ  мышьяжа,  авторъ  ваходвтъ  вхъ  слож- 
вымв,  а  слѣдовательво  звачвтельво  возвышающвмв  цѣву  Н2$04.  По- 
втову  К.  предлагаетъ  сл^дующій. 

Въ  сѣрвую  Евслоту,  разбавлеввую  одвой  вѣсовой  частью  воды,  про- 
вусваютъ  токъ  сѣрввстаго  газа  для  того,  чтобы  перевеств  мышьяковую 
ввслоту  въ  мышьяковвстую  (азотвая,  селевястая  квслота  прв  ѳтомъ 
также  возставовляются).  Затѣмъ  дѣйствуютъ  сѣроводородомъ  до  васы- 
щевія  в  оставляютъ  жвдкость  въ  закрытомъ  сосудѣ.  Весь  нышьякъ 
(также  селенъ  в  свявецъ)  осаждаеі^Бя.  Прозрачную  жидкость  слвваютъ 
въ  вевысокую  реторту  в  переговяютъ,  нагрѣвая  реторту  кругоиъ  съ  6о- 
ковъ.  Горло  реторты  вставляется  въ  другой  баллонъ,  тубулусъ  котораго 
ваправленъ  кнвзу  в  отврывается  во  флавовъ.  Пр, 

Переходъ  аиорфнаго  иышьяковистаго  ангидрида  въ  иристаляиче- 
сяое  состояиіе.  Винклера.  (С.  Ѵіпкіег.  і,  і.  рг.  СЬеш.  31.  247). 
Кускв  стекловвдваго  іышьяковвстаго  авгвдрвда  въ  атмосферѣ  сухаго 
воздуха,  водорода  влв  углеквслаго  газа  остаются  невзмѣввымв  въ  те- 
ченів  неопредѣлевво  долгаго  времевв.  Во  влажномъ  воздухѣ  онв  скоро 
начвваютъ  мутнѣть  и  въ  ковцѣ  вовцовъ  ставовятея  совершенво  не- 
прозрачвымв.  Уд.  вѣсъ  стекловвдваго  оквела  3,6815,  вепрозрачнаго 
3,6461.  Првбыль  въ  вѣсѣ  прв  переходѣ  стекловвдвой  окисв  въ  ве- 
прозрачвую  составляетъ  0,Зд15^І^,  Въ  водѣ  растворяется  ва  100  ч. 
3,7  ч.  аморфвой  и  1,7  ч.  крясталлкческой  кяслоты.  Въ  растворѣ  аморф- 
ная кислота  переходить  постепенво  въ  врвсталлвческое  ввдовзмѣневіе; 
кромѣ  того,  первая  гораздо  быстрѣе  переходвтъ  въ  растворъ,  чѣмъ 
нослѣдвяя.  Этииъ  объясвяется,  почему  даже  малѣйшаго  колвчеетва 
влагв  достаточно  для  превращенія  стекловвдваго  авгвдрвда  въ  крветал* 
лческій.  Л.  Т.  • 

Взамюдѣйствіе  сѣрнокислаго  барія  и  углекислаго  натрія  подъ  влія- 
ніеп  давленія.  В.  Сприта.  (УІ.  8ргіпе.  Виіі.  вое.  сЬіш.  44.  166). 
Извѣство,  что  сплавленіемъ  сѣрвобаріевой  солв  съ  взбыткомъ  соды 
■ожно  достигнуть  полнаго  превращенія  сѣрвоквслаго  барита  въ  угле- 
иислый.  С.  доказываетъ,  что  таже  реакція  двойяаго  разложевія,  только 
неполная,  идетъ  при  сжатів  сиѣси  Ва80^  и  N82603  ва  холоду. 

Сжѣсь  1-й  части  сѣрноквслаго  барія,  полученнаго  осажденіеиъ  и 
высушевнаго  при  160^,  и  3-хъ  частей  соды,  высушеввой  прв  той  же 
теипературѣ,  подвергаютъ  давлевію  въ  6000  атиосферъ  ва  вѣсколько 
■гвовеяій.  Получеввый  кусокъ  сиѣси  изиельченъ  и  обработанъ  холодной 
водою;  въ  нерзстворвиоиъ  остатвѣ  опреіѣлепо  содержаніе  углекислаго 
барія.  Поелѣдняго  оказалось  0,Ѳ^/о.  Еелв  взиельченную  иаесу  опять 
подвергнуть  сдавлнвавію,  то  послѣ  тр^хъ  операцій  углебаріевой  соли 
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оказывается  4,7®/о,  а  оосіѣ  шести — 8,9®/^^.  Интересно,  что  указанное 
превращеніе  отъ  сжатія  совершается  не  вдругъ,  а  оостепевно,  в  закан- 
чивается прибіизнтедьно  черезъ  двѣ  недѣл. 

Въ  течёвіи 
14  дне»    28  дней. 
1-е  сжатіе  въ  6000  атм.  0,9®/^      3,08»/,,  3,840/^ 
3-е     э  »       >      4,7         9,0  9,1 

б-е     >  »       »     8,9       10,9  11,0 

Заиѣчатедьно  также,  что  нагрѣваніе,  повшднмому,  препятствуетъ 
реавціи,  идущей  отъ  сжатія.  Буски  смѣси,  подученные  сжатіенъі  раз- 
рѣзаны  поподаиъ;  однѣ  подовины  анализированы  прямо,  другія — до  ана- 
лиза нагрѣвадись  3  часа  до  120^  Въ  первыхъ  найдено  бодѣе  угдекис- 
даго  барія,  чѣиъ  во  вторыхъ  (9  и  10,8^/о  въ  первыхъ;  во  вторыхъ — 
только  по  7«/о  ВаСО,).  Пр. 

Способъ  ппиготовленія  пояухлористой  нѣдя.  А.  Кавацци.  (А.  Са- 
таггі.  багг.  сЫш.  ііаі.  16.  167).  Приготовлять  поіухдорнстую  мѣдь  В. 
рекоиендуетъ  нзъ  мѣднаго  купороса^  дія  этого  къ  раствору  посдѣдняго 
прибавдяютъ  фосфорноватистокисдаго  натрія  п  содяной  кісдоты  в  за- 
тѣмъ  растворъ  подогрѣваютъ  до  60 — 70^  Выдѣдившійся  осадокъ  поду- 
хдористой  мѣди  собираютъ,  отфидьтровываютъ  и  промываютъ  водою, 
сдабо  подкнсденной  содяной  кисдотой.  А. 

Взрывчатая  омѣсь.  А.  Кавацци.  (А.  Саѵаггі,  вагг.  сЫш.  ііаі.  16. 
172).  Сильный  взрывъ  получается  при  нагрѣваніи  смѣси  2  частей  се- 
литры съ  1  частью  фосфорноватистокисдаго  натрія.  Взрывъ  еще  саль-' 
нѣе,  если  взять  смѣсь  равныхъ  частей.  Для  опыта  берется  не  болѣе 
0,2  гр.  сжѣси  на  платиновой  пдастинвѣ.  А. 

Кремнистая  пяатина.  Мемминіера.  (С.  0.  Мешшіпеег.  Ашег. 
СЬеш.  і,  7.  172).  При  накаливаніи  измельченнаго  топаза  въ  плати- 
новомъ  тигдѣ,  помѣщенномъ  въ  бодѣе  объемистый  графитовый  тигель, 
при  теѵиературѣ  близкой  къ  точкѣ  плавленія  желѣза,  платиновый  тигель 
сплавился,  получились  металлическіе  шарики,  уд.  вѣса  18,97,  съ  тру- 
домъ  растворяющіеся  въ  царской  водкѣ.  Бромѣ  платины  ^  кремнія,  въ 
нихъ  содержатся  еще  желѣзо,  вагнезія  и  кварцъ.  Если  предположить, 
что  желѣзо  и  магній  заступаютъ  платину,  то  составъ  соединенія  выра- 
жается формулой  Р(з§];  если  же  желѣзо  и  магній  представляютъ  по- 
сторонняя примѣси,  то  составъ  кремнистой  платины  РЦ^Ві^.  А.  Т. 

Углеродистая  платина.  Гриффитса.  (А.^  В.  вгіІ^ііЬа.  СЬеш. 
Ке\Г8.  51.  97).  Бакъ  извѣстно,  углеродъ  и  времній  соединяются  съ 
платиной  при  теипературѣ  пламени  гремучаго  газа.  По  набдюденіямъ 
автора,  платина  ножетъ  быть  сплавлена  съ  углемъ  при  сравнительно 
низкихъ  температурахъ.  Платиновый  пластинки  нагрѣвались  съ  углемъ 
въ  глиняныхъ  тигляхъ  въ  обыкновенной  лабораторной  металлургиче- 
ской печи,  на  антрацитовомъ  огнѣ.  По  охлажденіи  получаютъ  шарвкв 
платины,  растворяющіеса  въ  царской  водкѣ,  при  чемъ  остаются  ча- 
стички графита.  Такииъ  образомъ  въ  сплавленной  платннѣ  уголь  рас- 
творяется, выдѣляясь  при  охлажденіи  въ  видѣ  графита.  Въ  среднемъ 
изъ  4  опредѣленій  прибыль  въ  вѣсѣ  при  сплавленіи  следующая:  изъ 
5^056  гр,  платины  получается  5,113  гр.  сплава  ея.  А.  I. 


\ 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  191  — 


Органн^еевая  хішія. 

Къ  изученію  группы  тіофѳна.  В.  Мейера.  (Вегі.  Веп  18.  2205, 
2300,  2304,  2308,  2316,  3020,  3022,  3026,  ІЬіі.  19.  184,  551, 
555,  628,  633,  636,  644,  650,  652,  656,  660,  671,  672,  674,  679, 
688,  1066).  Изъ  большего  фактичееваго  иатерьяіа,  относящегося  къ  тіо- 
феновой  группѣ  ваибодыпій  інтереоъ  представляютъ  данныя,  касаю- 
щіяся  явденій  изомеріи  а  в  ^  тіофеновыхъ  вислотъ.  Явленія  этв  не 
віѣюгь  аналогіі  съ  ізвѣстныні  до  сихъ  поръ.  На  оа'ноиъ  дѣіѣ,  а  и  3* 
тіофеновыя  кислоты  отличаются  другъ  отъ  друга  по  точкѣ  плав- 
ленія  и  по  раствориности,  но  обѣ  даютъ  цѣлмй  ряі^ъ  производныіъ, 
вполвѣ  тождественныхъ  между  собою  по  своииъ  физическииъ  свойотванъ. 
Этв  провзводныя  представляютъ  только  одно,  существенное  различіе. 
Производный  а-кислоты  даютъ  обратно  а  тіофеновую  кислоту,  производный 
^--^тіофеновую  кислоту.  Здѣсь  иы  имѣемъ  дѣло  со  скрытымъ  различіеиъ, 
которое  проявляется  только  послѣ  возврата  къ  тіофеновымъ  кислотанъ. 
Такъ  напринѣръ  (В.  Иейеръ)  вполнѣ  тожественны  по  физичесвимъ  свой- 
ствамъ  солі  тіофеновыхъ  вислотъ;  амиды  С4Нз8С0NН2;  замѣщенныя  моче- 
вины С^НзЗ.СОКН.СО^НС^Нз,  полученныя  присоединеніемъ  къ  амядамъ 
ціановокислаго  фенила;  нитрилы  С^Нз§СК.  Точно  также  не  различаются 
между  собою  дибромтіофеБі#>выя  иислоты  и  большая  часть  ихъ 
производныхъ  (Бонзъ).  Напримѣръ  баріевыя  соли,  а  ^^имѣютъ  со- 
ставъ  (С4иВг28С02),Ва-{-ЗѴ2Н20;  ілорангидридъ  р  плавится  при  35°,5, 
а— 39**5.  Амиды  С^НВг^ЗСОННз  одинаковы  по  виду  и  свойствамъ: 
Р  пл.  при  1б5°5^  а — при  167^,  п|)и  разложеніи  щелочью  оба  даютъ  кис- 
лоту съ  т.  пл.  221^  Метиловые  вфирыаир.  С4НВг2§С02СНз 
плавятся  при  одной  температурѣ  (80— 80'',5),  при  .омыл енін  оба  даютъ 
одну  и  туже  дибромокислоту  (т.  пл.  220 — 222*^. 

По  Б.  Иейеру  и  нѣкоторыя  другія  производный  а  и  р  тіофеновыхъ 
кяслотъ  не  различаются  между  собою,  таиовы  ветоны  (С^НзЗЗ^СО, 
полученные  перегонкой  известковыхъ  солей  аир  тіофеновыхъ  кислотъ. 

Интересны  также  наблюденія,  относящіяся  къ  замѣщенію  водорода 
въ  тіофенѣ.  Оказалось,  что  при  всевозможныхъ  случаяхъ  полученія 
днкарбоновыхъ  кислотъ  изъ  тіофена  образуется  всегда  одна  и  та  же 

у/  \^СН. 

р  дикарбоновая  кислота,  схемы  строенія  СО^НС^  у/ССО^Н.Такъ 

^8  ^ 

она  получена  въ  1-хъ)  изъ  тіофендисульфокислоты  по  способу  Нѳрца 
(Джеиель),  во  2-хъ)  изъ  тіоксена  при  окисленім  (Иесеингеръ),  въ  З  хъ) 
изъ  дибромтіофѳна  по  способу  Вюрца  (Бонзъ),  въ  4-хъ)  изъ  метилаце- 
тилтівмона  окислеиіемъ  (Демутъ)  и  изъ  ацетил-этилтіэнона  (Шлейхеръ), 
Полученіе  мзонерной  дикарбоновой  кислоты  не  удается  и  въ  тѣхъ  слу- 
чаяхъ, когда  для  синтеза  взято  ооединеніе,  гдѣ  р  мѣсто  уже  занято 

другой  группой.  Такъ  напр.  иаъ  р-Р  этилбромтіофена  Вгч  /^^^ь 

иожио  получить  ѳтнлбромацетилтіофенъ.  Изъ  послѣдняго  при  окислеши 
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■ояно  ожидать  бронтіофен-іикарбоновой  вісдоты,  которая  при  занѣ- 
щевіи  брона  водородомъ  должна  дать  кісіоту,  изонврвую  еъ  ізвѣстноі 
у).  Однаво  же  поіу чается  только  кисіота.  Результатъ  объясняется 
тѣмъ,  что  при  ацетилированіи  происходить — ^повраіней  мѣрѣ  отчасти — 
заиѣщеніе  брона  ацетиломъ.  Тѣ  изъ  двузамѣщенныхъ  тіофеновъ,  кото- 
рые при  окнсленіи  иеобходнно  1(олжны  дать  новую  тіофендикарбоновую 
кислоту,  при  втой  рёакціи  вполнѣ  разрушаются.  Иежду  тѣмъ  вавъ 
производный  начисто  пореходятъ  ^-^  дикарбоновую  кислот^.  Въ  пои* 
твержденіе  приводнмъ  слѣдующее. 

Денутъ  изъ  у-метилтіофена  перешелъ  і^-^нети лацетотіэнонъ 


При  овисленіи  у-иетилацетотіэнона  Д.  разсчитывалъ  получить  одну 
изъ  дикарбоновыхъ  виелотъ  слѣдующаго  строенія: 


слѣдовательно,  изонерную  съ  извѣстной  ф^)..  Оказалось  однако  же, 
что  при  окисленіи  вычисленныиъ  количествоиъ  иарганцовокислаго  кали 

{СН 
СО^ 

отличная  (по  раствориности,  по  способности  къ  возгонкѣ)  отъ  тіотолен- 
варбоновой  кислоты,  полученной  Пааленъ.  Послѣдняя  легко  окисляется 
«     въ  дикарбоновую  (рр),  кислота  же  вновь  полученная  при  окисленін 
КНпО^  разрушается. 

Также  неудачны  были  попытки  получить  новую  тіофендикарбоновую 
кислоту  слѣдующнмъ  путеиъ.  Исходя  изъ  этилтіофена  (^)  при  дѣйствіи 
іода  или  брома  можно  получить  моноіод(бром)-втилтіофенъ  (Демутъ). 

Галоидъ  при  этомъ  занимаетъ  мѣсто  р  х^    ^С^Н^.  Вводя  извѣст- 

нымъ  путемъ  въ  это  соеднненіе  группу  ацетила,  можно  было  разсчиты- 
вать  получить  соединеніе  такой  схемы  строенія 


Окисляя  его  и  замѣщая  галоидъ  водородомъ,  должны  им  получить  ди* 
карбоновую  кислоту,  изомерную  съ  Оказалось,  что  дѣйствіе  хлорн- 
стаго  ацетила  и  хлористаго  алюминія  на  галоидозамѣщенное  этилтіо- 
фена  идетъ  крайне  нечисто.  Галоидъ  отчасти  вытѣсняется  и  замѣщается 
группой  ацетила.  Возстановляя  полученный  продуктъ  въ  щелочномъ  рас- 
творѣ  амальгамой  натрія  (б^/^)  и  окисляя  затѣмъ  (КИпО Демутъ  полу* 
чилъ  небольшое  количество  извѣстной  диварбоновой  кислоты,  что  понятно 
изъ  указаннаго  замѣщенія  галоида  остаткемъ  уксусной  кислоты. 

Вслѣдъ  за  приведенными  изслѣдованіями  Гаттерманъ  и  Ремеръ  по- 
какали на  самомъ  дѣлѣ,  что  при  дѣйствіи  хлористаго  ацетила  въ  при* 


СОСН,. 
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ехтетвш  11,01^  ■«  ноноиор-бромъ  ііі  іод-тіофеігь  провсходітъ  нор- 
ішме  замѣщевіе  одного  атома  водорода  групноі  ацетнда.  Получаете! 


щіетъ  тотъ  же  водородъ,  вавъ  н  срн  дѣіствін  галоидовъ  на  новосуб- 
сптуты  тіофена.  Двузамѣщевные  тіофевы  при  дѣіствін  на  ниіъ  хло- 
рвстаго  ацетила  и  к]^С1^  не  даютъ  соотвѣтствеяныхъ  двузамѣщенныхъ 
іетоновъ,  но  только  однозаиѣщеиные,  вакъ  и  изъ  моносубетитутовъ. 
Слѣдовательно,  происходить  замѣщеніе  одного  атона  галоида  группой 
ацетила  по  уравнені» 


При  этовъ  замѣщеніе  іода  идетъ  легче  всего,  занѣщеніе  хлора  наи- 
болѣе  трудно. 

Для  характеристики  занѣщенныхъ  пронзводныхъ  тіофена  Леви  при- 
готовилъ  2  изоиерныя  тіотоленовыя  кисл,оты  р  н  у.  ^ — кислота 
получена  вагрѣвааіемъ  сиѣси,  р — іод-тіотолена  и  хлороугольнаго  эфира 
съ  амальгамой  натрія.  Образовавшііся  при  втоиъ  эфиръ  С^Н^ЗСНзСО^СзН^ 
разложенъ  спиртовымъ  ѣдкимъ  кали.  Свободная- кислота  С4Н2§СНзС02В. 
(Р)  плавится  при  1^7^  Серебряная  и  известковая  соль  ея  кристал- 
лнчны.  При  окисленіи  КМпО^  въ  щелочномъ  растворѣ  образуетъ  тіо- 
фендикарбоновую  кислоту  рр. 

у — тіотоле  новая  кислота  С^Н^ЗСНзСО^Н  получена  (Леви) 
такимъ  же  способомъ  изъ  іодистаго  7— тіотолена.  Она  кристаллична  (пл. 
144%  Соли  К,  Са,  Ва  кристаллизуются.  Хлорангидридъ  С^Н^ВСНзСОСІ 
кнпнтъ  при  218  —  220'',  амвдъ  пл.  при  122  — 123^  При  окисленін 
КНпО^  кислота  отчасти  разрушается,  отчасти  вовсе  ве  измѣняется,  но 
дикарбоновой  кислоты  не  даетъ. 

Вовзъ  приготовялъ  тіофендикарбоновую  кислоту,  нагрѣ* 
вая  смѣсь  дибромбензола,  хлороугольнаго  ѳфира  и  амальгамы  натрія 
(1*/о).  Кислота  эта  оказалась  извѣстной  ^ — ПарадвброМбензолъ  при 
тѣхъ  же  условіяхъ,  какъ  показалъ  Бонзъ,  даетъ  терефталевуго  кислоту. 

Розенбергъ  показалъ,  что  замѣн^енныя  сульфокислоты  образуютъ  ха- 
рактерные ангидриды.  Пропуская  хлоръ  въ  остатки  отъ  пряготовленія 
дцРромтіофена,  Р.  ролучилъ  впервые  трихлортіофевъ.  Продуктъ  промы- 
ваютъ  спиртовымъ  ѣдкимъ  кали,  высушиваютъ  и  перегоняютъ.  При 
этоиъ  получается  главнымъ  образомъ  тетрахлор— рядомъ  съ  трихлор- 
тіофеномъ.  Послѣдній  представляетъ  масло  (кип.  206—207''),  тяжелое, 
съ  запахомъ  хлорбензола;  оно  даетъ  индофениновую  реакцію;  схема  строе- 


Намболѣе  интересна  способность  трихлортіофена  легко  переходить  въ 
аигидрмдъ  трііхлорсульфови слоты  (С^СІзЗ . ЗОз)^ О  при 
дѣйетвім  расплавленной  пиросѣрной  кислоты.  Если  продуктъ  реакція 


еиѣшанный  кетонъ  ^^.^  ч        у  р."  Ацетилъ.  слѣдовательно,  замѣ- 


+  хСІ. 


С1  /""\С1. 
він  ему  дается  такая  С1  ч  У 
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С4НСІ3Б  и  пиросѣрноіі  кіслоты  вносіть  въ  большую  массу  ледяной  во- 
ды^  то  получается  нерастворіиоѳ  кристаллическое  вещество,  ангндридъ 
сульфокислоты  С^СІзЗХЗО^).  Онъ  почти  нерастворимъ  въ  водѣ;  при 
кипаченіи  съ  водою  или  щелочами  медленно  переходить  въ  кислоту 
(или  соль).  Ияслѣдованія  Розенберга  показали,  что  и  галоидозамѣщен- 
ныя  производный  бензрла  весьма  легко  нереходатъ  въ  ангидриды  со- 
отвѣтственныхъ  сульфокислотъ.  Эти  ангидриды  представляютъ  вещества 
кристаллическія,  нерастворнмыа  въ  водѣ  и  весьма  постоянный.  Такъ 
напр.,  дѣйствуя  расплавленной  пиросѣрной  кислотой  на  пара  дибром- 
бензолъ,  Р.  получилъ  (СеНзВг2802)зО  въ  видѣ  осадка  почта  нераствори- 
маго  въ  водѣ,  спиртѣ,  ѳфирѣ  и  бензолѣ.  При  кипяченін  съ  ѣдкой  ще- 
лочью онъ  даетъ  соль  дибромсульфобензоловой  киелоты.  Изъ  трибром- 
бензола  при  дѣйствіи  пиросѣрной  кислоты  полученъ  ангндридъ  состава 
[СеВГзН5^80,]зО,  аморфное  тѣло.  Оба  ангидрида  (ди— и  трибромсульфо-. 
киелотъ)  при  кипяченіи  съ  пятихлористымъ  фосфоромъ  или  хлор- 
окисью  фосфора  легко  переходятъ  въ  соотвѣтственные  хлорангидриды 
С^ВГаНзБОдС!  и  СвВгзНаЗОзСІ.  (Первый  плавится  при  7Г,  второй  при 
81^. 

Тіофеновый  алдегидъ  и  ошѣчающій  ему  спиртъ  (Бидерманъ). 
Изъ  ацетотіѳнона  С4Н38.СОСН3  при  окисленіи  марганцовокислыиъ  кали 
въ  щелочномъ  растворѣ ^на  холоду  была  приготовлена  тіэнилгліо- 
ксиловая  кислота''  С^Нз§ . СОСО^Н.  Послѣдняя  при  сухой  пере- 
гонкѣ  въ  атмосферѣ  углекислоты  дала  тіофенЪвый  алдегидъ 
С4Н38 .  СОН.  Это  маслообразная  жидкость  (кип.  при  198'')  съ  пріятнымъ 
запахомъ,  напоминающимъ  бензойный  алдегидъ.  На  воздухѣ  алдегидъ 
мало  по  малу  окисляется  въ  тіофеновую  кислоту,  съ  фуксиносѣр- 
нистою  кислотою  даетъ  красное  окрашиваніе  (какъ  алдегиды  цообще); 
при  взбалтываніи  съ  воднымъ  растворомъ  ѣдкаго  кали  образуетъ  тіэ- 
ниловый  спиртъ  С4Н38.СН2ОН  и  тіофеновую  кислоту.  Алкоголь 
представляетъ  масло,  кипящее  при  207^,  слабаго  ароматическаго  запаха; 
при  дѣйствіи  хлористаго  водорода  даетъ  хлорангидридъ  С^НзБ.СН^С!  съ 
т.  кип.  175^ 

Пааль  и .  Вузсъ   изслѣдовали    отношевіе   р  -  бензоилизоянтарноі 


кислоты  къ  пятисѣрнистому  фосфору.  Первый  двѣ  кислоты  дали  фенил- 
окситіофенъ  (фенилтіэнолъ)  (СвН^С4Н2(0Н)§.  Выходы  его  оче^ 
малы.  Лучше  идетъ  процессъ  съ  р-ацетилпропіоновой:  при  нагрѣваніи 
ея  (120 — 140^)  съ  пятисѣрнистымъ  фосфоромъ  происходить  бурная  ре- 
акція  и  получается  окситіотоленъ  (тіотэнолъ)  С^Н2(0Н)(СНз)8. 
(Выходъ  ЗО^/о).  Это  новое  вещество  представляетъ  безцвѣтное  масло, 
мало  растворимое  въ  водѣ,  растворимое  въ  ѣдкихъ  щѳлочахъ;  изъ  , 
этихъ  растворовъ  выдѣляется  кислотами,  даже  угольной;  оно  скоро  из- 
мѣняетсд  на  воздухѣ;  въ  разрѣженномъ  оространствѣ  перегоняется  безъ 
рааложевія  (кип.  ЪЪ""  при  40  мм.).  При  кнпаченін  съ  уксуснымъ  ан- 
гидридомъ  образуетъ  эфиръ  С^Н2(СНз)8(0.С2Нз0)  съ  т.  кин.  208 — 
212''.   При  нагрѣваніи  съ  Р283  или  Р28(   иереходитъ  въ  тіотоленъ. 


се^с.н.о 


,  р-бензоилпропіоновой  и  левулиновой  (СНзС0.СН2€Н2С02Н) 


СН .  (С02Н)2 
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(Анадогвчно  переходу  фенола  п  крезола  въ  бензолъ  и  толуолъ  при  дѣй- 
етвіи  пятясѣрнистаго  фосфора).  Поэтому  тіотолѳнъ  постоянно  сооро- 
вождаетъ  тіот^нолъ,  полученный  вышеувазанныкъ  оутемъ.  Тіотоленъ 
тохдественъ  съ  нзвѣстныиъ  (ізъ  іодтіофева).  Шаль  полагаетъ,  что  у- 
кетоновислоты  вообще  (напр.  а  и  ^-метиллевулиновая,  фенилацѳтнлян- 
тарная  и  т.  п  )  при  дѣйствін  Р^^З^  дадутъ  гомологи  овснтіофева. 

Тгофенгтъ  С^НзЗ.СНН^).  Разлагая  двойную  соль  [С^Н,(НН2).8.НС1]8пСІ^ 
(сн.  X.  X.  Общ.  17,  202),  сѣроводородомъ  и  сгущая  фнльтратъ  отъ  еѣр- 
іістаго  олова  при  обыкновенной  температурѣ,  Стадлеръ  получилъ  хло- 
ристоводородную соль  тіофенина  въ  вндѣ  расплывающихся  врнсталловъ. 
При  сплавленін  соли  съ  хлористымъ  ацетиломъ  (ІООі')  образуется  ираска, 
весьма  сходная  съ  фуисвномъ — красная  съ  зеленымъ  металличесвиіъ 
блесвомъ,  растворимая  въ  щелочахъ;  растворъ  безцвѣтенъ  и  при  под- 
кісленін  выдѣляется  веществоі  бѳзъ  измѣневія.  Съ  діазосоедввевіянн 
тіофенинъ  реагируетъ  очень  легко,  образуя  постоянный  азо  с  о  едине- 
ния. Тівъ  напр.  С^Нз(КН2)§.НСі  при  дѣйствіи  хлорнотаго  діазобензола 
детъ  ѵристаллическій  желтый  осадокъ,  которому  авторъ  даетъ  формулу 
С^Н5К=КС4Н2(КН2)8.НСі-[-ѴаНаО.  Это  соединевіе  при  кипяченіи  съ  со- 
ляной кислотой  не  выдѣляетъ  азота  (слѣдовательно  это  не  діазоамндо- 
емдиненіе).  Съ  діазобензолсульфокислотой  С4ІІз8(КН2)  реагируетъ,  обра- 
ауя  азо-соединеніѳ  въ  видѣ  врасныхъ  криеталловъ.  Съ  діааотѣлами  тіо- 
фенинъ  реагяруетъ,  слѣдовательно,  отлично  отъ  анилина.  Въ  анялинѣ 
происходить  замѣщеніѳ  водорода  группы  N113  —  образуются  діазоамидо- 
соединевія,  въ  тіофенинѣ  происходитъ  замѣщеніе  водорода  въ  остатвѣ 
тіофена.  При  дѣйствін  азотистой  кислоты  на  водный  растворъ  соляно- 
кнслаго  тіофенина  не  получается  діазосоедмненія,  но  нитрофенолъ  со-  ^ 
етава  С^НзЗСКОз) (НО) — н итротіенолъ.  Вещество  кристаллическое 
(т.  пл.  115 — Иб""),  растворимое  въ  щелочахъ. 

Кетоны тіофеновой группы.  Ацетотіѳнонъ  С^НзЗ.СОСНз полу* 
ченъ  Шлейхеромъ  при  окислевіи  ѳтилтіофена  небольшимъ  количествомъ 
иаргаицовокаліевой  соли  и  ѣдваго  натра  С4Н38  .  СН2СН3-І-О3  =  Н2О 
Ц-С^и^З .  СОСН3.  (Аналогія  съ  образованіенъ  ацетофенона  при  окисленіи 
атилбеизола). 

Ацето9Тн.ітіэнонъ  С4Н2(Сзи^)8С0.СНз  иолученъ  въ  первые 
Шлейхеромъ  слѣдующимъ  путемъ.  Іодтіофенъ  переведенъ  въ  этил- 
тіофенъ;  вослѣдній  (въ  нефтяноиъ  эфирѣ) .  смѣшанъ  съ  хлористымъ 
іцетиломъ  и  АІзСІе.  Маслообразный  продуктъ  реакціи  обработанъ 
водою  и  перегнанъ  съ  парами  воды.  С4Н28(С2Н^)С0СНз  реагвруетъ  съ 
фенил  гидразиномъ   (въ   присутствіи    безводной    НаС,Нз02),  образуя 


нія  съ  врѣпкой  сѣрной  кислотой,  ацетоэтилтіѳнонъ  распадается  на  ук- 
сусную и  этвлтіофенсульфокислоту.  Это  общая  реакція  для  кетоновъ 
тіофеновой  группы.  Продув1'ы  раздѣляютъ  перегонкой  съ  парами  воды. 
Если  полученную  сульфокислоту  перегонять  водянымъ  паромъ,  то  въ 
дистиллатѣ  получается  атилтіофенъ.  Реавція  общая. 

Пропіотіэнонъ  С4из8С0СзН5  представляетъ  кристаллы  съ  т. 


—  кристаллы  съ  т.  пл.  68^  При  нагрѣва- 
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пі.  228^;  отвѣчающій  ему  ацетоіеігь  илавітея  прі  55—56^.  Прі 
вагрѣваиіі  съ  крѣпвоі  сѣрвоі  ввелотой  даетъ  провіововую  «  р-тіофев- 
сульфоквслоту.  Изъ  ацетофенона  прв  тѣхъ  же  уеловіяхъ  Вреселеръ  яо- 
лучвлъ  бензоввую,  увеусвуго  я  веболъшое  количество  бенволсульфо- 
кяелоты. 

Изобутіротівнонъ  С^Нз8.С0СзН^  (изо)  плавятся  прі  232^, 
соотвѣтственныі  ацетовеимъ  С4Н,$.С(Н0Н)СН(СНз)2  пл.  прн  107— 108^ 
(Еревелеръ). 

Тіднялгексілкетонъ  С^НзЗСОС^Ні,  предетавляетъ  масло 
(кип.  304'^);  съ  гядровсилаиияомъ  даетъ  врясталличесвіі  ацетовежмъ 
С«Нз8С0І0Н)СвНіз.  Прі  овисленія  (КМпО^  і  КаНО)  образуетъ  тіофево- 
вую  (^)  I  капрововую  кислоту. 

Этилтівнилгевсилветонъ  С4Н,8(СоН5)С0С«Н|з  кяпятъ  при 
329—330'';  ацетоксямъ  его  плавится  при  38— 39^  При  оиисленіи  об- 
разуетъ иапрововую  и  тіофендикарбововую  (^). 

Диеульфокиел(ппы  тіофена.  Джеиелц  исходя  изъ  тіофенмово- 
сульфокислоты  получилъ  тіофендисульфокислоту.  Поелѣдняя  і 
способомъ  Иерца  была  переведена  въ  диціантіофеиъ,  а  затѣиъ  тіофев- 
диварбояовую  кислоту.  Дикарбоновая  иислота  оказалась  извѣстяоі  ^ — 

Относительно  дикарбоновоі  Дѵекель  дѣлаетъ  предположеніе,  что 
она  аналогична   терефталевоі  и  нзображаетъ   ея   строеніе  схемоі 


свойства  кислоты,  ея  вфировъ  и  свойства  диброитіофена. 

Для  полученія  тіофендисульфоиислоты  Д.  нашелъ  наиболѣе  выгод- 
ныиъ  смѣшнвать  свинцовую  соль  тіофенсульфокислоты  съ  дымящейся 
сѣрвой  к.  Масса  разогрѣвается  и  появляется  запахъ  сѣрниетаго  газа. 
Тогда  ее  вливаютъ  въ  воду  м  приготовляютъ  баріеву  соль.  Соли  ки- 
слоты К,  Ка,  Ва  и  Сп  кристалличиы.  Кислота  041128(8028)2 
приготовлена  разложеніемъ  свнвцовой  соли  сѣроводородомъ;  представ- 
ляетъ,  кристаллы  весьма  легко  расплывающіеся  и  весьма  легко  раство- 
римые въ  водѣ. 

Ілоравгидридъ  С4Н28(802С1)2  плавится  при  77— 77**6,  слѣдова- 
тельно  изомеренъ  съ  извѣстнымъ,  съ  т.  пл.  148 — 149^  (Лангеръ). 
А  м  и  д  ъ  плавится  при  211''5  (изомерный — 280^.  Н  и  т  р  и  д  ъ  С^НДСН), 
полученъ  при  сухой  переговиѣ  смѣси  С4Ц28(80зН)2  и  КСК.  Онъ  крв- 
сталличенъ  (т.  пл.  92—92^5). 

Тіопсень  идъ  паменноуьольнаго  дегтя.  Нессингеръ  получилъ  а  ц  е- 
тилтіоксенъ.  Бъ  раствору  чистаго  тіоксена  въ  лигроинѣ  прили- 
ваютъ  хлористаго  ацетила,  прибавляютъ  АІзСІ^  и  нагрѣваютъ  на  водя- 
ной  банѣ.  Продувтъ  реакціи  вливаютъ  въ  воду  и  перегоняютъ  съ  па- 
рами воды.  Выходъ  80  — 90^/^.  Апетилтіоксенъ  С4Н8(СНз)2(С0СНз)  пред- 
ставляетъ  безцвѣтную  жидиость;  т.  к.  233—234**;  уд.  в.:  1,0910 
(17^).  Даетъ  индофениновую  и  Лаубепгеймерову  реакцію  (съ  фенантрен- 
хинономъ);  съ  гидроксиламиномъ — кристаллическій  (т.  пл.  65^)  а  ц  е  т  о- 
всимъ  С4Н8(СНз)д(СН0Н.СНз).  Ацетилтіоксенъ  легко  окисляется  мар* 
ганцовокислымъ  кали  при  обыкновенной  температурѣ,  образуя  ті  о  фен- 


С02Н.  Основой  дл^  этого  предположенія  служатъ 
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трнкарбоно  вую  нею  ту  С«Н$(С!0Н0)з.  Поеіѣдняя  не  бьиа  вы- 
дііева  въ  свободнонъ  сестояніі,  но  язъ  серебряной  соіи  ея  пря  дѣІ<« 
ствіи  іодястаго  иетіія  прнготовленъ  средніі  крястадінѵескій  (т.  ад. 

118—119^)  эфяръ  с^нзссо^се,),. 

Діэтилтіофень  водуіенъ  Иудертоиъ  при  реащія  натрія  на  снѣсь 
іаіатндтіофена  и  іодістаго  втнда  въ  вфярномъ  раетворѣ  ори  охдажде- 
нія.  Насдо  (вин.  при  181'',  уд.  в.  0*9621  прі  14'');  оно  при  дѣйствіи 
иористаго  аддюиннія  и  хюриетаго  ацетила  (вѵ  нефтянонъ  вфирѣ)  об- 
разуетъ  ацетодівтідтіофенъ  С4Н.$(С2Н5)2(С0СН,)— жидвость  еъ 
тіи  иінѣнія  250^^;  съ  гидроиеидамянонъ  она  даетъ  ацетовсижъ 
С^ДСзН^^ССНОНСН,). 

Идопротілтіофенъ  подуіенъ  Шдейіероиъ  изъ  тіофена  (въ  нефтя- 
нонъ вфнрѣ)  орн  дѣйствін  бромястаго  нзопроонда  и  хдорнстаго  адюнн- 
иія  (нетодъ  Фридедя  н  Крафтеа).  Жндиоеть  (т.  кип.  153 — 154'';  уд.  в. 
0,Ѳв95  при  16'');  при  дѣйотвін  фенантренхинона  и  сѣрной  висіоты  (ре- 
аіція  іаубенгейнера)  даетъ  фіодето-краоное  оврапшваніе,  которое  нече- 
заетъ  отъ  дѣйетвія  воды  (отдиііе  отъ  другихъ  гоноіоговъ  тіофена). 

Октилтіофенъ  образуется  при  реавціи  натрія  на  смѣсь  іодтіофена 
и  броаистаго  октида  въ  вфирнонъ  растворѣ  (Швейвицъ).  Представдяетъ 
насдо  (т.  кип.  257—9'');  уд.  в.  0,8118  (20°).  При  дѣйствіи  на  него 
(въ  нетродейнонъ  зфирѣ)  хдорнстаго  ацетида  и  А1,СІв  образуются  моно- 
и  ди^ацетндированное  производное.  Посдѣднее  С4Н^(СвН|^Х^0СН,),  при 
•виеденін  нарганцововадіевой  содью  въ  щедочнонъ  растворѣ  даетъ 
овтнітіофенди,кар6о  новую  висдоту.  Она  пдавится  при  185^  почти 
иерастворина  въ  хододной  водѣ;  баріевая  и  нѣдная  соди  ея  крвсталднчнм. 

Метндоктндтіофенъ  (т.  кип.  270^^  нодученъ  Швейянценъ  та- 
іинъ  ке  путенъ  изъ  іодтіотодена  ф^).  .  Пр. 

Ортоиэооропияфеножь.  М.  Филети.  (М.  Рііеіі,  вагг.  сЬіт.  ііаі.  16. 
113).  О  подученін  этого  фенода  изъ  вумнднна  біио  уже  ранѣв  заяв- 
іеио  Ф.  (сн.  нашъ  жури.  12  (2)  267).  Онъ  оказывается  тождествен- 
вынъ  съ  подученнынъ  Спика  (сн.  нашъ  жури.  12,  178,  266). 
Дія  приготовденія  его  Ф;  дучше  всего  совѣтуетъ  къ  охдажденному  вод- 
нону  раствору  хдорнстоводороднаго  вуннднна  орнбавдять  водваго  рас* 
твора  азотнстокадіевой  соли  и  затѣнъ  нзбытокъ  соляной  висдоты;  при 
•іыиновенной  теннературѣ  діазосоеднненіе  разлагается  съ  выдѣленіемъ 
азота  м  образованіеиъ  ортонзопропилфенода.  Оослѣдній  извлекаютъ  ѳфи* 
ронъ.  Эфирный  растворъ  высушнваютъ  хлористынъ  кальціемъ;  остатовъ 
иолученвый  по  отгонкѣ  ѳфира  перегоняютъ  н  собираютъ  то,  что  пере- 
ходить до  230^;  при  фракціоннрованной  перегонвѣ  почти  все  переходить 
около  210^  Если  хорошо  ведена  реавція,  то  фенола  получается  отъ  60 
до  65%  теоретическаго  количества  и  кромѣ  того  лишь  небольшое  коли- 
чество нераствориной  въ  щелочахъ  смѣсн. 

Ортонзопропилфенолъ  С.Н^^О,.  Представляетъ  безцвѣтную, 
сально  преломляющую  жидкость,  окрашивающуюся  на  свѣту.  Обладаетъ 
фенольнымъ  запахомъ.  Бипитъ  при  212 — 212,5°  подъ  давлен.  732,5 
ииллик.  ')*  І^Дѣльный  вѣсъ  его  1,01243  при  О''  и  0,92765  при  100^ 


*)  Веѣ  повававія  барометра  въ  статьѣ  Ф.  сведены  жъ  0°. 
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При  охіажденія  снѣгомъ  и  со^ью  онъ  вристализуется  в  тогда  піа- 
вится  при  15 — 16'".  Кристаддизація  облегчается  вбрасываніевъ  вристаі* 
дива.  Однинъ  охдаждевіеііъ  івогда  не  удается  завристаідизовать  его 
даже  при»— 35^  Легво  растворииъ  въ  щедочахъ;  даетъ  реавцію  Либер- 
ѵанна;  съ  фосфорнммъ  ангядридоиъ  при  200''  повндиному  не  реагирует 
Водный  растворъ  по  прибавденіи  небодьшаго  водвчества-  разведевнаго 
раствора  хдорнаго  жедѣза  даетъ  фіодетовое  окрашиваніе,  быстро  пере- 
ходящее въ  зеленое;  затѣиъ  жидкость  становится  мутной  и  розоватой. 

Ацетиловое  производное СеН4(СзН^Х^.С2Н,0)  получено  прк 
вагрѣваніи  фенола  съ  хлористыиъ  ацетилоѵъ.  Безцвѣтяая  жидкость, 
сильно  преломляющая  свѣтъ,  съ  пріятнымъ  запахоіъ.  Вяпитъ  прк 
228*^,7  при  761,8  им.  Удѣльный  вѣсъ  при  О^  1,02714  и  при  100^— 
0,93818.  І^е  разлагается  водой  даже  при  кипяченіи.  Растворомъ  ѣдкаго 
кали  разлагается  лишь  при  продолжительномъ  випяченіи. 

Метиловый  и  этиловый  вфиры  получены  при  нагрѣваніи  фенола  ■ 
ѣдкаго  кали  съ  соотвѣтствующимъ  спиртомъ  п  іодистынъ  соединеніенъ. 
Метилов^лй  вфиръ  СеН4(СзН^)(0СНз)  безцвѣтная  жидкость,  инпя- 
щая  при  198 — 199"*  подъ  давлевіемъ  767  мн. 

Этиловый  ѳфвръ  представляетъ  безцвѣтную,  легво  подвижную 
и  сильно  преломляющую  жидкость,  съ  иріятнымъ  ароматическихъ  за- 
пахомъ.  Бипитъ  при  209'',в  подъ  давлен.  762,2  им.  Удѣльный  вѣсъ 
его  0,94438  при  О*"  и  0,85913  при  100^ 

14  в 

Монобромоортоизопропилфенолъ  СвНз(ОВХВг)(СзН^)  по- 
лученъ  прибавленіемъ  по  каплямъ  брома  къ  охлажденному  снѣгомъ  раствору 
фенола  въ  кристаллизующейся  уксусной  кислотѣ;  красную  жидкость  разбав* 
ляютъ  водой,  выдѣлившееся  маслянистое  вещество  промываютъ  и  перего- 
няютъ  съ  парами  воды.  Полученная  безцвѣтная  жидкость,  тяжелѣе  воды, 
будучи  высушена  надъ  сѣрвой  кислотой,  при  оглажденіи  смѣсью  равныхъ 
частей  соляной  кислоты  и  льда  превращается  въ  кристаллическую  кас- 
су— вполнѣ,  если  взятый  фенолъ  былъ  чистъ. 

Бромоортоизопропилфенолъ  представляетъ  бѣлыя,  тонвін  иглы  съ  фе- 
ноловымъ  запахомъ,  плавящіяоя  при  47 — 49^  .'^Почти  совершенно  не- 
растворимы въ  водѣ,  легво  растворимы  въ  обыкновенныхъ  растворите- 
ляхъ,  но  изъ  нихъ  трудно  получаются  въ  твердоиъ  видѣ.  Такъ  при 
охлажденіи  горячего  раствора/  въ  спиртѣ  и  въ  уксусной  кислотѣ  онъ 
выдѣлнется  въ  видѣ  жидкости  незатвердѣвающей  даже  по  прибавленін 
кристаллика  фенола.  Изъ  эфирнаго  раствора  получается  въ  ввдѣ  иглъ. 
Кипитъ  при  250^,  болѣе  или  менѣе  разлагаясь,  смотря  по  чистотѣ  пре- 
парата и  по  тому,  вакъ  ведется  нагрѣваніе.  Растворяется  въ  разведен- 
номъ  растворѣ  ѣдкаго  кали  и  снова  выдѣляется  соляной  кислотой  въ 
видѣ  жидкости.  Немного  растворяется  къ  концентрированномъ  растворѣ 
угленатріевой  соли  но  не  растворяется  въ  анміакѣ.  Съ  хлорнымъ  же- 
лѣзомъ  оврашиванія  не  даетъ.  Метиловый  ѳфиръ  его  С|оН,зВгО — 
безцвѣтная  жидкость,  тяжелѣе  воды,  съ  пріятнымъ  запахомъ;  кипитъ 
при  250'',4— 251'',4,  подъ  давленіемъ  740,1  мм. 
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Двубромоортоизопропилфенолъ  СеН2(0Н)(Вг)(Вг)(СзН,) 
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подученъ  ори  слабомъ  нагрѣваши  смѣсі  укеусвыхъ  раетворовъ  монобро- 
юдернвата  ж  брома  въ  чаетичныхъ  волчествахъ;  полученную  жидкость 
разбавляютъ  водой  и  перегоняютъ.  Двубромопропнлфенолъ  и  перохо- 
дітъ  съ  парами  воды*  Онъ  аредставіяетъ  безцвѣтную  желтѣющую  на 
свѣту  жидкость  тяжелѣе  воды;  не  затвердѣваетъ  даже  при — ЗО^;  не  пе- 
регоняется безъ  разложенія.  Растворямъ  въ  ѣдкихъ  и  въ  углевислыхъ 
щеіочахъ.  Съ  хлорнымъ  желѣзомъ  оврашиванія  не  даетъ.  Нет  к  ле- 
вый эфиръ  СіоНізВгзО — безцвѣтная,  густая  жидкость  тяжелѣе  воды, 
безъ  запаха,  перегоняющаяся  безъ  разложенія  при  278 — 280"  (непоправ.). 

Нитроертоизопроп/ілфенолъ  СвНз(СзЦ^(Н02)(ОН).  При 
дѣіетвіи  азотистоваліевой  соли  и  сѣрной  кислоты  на  щелочной  рао- 
творъ  мзопропилфеиола  получаются  бѣлыя  .хлопья,  который  Ф.  считаетъ 
за  нмтрозоортопропилфенолъ;  соединеніе  это  весьма  мало  по- 
стоянно; быстро  отжатое  и  высушенное  въ  разрѣжевномъ  пространствѣ 
иадъ  сѣрной  кислотой,  при  окисленіи  красной  синильной  солью  оно  пе- 
реходить въ  нитросоединеиіе,  плавящееся  при  88°.  Такое  же  соединеміе 
получается  и  при  осторожномъ  нитрованіи  изопропилфенола.  Для  этого 
іало  по  малу  смѣшиваютъ  растворы  (частичныхъ  иоличествъ)  фенола 
к  азотной  кислоты  въ  треіномъ  воличествѣ  по  вѣсу  кристаллизующейся 
уксусной  кислоты.  Выдѣляющееся  по  разбавленіи  водою  (ортоизомеръ) 
масло  соетоитъ  изъ  двухъ  изомеровъ,  изъ  которыхъ  одинъ  перегоняется 
съ  парами  воды  и  представляетъ  маслянистое  вещество,  а  другой  (па- 
раизомеръ^  выкристаллизовывается  по  охлвжденіи  остающейся  отъ  пе- 
регонки желтой  жидкости.  Твердый  нзомеръ  для  очищенія  перекристал- 
лизовывается  изъ  кіпящей  воды.  Плавится  при  86".  Оба  изомера  рас- 
творимы въ  щелочныхъ  жидкостяхъ  съ  нраснымъ  цвѣтомъ;  съ  хлор- 
нымъ  желѣзомъ  окрашиванія  не  даютъ. 

Парабромоортоннтроортоизопропилфенолъ  С^Н^СОН) 
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(КО^ХВгХСзН,)  получается  при  нитрованіи  С^НзСОНХВгХСзН^)  въ  рас- 
творѣ  въ  уксусной  кислотѣ.  По  разбавленіи  водой  выдѣляется  жел- 
тобурое  тяжелое  масло,  скоро  затвердѣвающее.  При  перекристалли- 
зованіи  изъ  разведенной  уксусной  кислоты  получаются  длинныя  иглы 
плавящіяся  при  33",  легко  растворимый  въ  обыкновенныхъ  раствори- 
теляхъ.  , 
Ортобромопаранитроортоизопропнлфенолъ  С^І^І^й) 

X        4  в 

(ВгХ^О^ХСзН^)  получается  бромированіемъ  твердаго  нитрофенола  (плав, 
при  86'').  Бѣлыя  пластинки  плавящіяся  при  88".  Перегоняются 
съ  парами  воды,  въ  которой  почти  совсѣмъ  нерастворимы.  Кристаллы 
при  сохраненін  желтѣютъ,  вакъ  полагаетъ  Ф.,  вслѣдствіе  влажности 
воздуха;  дѣйствительно,  подъ  колоколонъ  надъ  сѣрной  кислотой  они 
становятся  бѣлыми.  Это  же  нитросоединеніе  получается  при  нитрованіи 
двубромофенола. 

')  Лучшіе  кристаллы  получаются  нвъ  васыщевнаго  при  40^  раствора,  если 
въ  вего  бросить  вристадливъ,  лишь  только  жидкость  начветъ  мутиться. 
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Прі  одноврен^аомъ  дѣіствіі  ва  фенолъ  (около  150^  угоіьваго 
ангідрвда  н  натрів  поіушотся  ново  н  хвварбововая  віслоты. 
І8Ъ  15  трам.  февола  подучево  8  грам.  вервой  в  0,25  грав.  вослѣд- 
веі.  Раадѣлевіе  вхъ  прояаводвтоя  хлорофорнонъ,  въ  воторонъ  дввірбо- 
вовая  ввсдота  вераетворвма. 

Ортовзопроовдфбвоіварбововая     ввсдота,  0^02(011) 
а  « 

(СО,НХСзЫ^),  выврветаілвзовываетея  ввъ  воды  въ  ввдѣ  длвввыхъ  без- 
цвѣтвыхъ  вглъ,  пдавящнхея  прв  71 — 72Д  окрашявающнхся  ва  евѣту 
въ  фіолѳтовыі  цвѣтъ.  Оереговяется  безъ*  разлоѵевія;  двтуіа  тажже  еъ 
оарамв  воды.іегво  раетворвна  въ  обыквовеввыхърабтворвтбдвхъ,каюрас- 
творвма  въ  водѣ.  Водвый  растворъ  ва  свѣту  оврашвваетея  въ  фіолѳтовый 
цвѣтъ.  Даетъ  тавже  постояввое  в  ввтеввввяое  овравмвавіе  съ  хлорныжъ 
желѣаожъ.  Реагвруетъ  еъ  пятяхлорвстынъ  феофоромъ  м  продуктъ  реавців 
еъ  водою  даетъ  обратво  квсдоту.  Б  а  р  і  е  в  а  я  соль  легко  растворвна  въ 
водѣ,  анорфва.  Свввцовая  соль  тавже  анорфва,  плаввтся  иодъ  во- 
дой. Серебряная  соль  С^^НцАвО,  взъ квпящей  воды  выдѣляется  въ 
ввдѣ  мвкросі^оввчесввхъ  вглъ,  легко  взмѣвяшщвхев  ва  свѣту. 

Ортовзовроивлфеволдикарбоновая  вяслота.  С^НзСОВ) 

2  в 

(С0,Ы)(С02НХС,Н^).  Прв  верекрвсталлвзовавів  взъ  уксусвой  ввелоты 
цолуіается  въ  ввдѣ  иввроскопвческвхъ  слегва  красвоватыхъ  врвстал- 
ловъ.  Плаввтся  оволо  295^,  іервѣя./Нераетворвмд  въ  вефтявомъ  ѳфврѣ, 
бевзолѣ;  мало  растворама  въ  водѣ  в  легяо  растворвма  въ  эфврѣ  в  въ 
спвртѣ.  Водвый  растворъ  ея  съ  хлорнывъ  желѣзомъ  даетъ  ввшвево- 
врасвое  оврашввавіе. 

Ортовзопропвлфеволглвволевая  квслота  0^и^(С^Е^) 
(ОСН2.СО2Н)  получева  орв  обработвѣ  февола  мовохлороувсусвой  квсло- 
той  в  ѣдквщъ  ватровъ.  Блестявця  длввныя  вглы,  плавявцяся  прв  130 — 
ІЗІ""!  растворвмыя  въ  квпящей  водѣ.  Б  а  р  і  е  в  а  я  соль  легко  раство* 
рвна  въ  водѣ  в  выдѣляется  въ  ввдѣ  вввроскопвчесввхъ  врвсталловъ.* 
Серебряная  соль  СцН^^А^^Оз — бѣлыя  блестящія  вглы.  Свввцовая 
в  нѣдная  солв  анорфвы. 

Фосфорвые  эфвры  ортовзонропвлфенола.  Пятвбро- 
нвстый  фосфоръ  реагяруетъ  съ  феволонъ  прв  обыкновевной  темпера- 
ратурѣ;  еслв  затѣиъ  смѣсь  подогрѣть  для  оковчанія  реакдів-в  пере- 
говять  съ  водой,  то  съ  паравв  ея,  -  переходвтъ  бромовумолъ,  а  въ  ос- 
татвѣ  получается  средвій  эфвръ  РОСОС^В^.С^В^),,  который  для 
^  очвщевія  промывается  ѣдквмъ  калв,  взвлевается  эфвромъ  а  перего- 
вяется  въ  разрѣжеввомъ  пространствѣ.  Онъ  представляетъ  густую  жел- 
тую жвдкость,  бурѣющую  прв  сохравевів  и  не  затвердѣвающую  прм 
охлаждевів.  Переговяется  безъ  разложевія  прв  375 — 380^  подъ  давле- 
28  савтвм.  Нерастворвмъ  въ  водѣ,  но  растворвмъ  въ  спнртѣ  я  зфврѣ. 
Прв  разложеніи  спвртовымъ  растворомъ  ѣдкаго  вали  вмѣстѣ  съ  фено- 
ломъ  получается  ввслый  афвръ. 
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весьма  дегіо  рабтворіма  въ  водѣ.  При  120—130^  теряетъ  вристалі- 
заціоннув)  воду,  которую  на  воздухѣ  чаетію  опять  погіощаетъ;  безвод- 
ная соіь  трудно  растворваа. 

Ортоброаовумоіъ  С^Н^ВгСзН^,  безцвѣтная  «идвость  тяжеіѣе 
воды,  капитъ  при  205  —207°  подъ  давіен.  740,6  мм.  А. 

Бронопроизводныя  тимола,  тямохинона  и  омситимода.  Г.  Маццара 
в  г.  Дискальцо.  (в.  Маггага,  6.  0І8саІ20,  вагг.  сЫш.  ііаі.  16.  195). 
Брононнтрозотнмодъ  С^Н  (СНзХСзН^) ОН.Вг.НО  подученъ  прв 
дѣіствія  брома  на  растворъ  нвтрозотнмола  въ  уксусной  кнслотѣ.  Изъ 
разведеннаго  спирта  поіучается  въ  видѣ  біестящнхъ  нгіъ  зоіотисто- 
неітаго  цвѣта;  при  нагрѣванін  окоіо  135°  разіагается. 

Бромоннтротнмоіъ  С^оІ'^^Вг(К02)0Н  при  дѣйствіи  Вг  на 
ннтротнмоіъ,  образугощііся  при  окисіеніи  нитрозосоединенія  красной 
синніьноі  содью.  Изъ  разведеннаго  спирта — жеітыя  игды,  пдавящіяся 
при  100— ЮГ. 

Бромоамидотвмоіъ  С,оН||Вг(КН2)ОН  при  возетановіеніи  цин- 
ковой пыіью  и  содяной  висютой  спиртоваго  раствора  бромонитрозоти- 
иоіа.  Изъ  раствора  въ  разведенномъ  спиртѣ  выдѣдяется  въ.видѣ  розо- 
выхъ  четуекъ,  быстро  окрашивающихся  па  свѣтѣ.  Піавится  при  90*^. 
Хлористоводородная  соль  его — признатичесвія  игды  мясокраснаго  цвѣта, 
растворимый  въ  спиртѣ  ц  мало  растворимыа  въ  водѣ. 

Бромотвмохивонъ  С|оН,|Вг(02) — при  дѣйствіи  азотистокаііевой 
соіи  и  сѣрной  ввсдоты  на  хіористоводородную  соль  бромоамидотимоіа. 
Перегоняется  съ  парами  воды  въ  видѣ  жеітаго  масда  тяяѳдѣѳ  воды, 
затвердѣвающаго  въ  піастинчатые  крнстадіы,  пдавящіеся  при  48°.  При 
дѣйствіи  сѣрнистаго  ангидрида  переходить  въ  бромогндротимо- 
X  и  н  о  н  ъ — бѣдые  кристадіы,  піавящіеся  при  52 — 53°;  кристаііы  эти 
по  прошествіи  нѣвотораго  времени  краснѣн)тъ  и  тогда  піавятся  уже  при 
37°.  Бромотямохинонъ  посіѢ  киияченія  съ  растворомъ  ѣдкаго  каіи,  по 
орибавіеніи  соіяной,  кисіоты  даетъ  красный  осадовъ  окситимохинона.  Л. 

Превращеніе  тимола  въ  карвакролъ.  Г.  Маццара.  (в.  Маггага, 
вагг.  сЬіт.  ііаі.  16,  191).  Изъ  превращенія  нитротииоіа  и  нитрокар- 
вавроіа.  въ  одинъ  и  тотъ  же  тииохинонъ  закдючаютъ  не  тодько  о 
тождествѣ  группъ  С^Е^  въ  обоихъ  соединеніяхъ  но  и*о  симметрич- 
ноиъ  по/оженіи  группъ  N0^  относитедьно  ОН  Дія  подтвержденія  этого 
М.  пытаіся  перейти  отъ  нитротимода  къ  хлоро  иди  броно-карвавроіу  (об- 
нѣннвъ  ОН  на  Вг  иди  СІ  и  превративъ  N0,,  находящуюся  въ  смежномъ 
поіоженіи  съ  СНз  въ  водный  остатовъ)  и  обратно  отъ  иитрокарвакроіа(  въ 
воторомъ  N02  находится  въ  смежномъ  поіоженіи  съ  СзН^)  въ  хдоро  иди 
бромотимоду.  А  такъ  какъ  при  дѣйствіи  пятвхдористаго  фосфора  на  нвтро- 
тниодъ  и  ннтрокарвакродъ  подучается  весьма  мадо  хдороцииодовъ,  то  И., 
руководясь  правидьностями,  замѣчаеиыми  относитедьно  подоженія  группы 
N02  при  нитрованіи  лугдеводородовъ,  прибѣгнудъ  въ  нитрованію  броиоціі- 
■одогь,  разсчнтывая  отъ  нвхъ  иерейти  къ  тимоду  иди  карвавроду,  иди  ихъ 
производным;^.  Пока  онъ  сбобщаегь  тодько  начадо  своего  изсдѣдованія. 

Нмтрованіе  броиоцнмода.  Бро моцимодъ,  подученный  при 
дѣйствіи  РВг^  на  тимодъ,  при  нитрованів  азотной  висдотой  (смЪсью 
раввыхъ  частей  киедоты  уд.  вѣсъ  1,48  в  уд.  в.  1,52)  даетъ  два  про- 
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дувта  съ  мускуснымъ  запахонъ:  небодьшія  жедтш  ігла,  піавящіяся 
при  94"",  ■  масіяеистое  вещество,  перегоняющееся  съ  парами  воды. 
Первое  есть  динитро,  а  посдѣднее  ннтросоедяненіе. 

Диннтробромоцнмодъ  СвН(К0,)2(СН,)(С,Н^)Вг  при  возста- 
новденіи  цинковой  пыіью  и  соляной  вісіотой  и  поолѣдующимъ  затѣмъ 
овисленіи  хлорнымъ  желѣзомъ  даетъ  смѣсь  бромоокснтиііоіннона  я  діо- 
вситнмохинона. 

Нитробромоцнмоіъ  СвН2(СЯ,)(СзВ,ХК02)Вг  —  жеітое  масло 
тяжелѣе  воды;  незатвердѣваетъ  при  очень  низкой  температурѣ;  рас- 
творимо въ  бензоіѣ  и  эфирѣ  и  мало  растворимо  въ  сниртѣ,  особенно 
разведенноиъ.  При  возстановленін  оловомъ  и  соляной  кислотой,  и  по  раз- 
ложеніи  раствора  продукта  реакціи  угленатріевой  солью  получается  ле- 
тучее съ  парами  воды  масло  сначала  враснаго  цвѣта,  затѣмъ  превра- 
щающееся въ  бурофіолетовое;  имѣетъ  запахъ  цимидина.  Самое  основа- 
ніе  С^Н2(КН2)(СНз)(СзН^)Вг,  вакъ  и  его  хлористоводородная  и  сѣрно- 
вислая  соли,  мало  растворимы  въ  водѣ. 

Амидобромоцимолъ  чрезъ  посредство  діазосоединепія  превращенъ 
былъ  въ  соотвѣтствующій  фенолъ  СвН2(0Н)(СН,)(СзН^)Вг  —  тяжелое 
масло  желтаго  цвѣта,  съ  пріятнымъ  запахомъ.  При  перѳгонкѣ  разла- 
гается съ  выдѣленіемъ  бромистаго  водорода. 

Такъ  вавъ  при  несимиетричпонъ  положеніи  группы  относительно 
ОН  въ  нитрокярвавролѣ  и  нитротимолѣ  изъ  нихъ  не  могъ  бы  быть  по- 
лученъ  одинъ  н  тотъ  же  тимохинонъ,  то  значить,  что  группа  N0,  на- 
ходится въ  нихъ  въ  смежномъ  или  симметричномъ  положеніи.  Пред- 
полагая далѣе,  что  азотная  кислота,  дѣйствуя  на  бромоцимолъ,  даетъ  про- 
дукты, строеніе  которыхъ  аналогично  получаемымъ  изъ  тимола,  выше- 
описанный оксиброноцимолъ  можетъ  имѣть  строеніе,  выражаемое  только 
одною  изъ  слѣдующихъ  двухъ  формулъ: 

0,В2(Си,)(в'г)(С;Н,)(0Н)  или  С,Н2(СН,)(0Н)(ВО(С;В,). 

Въ  томъ  и  въ  другомъ  случаѣ  это  будетъ  бромодериватъ  варва- 
крола.  Такъ  какъ  дѣйствіемъ  амальгамы  натрія  обмѣнять  бромъ  на  во- 
дородъ  и  получить  карвакролъ  И.  не  удалось,  то  онъ  и  занимается  опре- 
дѣленіеиъ  поіоженія  ОН  въ  полученномъ  имъ  оксибромоцимолѣ.  А. 

О  дѣйствіи  ншра  на  бензилиезитиленъ  и  о  бензоилмезитиленовыхъ' 
кяслотахъ.  Луиза.  (Іошзе.  ВаН.  Вое.  сЬіт.  44>  177  и  418).  Бензил- 
мезитидевъ  СвН^СН2Сви2(СНз)з  является  углеводородонъ  сравнительно 
мало  постояннымъ:  при  пропусканіи  паровъ  его  чрезъ  накаленную 
трубку,  наполненную  кусками  пемзы,  онъ  вполнѣ  нзмѣняется,  образуя 
смѣсь  углеводородонъ.  Изъ  ѳтой  смѣси  авторъ  выдѣлилъ  и  ияслѣдовалъ 
два  изомерныхъ  димет  и  л -антрацена  (Сі^Пів)     ■  р. 

.СН^ 

Диметилантраценъ  а  (СНз)2СвН2(^  |  ^С^Н^  представляетъ 

пластинчатые  кристаллы,  окрашенные  слегка  въ  зеленовато-желтый  цвѣтъ; 
плавится  при  218—219''  и  сублимируется.  Съ  бромомъ  энергично  реа- 
гируетъ,  образуя  кристаллическіе  продукты;  съ  пмврнновой  кислотой 
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даетъ  вріеталдвческое  соедіненіе.  Легко  окисляется  хромовой  кислотой 
(въ  укеуенокисіомъ  растворѣ),  образуя  дииетилантраіинонъ; 
ірнстаілы  (т.  пл.  170''). 

Диметилантраценъ  р  плавится  при  71°;  весьма  легко  ра- 
створиѵъ  въ  бензолѣ  и  толуолѣ  даже  на  холоду  (отличіе  отъ  а);  пред- 
ставляетъ  главный  продуктъ  реакціи  при  накал нваніи  бензилиезитилеиа. 
При  окисленіи  хромовой  кислотой  онъ  почти  нацѣдо  переходить  къ  р-д  и- 
иети лантрахинонъ.  Еристаллическое  желтое  вещество  съ  т.  пл. 
157 — 188".  Оно  сублимируется,  нерастворимо  вь  водѣ.  Схема  строенія  его 

са,-/\-со-/\ 

к  а  соотвѣтственнаго  углеводорода,  слѣдова- 

сн, 

сн,/\_св-/\ 


сн. 

Такое  строевіе  првдаетея  на  основаніі  образованія  ^-даметилантра- 
хінѳаа  мѣдующімъ  путемъ.  Бенаондмезитвдевъ  СдЦ;СО.Свв,(СНз)з  прі 
оіяслевііі  даетъ  орто-  и  пара-  незвтвленовыя  кислоты  по  ураввенію: 

с,в,сос,и,(сн,),  +  3.0  =  с,н,соСее,(сНз),со,в  +  е,о. 

Незитиленовая  кислота  а  (отвечающая  пара  полояенію 
групоъ  беизомловой  и  карбоксильной)  пл.  при  ІбО'',  при  болѣе  высо- 
кой температурѣ  разлагается;  нерастворима  въ  холодной  водѣ.  Описаны 
соіи:  К,  На,  НН^,  Ва,  Са,  М^;  всѣ  онѣ  кристалл ичны.  Иагніѳвая 
соль  мало  растворима  въ  кипящей  водѣ  (отличіе  отъ  ^),  легко  раство- 
ряется отъ  прибавки  спирта. 

Мезитнленовая  кислота  р  (отвѣчаетъ  орто).  Плавится  при 
185°;  соли  кристаллизуются  сравнительно  плохо.  Еислота  р  —  какъ 
орто  соединеніе  —характеризуется  способностью  при  нагрѣваніи  съ  воду 
отнмнающими  веществами  (фосфорнымъ  ангидридомъ)  переходить  въ  ха- 
нонъ,  который  -оказывается  тояе^твеннымъ  съ  описаннымъ  выше  р-ди- 
иетмлаитрахинономъ 

/СА  /СО. 
со^  =  с,н,<^    >с,н,(снз),  +  и.о. 

Хн2(СНз),С0(0Н)  ^со- 

а — кислота  при  тѣхъ  же  условіяхъ  не  даетъ  хинона,  но  разрушается. 

Пр. 

Изслѣдованія  въ  группі  камфоры.  Л.  Бальбіано.  (I.  ВаІЬіапо, 
ваі2.  сЬіш.  ііаі.  16,  132).  При  дѣйствіи  фенилгидразина  на  камфору 
оолучаеіся  камфофенилгидразинъ  Сі^.Н.зНз  =  СдН^/;  =  N  — 
/СвН^ 

—  ,  маслянистая,  малоподвижная^  яелтоватокрасная  жидкость, 
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кнпітъ  при  230° — 235°  подъ  давденіеѵъ  10  м.л.  ртути,  частью  раз- 
лагаясь. При  оідаяденіи  до  — 15^  густѣетъ,  яо  не  затвердѣваетъ.  Обіа- 
даетъ  пріятнынъ  запахомъ,  нисколько  не  напоиинающииъ  запахъ  каа- 
форы.  Растворинъ  въ  спиртѣ  и  эфирѣ,  яо  нерастворинъ  въ  водѣ.  На 
воздухѣ  превращается  въ  смолистую  массу. 

Камфофенилгидразинъ  въ  растворѣ  въ  чнстомъ  эфирѣ  при  дѣйствін 
газообразной  соляной  кислоты  разлагается  на  хлористоводородный  ани- 
линъ  и  на  нитрилъ  каифоленовой  кислоты  С,ои,^К,  полученный  уже 
ранѣе  при  дѣйствіи  хлористаго  ацетила  на  ванфороксимъ  (см.  ВегісЫе 
17,  2069).  При  дѣйствіи  дымящейся  соляной  кислоты  камфофенилги- 
дразинъ  распадается  на  камфору  и  фенилгидразинъ  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  обра- 
зуется нѣкоторое  количество  нитрила  камфоленовой  кислоты. 

При  нагрѣваніи  (въ  водяной  банѣ)  бромокаифоры  съ  феннлгидра- 
зиномъ  вмѣстѣ  съ  бромистоводороднымъ  фенилгидразиномъ  получается 
аморфная,  желтоврасная  масса,  плавящаяся  при  55^  не  обладающая  нн 
ввусомъ,  ни  запахомъ  и  имѣющая  составъ  СзгНгв^і)  '^-  разсматриваетъ 
ѳто  вещество  за  бромокамфофенилгидразмнъ,  въ  которомъ  Вг  замѣщенъ 


Замѣтка  объ  алкалоидахъ  пирйдиноваго  и  хинолиноваго  ряда. 

Энснера  де  Конинкъ.  (ОесЬзпег  іе  Сопіпск.  ВаІІ  зос.  сЬіт.  44,  617). 
Авторъ  приводитъ  рядъ  аамѣтокъ,  который  могутъ  быть  полезны  при 
нзслѣдованіи  алкалоидовъ. 

Во  1-хъ,  Э.  указываетъ,  что  хлороплатинаты  пиридиновыхъ  осно- 
ваній  при  нагрѣваній  съ  водою  измѣняются:  вначалѣ  образуется  двой- 
ная соль,  такъ  напримѣръ  хлороплатинатъ  лютидина  (С,НдКНС1)2РіС1^ 
переходитъ  въ  соль  (С^НзК(Л)2РіСІ2+(С^НзЫНСІ)2РіСи.  Эта  двойная 
соль  при  кипяченіи  съ  водою,  въ  свою  очередь,  окончательно  пере- 
ходитъ въ  соль  состава  (С^Н^НСП^Р^С!,.  Такъ  какъ  кристаллизація 
изъ  кипящей  воды  часто  пришЁпяѳтся  дли  очистки  хлороплатинатовъ, 
то  де-К.  предлагаетъ  стремиться  окончательно  получить  измѣненную 
соль  в  вести  ея  опредѣленіе. 

2)  Хлороплатинаты  хинолинныхъ  основаній  необходимо  должны  под- 
вергаться клпяченію  съ  водою  для  очистки  оть  сиолистыхъ  вещѳствъ. 
Въ  доказательство  авторъ  приводить  то  обстоятельство,  что  хлоропла- 
тинаты хинолина,  лепидина  и  дисполина  (С4НііННСІ)2РІСІ4  послѣ  указан- 
ііой  обработки  имѣютъ  постоянную  т.  плавленія  и  постоянный  составъ. 

3)  Хлораураты  гидропиридиновыхъ  и  гидрохинолиновыхъ  основаній 
легко  разлагаются  съ  выдѣіеніемъ  золота.  Эгииъ  свойствомъ  автор ь 
предлагаетъ  воспользоваться  для  констатированія  присутствія  гидро- 
соедииеній  въ  смѣси  съ  пиридиновыми  или  хннолиновыми  алкалоидами. 


Н 
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Корреспондеиція  изъ  Парижа. 


О  соединеніяхъ  .анадіевой  кислоты  сь  кислородными  кисло- 
тами. Дітта.  (Війе.  С.  К.  102^  757).   Соедвнеаія  эти  поіучаются, 
шш  ванадіевый  ангндридъ  пли  концентрированный  рястворъ  ванадіо 
вой  кислоты  вносить  въ  крѣлкій  растворъ  изслѣдуеиой  кислоты. 

1)  Сѣрная  кислота  даетъ  съ  Ѵ,0^  соединвніе  Ѵ^О^.ЗЗОз.ЗН^^О — 
ірісталлическій  лимонно-желтый  порошовъ,  разлагаемый  водою. 

2)  Фосфорная  кислота  —  Ѵ2О5.Р2О I ^Н^О,  золотнстыя  че- 
шуйки; ори  нагрѣваніи  онѣ  теряютъ  ІОН^О.  Изъ  болѣе  вонцентриро- 
ванныхг  растворовъ  фосфорной  кислоты  получаются  зелвновато-жслтыя 
аластияви,  который   послѣ  высушиванія  при  100^  пиѣютъ  составь 


3)  Мышьяковая  кислот  а — У^О^Дв^О^ЛвН^О  блестящіе,  жел- 
тые кристаллы  съ  зеленымъ  отливомъ.  Если  брать  ванадіевый  ангн- 
дридъ образуется  \^О^Лв,^О^Л\й,/). 

4)  Іодная  кислота  —  Ѵ^Од ^^Об-^Н^О,  перлаиутровыя  чешуйки; 
ігрн  150°  онѣ  теряютъ  4Н,0.  Маточный  растворъ  отъ  прнготовленія 
описываемаго  соединенія  при  охлажденін  выдѣляетъ  вещество  2У2О5 
ЗІДЛ8Н,0. 

5)  Молибденовая  кислот  а — Ѵ..0^.8МоОз.5Н,0.  Получается  это 
соедпненіе  при  кипяченіа  ванадо-иолвбденоваго  аиѵіава  съ  царской  вод- 
вой,  содержащей  иного  азотной  кислоты.  Оно  представляетъ  тонкія, 
прозрачный  иголки,  оранжево-краснаго  цвѣта. 

Обь  ванадіево-амміачныхъ  соляхг.  Дитта.  (Оіііѳ.  С,  Е.  102^  918 
и  1019).  Средняя  ванадіево-аѵміачная  .соль  ѴОзКН^  образуетъ  безцвѣт- 
выя  шестнгранныя  призмы,  закапчнвающіяся  пирамидами.  Она  полу- 
чается при  дѣйствів  избытка  амміака  на  ванадіеву  кислоту.  Растворъ 
этой  соли  при  подкислевіи  уксусной  кислотой  выдѣляетъ  красные  кри- 
сталіы  би-ванадата.  Если  подкисленный  растворъ  вскипятить,  то  по- 
лучается три-ванадатъ  въ  видѣ  медвмхъ,  восьмигранныкъ  иластинокъ, 
аелтаго  цвѣта.  При  дѣйствіи  амміака  кислый  соли  переходятъ  обратно 
въ  среднюю  ьавадіевую  соль. 

Сескви-ванадатъ  получается  въ  видѣ  врасныхъ  кристалловъ  при 
дѣйствіи  ванадісвой  кислоты  на  щавелево-амміачную  соль. 

Ванадіѳвая  кислота  образуетъ  большое  количество  двойныхъ  амміач- 
выхъ  солей  съ  висіотами:  мышьяковой,  фосфорной  и  др.  Эти  соли  отвѣ 
чіютъ  вышеописаннымъ  двойныиъ  вислотаиъ. 

О  летучести  нитриловъ,  Л.  Анри  (Ь.  Непгу.  С  В.  100.  1075  и 
102.  768).  Въ  этихъ  двухъ  статьяхъ  авторь  излагаетъ  интересные 
выводы,  касающіеся  летучести  кислород ь  содержіщихъ  нитрилов ь. 

Дѣйствіе  ѵерекиси  водорода  на  бензойную  кислоту  въ  присут- 
стеіи  сѣрной   Анріо.  (Непгіоі.  С.  Е.  102. 1250).  Если  къ  бензойной  ки- 
слотѣ,  растворенной  въ  5 — 6  вѣсовыхъ  частях ь  сѣрыой  кислоты,  при- 
гавнть  3  вЪс.  части  перекиси  водорода  СІг^Іо)^  '^^  происходить  энер 
бячная  реакдія  и  образуется  салициловая  кислота. 

Если  дѣйствовать  перекисью  водорода  въ  болѣе  слабомъ  растворѣ 


2ТА.ЗР,05,9Н,0. 
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при  нагрѣваніі  до  200^,  то  образуется  значатеіьное  воіичество  фе- 
воіа  в  вемвого  пара-оісвбевзоіноі  івсіоты. 

МолибденовокисАый  94ерій.  Еосеа^  (Соава.  С.  В.  102.  1315).  Автору 
удалось  получвть  молибденовый  церій  въ  врнсталіичесвомъ  вндѣ.  Онъ 
арѳдставляетъ  овтавдры;  нзоѵервнъ  съ  вуіьфеввтомъ;  получается  при 
піавлевіи  аморфной  молибденовой  соли  въ  атмосферѣ  азота.  Аморфная 
соль  приготовлена,  смѣшивая  на  холоду  растворы  вквивалентныхъ  во- 
личеств'ь  молнбденоваго  ватрія  в  сѣрновислаго  церія. 

Новый  сплавь  алюминія.  Бурбуза  (ВопгЬоаве.  С.  В.  102.  1317). 
Примѣненіе  алюминія  до  сихъ  поръ  мало  распространено  вслѣдствіе 
трудности  обработки  втого  металла,  въ  особенности— трудности  свари- 
ванія.  Эти  затрудненін  исчезаютъ,  если  аіюминій  замѣнить  сплавомъ 
его  съ  оловомъ,  г  вмевво  сплавомъ  10  частей  олова  и  100  ч.  алюми- 
нія.  Этотъ  сплавъ  красивѣе  самаго  алюминія;  по  удѣльному  вѣсу  2,85 
мало  отлвчается  отъ  алюминія,  но  превосходитъ  послѣдній  по  постоян- 
ству на  воздухѣ^и  легкости  обработки.  Сварввается  (спаивается)  безъ 
особой  подготовки  и  также  легко,  какъ  латунь. 

ДпИствіе  шлоидныхь  кислоть  на  ванадіеву  кислоту.  Дитта. 
(Оіііе.  С.  В.  102.  1310).  Если  къ  нагрѣтому  раствору  красной  вана- 
діевой  кислоты  приливать  іодистоводородной  кислоты,  то  выдѣляется 
іодъ  и  образуется  темно-красный  кристаллическій  осадовъ  состава 
2У20зі.Зіи.20Н,0.  Это  производное  ванадіеватой  кислоты  (ѴхО^  обра- 
зуется согласно  ураввевіемъ 

ѴД+2Ш=Ѵ,0,-|-Н,0+^. 
2Ѵ,0,+7На=2Ѵ,Озі.ЗНі-|-2НаО+2а. 

Соединеніе  2Vз0з^.ЗН^.20Н20  при  высушиванін  въ  пустотѣ  те- 
ряетъ  іодвстый  водородъ  и  переходить  въ  У20,І.НІ8Ц20. 

Бромвстый  водородъ  въ  тѣхъ  Ше  уеловіяхъ  даетъ  вещество  У^О^Вг. 
НВг.ТН^О,  а  хлористый  водородъ — Ѵ2^зС1.4Н,0. 

Дѣйствіе  окоси  свинца  на  хлористый  аммоній.  Изамбера. 
(ІааюЬегі;.  С.  В.  102.  1313).  Смѣсь  нашатыря  и  окиси  свинца  (сухой) 
въ  барометрической  трубкѣ  выдѣляетъ  амміакъ.  Упругость  его  для  каж- 
дой температуры  вмѣетъ  свой  опредѣленный  максимумъ,  который  растетъ 
вмѣстѣ  съ  повышеніемъ  температуры.  Реакція  эта  интересна  въ  томъ 
отнотенів,  что  она  представляетъ  првмѣръ  слоянаго  химическаго  пре- 
вращэнія,  ч>граниченнаго  предѣломъ  вслѣдствіе  давленія  выдѣляющагося 
газа.  Такъ  какъ  хлористый  свинецъ  не  поглощаетъ  амміака,  то  направ- 
леніе  реакціи  должно  измѣвяться,  какъ  только  давленіе  амміака  сдѣлается 
больше  максимума  упругости  для  данной  температуры.  Изучаемое  явле- 
ніе,  слѣдовательво,  вполнѣ  аналогично  съ  явленіемъ  днссоціаціи  м  под- 
чиняется ея  законамъ. 

Нитрилъ  малоновой  кислоты  Анри.  (Непгу.  С.  В. 

102.  1394).  Смѣеь  частячныхъ  воличествъ  аиида  ціаноуксусной  кислоты 
(СК)СН2С0КН2  (т.  пл.  118")  и  фосфорнаго  ангидрида  нагрѣваютъ  на 
водяной  банѣ  въ  балонѣ  съ  обратнымъ  холодильникомъ.  Смѣсь  плавится, 
чернѣетъ  и  пѣнится.  При  отгонкѣ  получается  масло,  застывающее  въ 
кристаллы  —  это  и  есть  малоновый  нитрилъ.  Выходъ  его  около  25^/о 
теоретическаго. 
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Ннтриъ  представдяетъ  твердое,  крістаіііческое  вещество;  оні* 
плавится  при  29—30'',  випнтъ  прі  218 — 219°.  При  продол жнтедъномъ 
нагрѣвавіі  онъ  полнмернзуется;  не  имѣетъ  ни  вкуса,  ни  запаха.  Бон- 
центрированная  соляная  кислота  переводнтъ  нитрилъ  въ  малоновую 
кислоту  (т.  пл.  132"^;  если  эту  реавцію  вес^и  въ  запаянныхъ  трубкахъ 
при  І^О**,  то  получается  кислота  монохлороувсусная. 

Присутствіе  новахо  элемента  въ  самарскитѣ.  В.  Брукса 
(V.  Сгоокеа.'  С.  Е.  102,  1464),  Черта,  отвѣчающая  длинѣ  волны=609 
и  наблюдаемая  въ  спектрѣ  смѣси  самарскнта  и  другихъ  земель,  не  при- 
надлежитъ  ни  самарію,  ни  какому'  либо  другому  изъ  извѣстныхъ  вле- 
иеитовъ.  Авторъ  нриписываетъ  эту  черту  новому  элементу,  и  обозва- 
чаетъ  его  предварительно  зиавомъ  8а. 

О  диссоціаціи  гидратовъ  мѣднаго  купороса.  Лекера.  (Ьезсоеиг 
С.  К.  102.  1466).  Ыауманъ  и  Мюллеръ-Эрцбахъ  (ВегІ.  Бег.  7.  1575  и 
17.  1417),  занимаясь  этимъ  вопросомъ,  пришли  къ  заключенію,  что  въ 
давномъ  случаѣ  нѣтъ  согласія  съ  законами,  установленными  Дебрэ  для 
диссоціаціи  солей  съ  кристаллнзаціониой  водой. 

Авторъ  принялся  за  мзслѣдованія  этого  вопроса  и  пришелъ  къ  вы 
воду,  что  заключенія  Н.  и  М.  невѣрны,  основаны  на  огаибкахъ  наблю- 
денія.  Д.  находитъ,  что  гидраты  сѣрномѣдной  соли  ваолаѣ  хорошо  под- 
чиняются законамъ  диссоціаціи. 

О  нѣкоторыхъ  произвбдныхь  ксилола.  Больсона  и  Готье.  (СоІ- 
80П  е1  Оааііег.  С.  В.  102.  689).  Ортоксилолъ,  взятый  въ  коли- 
честкѣ  3,2  куб.  с,  при  нагрѣваніи  съ  40  гр.  РСІ^  въ  запаянныхъ  труб- 

уССІз 

кіхъ  до  200°  далъ  пятмохлоренный  ортоксилолъ  С^Н^с         .  Это  твердое 

Хснсі^ 

вещество  съ  т.  пл.  53'',в.  При  нагрѣваніи  (съ  обратнымъ  холодильнм- 
комъ)  съ  водою  въ  теченіи  12  часовъ  оно  переходитъ  въ  орто-феви- 
ленгліоксиловую  кислоту.  Вещество  лимовно-желтаго  цвѣта; 
пл.  при  97'*,2;  уд.  в.  1,404. 

Пара  и  метаксилолы  при  дѣйствіи  пятихлорнстаго  фосфора  въ 
тѣхъ  же  условіяхъ  образуютъ  шестиохлоренныя  производный. 

Дѣйствіе  спиртоваю  ѣдкаго  кали  на  мочевину  и  нѣкоторьиі 
замѣщенныя  мочевины,  А.  Галлера.  (А.  НаИег  С.  К.  102.  974).  Моче- 
вина или  замѣщенныя  мочевины  въ  количества  2 — 2,5  гр.  въ  смѣси 
съ  вычмслевнымъ  количествомъ  ѣдкаго  кали  и  20  гр.  абсолютнаго 
спирта  подвергались  нагрѣванію  въ  запаянныхъ  трубкахъ,  нГ  водяной ' 
банѣ  въ  теченіи  12  часовъ*  Происходили  реакціи  распаденія,  который 
иожно  изобразить  слѣдующими  уравненіямн: 

Мочевина  С0Н,Н^+КН0=С0НК+НН,+Н,0. 

Этилмочевина  Ш,Нз(С^Н4)+КН0=С0»К+С,Н5КН2+Н^0. 

Дмэтилмочевина  СОК2Н,(С2Я,),+КНО=СОКК-ЬКН(С2Н5),+Н,0. 

Изоціановый  и  изоціануровый  этилъ  дали  тѣже  продукты,  какъ  и 
съ  воднымъ  ѣдкимъ  кали,  т.  е.  углекислый  калдй  и  ѳтиламинъ. 

О  двухь  свойствассъ  уретановъ  жирнаго  ряда,  Арта.  (АгІЬ 
С.  К.  102.  977).  Уретаны  жирнаго  ряда  при  обработкѣ  спиртовымъ 
киійнымъ  щелокомъ  даютъ  ціановокислый  калій,  воду  и  взятый  для 
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получрнія  ур|5тана  сппртъ.  Эта  реакція — общая,  и  выражается  сіѣдун)- 
щимъ  уравненіемъ. 


Нѣноторые  уретаны  при  нагрѣваніи  переходятъ  отчасти  въ  вясіоту 
ціановуіо  или  ціавуровую.  • 

Обь  отдѣмніи  и  опрсдѣленіи  мѣдщ  кадмгя^  цинка^  никкеля, 
кобальта,  марганца  и  желѣза.  Карно.  (Сагпоі.  С.  Е.  102.  621  и  678) 
Методы  основаны  на  дѣйствіи  сѣраоватисто-натровой  или  амміачной  соли,  а 
танже  сѣроводорода  на  растворы,  посіѣдоватеіьно  подиисляемые  вісіотой 
сѣрной,  соляной,  щавелевой  и  уксусной. 

Отдѣленія  мѣди  и  кадмія.  Растворъ  разбавляютъ  приѵѣрво 
до  200  куб.  с,  подкисляютъ  10 — 15  куб.  с.  НС1,  нагрѣваютъ  до  кипѣ- 
нія  и  прибавляютъ  по  неиногу  сѣрноватистой  соли  до  тѣхъ  поръ.  пока 
осадокъ — виѣсто  того,  чтобы  становиться  теѵнобурыиъ — остается  иѣко- 
торое  время  бѣлымъ,  иолочвыѵъ  отъ  образованія  свободной  сѣры.  Когда 
жидкость  при  випяченіи  освѣтлится,  осадовъ  собираютъ  на  фвльтръ.  Онъ 
содержнтъ  всю  ѵѣдь  въ  видѣ  сѣрнистой.  Осадокъ  высушнвають,  снѣ- 
Шйваютъ  съ  золою  фильтра  в  сѣрой  и  прокаливаютъ  въ  струѣ  сукаго 
водорода  (аппаратъ  Розе).  Бадмій  въ  свою  очередь  осаждаютъ  сѣроводо- 
родомъ  или  сѣрнистыиъ  аиионіемъ. 

Отдѣленіе  кадѵія  и  цинка.  Бели  растворъ  кислый  и  довольно 
концентрированный,  его  насыщаютъ  аиміакоиъ;  прибавляютъ  избытокъ 
нашатыря  и  около  2-хъ  грамновъ  щавелевой  кислоты  въ  растворѣ;  затѣнъ 
кипятятъ  въ  теченін  нѣсколькиіъ  иинутъ.  Если  цинкъ  находится  въ 
значительномъ  количествѣ  и  образуетъ  кристалличеекій  осадокъ  щаве- 
левой соли,  осадокъ  отдѣляютъ  декантаціей  и  проиываютъ  крѣпкимъ, 
горячимъ  растворомъ  нашатыря.  Если  цинку  мало,  осадка  можетъ  в 
не  быть. 

Растворъ,  содержащій  весь  кадиій  и  немного  цинка,  разбавляютъ  до 
200  или  250  куб.  с.  и  нагрѣваютъ  до  кипѣнія.  Осадка  при  этоѵъ  обра- 
зоваться не  должно.  Въ  раствору  приливаютъ  за  одинъ  или  за  вѣскольво 
разъ  сѣрноватисто- натровой  или  амміачной  соли;  по  мѣрѣ  надобностн 
подкисляютъ  опять  щавелевой  кислотой  и  держатъ  растворъ  при  кииѣніи 
до  тѣхъ  поръ,  пока  оранжевый  осадокъ  сѣрнистаго  кадиія  прододжаетъ 
увеличиваться.  Осадокъ,  такинъ  образоѵъ  полученный,  плотенъ,  легко 
проиывается  декантаціей  и  вовсе  не  содержнтъ  цинка.  Осадокъ  раетво- 
ряютъ  въ  разбавленной  и  нагрѣтой  азотной  кисіотѣ;  растворъ  вьша- 
риваютъ  до  суха  во  взвѣшенной  чашкѣ;  обрабатываютъ  разбавленной 
сѣрной  кислотой,  опять  выпариваютъ,  прокаливаютъ  до  краснаго  кале- 
нія  и  взвѣшиваютъ  полученный  сѣрнокислый  вадиій. 

Цинкъ  заключается  въ  щавеловокислоиъ  растворѣ  и  въ  первонъ 
кристаллнчесвомъ  осадкѣ.  Осадокъ  дтотъ  прокаливаютъ  и  переводить  въ 
окцсь  цинка.  Изъ  раствора  же  цинкъ  осаждаютъ  сѣроводородоиъ.  Бѣівзва 
осадка  указываетъ,  что  жидкость  не  содержала  кадиія.  Осадокъ  фнль- 
труютъ.  высушиваютъ,  фильтръ  сожигаютъ  и  все  прокаливаютъ  въ 
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лп*дѣ  Розе  въ  струѣ  •ѣрннстаго  водорода.  Прі  этой  операцін  сѣрни- 
етыі  цінкъ,  сѣрновисіыі  цвнкъ,  который  ногъ  образоваться  во  время 
еожіганія  фііьтра,  і  овісь,  оодучевная  аровалваніемъ  щаведевовіслой 
СОЛ,  переходить  соош  въ  сѣрністый  ціввъ,  который  ■  взвѣшв- 
шівается. 

Отдѣдеаіе  цннка,  віккедя,  вобадьта,  жеіѣза  я  вар- 
ганца.  Рартворъ  металовъ  нейтраінзуютъ  амміакомъ,  затѣмъ  сіегка 
подіівсіяютъ  щавеіевой  кясіотой  в  продусваютъ  струю  сѣроводорода.  Осаж- 
дается тодьво  цяввъ  въ  ввдѣ  совершевво  бѣіаго  сѣрввстаго  цинка «  Сіѣ- 
дуетъ  работать  съ  растворамв,  разбавіеыыив  в  ва  холоду.  Еслв  растворъ, 
мзъ  котораго  удиевъ  цннкъ,  содержвтъ  еще  нввке  ль  вди  вобальтъ,  же  дѣзо  в 
наргавецъ,  то  раздѣдевіе  этвхъ  трехъ  неталдовъ  доствгаетса  сіѣдующввъ 
вутемъ.  Жвдвость  вейтрадвзуютъ  амвіакомъ,  првбавдяютъ  взбытокъ  ук- 
сусной квсіОТЫ  в  пропускаютъ  сѣроводородъ  доводьво  прододжвтедьвое 
время.  Бодбу  закрываготъ  в  даготъ  отстояться  черному  осадку  сѣрнистаго 
нвккеля  я  сѣрввстаго  жеіѣза.  Фвіьтратъ  црв  дѣйствів  амміава  и  сѣро- 
водорода  даетъ  розовый  осадовъ  сѣрнистаго  марганца,  ве  содержащаго  во- 
все другвхъ  метаідовъ.  Осадокъ  прв  провадввавів  въ  струѣ  сѣроводо-'  ' 
рода  обраауетъ  зеіевый  сѣрннстый  наргавецъ  овредѣ4евваго  состава. 

Діьйетвіе  воздуха^  кремнезема  и  каолина  на  хлористые^  бро* 
мистые  и  іодиетые  щелочные  металлы.  Горжё.  (Согрев.  С.  Б.  103. 
1164).  Хдорвстые,  бромистые  м  іодвстые  щеіочвые  металы  разлагаются, 
есім  мхъ  нагрѣвать  до  красва  съ  кремвеземомъ  шлп  ваоднномъ  при  . 
доступѣ  воздуха.  Этой  реавціей  можво  воспошоваться  дія  получевів 
іода;  она  мдетъ  особенно  дегко,  есдн  взять  коивнъ;  тогда  требуется 
только  теняокрасвое  виевіе  в  товъ  воздуха.  Баоіввъ,  который  пред- 
варвтельво  прокадввать  ве  вужво,  въ  течевів  часа  равдагаетъ  равное 
ему  по  вѣсу  кодичество  ібднстаго  каіія. 

Соединенія  фосфорной  кислоты  съкислотами:  оловянной,  тита^ 
новой  и  циркомовой.  Готфейдя  н  Нарготте.  (Наи(еІеиі11е  еі  Нагеоііві. 
С.  К.  102.  1017).  Кясдоты:  твтавовая,  цвркововая  в  одовяннаа,  точно 
также  вакъ  н  кремневая,  соединяются  съ  фосфорной  кнсіотой.  Эти 
сеедввенія  дегко  образуются  при  нагрѣвавіи  смѣси  ортофосфорвой  кис** 
доты  съ  гвдратамн  поямѳноваиныіъ  висдотъ.  Прибавляя  ѣдкаго  натра, 
волучав)тъ  хорошо  крнстаддизующіяся  соли.  Общая  формула  получен- 
ныхъ  соедяневій  Р^О^ВО^. 

ІаМариньяка  названо  ібм^оді^мівлід. Левокъ* дѳ-Буабодрав^, (^есо^(1е- 
ВоіаЬавсІгап  СБ.  102. 902).  Л.  язвѣіііаетъ  академію,  что  Марвньявъ  назвалъ 
гвдолввіемъ  (звакъ  (М)  элементъ,  обозвачевный  раньше  знакоіъ  Та. 

Гольминг  содержишь  по  крайней  мѣрѣ  ова  метиллмческиосъ 
окисла.  Декокъ  де-Буабодрава.  (Іесод  Ае  ВоізЬаисІгаіі.  С.  Б.  102. 
1003  м  1005).  Назшшіе  гольмія  до  сихъ  воръ  придавала  элемевту, 
которому  првписывалв  абсорбціонныя  полосы,  даваемыя  гольнвномъ 
(нлм  землею  X  Соре).  Посредствомъ  многихъ  сотенъ  фракціоцирован- 
ныхъ  осаждевій  амміакомъ  и  сѣрвокаліевой  солью,  Декокъ  де-Буабо- 
дравъ  Ііогъ  убѣдиться,  что  ѳта  земля  заключаетъ  по  меньшей  нѣрѣ  2 
алемента,  язъ  воторыхъ  каждый  даетъ  характерныя  черты  въ  спектрѣ 
поглощенів.  Таблицы  спехтровъ  приложены  къ  статьѣ.  Л.  предлагаетъ 
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дія  одного  момента  сохранить  названія  тьмія  Но;  другоі  ѳдементъ 
предлагаетъ  назвать  дисіфозіеііъ  и  обозначить  Оу. 

Изслѣдованіе  гцелочно-земельныхъ  манганитовг.  Образованіе  и 
диссоціація  матанитовь  барія  и  строниія^-  Руссо.  (Воназеан.  С. 
Е.  102.  425  н  616). 

Селенистый  калій  и  натргй.  Фабра.  (РаЬгв,  С.  К.  102.  613  еі 
703).  При  дѣйствіи  газообразнаго  седенистаго  водорода  концентри- 
рованные растворы  щелочей  поіумются  хорошо  крвсталдизующіеса  се- 
ленистые металлы.  Тавниъ  аутемъ  получены  слѣдующія  соединенін:  - 

Теплота 
рдстворевія. 

Ка28е-4-16Н,0  длинный  иголки  .  •  — 11,00  к. 
Ка,8е+  9Н,0  »         »       •    .   —  5,295  . 

1і[а,бе-|-4,5Н,0  тонвія  бѣлыя  иглы  .  —  3,93  •> 
Кв,8е  бѣлая  кристал.  пасса.        9,31  • 

К,5е+19Н,0         »  э  »    ,    —14,65  . 

К,8е4-14Н,0      •  »  »         »    •    —10,22  » 

К,8е+  9Н,0  »  »  »  .  —  9,60  . 
К,8е  •         »         »    .   +  4,27  » 

Безводные  селенистые  щелочные  металлы  не  были  получены  въ  со* 
вершенно  чиотонъ  оостояніи:  они  разъѣдаютъ  пріемники  и  содержали  по- 
этому щелочные  алюминаты  и  силикаты. 

Селенистые  шлочно -земельные  металлы.  Фабра.  (РаЬге  С.  К. 
102.  1469).  На  селеново-кнслыя  соли  барія, ,  стронція  или  кальція, 
предварительно  высушенный  при  200°  м  измельченный,  дѣіствуютъ 
водородомъ  при  теннокраснонъ  каленіи.  Такимъ  путемъ  весьма  легко 
получаютъ  соотвѣтственные  селенистые  металлы:  Ва8е,  бгВе,  СаЗе. 
Въ  работу  вушно  брать  иалыя  количества  вещества.  . 

Эти  селенистыя  соединенія  бѣлаго  цвѣта;  весьма  легко  нзмѣнянітся 
на  воздухѣ  и  окрашиваются  въ  красный  цвѣтъ;  въ  водѣ  мало  раство- 
римы. При  дѣйствіи  бромной  воды  въ  нзбыткѣ  обратно  пѳреходятъ  въ 
оеленовокмслыя  соли. 

О  нѣкот<^ыхъ  веществахъ  апельсинной  корки.  Таирѳ.  (Тапгеі. 
С.  Б.  102.  518).  Апельсинный  корки  были  извлечены  спиртонъ;  сухоі 
вкстрактъ  растворенъ  въ  хлороформѣ  и  обработанъ  танниномъ  и  уксусно- 
вислымъ  свивцомъ.  Такимъ  образомъ  удалось  выдѣлить  нѣскольио  опре- 
дѣленныхъ  соединеній.  1)  Бислоту  кристаллическую,  слабую;  ея  извеет- 
вовая  соль  ннѣетъ  составь  (С22Н2^Са0^)п.  2)  Смолу  очень  горькаго 
вкуса.  3)  Глюкозидъ,  который  авторомъ  названъ  изогѳспермдм- 
номъ  СззНзбО^з*  Онъ  образуетъ  тонкія  бѣлыя  иголки;  вращательная 
способность  его  (а)р  =  —  89^  «Бакъ  видно,  вращательная  способ- 
ность, точно  также  какъ  и  процентный  составь  изогесперндина  тоже- 
ственны съ  тѣми  же  величинами  для  гесперидина.  Вѣроятно,  что  мзо- 
гесперидинъ  Танре  тожественъ  съ  гесперидиномъ».  4)  Глюкозмдъ, 
аурантіамаринъ,  вещество,  которое  по  преимуществу  обусловім* 
ваѳтъ  горечь  апельсинныхъ  корокъ. 

Вутылавын  эфирь  монохлороуксусной  кислоты.  Геринга.  (веЬ- 
гіп§.  С.  К.  102. 1399).  Въ  баллонъ  съ  обратнымъ  холодильникоиъ  вно- 
сить частичный  количества  монохлороуксусной  кислоты  м  норнальнаго 
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бутііоваго  спжрта.  Затѣиъ  въ  сжѣсь  пропускаютъ  сухой  хюрістоводо- 
родныі  гавъ  до  насыщенія;  остівдяютъ  стоять  нѣсвошо  чаеовъ  и  дія 
овоіпанія  реакціи  нагрѣваютъ  ва  водяной  банѣ  въ  теченіі  двухъ  ча- 
еовъ.  Затѣмъ  прііФавляютъ  воды  і  отдѣляютъ  выделившееся  масдо. 
Посіѣднее  прогаваютъ  содой,  выоушіваютъ  ва  хдористомъ  вадьціѣ  н 
переговяютъ;  собнраютъ  фравціі  отъ  173 — 178^.  Бутмдовый  ѳфиръ 
вднохіороуцоусвой  иоаеты  С^й^СЩОС^й^)  предетавдяетъ  беацвѣтную, 
очень  подвижную  жидкость,  съ  пріятнынъ  задахомъ  и  жгучимъ  вку- 
сомъ.  УдЪльвый  вѣсъ  1Д03  (О^;  т.  в.  175''.  Онъ  растворнмъ  въ  совртѣ 
и  вфірѣ;  надо  растворінъ  въ  водѣ;  отъ  дѣЛствія  ѣдваго  каля  осноіяется. 

Обь  изомерныхь  состояніяхь  хларнаго  хрома.  Рекура.  (Досоага. 
С.  В.  Ш.  513,  548). 

О  еоединеніи  мѣднаго  купороса  съ  метиловымъ  спиртомъ.  Фор- 
врава.  (РогсгапА.  С/ В.  102.  551).*  Есін  въ  абсодютнбну  нетндовону 
сиврту  прибавлять  безводную  сѣрнонѣдыую  соль  въ  видѣ  тонкаго  по- 
рошка, то  образуются  мелкіе  кристаллы  зеленовато-синяго  цьѣта,  со* 
става  СнЗО^-І-СН^О.  Высшіе  гонологн  метнловаго  спирта  не  даютъ  ана- 
догнчныхъ  соеднненій. 

Дѣйствіе  пшриновой  пислоты  на  теребентенъ.  и  тимень. 
Іекстре.  (Іехігеіі.  С.  В.  102.  555).  Терпентинное  масло  при  кипяче- 
вія  несколько  нннутъ  съ  пикриновой  иислотоі  образуетъ  соедннеиіе% 
выделяющееся  ври  охлажденіи  въ  видѣ  безцвѣтныхъ  пластннокъ  со- 
става С}оН,^^СвН,(К02),0].  Эти  крикталлы  ври  обработке  ккпящимъ  иа- 
лйныіъ  или  натронвымъ  щелоконъ  даютъ  борнеолъ  СіойівО^  вращающій 
влево  Ор  =  —  37^  Онъ  плавится  при  199—200''  и  ивпитъ  прн  211^ 
Тименъ  даетъ  аналогичные  переходы. 

Аналшы  фоздуха  съ  мыса  Горна.  Мюнца  и  Обѳна.  (Инпіг  е1 
АпЬіп.  С.  В**  102.  421).  Огромное  число  анализовъ  воздуха,  собраннаго 
ва  мысе  Горне,  анализовъ,  произведенныхъ  со  всемв  необходимыми 
предосторожностями,  показываетъ,  что  въ  отихъ  места^ъ  воздухъ  со- 
держитъ  20,864%  кислорода.  Въ  Париже  Реньо  нашелъ  20,960.  Та- 
мкмъ  образомъ  воздухъ  ва  мысе  Горне  содержитъ  почти  такое  же  ко- 
дичество  кислорода,  какъ  и  воздухъ  различныхъ  другихъ  точекъ  зем- 
ваго  шара. 

Синтезъ  цханистаго  аммонія  при  дѣйствхи  тихаю  разрядк. 
Фнгье.  (Рібніег,  С.  В.  102.  694),  Смесь  1  абъема  Іолотнаго  газа  и  2 
объемовъ  азота  при  действіи  тихаго  олектрнчесваго  разряда  образуетъ 
ціанистый  аимоні»  СН4+Ыа=СК.КН4.  Рядомъ  образуются  многіе  угле- 
водороды. 

Дѣйсшіе  хлористоводороднаю  газа  на  желѣзо.  Изамбера.  (Іааш- 
Ьеті.  С.  В.  102.  423). 

Ониеленіе  жирныхъ  кислотъ.  Варрета.  (Сапеііе.  102.  692) 
Авторъ  окислялъ  себациловую,  стеариновую,  пальмитиновую  и  олеино- 
вую кислому  посредствомъ  азотной  кислоты  и  нашелъ,  что»  во  всехъ 
этвхъ  случаяхъ  образуется  значителъпое  количество  пропилендиварбо- 
новой  кислоты  С5НД.  В.  думаетъ,  что  кислота  эта  тожественна  съ 
кислотой  липиновой,  выделенной  Іораяомъ,  Гнелинымъ  и  Вицомъ  изъ 
продувтовъ  окисленія  жировъ. 
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Образованіе  одноатомныхь  спиртовъ^  йтвѣчающихъ  терпен- 
тинному ммлу.  Бушарда  и  Лафенъ.  (ВоісЬагДаі  е1  Ыоіі.  С.  В. 
102.  433). 

Дѣйствіе- кислоту  и  основаній  на  рвотный  камень.  Гунца. 
(Оапіг.  С.  К.  103.  1472).  Еел  прибааіять  соляную  кисіоту  въ  ра- 
створу рвотнаго  вання,  то  поіучается  осадовъ  хюровиси  сурьны;  но 
осажденіѳ  поедѣднеі  неполно,  даже  въ  прісутствім  большаго  нзбытва 
НС1  (16  частей).  Отъ  прибавви  ѣдваго  ваін  получается  осадовъ  чнстоі, 
безводной  овнсн  сурьмы;  и  есін  прибавлено  2  частвцы.ѣдваго  ваін  на 
частицу  рвотнаго  вамня,  то  нзъ  раствора  выдѣляется  оволо  98^/^  всей 
сурьмы. 

ДѣИствіе  воды  и  амміапа  на  хлористый  метилъ.  Андрв. 
(АпЛгё.  С.  К.  102.  1474). 

Измѣненіе  растворимости  нѣпоторыхъ  хлористыхг  метал- 
ловъ  отъ  присутствія  соляной  кислоты.  Эягель.  (Еп^еі.  С.  В. 
102,  619). 

О  еоединеніи  метиловаго  спирта  съ  окисью  барія.  Форврана. 
(Рогсгапа.  С.  В.  102.  1397). 

О  пятисѣрнистомъ  фоефорѣ.  Изамбера.  (ІзашЬегІ.  С.  В.  102. 
1386).  Растворъ  сѣры  и  фосфора  въ  сѣроуглеродѣ,  оставленный  на  нѣ- 
воторое  время  подъ  вліяніемъ  солнечныхъ  лучей  при  температурѣ  воз- 
духа, помутнѣлъ.  Выдѣлмлея  яелтовато-бѣлый  оорошовъ,  воторый  въ 
вонцу  года  отчасти  заврмсталлмзовалея.  Анализъ  врісталловъ  понааалъ; 
что  имѣется  дѣло  съ  Р2В^. 

Термическія  изслѣдованін  фосфорноватой  кислоты.  Жолм. 
(Доіу.  С.  В.  102.  259).  - 

О  соединенги  уксуснаго  эфира  съ  хлористымъ  магніемъ,  Алланм 
Ле-Ваню.  (А11аіу-Іе-Сапа.  С.  В.  102.  363).  При  раствореніи  безводнато 
хлорветаго  магнія  въ  увсусномъ  эфирѣ  получены  вристалы,  соотавъ 
воторыхъ  приблизительно  отвѣчаетъ  формулѣ  ЦШ^СІ^)  ^((^^^^О^. 

Объ  эквивалентѣ  окиси  тербія.  Левовъ  де-Буабодрана,  (Ьесо^- 
Ае-ВоІ8Ъо^ап.  С.  В.  102.  395.  Отдѣлить  овись  тербія  отъ  другихъ 
извѣстныхъ  онисловъ  весьма  затруднительно.  Авторъ,  изслѣдуя  раз- 
личные образцы,  тщательно  очищенные  многими  фравціонированнынн 
осахденіями,  приводить  въ  завлючевію,  что  атомные  вѣса  металловъ, 
заключающихся  въ  такъ  называемой  овиси  тербіі,  варіируютъ  отъ 
161,4—163,1.  Мемуаръ  содержитъ  2  таблицы,  представляющія  резуль- 
таты спевтральнаго  изслѣдованія  различныхъ  образцовъ  окиси  тербія. 

Объ  употребленіи  сѣрнокаліевой  соли  для  фракцгонирован- 
нага,  осажденін  рѣдкихг  элементовъ.  Іекокъ-де-Буабодрана.  (Ьесод 
Ае  ВоіаЪоАгад.  С.  В.  102.  398).  Еъ  разбавленному  раствору,  завлючаю- 
щему  рѣ/дсіе  элементы,  прібавлаютъ  мзвѣстное  волнчество  насыщен- 
наго  раствора  Е^ЗО^.  Если  образовался  осадовъ  двойной  соли,  ізго  со- 
бвраютъ;  затѣмъ  прилнваютъ  до  немногу  разведеннаго  спирта;  всякая 
прибавка  спирта  вызываетъ  новый  осадовъ  двойной  соли.  Такинъ  обра- 
зомъ  можно  довести  до  конца  дробное  осажденіе  окисловъ,  болѣе  всего 


□Іді1і2ес1  Ьу  Соо^іе 


—  213  — 


ріетворішыхъ  въ  водноп  оѣрнокнедомъ  каія.  УкаванвыІ  опособъ  всегда 
даетъ  хорошіе  резуіьтаты. 

О  -^'бромО'  и  ^'іодомасляной  кислотѣ.  Л.  Анри.  (Ь.  Непгу.  С. 
Б.  102.  368).  Бисдоты  ѳтн  поіучены  при  дѣйствів  іодистаго  н  бромн- 
стаго  водорода  на  бутиролактонъ  С1і^(Сй^^^.  Посдѣдніі  пркготовіенъ 

О 

нагрѣваяіеміі  т-х4оромасдяной  кіслоты  СН2С1(СН,)2С0Н0. 

у-іодомасдяная  висдота.  Бутяродавтонъ  растворяютъ  въ  рав- 
ноіъ  ему  объемЪ  воды  и  растворъ  насыщаютъ  газообразно!  іоднсто- 
водородной  ЖИС10ТОІ.  Жидкость  разогрѣвается  і  прн  охіакденіі  выдѣ- 
дяетъ  игоіьчатые  врістаііы,  которые  очищаютъ,  проіывая  водою.  Пря- 
готовіеніе  идетъ  очень  іегко.  у-іодомасдявая  кислота  СН2^(Си2)2С0Н0, 
образуетъ  бѳзцвѣтныя  піастинки,  бурѣющія  на  свѣту,  нерастворихыя 
въ  водѣ,  растворимый  въ  спиртѣ,  вфирѣ.  Она  пі.  при  40~41^  Ра- 
створъ кнсіоты  въ  метндовоіъ  спиртѣ  при  дѣйствіи  сѣрной  кислоты 
легко  даетъ  эфиръ  СН2І(СЦ2)2С0(0СНз).  Посіѣдній  представляетъ  без- 
цвѣтнуЮу  пріятно  пахнущую  жидкость,  нерастворимую  въ  водѣ,  кипя« 
щую  при  198— 200^  удѣіьный  вѣсъ  =  1,666(5^). 

у-бромомасляная  кислота.  Растворъ  лактона  въ  равномъ 
объемѣ  воды  насыщаютъ  газообразнымъ  бромястымъ  водородомъ.  Реак- 
ція  идетъ  не  такъ  энергично,  какъ  съ  кислотой  іодистоводородной,  по- 
атому,  насытивъ  лавтонъ  НВг,  жидкость  нагрѣваютъ  нѣкоторое  время 
въ  запаянны]^ъ  трубвахъ  на  водяной  банѣ.  Образуется  маслообразный 
слой,  застывающій  въ  кристаллы  при  выливаніи  изъ  трубки.  Бислота 
7-6ромомасляная  СН2Вг(СН2)2С0Н0  кристаллизуется  въ  видѣ  бѣлыхъ 
ромбическихъ  табличекъ,  неизмѣняющихся  на  воздухѣ;  мало  растворима 
въ  водѣ,  гораздо  больше  въ  спиртѣ  и  эфирѣ;  плавится  при  32^— 33^ 
Эфиры  метиловый  и  этиловый  легко  получаются  при  дѣйствіи  сѣрной 
кислоты  на  соотвѣтственные  спиртовые  растворы  кислоты.  Это  без- 
цвѣтныя,  пріятно  пахнущія  жидкости,  кипящія  безъ  разложенія.  И  е- 
тмловый  ѳфиръ  СН2Вг(СН2)2(С0СНзО)  кипитъ  при  186'*— 
(757  М.М.);  удѣльный  вѣсъ  =  1,450(5'').  Этиіовый  афиръ  СЯ^Вт 
((Ш2)2С0(0С2Н5)  кипитъ  при  196^—197''  при  748  мм.;  уд.  вѣсъ 
=  1,363  (б^). 

•  Изслѣаованіе  еѣрнистой  сурьмы.  Вертело.  (ВегіЬеІоІ.  С.  К, 
102.  23). 

Разліічныя  состоянія  сѣрнистой  сурьмы.  Вертело.  (ВегІЬеІоі.  С« 
В.  102.  84). 

О  взаимодѣйетвіи  и  равновѣсіи  между  соляной^кислотой^  сѣ- 
роводородомь  и  солями  сурьмы.  Вертело.  (ВегіЬеІоІ.  С.  В.  86). 

Дѣиствіе  амміака  и  воды  на  хлороформ.  Андрѳ.  (АпДгё.  С.  К. 
102.  553). 

О  превращеніи  теребентена  еь  дѣятельный  терпилень.  Бу- 
шарда  и  Іафонъ.  (ВоасЬагсіаІ  е(  ЬаГопІ.  С.  В  102.  50). 

О  мпкаторыхь  соединеніяхъ  ацетамида  съ  хлористыми  ме- 
таллами. Андра.  {кйдлб.  С.  В.  102.  115).  Бели  къ  спиртовому  рас«  . 
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твору  ацетаніда  прібамять  различныхъ  хдоріетыхъ  метаиавъ  (крв- 
стадіичесвнхъ),  подучается  цѣлый  рядъ  соедінѳніі  общей  формуды 
СзН^НО.МСІ,.  Изъ  нихъ  приготовіены  сдѣдующія:  СзН^КО.СаСІа — зе- 
іеныя  бородавки,  разіагающіяся  при  ЮО"",  — медкіе  ври- 

стаілы,  С2Н^N0.Н§С]2;  также  соеднненія  никкеія  в  вобаіьта. 

О  гидраталъ  фосфорноватой  кислоты.  Шжш.  (^о1у•  С.  В.  102 
110). 

П.  Шотаръ, 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ТОМ-Ь  ХѴ1І1. 


ВЫПУСКЪ 


ФИЗИЧЕСКІЙ  ОТДЪЛЪ 


о 


отдѣлъ  первый. 


о  гидродинамической  теоріи  тренія  хорошо  смазаииыхъ 
твердыхъ  тѣлъ. 

Н.  Б.  Жубовсваго. 

§  !•  Читая  обширныд  тѳоретическія  и  опытныя  изслѣдованіа 
профессора  Н.  П.  Петрова  ^),  мы  встрѣтиись.  съ  однвмъ  ватруд- 
невіемъ,  на  которое  хотимъ  обратить  вниііаніѳ  читателя  этой  ва- 
мѣтки.  Въ  основу  своей  теоріи  авторъ  беретъ  задачу  о  движеніи 
жиджаго  слоя  между  двумя  вращающимися  концентрическими  по- 
верхностями круглыхъ  цилиндровъ  въ  предположеніи,  что  гидро- 
динамическое давленіе  вдоль  всего  слоя  постоянно;  во  всѣхъ  же 
првложеніяхъ  онъ  имѣетъ  дѣло  съ  подшипниками,  въ  которыхъ 
упомянутый  слой  въ  вѣкоторыхъ  мѣстахъ  находится  подъ  атмос- 
фернвімъ  давлѳніемъ,  такъ  что  по  смыслу  разсматриваемаго  дви- 
женія  жидкости  давленіе  вдоль  всего  слоя  должно  быть  тоже  равно 
атмосферному  давленію.  Откуда  же  берется  сила,  уравновѣшиваю- 
щая  давленіе  шипа  на  подшипникъ? 

§  2.  Если  предполагать,  что  оокоющійся  шипъ  находится  въ 
непосредственномъ  соприкосновеніи  съ  подшипникомъ,  и  смазоч- 
ный слой  образуется  вслѣдствіе  движенія  шипа,  то  это  можетъ 
случиться  только  при  такомъ  движеніи  жидкости,  при  которомъ 
гидродинамическое  давленіе  возрастаетъ  при  переходѣ  внутрь  слоя. 
Такое  дввженіе  будетъ  значительно  отличаться  отъ  того,  которое 
явслѣдуетъ  профессоръ  Петровъ.  Оно  могло  бы  бцть  получено  ври 
разсматриванія  движенія  весьма  тонкаго  жидкаго  слоя,  заключен- 
наго  между  двумя  иеконцентрическими  цилиндрическими  поверх- 


*)  ж.  р.  Ф.  X.  Общ.  Т.  XVI,  стр.  14,  176,  294  и  Т.  XVII,  стр.  20. 
Инженерный  журвадъ,  1883. 

Извѣстія  С.-Петербургскаго  Твxно^огичесваго  института,  1885. 
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ностями.  Но,  въ  виду  трудности  подобной  задачи,  ин  уважеиъ 
здѣсь  на  одинъ  простой  случай,  въ  котороиъ  могъ  бы  быть  объ- 
ясненъ  гидродинаиичесвій  напоръ,  поднимающій  подшидникъ. 
Пусть  (фиг.  1)  къ  шипу      обильно  смазываемому  масломъ,  при- 

жимаетса  подшипнивъ  В, 
посредствомъ  груза  при- 
крѣпленнаго  къ  концу  ры- 
чага ВС.  Нижняя  часть  под- 
шипника состоитъ  изъ  двухъ 
пришлифованныхъ  къ  шипу 
узкихъ  частей  аЪ  ш  еЛ  л  ши- 
рокой бороздки  Ъс.  Прѳдпо- 
ложвмъ,  что  эта  бороздка 
наполнена  масломъ  и  шипъ  приведенъ  по  направлѳнію  часовой 
стрѣлки  въ  быстрое  вращательное  движете;  при  ѳтомъ  рычагъ 
ВС  немного  повернется  около  своей  точки  опоры  С  вверкъ,  в 
масло,  увлекаясь  треніемъ,  будетъ  по  каналу  аЪ  входить  съ  воа- 
растающинъ  давленіемъ  въ  пространство  Ье  и  утекать  изъ  него  съ 
убывающимъ  давленіемъ  по  каналу  еЛ.  Примеиъ  приближенно,  что 
каналы  аЪ  и  сЛ  имѣютъ  постоянння  толщины  е  п  е',  находящіяся 
въ  соотношеніи 

=  5е,  (I) 

гдѣ  I  зависитъ  отъ  длины  плечъ  рычага,  и  изслѣдуеиъ  теченіе 
масла  по  этимъ  каналамъ.  Уравненія  гидродинамики,  отнесенныя 
къ  полярнымъ  координатамъ  ^  и  инѣющимъ  полюсъ  въ  О,  и 
написанный  въ  предположевіи<  что  частицы  жидкости  не  имѣютъ 
скорости  по  г  будутъ: 

~  ^\  йг^  ^  г    аг        гѴ ' 

гдѣ  р  гидродинамическое  давленіе,  р  плотность  жидкости,  /иі  ко- 
эффиціентъ  внутренняго  тренія,  а  и  скорость  частицы  жидкости. 
Послѣднее  уравненіе,  полученное  изъ  условія  несжимаемости,  по- 
иазываетъ,  что  и  зависитъ  только  отъ  г.  Принимая  ѳто  во  внима- 
ніе  и  интегрируя  первое  изъ  ур.  (2),  ваходимъ,  что 

Р  =  р/^     +  д,  (3) 
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~  2П  — 


гдѣ  2  есть  фувкція  одного  <р.  Оаредѣдию  нзъ  фор.  (3>  частную 
производную 

й^   йр 

в  подставивъ  ее  во  второе  изъ  ур.  (2),  умножаемъ  его  на  г  н 
беремъ  отъ  обѣихъ  ластей^  частную  провзводную  по  г: 

'Аг  V       '         г";  ~ 

Отсюда  иодучаемъ  дифференщальное  ураввеніе: 

.1    <Гц  и_        к_  . 

въ  которомъ  постоянное  к  не  зависать  ни  отъ  7  ни  отъ  г. 

Для  оаредѣленія  этого  прстояннаго '  к  составимъ  формулу  ги- 
дродинамическаго  давленія.  Такъ  кавъ  по  ур.  (4)  и  второму  изъ 
ур.  (2)  производная         илн,  что  все  равно,  производная 
есть  рЛ,  то 

слѣдовательно  по  ур.  (3) 

р  =  р^'■^  €Іг     ^кк^  4-  сопві.  (5) 

Замѣчая  теперь,  что  въ  точкѣ  а  давленіе  жидкости  равно 
атмосферному  давленію  Ро,  а  въ  точкѣ  Ъ  оно  равно  нѣвоторому 
давленію  І^оЧтРи  найдемъ  по  фор.  (5): 

Л=^'  (6) 

гдѣ  9|  величина  дуги  аЪ  въ  доляхъ  радіуса.  Принимая  ей  =  аЪ, 
найдемъ  для  двяженія  по  каналу  сЛ  подобнымъже  образомъ*  что 

^  .    ^=-7і:  (^) 

Отысканіе  общаго  интеграла  ур.  (4)  не  представляетъ  никакого 
затрудвенія;  но,  такъ  какъ  мы  имѣемъ  здѣсь  дѣлосъ  весьма  тон- 
кими слоями,  нъ  которыхъ  и  измѣняется  очень  быстро,  радіусъ  же 
г  остается  почти  постояннымъ,  то  будетъ  удобнѣе  положить  въ 
ур.  (4)  г=а,  гдѣ  а  есть  радіусъ  шипа,  и  (?г=й(а-)-а?).  Получимъ 
линейное  уравненіѳ  съ  постоянными  коэффиціентаии: 

д!*гі    ,1    Ли   и           к  .  . 
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общій  интегралъ  котораго  будетъ  тавов: 

и  =  —  ка  +  Се^+  С,еР^\  (9) 
здѣсь  а  и  р  суть  корни  уравяѳнія 

Для  опредѣленія  постоАныхъ  С  ж  надо  выразить,  что 
на  поверхности  шипа  и  подшипника  силы  внѣшняго  тревія  урав- 
новѣшиваются  тангѳвціальныііи  слагающими  силъ  внутренняго  тре- 
вія.  Мы  принемъ  для  простоты,  кавъ  это  дѣлается  въ  трубвахъ 
Пуазеля,  что  кодффвціентъ  внѣшняго  тренія  весьма  великъ  срі№- 
нительно  съ  кодффиціентомъ  внутренняго  тренія,  такъ  что  на  по- 
верхности  шипа  при  х=о  полохимъ  и=ѵ^  гдѣ  ѵ  скорость  шипа» 
а  на  поверхности  подшипника  при  х=г  положимъ  и=о. 
Такимъ  образоиъ  получимъ,  что 

С+С,  =  ѵ-^Ьа, 

откуда 

С=~  ,"+^^     е^-  ^*?  , 


в*^  —  в  е""   —  в 


Подставляемъ  эти  величины  постоянныхъ  въ  фор.  (9): 
и  =  —  *а  +  »  д  1- 


(И) 


(12) 


Разлагаемъ  въ  этой  формулѣ  первую  дробь  до  членовъ  нуле- 
ваго'  порядка  относительно  малыхъ  величинъ  г  ж  х\ 

вторую  же  дробь  мы  разложимъ  до  членовъ  втораго  порядка  от- 
носительно Б  и  X,  такъ  какъ  будѳмъ  принимать  впоелѣдствіи  к  за 
большую  величину  порядка 
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Мы  внѣеііъ: 


Э«  "  «  "  +  ^  ~^  ^  +  "2-- 


Такъ  какъ  по  ур.  (10) 

=  —  -  ' 

 =        (х^—іх)  4- 1. 

Подставляя  найденныя  вѳличвво  дробей  въ  фор.  (12),  найдемъ 
для  сжороств  и  слѣдующее  простое  выражевіе: 

и  =   —  (13) 

Пользуясь  этою  формулою,  легко  опредѣлить  силу  трѳнія  на 
поверхности  шноа  аЬ=8: 

а  тавже  и  количество  масла,  протекающее  чревъ  разрѣзъ  канала  аЬ\ 

с 

(г  =  /«йх  =  ^- (15) 

о 

Для  полученія  же  аналогвчныхъ  формулъ  для  канала  ей  мы 
должны  будемъ  замѣнить  е  на  г'  и  перемѣвить  знакъ  при  к. 

Принимая  во  вниманіе  фор.  (1)  и  замѣчая,  что  количество 
масла,  притекающее  по  каналу  аЬ,  должно  равняться  количеству 
масла,  утекающаго  по  каналу  С(І,  найдемъ  изъфор.  (15)  соотношеніе: 

нзъ  котораго  слѣдуетъ,  что  толщина  сдоя  е  будетъ: 

V    г+і^  V  к 
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Подставллемъ  сюда  величину  к  нзъ  фор.  (6)  и  полагав иъ: 

/6(1=0 

получаемъ:   

е  =  г,і/"  -^.  (17) 

Входящій  въ  эту  формулу  избытокъ  і?|  гидродинамическаго 
давленіа  надъ  атмосфераымѣ  опредѣляѳтся  по  моменту  груза  ^  и 
моменту  силы  тренія  относительно  центра  С  Пренебрегая  малымъ 
моментомъ  силы  тревія  перѳдъ  весьма  большимъ  моментомъ  груза 

моа&емъ  написать 

гдѣ  п  есть  нѣкоторое  постоянное,  зависящее  отъ  устройства 
рычага  СВ. 

Полная  сила  тренія  на  окружности  шипа,  на  основаніи  фор. 
(14)  и  аналогичной  формулы  для  канала  сЛ^  будетъ: 

или  по  фор.  (16) 

^^^[.+1+'"-;>.д-'>]. 

Подставивъ  сюда  величину  е  нзъ  фор.  (17)  и  положивъ  для 
сокращенія  письма,  что 

1  Г,  I  1  .   3(1-0  (1-0  1  _  ^ 

найдемъ  окончательно:  

Р^КѴѵ^^Рх^  (18) 

§  3.  Перейдемъ  къ  предположенію,  что  покоющійся  шипъ,  не 
смотря  на  большую  силу,  прижимающую  его  къ  подшипнику,  от- 
дѣленъ  отъ  него  во  всѣхъ  своихъ  точкахъ  смазочнымъ  слоемъ. 
Отсутствіе  металлическаго  соприкосновеніа  шипа  и  подшипника, 
могло  бы  быть  здѣсь  объяснено  только  образовавіемъ  въ  смазоч- 
номъ  слоѣ  большаго  гидростати ческаго  давленія  отъ  дѣйствія  мо- 
лекулярныхъ  силъ.  Представивъ  это  гидростатическое  давленіе 
чрезъ  Рц-^Рху  ѵх^р^  выражаетъ  по  прежнему  атмосферное  давленіе, 
а  1>|  будетъ,  вообще  говоря,  вѣкоторая  фу^кція  мѣста,  мы  мозкенъ 
рѣшить  задачу  о  движенін  жидкости  въ  нашемъ  слоѣ  при  вра- 
щеніи  шипа  слѣдующимъ  образомъ:  сперва  объинтегрировать  урав- 
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невія  гидродинамики,  принимая  гидродинамическое  давленіе  рав- 
нымъ  Ро  и  пренебрегая  дѣйствіемъ  молекудярныхъ  сидъ;  потомъ 
принять,  что  найденное  движеніе  жидкости  имѣетъ  мѣсто  при 
молекулярныхъ  силахъ,  измѣнввъ  въ  немъ  только  давленіе  изъ 
НА  і'оЧ~1'і*  точка  зрѣнія  совпадаетъ,  по  нашему  мнѣнію,  съ 
теоріею  профессора  Петрова. 

Изъ  сравненія  своей  формулы  силы  тревія  съ  опытами  Кирх- 
вегера  и  Терстона  онъ  принялъ  въ  первомъ  приближеніи 

е\/р^  =соп8Іу  (19) 

ідѣ  е  толщина  слоя  ^).  Бели  бы  эта  эмпирическая  формула  оправ- 
далась бы  и  при  болѣе  тщательныхъ  опытахъ,  то  для  рѣшенія 
вопроса  о  треніи  оставалось  бы  только  опредѣлить  величину  сопзі 
въ  зависимости  отъ  постоянныхъ  капиллярности  вещества  масла, 
шипа  и  подшипника;  но,  къ  божалѣнію,  при  болѣе  тщательныхъ 
опытахъ  оказалось  ^),  что  е  зависитъ  не  только  отъ  статическихъ 
условій  шипа  и  подшипника,  но  и  отъ  и  что  уже  противо- 
рѣчитъ  взгляду,  принятому  въ  основаніе  этого  параграфа.  Другое 
дѣло  будетъ  при  динамическомъ  образованін  смазывающаго  слоя, 
іакъ  это  видно,  изъ  фор.  (17),  дающей  при  постоянныхъ  г;  и  5 
тоже  соотношеиіе  между  в  и  р^^  какъ  формула  (19).  Кромѣ  этого 
не  слѣдуетъ  забывать,  что,  допуская  гидростатическое  давленіе, 
поддерживающее  шипъ,  мы  входииъ  въ  новую  неизслѣдованную 
область  молекулярнЕіхъ  явленій,  такъ  какъ  всѣ  изученный  до  сихъ 
поръ  явлевія  ииѣютъ  свое  объясненіе  въ  поверхностныхъ  натяже- 
ніяхъ  жидкости,  а  для  тѣлъ,  вполнѣ  оогруженныхъ  въ  жидкость, 
доказывается  законъ  Архимеда,  принимая  во  вниманіе  дѣйствіе 
молекудярннхъ  силъ  ').  Правда,  это  доказательство  не  приложимо, 
когда  тѣло  приближается  къ  дну  сосуда  на  разстояніе,  при  кото- 
ромъ,  по  мнѣнію  Пуассона,  молекулярный  силы  измѣняютъ  плот- 
ность жидкости,  но  будетъ  ли  такова  толщина  смазочнаго  слоя, 
которая  цъ  различныхъ  опытахъ,  описанныхъ  въ  послѣдней  книжкѣ 
профессора  Петрова,  измѣняется  отъ  0,5  до  0,001  миллиметра? 


«)  .ж.  р.  Ф.  X.  Общ.  т.  ХУІ,  стр.  17. 

')  Иавѣетія  С.-11етербургсв.  Техвологичесваго  ивститута,  1885,  стр.  330. 
')  Даввдовъ,  Теорія  каовмірвыхъ  жвдевій,  Москва  1851  г.  $  38. 
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Нѣсколі^о  опытовъ  надъ  распространеніемъ  элеитрическаго 
тока  черезъ  воздухъ  ^). 

и.  БОРГИАНА. 

Нѣсволько  разъ  инѣ  проходилось  на  левціяхъ  демонстрировать 
опытъ  изелѣдованія,  посредствонъ  электрометра,  исвусственнаго  за- 
ряженія  электричсствомъ  воздуха  аудиторіи.  Объ  этомъ  опытѣ  упо- 
минаетъ  Сэръ  У.  Томсонъ  въ  своемъ  мемуарѣ  *  Аіто8рЬегіс  Еіес- 
Ігісііу  (Кергіпі  оі  рарегз  оп  Еіесігісііу  а"й(і  Ма^пеіізт  §  286  р. 
222).  Квадрантный  электрометръ  иЛіи  даже  болѣе  простой  прн- 
боръ,  какъ  напримѣръ  электроскопъ  Фехнѳра  или  Бонеибергера, 
вполнѣ  ясно  обнарухиваютъ  существованіе  электричества  въ  воз- 
духѣ.  Для  этого  достаточно  только  соединить  пару  квадрантовъ 
электрометра,  или  листочекъ  электроскопа,  посредствоиъ  проволоки 
съ  пламенемъ  изолированной  спиртовой  лампочки  (или  Бунзенов- 
ской  горѣлки)  и  въ  разстояніи  нѣсколькихъ  метровъ  отъ  пламени 
помѣстить  другую  лампочку  (или  Бунзеновскую  горѣлку),  пламя 
которой  металлически  соединено  съ  однимъ  изъ  кондукторовъ 
электрофорной  машины,  когда  другой  ея  кондукторъ  сообщенъ  съ 
землею.  Бакъ  только  кругъ  электрической  машины  будетъ  приве- 
денъ  во  вращеніе,  въ  электроскопѣ  тотчасъ  получается  откдоне- 
ніе  листочка  и  это  отклонѳніе  измѣняетса  въ  противоположную 
сторону,  лишь  только  будетъ  измѣнено  соединеніе  кондукторовъ 
машины  съ  лампочкой  и  землею.  Опытъ  удается  и  безъ  употреб* 
ленія  лампочекъ,  достаточно  электроскопъ  соединить  съ  какимъ 
нибудь  остріемъ  и  точно  также  соединить  съ  остріемъ  кондук- 
торъ электрической  машины.  Но  въ  этомъ  случаѣ  однако  опытъ 
менѣе  эфектенъ.  При  тѣхъ-же  разстояніяхъ  между  электроско- 
помъ  и  машиной  отклоненія  бисквита  или  листочка  въ  электро- 

*)  Сообщено  съ  демонстраціями  опытовъ  на  общемъ  собращіи  Руесхаго 
Фивико-Химическаго  Общества  24  апрѣдя  1886  г. 
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скопѣ  ори  дѣйствіи  машины  получаются  вначвтѳльно  меньшіл, 
чѣиъ  при  употребленіи  цшненЕ.  Пламя  и  тотъ  нагрѣтый  газъ, 
хоторвй  подымается  надъ  нимъ,  кавъ  иввѣстяо,  являются  весьма 
хорошими  проводниками  электричества  ^).  Вслѣдствіѳ  такого  свой- 
ства пламени  оно  и  представля^тъ  собою  весьма  удобное  средство 
какъ  для  разсѣянія  въ  воадухъ  электричества  источникомъ,  раз- 
вивающим^ его,  такъ  равнымъ  образомъ  и  для  собиранія  электри- 
чества какймъ-либо  тѣломъ  ивъ,  окружающей  это  тѣло,  наэлектри- 
зованной среды.  Какъ  всѣмъ  извѣстно,  Вольта  воспользовался  та- 
квмъ  свойствомъ  пламени  и  первый  употребилъ  пламя  для  соби- 
раніл  атмосфернаго  элек'гричества.  Такимъ  образомъ  и  въ  дан- 
номъ  опытѣ  при  употребленіи  лампочекъ  при  машинѣ  и  электро- 
скопѣ  воздухъ  весьма  легко  заражается  машиною  и  точно  также 
легко  заряжается  и  электроскопъ  отъ  окружающаго  его  ваэлек- 
трнзованнаго  воздуха. 

При  пользованіи  чувствительнымъ  квадрантнымъ  электромѳт- 
ромъ  и  пламенами  ори  машинѣ  и  электрометрѣ  опытъ  этотъ 
можно  производить  въ  большомъ  залѣ,  помѣщая  машину  и  элек- 
тромѳтръ  въ  двухъ  противуположныхъ  углахъ  его  на  значитель- 
вонъ  разстояніи  другъ  отъ  друга.  И  при  этомъ  все  такя  разсѣ- 
яніе  кондукторомъ  машины  электричества  въ  воздухъ  тотчасъ  об- 
наруживается на  электрометрѣ. 

Но  какъ  происходить  такая  передача  электричества  отъ  мѣ- 
ста  его  разсѣявія  въ  воздухъ  до  пламени,  сообщающимся  съ  элек- 
трометромъ?  Передается-ли  электричество  непосредственно  перено- 
сомъ  наэлектризовавныхъ  массъ  воздуха  т.  е.  въ  воздухѣ  ком- 
ваты  образуются  какъ-бы  ыаэлектризовалныя  облака,  которыя 
вслѣдствіе  существующихъ  въ  воздухѣ  теченій,  соединенныхъ  съ 
электрическими  взаимодѣйствіями,  переносятся  съ  одного  иѣста 
въ  другое,' находятъ  на  пламя  соединенное  съ  электроскопомъ  и 
тѣмъ  вызываютъ  въ  послѣднемъ  явленіе  электризаціи?  Или-же 
ври  этомъ  въ  воздухѣ  устанавливается  болѣе  араввльное  теченіе 
электричества  отъ  мѣста  его  разсѣянія  во  всѣ  стороны  на  подо- 
біе  того,  какъ  это  происходить  въ  жидкости,  помѣщенной  въ  со- 
судъ,  стѣнви  и  дно  котораго,  а  та^е  предметы  стоянце  на  днѣ, 
представдяютъ  собою  ароводящія  электричество  вещества,  когда 
мы  соединимъ  сосудъ  съ  землею  и  опустимъ  внутрь  жидкости  ко- 

*)  Обстоятедьвое  ивелѣдооніііе  этого  нвденІя  представляетъ  собою  работа 
Ѳіезе^  ЕхрегітепШІе  Всіігаде  гиг  Кепкіпівв  ѵош  еіесігіясіип  Ьеііипдяѵег' 
тйдеп  сіег  Жіаттепдаи.  \Ѵіе<1.  Апп.  ХѴІІ  рр.  1,  236,  519. 
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нецъ  проволоке,  идущей  отъ  одного  полюса  галваничѳской  батта- 
реи,  другой  полЕкгь  которой  также  соединяется  съ  землею?  Та- 
кой вопросъ  невольно  представляется  при  раземотрѣніи  этого 
явленія. 

Съ  цѣлью  вѣсколько  болѣе  ознакомиться  съ  этимъ  явленіемъ 
и  тѣмъ  самымъ  отвѣтить  такъ  или  иначе  на  поставленный  воп- 
росъ, я  нронзвелъ  рядъ  опытовъ.  И  всѣ  произведенные  мною 
опыты,  какъ  мнѣ  кажется,  достаточно  убѣдительно  довазываютъ» 
что  въ  этомъ  явлевін  мы  имѣемъ  въ  дѣйствительности  не  прос- 
тую конвекцію  электричества,  не  простой,  до  вѣкоторой  степени 
случайный  и  неправильный  переносъ  наэлектризованныхъ  массъ 
воздуха,  но  что  въ  воадухѣ  въ  давномъ  случаѣ  устанавливается 
виолнѣ  правильное  течевіе  электричества,  образуется  особаго  рода 
электрическій  токъ,  направляющійся  отъ  пламени,  сообщенномъ 
съ  кондукторомъ  машины,  по  воздуху  ко  всѣмъ  проводникамъ, 
имѣющимъ  соединеніе  съ  землею,  и,  конечно,  между  прочимъ  къ 
стѣнамъ  комнаты.  Добытые  мною  пока  результаты  имѣютъ  только 
качественный  характеръ,  но,  тѣмъ  не  менѣе,  я  полагаю,  нѣкото- 
рые  изъ  сдѣланныхъ  мною  опытовъ  не  совсѣмъ  безъинтересны» 
въ  виду  чего  я  и  позволилъ  себѣ  изложить  ихъ  въ  настоявшей 
статьѣ,  представляющей  собою  лишь  предварительное  сообщеніе. 
Въ  ближайшемъ  будущемъ  я  намѣревъ  заняться  болѣе  деталь- 
нымъ  разсмотрѣвіемъ  настоящаго  явленія,  взслѣдовать  вліяніе 
различныхъ  обстоятельствъ  на  передачу  электричества  черезъ  воз- 
духъ  и  опредѣлить  оказываемое  воздухомъ  сопротивленіе  такому 
электрическому  теченію.  Мнѣ  представляется,  что  разматриваемое 
явленіе  имѣетъ  связь  съ  атмосфервымъ  эдектричествомъ  и  потому 
заслуживаетъ  болѣе  подробнаго  изслѣдованія.  Перехожу  теперь 
къ  описавію  самыхъ  опытовъ  и  полученныхъ  результатовъ. 

§  1. 

Если  при  дѣйствіи  электрической  машиныі  одинъ  кондукторъ 
которой  соединевъ  съ  землей,  а  другой  съ  остріемъ  или  пламе- 
«  немъ,  разсѣевающЬмъ  электричество  съ  этого  кондуктора  въ  воз- 
духъ  комнаты,  въ  этомъ  воздухѣ  устанавливается  особаго  рода 
элевтрическій  токъ,  направляющійся  ко  всѣмъ  проводящимъ  тѣ- 
ламъ,  соединеннымъ  съ  землею,  то,  само  собою  разумѣется,  взявъ 
чувствительный  галванометръ  и  соединивъ  одинъ  конецъ  обмоткн 
этого  галваномѳтра  съ  землею,  а  другой  съ  остріѳмъ  или  также 
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сь  шаиетемъ  изолированной  соиртовой  дазіаочки,  мы  доіжни  вь 
этомъ  гахванометрѣ  получить  электрнчѳскій  товъ,  сила  котораго 
въ  важднй  момеатъ  времени  будетъ  завиеѣть  отъ  дѣйетвіа  ма- 
шины въ  этотъ  моментъ  и,  понятно,  отъ  разетоявіа  между  ост-' 
рідмн,  или  пламенами,  при  галванометрѣ  и  машинѣ.  Для  выпол* 
иенія  опытовъ  по  этому  плану  необходима  электрическая  машина, 
надежно  и  хорошо  дѣйствующая,  и  чувствительный  галванометръ,. 
магнить  котораго  долженъ  быть  предохраненъ  отъ  дѣ?іствія  ста- 
тйческаго  электричества.  Въ  противномъ  случаѣ  возможный  всегда 
электрическій  зарядъ  на  ближайшихъ  къ  магниту  тѣлахъ  можетъ 
вліять  на  положевіе  самого  магнита,  вызывая  въ  немъ  электро- 
статическую индукцію. 

Электрическая  машина,  которую  уоотреблялъ  я  при  своихъ. 
опытаіъ,  была  электрофорная  само-эаряжающаяся  машина  Теп- 
лера-Гольца.  Вращающійся  кругь  этой  машины  имѣлъ  въ  діамѳтрѣ 
70  с.  м.  (Эта  машина  была  предоставлена  мнѣ  для  пользованід 
г.  Гартманомъ,  владѣльцемъ  физиво-оптическаго  магазина  подь 
фирмою  Рихтеръ.  Я  считаю  своею  обязанностью  выразить  г.  Гарт- 
маву  свою  глубокую  благодарность). 

Галванометровь  я  употреблялъ  два.  Одинъ  зеркальный  галва- 
нометрѣ,  системы  Видемана,  работы  Эдельмана  съ  вольцевынѣ 
магнитомъ,  находящимся  внутри  циливдричесваго  успокоителя. 
Двѣ  катушки  этого  галванометра  изъ  тонкой  проволоки,  соеди- 
ненння  послѣдовательно,  имѣли  сопротивленіе  равное  1002  Омамъ. 
Шкала  этого  галванометра  отстояла  отъ  зеркала  его  на  разстояніи 
2,24  м.  Другой  галванометръ,  также  зеркальный,  весь  изъ  ме- 
талла, бнлъ  приготовленъ  въ  мастерской  при  физической  лабора- 
ріи  СПб.  университета  по  рисункамъ  В.  В.  Лермонтова.  Магнить 
въ  этомъ  галванометрѣ  имѣетъ  форму  колокола  ((т1оскепта*рте() 
н  находится  внутри  успокоителя,  окружающаго  его  со  всѣхъ  сто- 
ронъ.  Двѣ  катушки  этого  галванометра  изъ  тонкой  проволоки» 
соединенный  послѣдовательно,  представляють  вмѣстѣ  сопротивле- 
ніѳ  равное  1100  Омамъ.  Въ  каждой  катушкѣ  въ  72  слояхъ  заклю- 
чается 5820  оборотовъ  хорошо  изолированной  проволоки.  Разстоя- 
ніе  шкалы  отъ  зеркала  этого  галванометра  было  1,96  м.  Въ  нѣ- 
которыхъ  опытахь  для  уведиченія  чувствительности  галванометра 
былъ  присоединяемъ  къ  нему  астазирующій  магнить. 

Значеніе  повазаній  того  и  другаго  галванометра,  какъ  эѵо 
было  опрѳдѣлено  особыми,  предварительными  опытами,  видно 
явь  слѣдующаго: 
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<ила  тока,  производяіиаю  отклоненіе  магншпа^  соатвѣтетві^ю» 
щее  перемѣщенію  еъ  трубѣ  шкалы  на  одно  дѣмніе: 

—в 

для  галванометра  Эдельмана  равна  ....   5,99  X  Ю  Ампера 

-8 

,  „         В.  В.  Лермонтова.    •   .   .    2,21  X  Ю  , 

„  „         В.  В.  Лермонтова  съ  аота- 

зирующимъ  магнитомъ  2,05  X  Ю  , 

Первый  рядъ  опытовг.  Въ  этомъ  ряду  опытовъ  бнлъ  употреб- 
денъ  галвавомѳтръ  Эдельмана.  Одянъ  вонецъ  обмотжи  этого  гал- 
ванометра соединялся  съ  водопроводною  трубоіу,  другой  жонецъ — 
€ъ  концемъ  тонкой  платиновой  проволоки,  обвивающей  собою  фи- 
тиль спиртовой  лампочки.  Другой  конецъ  этой  платиновой  про- 
волоки бнлъ  отогнутъ  такъ,  что  приходился  внутри  пламени 
спирта  этой  лампочки.  Сама  лампочка  помѣщалась  вблизи  галш- 
нометра  на  изолирующей  подставкѣ,  Галванометръ-же  не  быль 
изолированъ.  Въ  электрической  машинѣ,  удаленной  отъ  галвано- 
метра на  нѣкотерое  разстояніе,  одинъ  кондукторъ  соединялся  еъ 
водопроводною  трубою,  другой  при  посредствѣ  не  длинной  про- 
волоки соединялся  съ  Бунзеновской  горѣлкой,  также  помѣщенной 
"на  изолирующей  подставкѣ  и  приблизительно  на  одинаковой  вн- 
сотѣ  со  спиртовой  лампочкой. 

До  начала  опытовъ  испытывалось,  не  вліяетъ-ли  какъ  нибудь 
зажиганіе  лампочки  на  положевіе  магнита  въ  соединенномъ  съ 
вею  галванометрѣ,  т.  е.  це  пронсходитъ-ли  при  горѣвіи  спирта 
въ  самомъ  пламени  или  въ  мѣстѣ  првкосновенія  платиновой  и 
мѣдной  проволокъ  какого  нибудь  электрнческаго  процесса,  спо- 
€обнаго  давать  токъ  и  тѣмъ  дѣйетвовать  на  галванометръ.  Нѣ- 
€коАко  разъ  поперемѣнно  лампочка  зажигалась  и  загасалась,  но 
ни  малѣйшаго  измѣвенія  въ  положеніи  магаита  галванометра  при 
этомъ  не  обнаруживалось. 

Спиртовая  лампочка  при  галванометрѣ  и  Бунзеновская  горѣлка 
зажнгались  и  машина  электрическая  приводилась  въ  дѣйствіе. 
Какъ  только  машина  начинала  дѣйствовать  въ  галванометрѣ 
^ютчасъ  замѣчалось  отклоненіе  магнита.  Это  отклоненіе  остава- 
лось невзмѣннымъ,  отклоненный  магнитъ  пребывалъ  въ  полномъ 
оокоѣ  все  время,  пока  кругъ  машины  вращался  съ  одною  и  тою- 

скоростью.  Но,  какъ  только  измѣнялась  скорость  вращевія 
круга  машины,  одновременно  съ  этимъ  измѣнялось  и  положѳніе 
магнита  въ  галванометрѣ.  То  н  другое  на  столько  вообще  согла- 
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суется  другъ  съ  другошъ,  что,  не  сдѣдд  за  вращеніемъ  круга 
машины,  а  наблюдав  только  въ  трубу  за  ооказаніяни  гадваво*^ 
метра,  можно  всегда  знать,  что  происходить  въ  самой  машинѣ,. 
вакъ  дѣйствуетъ  она  въ  различное  время.  Перемѣна  кондуктора 
соединѳннаго  съ  Бунзеновской  горѣлвой,  т.  е.  перемѣна  знака 
разсѣеваемаго  электричества  тотчасъ-же  сопровождается  и  пере- 
мѣною  направденія  отклоненія  магнита  въ  галванометрѣ.  Вообще 
характеръ  наблюдаемаго  явленія  въ  галванометрѣ  получается  со- 
вершенно такой-же,  какъ  и  при  пропусканіи  чрезъ  галванометръ 
обыкновеннаго  галваническаго  тока.  Нивавихъ  толчвовъ  и  ни- 
какихъ  случайныхъ,  неправильныхъ  или  порывистыхъ  движеній 
магнита  въ  галвавометрѣ  не  замѣчается,  если  только  исоравпо 
работаетъ  электрическая  машина.  При  постепенномъ  измѣневіи 
скорости  вращенія  круга  машины  плавно  измѣняется  и  отклоненіе 
магнита.  При  сообщеніи  кондуктора  машины  (соединенваго  съ 
горѣлкой)  съ  землей  или  при  быстрой  остановкѣ  круга  ея  тотчасъ- 
же  прекращается  и  отклоненіе  магнита  въ  галванометрѣ-  Та- 
кимъ  образомъ  ядѣсь  въ  дѣйствительности  въ  галванометрѣ  полу- 
чается электрическій  токъ,  сила  котораго  обусловливается  вполвѣ 
дѣйствіемъ  машины.  о 

Характеръ  явленія  остается  безъ  измѣненія  и  въ  томъ  елучаѣ, 
когда  вмѣсто  горѣлки  Бунзена  н  спиртовой  лампочки  употребляются 
просто  острія,  но  разница  получается  та,  что  въ  этомъ  случаѣ  при 
тѣхъ  же  разстояніяхъ  между  остріями,  какъ  и  между  пламенами, 
и  прн  тѣхъ  же  скоростяхъ  врашевія  круга  машины  сила  электри- 
ческаго  тока  въ  гадьванометрѣ  получается  значительно  меньше. 
(Ниже  будутъ  приведены  числовыя  данння,  который  покажутъ  на 
сколько  въ  обоихъ  случаяхъ  разнятся  другъ  отъ  друга  наблюдае- 
мый въ  галванометрѣ  отклоненія  магнита). 

Бакъ  примѣръ,  я  приведу  слѣдующія  наблюденія,  произведенныя 
при  разлнчныхъ  разетояніяхъ  между  пламенами  спиртовой  лампочки 
и  Бунзеновской  горѣлки.  При  ѳтомъ  чрезъ  обозначены  въ  дѣ- 
яеніяхъ  шкалы  отклонеиія  магнита  въ  одну  сторону  и  чрезъ  А, — 
въ  другую,  что  соотвѣтствуетъ  соединенію  съ  Бунзеновской  горѣл- 
кой  того  или  другаго  кондуктора  электрической  машины. 

Вращеніе  круга  машины  >  производилось  непосредственно  отъ 
руки  и  потому  въ  разлнчныхъ  случаяхъ  скорость  вращенія  круга 
мотла  быть  и  не  совсѣмъ  одна  и  таже,  хотя  впрочемъ  старались 
двигать  кругъ  по  возможности  одинаково  и  равномѣрноі  заставляя 
при  этомъ  машину  дѣйствовать  наиболѣе  сильно. 
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1)  Рдастояше  между  піамевамя  ^2^=1,09  негра. 

При  соединеніи  перваго  кондуктора  машивы  съ  вламенбмъ.  А|=23 
,         „        втораго        „  я        я        я  А^=30 

тіерваго        „  »  ,  Д,=37 

„         „        втораго        ^  я        я  » 

Съ  ковцомъ  обиотвв  га.1ванометра  соедивевы  параллельво  2 
свиртовыя  ламвочки,  воиѣщеввыя  рядоиъ;  ври  соедивевіи  вер- 
ваго  ковдуктора  машины  съ  вламевемъ  А,=38,  ври  соединенів 
втораго  .  .  .  Л2=34.  Сличал  эти  данвыя  съ  вредъиущими,  замѣ- 
чаемъу  что,  вовидимому,  врибавлевіе  втораго  дламевв,  вривимаю- 
щаго  электричество  изъ  воздуха,  не  провзводвтъ  замѣтваго  увели- 
чения силы  тока  въ  галвавометрѣ. 

2)  Разстоявіе  между  влаиевами  і{=1,63  и. 

Д,=1Ь  10,  11. 
^2=  7,  7. 

3)  Разстояніе  между  вламевамв  Б=2,54  н. 

Д,=2,  1,5. 
А,=А  1. 

4)  Разстояніе  между  вламевами  0,305  м. 

Д^=300  (ариблизитѳльво). 

При  вебольшихъ  разстоявіяхъ  между  вламевами  горѣвіе  вообще 
крайне  не  спокойно,  въ  особенности  въ  ламаочкѣ  при  машинѣ. 
Бслѣдствіе  этого,  такъ  какъ  спиртовая  лампочка  вдѣсь  легко  за* 
дувается,  и  пришлось  употребить  при  машинѣ  газовую  горѣлку 
Бунзена. 

Помѣщевіе  въ  мѣстѣ  разрыва  цѣви,  т.  е.  между  2  пламенами, 
экрава  вроизводитъ  уменьшеніе  силы  тока  въ  галзавометрѣ.  При 
ѳтомъ  экравъ  изъ  вещества  хорошо  проводящаго  электричество 
и  ве  изолированный  отъ  земли  почти  вполнѣ  уничтожаетъ  вь  гал- 
ванометрѣ  токъ.  Экравъ  изъ  вещества  дурЬо  вроводящаго  элек- 
тричество только  ослабляетъ  токъ.  Такъ  при  разстоявіи  мехду 
пламенами  І2=1,09  м.  наблюденвыя  въ  галвавометрѣ  отклонеі  іл 
были  А|=30,  34,  40.  При  вомѣщевіи  лежду  пламенами  деревяввой 
доски,  вышина  которой  1,04  м.  и  ширина  0,84  м.,  откловевіе 
уменьшилось  до  15  дѣлевій  шкалы.  При  помѣщевіи  же  большаго 
цинковаго  листа,  не  изолированнаго  отъ  вола,  откловеніе  въ  гал- 
вавометрѣ  не  превышало  1,5  дѣленій. 
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Въ  баіьшвнствѣ  произведенныхъ  такпмъ  пу1*еііъ  опытовъ  я 
вамѣчаіъ,  что  свла  тока»  двлдющагося  въ  гаіванокетрѣ,  не  оди- 
наковой СИЛ4,  когда  съ  горѣдкой  Бувзена  соединенъ  тотъ  или 
другой  кондукторъ  электрвческой  машины,  Зависитъ  ли  это  отъ 
не  одинаковой  проводимости  того  и  другаго  наоравленія  тока  пда- 
менемъ,  какъ  это  наблюдали  мцогіе  наблюдатели,  или  отъ  другихъ 
орнчинъ,  или  наковецъ  это  оросто  слѣдствіе  разныхъ  случайностей, 
отъ  которыхъ  дѣйствіе  машины  было  не  одинаково  (что .  варочемъ 
менѣѳ  вѣродтно),  я  пока  не  имѣю  возможности  сказать.  Дальнѣй- 
шіе  опыты,  въ  которыхъ  будетъ  производиться  взмѣреніе  потен- 
ціада  кондуктора,  надѣюсь,  дадутъ  возможность  выяснить  это  яв- 
леніе.  До  сихъ  поръ  явленіе  это  однако  въ  мояхъ  опытахъ  было 
настолько  обычно,  что,  наблюдая  отклоненіе  магнита  при  упо- 
требленіи  одного  кондуктора  машины,  я  могъ  предсказать  откло- 
неніе,  какое  получится,  когда  кондукторъ  б]гдетъ  перемѣвенъ. 

§  2. 

Второй  рядь  опытоаъ.  Получивъ  такимъ  образомъ  постоянный 
электрическій  токъ  изъ  воздуха  въ  галванометрѣ  при  такомъ  срав- 
нотельно  значительномъ  разстояніи  между  обоими  пламенами,  какъ 
2)5  метра,  я  попытался  отдѣлить  галванометръ  отъ  кондуктора 
электрической  машпны  проводникомъ  съ  двумя  разрывами.  Съ  этою 
цѣлью  въ  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  горѣлки,  соединенной  съ 
электрическою  машиною  помѣщѳна  была  на  изолирующей  подставкѣ 
спиртовая  лампочка,  проволока  обвивающая  фитиль  этой  лампочки 
соединялась  съ  концемъ  длиннаго,  въ  нѣсколько  саженъ,  изолиро* 
ванпаго  гуттаперчей  проводника,  другой  конецъ  котораго  присое- 
динялся ко  второй  ламмочкѣ,  находившейся  также  на  ииолирующей 
подставкѣ  въ  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  лампочки  при  галвано- 
метрѣ.  Какъ  и  всегда,  второй  кондукторъ  машины  и  второй  конецъ 
обмотки  галванометра  были  соединены  при  посредствѣ  водопро- 
водной и  газопроводной  трубы  съ  землею.  При  этомъ  машина  и 
галванометръ  находились  въ  двухъ  отдѣльныхъ  комнатахъ.  При 
приведеніи  въ  дѣйствіѳ  машины  въ  галваноиетрѣ  тотчасъ,  какъ  и 
въ  перш>мъ  рядѣ  опытовъ,  получалось  отклоненіе  магнита  и  харак- 
теръ  наблюдаемаго  явленія  оставался  безъ  ивмѣненія  тѣмъ  же. 
Малѣйшее  измѣнепіѳ  въ  дійствіи  машины  моментально  отражалось 
н  въ  показаніи  галванометра.  Я  приведу  для  примѣра  наблюденныя 
при  этомъ  отклоненія  въ  галванометрѣ. 
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1)  Разстояніе  нежду  оланенамв: 

прв  машваѣ        І2,=305  нн.  )  Въ  суннѣ  оба  разрыва  цѣви 
,    галванонѳтрѣ  В^=229    ,   |  составлвюгь  534  м.н. 
Д,=155 
Ді=120. 

2)  Разстоаеіе  нежду  плаиевани: 

ори.нащвнѣ        І2|=813  им.  1  Въ  сумнѣ  оба  разрвва  цѣаи 
я    галванонетрѣ  В^=330    ,   |  составляютъ  1,143  ѵ. 
Д,=20 
Аіг=14. 

§3. 

Третій  рядъ  опытовг.  Въ  только  что  описанныхъ  опытахъ  не- 
прерывный электрическій  токъ,  наблюдавшійся  въ  галванометрѣ, 
очевидно  сооровождался  такимъ  же  токомъ  въ  проводнивѣ,  на 
обонхъ  вонцахъ  своихъ  оканчивающимся  пламенами  спиртовыхъ 
лампочевъ.  Такимъ  образомъ  получался  электричесвій  токъ  въ  части 
цѣпи,  отдѣленной  воздухомъ  какъ  отъ  источника  электричества, 
такъ  и  отъ  земли.  Въ  настоящемъ  рядѣ  опытовъ  я  поставилъ  себѣ 
цѣлью  непосредственно  наблюдать  токъ  въ  такой  части  цѣпи  и 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  производя  наблюдевія,  какъ  и  раньше,  въ  гал- 
ванометрѣ,  соединенномъ  съ  землею,  имѣть  возможность  сдѣлать 
сравненіе  силъ  токовъ  одновременно  суа;ествующихъ  въ  этихъ 
двухъ  частяхъ  цѣпи.  Вслѣдствіе  этого  цѣпь  была  составлена  такъ, 
какъ  изображено  схематически  на  черт.  1. 


Черт.  1. 


Между  1  и  2  лампочками  помѣщался  галванометръ  Эдельмана, 
между  3  лампочкою  и  землею  галванометръ  Лермонтова.  Машина, 
Бунзеновсвая  горѣлка,  1-я  спиртовая  лампочка  и  галванометръ 
Эдельмана  находились  въ  срединѣ  большаго  зала  физической  ла* 
бораторіи,  лампочки  2  и  3  и  галванометръ  Лермонтова  въ  сосѣд- 
ней  вомнатѣ.  ІІроводникъ,  идущій  отъ  галванометра  Эдельмана  къ 
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л&мпочкѣ  2-й,  бндъ  хорошо  изоіированъ.  Оба  галванометра  набііь 
даіісь  одновременно  въ  тотъ  моментъ,  когда  кругу  машины  сооб- 
щалась иввѣстная  скорость.  Эта  скорость  затѣмъ  измѣнлдась  и  по 
сигналу  вновь  наблюдались  отклоненія  въ  обоихъ  галванометрахъ. 
Вращеніе  машины  и  наблюденіе  галванонеі^ра  Эдельмана  попере- 
мѣнно  производили  Н.  А.  Гезехусъ  и  Н.  Н.  Хамантовъ,  за  гал- 
вавомѳтромъ  Лермонтова  слѣдилъ  д. 

Въ  слѣдующей  таблицѣ  приведены  такія  одновременныд  на- 
блюденія  на  обоихъ  галванометрахъ  при  различныхъ  скоростдхъ 
вращевія  круга  электрической  машины. 

Ле  1. 

Разстояніе  между  пламевемъ: 

горѣлки  Бунзена  и  пламенеиъ  лампочки  №  1:  І2,=475  мм. 
лампочки  №  2     „        ,  ,       №  3:  22^=460  „ 

Отклоненія  въ  дѣленіяхъ  шкалы: 

въ  галванометрѣ  Эдельмана        въ  галванометрѣ  Лермонтова 

75                *  115 

100  165' 
105  172 
180  220 
155  270 
151  270 
153  270. 

X  2. 

Разстоянія  и  тѣже.  Съ  горѣлкой  Бунзена  соединенъ 
другой  кондукторъ: 

96  145 

101  160 
122  190 

66  115 

56  95. 
->в  3. 

Ді=692  мм. 
Д,=740  . 

35  30 

40  38 

52  50 

60  59. 

Приведенння  данныя  показываютъ  почти  полную  п^порціональ- 
ность  силъ  токовъ,  наблюдавшихся  въ  обоихъ  галванометрахъ,  что 

•■8ЯЧ.  ОВЩ.  16 
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еще  нагллднѣе  представляетсл  графически,  если  на  ординатахъ,  про- 
ведевныхъ  чрезъ  рав&ые  промежутки,  отложенцые  по  оси  абсциссъ, 
отложить  длины  пропорціональныд  заиѣченвыиъ  ^отклонен!  ямъ  въ 
обоихъ  галванометрахъ  и  соединить  получевныя  точки  прямыми 
линіями.  Черт.  2,  3  в^4  представляють  такія  изображевія  резуль- 
татовъ  опытовъ  №  1,  2  и  3. 


Черт..  2. 


Въ  этихъ  графикахъ  сплошная  линія  Ь  относится  къ  показа- 
віянъ  галванометра  Лермонтова  и  пунктирная  линія  Е  къ  показа- 
ніямъ  галванометра  Эдѳльмана.  ^ 


ш 

1 

т 

■ 

100 

0 

1 

— — — ' 

Черт.  3.  *  Черт.  4. 


Эти  ОПЫТЫ,  мнѣ  кажется,  не  оставляютъ  никакого  сомнѣнія,  что  во 
всѣхъ  разсматриваемыхъ  случаяхъ  мы  имѣемъ  дѣйствительно  дѣло  съ 
правильнымъ,  установившимся  электрическимъ  токонъ,  какимъ-то 
особымъ  образомъ  передающимся  черезъ  воздухъ,  отдѣлящій  собою 
оконечности ^проводвиковъ  и  что  подобную  цѣпь  сь  двумя  разры^ 
вами  слѣдуетъ  разсматривать^  какъ  цѣпь  замкнутую. 
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Ивтересно,  между  прочимъ,  сличить  давныя  опыта  №  3  съ 
данными  двухъ  оредъвдущихъ  опытовъ. 

Черт.  4,  графически  изображающій  данвыя  этого  опыта,  нова* 
вываетъ,  что  обѣ  ломанвыя  лввіи  почти  сливаются  въ  одну  линію. 
Галванометръ  Лермонтова  около  2^2  Р&зъ  чувствительвѣе  галвано- 
метра  Эдельмана,  поэтому  въ  этомъ  опытѣ  сила  тока  въ  части 
цѣпи,  въ  которой  помѣщаетса  галванометръ  Лермонтова,  оказы- 
вается во  столько  же  разъ  првмѣрно  ыеньшеі  чѣмъ  сила  тока  въ 
части  цѣнн  съ  галваномѳтромъ  Эдельмана.  Такой  значительной 
разницы  въ  токахъ  нѣтъ  въ  предыдущахъ  ооытахъ,  котя  и  тамъ 
всетаки  сила  тока,  идущаго  чрезъ  галванометръ  Лермонтова,  меньше 
силы  тока,  идущаго  чрезъ  галванометръ^  Эдельмана.  Явленіе  вто 
становится  вполнѣ  понятнымъ,  если  ми  лримемъ  во  внимаше,  что 
въ  послѣднюю  часть  цѣпи  (съ  галв.  Лермонтова)  чрезъ  ламноиу 
Ле  3  оопадаетъ  только  часть  тока,  всходящаго  изъ  пламени  лам- 
почки ^іс  2;  сюда  происходить  лишь  отвѣтвленіе.  тока,  остальная 
часть  тока  направляется  чрезъ  воздухъ  компаты  къ  другимъ  про- 
водящимдь  и  соединеннымъ  съ  землею  тѣламъ.  Чѣмъ  больше  бу- 
детъ  разстояніе  между  лампочками  2  и  3-і,  тѣмъ,  понятно,  в  мень- 
шая часть  тока  будетъ  отвѣтвляться  въ  проводникъ  чрезъ  пламя  №  3: 
Это  и  представляетъ  намъ  опытъ  3-й  по  сравненію  съ  другими 
опытами  (I  и  2). 

Слѣдующій  опытъ  покажетъ  насколько  выгоднѣѳ  въ  данннхъ 
случаяхъ  уцотреблевіе  въ  мѣстахъ  ра^ыва  цѣни  планенъ,  чѣмъ 
остроконечій.  При  томъ  же  расположеніи  цѣпи,  какъ  и  въ  предъи- 
дупціхъ  опытахъ,  при  разстояніяхъ  между  оконечностями  провод- 
виковъ  і!|=500  мм.  и  В^=^1Ь  мм.  вмѣсто  пламенъ  употреблены 
были  острія,  при  этомъ  получились  отвлонѳшя: 

въ  гадвавометрѣ  9деаьмана  въ  галванометрѣ  Лермонтова 


Я  приведу  еще  одинъ  опытъ,  изъ  котораго  будетъ  видно,  что 
покѣщеніе  въ  первомъ  разрывѣ  цѣпи  между  пламенами  экрана 
сопровождается  ослабленіемъ  тока  въ  обѣихъ  частяхъ  цѣпи.  Но 
при  этомъ,  какъ  можно  и  раньше  предвидѣть,  помѣщеніѳ  изоли- 
ровд,нна%о  экрана  изъ  металла  должно  сопровождаться  меньшимъ 
ослабленіемъ  тока,  чѣмъ  введеніе  экрана  изъ  непроводника.  Я 


29 
29 


12 
12 


При  употребленіи  же  вновь  пламенъ: 


79 


97 
102. 
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употребидъ  въ  видѣ  экрана  жестяной  листъ,  вотораго  размѣры  былн^ — 
вышина  450  мм.  и  іпирина  335  мм.  и  такой  же  величины '  листъ 
изъ  стекла.  Тотъ  н  другой  экранъ  помѣп^ались,  плоскостями  своими 
вертикально,  на  особой  подставкѣэ  подъ  которую  подкладывалось 
зеркальное  стекло.  При  употребленіи  экрана  изъ  жести  не  произ- 
водилось наблюденіе  галванометра  Эдельмана. 

^&  4. 

Разстояніе  между  пламенами  Бунзеновской  горѣлкн  и  спиртовой 
лампочи  )і6  1  ..  В^^ЛОО  мм. 

Разстоявіе  между  пламенами  2-й  и  8-й  спиртовыхъ  лампочекъ 

При  различныхъ  скоростяхъ  вращевія  круга  наблюдались  от- 
клоненія: 

о  «а         е  • 
ш  п         ш  о.  . 

2  «  ев  о.  в 

се      ^      «в  ^  2 

^^І 

Съ  горѣлкой  Буизена  соек,  первый  конд.  машины.   .    77  97 

—  102 

—  117 
94  — 

•      —  122 

Съ  горѣлкой  Бувзенасоед.  второй  конд.  машины.   .    —  160 

123  — 

—  170 
125 

Далѣе  скорость  движенія  круга  поддерживалась*  одинаковою: 

125  180 

Бъ  первомъ  разрывѣ  помѣщенъ стеклянный  экранъ.   .86  1 25 

Экранъ  отнять  125  180 

Съ  горѣлкой  Буизена  соедин.  первый  кондукторъ.    .    —  125 

Помѣщенъ  экранъ  металл ическій  —  95 

Экранъ  отнять  —  125 

Съ  горѣлкой  Буизена  соедин.  второй  кондукторъ.    —  180 

Помѣщенъ  экранъ  металличѳскій  —  145 

Экранъ  отеятъ  —  170, 

Взявъ  отношенія  наблюденныхъ  отвлоненів,  когда  въ  первомъ 
разрывѣ  нѣтъ  экрана  в  когда  экранъ  помѣщенъ,  находвмъ: 
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для  галваном. 

Эдельиана  и  экрана  изъ  стекла  отношеніе 

125  _ 
оо 

1,45. 

я  я 

Лермонотова    «      „       »  ^ 

180  _ 
125 

1,44. 

я  я 

„  металла 

125  _ 

95  ~ 

1,3 

я  я 

я                      ЯРЯ  я 

175 

145  ~ 

1,2 

среди; 

Такимъ  образомъ  введеніе  въ  первый  разрывъ  листа  изъ  стекла 
производить  в*^  металлической  цѣпи  ослабленіе  тока  въ  1,45  разъ 
и  введеніе  металлическаго.  листа  производить  ослабленіе  вь  1,25 
разъ.  Черт.  5  графически  изображаетъ  дадвыя  этого  опыта. 


Черт.  5. 

Здѣсь  также,  какъ  и  вь  прежнихь  чертежахь,  обѣ  ломанныя 
лѵніи  почти  параллельйа  другъ  другу. 

Я  приведу  еще  одинь  опытъ,  въ  которомь  бнло  наибольшее 
разстояяіе,  какое  я  только  употреблялъ  между  пламенами  въ  этихь 
радахъ  наблюденій.  Въ  цѣпи  быль  оставленъ  только  одинъ  разривь 
между  Бунзеновской  горѣлкой  и  1-ою  спиртовою  лампочкою.  Ко* 
нецъ  проводника^  шедшаго  оть  галванометра  Эдельмана  непосред- 
ственно быль  соединень  съ  галванометромъ  Лермонтова.  Электри- 
ческая машина  была  удалена  настолькоі  что  между  Бунзеновской 
горѣлкой  и  спиртовой  лампочкой  разстояніѳ  сдѣлалось  4,19  метра. 
При  галванометрѣ  Лермонтова  быль  уаотребленъ  астазирующій  маг- 
нить. При  приведеніи  въ  равномѣрное  дѣйствіе  машины  въ  галвано- 
метрѣ  получилось  постоянное  отклонёніе  въ  12  дѣленій  шкалы.  Въ 
галванометрѣ  Эдельмана  также  замічалось  измѣнѳніе  вь  положе- 
ніи  магнита,  но  это  измѣненіе,  какъ  и  слѣдуетъ  быть,  было  всего 
около  1  дѣленія  шкалы. 
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§  4. 

Четвертый  рядъ  опытовь.  Если  ори  употребдѳніи  электриче- 
ской машины  получается  постоянный  электрическій  токъ  въ  раз- 
рывной металлической  цѣпи— тоже  явленіе  нужно  ожидать  и  въ 
томъ  случаѣ,  когда  вмѣсто  электрической  машины  будетъ  взята 
галваническая  баттарея  ивъ  большаго  числа  элементовъ,  одинъ 
полюсъ  который  будетъ  отведеиъ  въ  землю  а  другой  соединенъ 
съ  пламенемъ.  Не  имѣя  въ  Физической  Лабораторіи  большой  бат- 
тареи,  я  употребилъ  для  этой  цѣли  баттарею,  устроенную  много 
для  заряженія  бисквита  квадравтнаго  электрометра.  Эта  баттарея 
состоитъ  изъ  120  пробирокъ  ваполненныхъ  водою  съ  опущенными 
въ  воду  тонкими  мѣдными  и  цинковыми  стержнями.  Полюсы  этой 
баттареи  были  соединены  съ  коммутаторомъ,  хорошо  изилирован- 
нымъ  во  всѣхъ  своихъ  отдѣльныхъ  частяхъ.  Посредствомъ  этого 
коммутатора  можно  было  соединять  съ  лампочкой  тотъ  или  дру- 
гой полюсъ  баттареи,  при  чемъ  всегда  одинъ  полюсъ  отводился 
въ  землю.  При  галванометрѣ  Лермонтова  находился  астазирующій 
магнитъ.  Оба  пламени  двухъ  соиртовыхъ  ланпочекъ  приходи- 
лись на  одной  и  той-жѳ  высотѣ  и  самыя  лампочки  были  тща- 
тельно изолированы.  Какъ  только  коммутаторъ#  соединялъ  лам- 
почку съ  полюсомъ  баттареи,  въ  галванометрѣ  тотчасъ-же  полу- 
чалось отклоненіе,  не  измѣнявшееся  все  время*  пока  оставалось 
соединеніе  баттареи  съ  пламенемъ.  Измѣненіе  полюса  сопровожда- 
лось и  перемѣною  въ  направленіи  отклоненія  магнита  въ  галва- 
нометрѣ.  Получающійся  въ  этомъ  случаѣ  токъ  при  нѣскоіько  чув- 
ствительномъ  разстояніи  между  племенами  (разстояніе  это  счита- 
лось отъ  краевъ  пламенъ),  какъ  это  и  должно  было  превидѣть, 
былъ  очень  малой  силы,  тѣмъ  не  менѣе  вцолнѣ  э&мѣтный.  Не 
провожу  данныхъ  для  малыхъ  разстоявій  между  пламенами,  огра- 
ничусь только  тремя  разстоявіями  болѣе  значительными. 

Разстояніе  между  пламенами  В=10  м.м. 
Пламя  спирт,  лампы  соед.  съ  2п  баттареи  отклоненіе.    .    .  —  3 

•  я  я  »я^«  и  я  ...-)-3 

»  я  я  »        я  я  я  "      •     •  3,5. 

Разстояніе  между  пламенами  В=7Ь  м.м. 
Пламя  спирт,  лампы  соед.  съ       баттареи  отклоненіе.   .   .  —  2,5 

я  •  я  яя^«         я  я  ...4-2 

я  я  я  и        я  я  я  .      .      •  3. 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  231  — 


Разстояніе  между  пламенами  Л=125  м.м. 
ІІланя  спирт,  лампы  соед.  съ  2п  баттареи  отклоненіе  около  —  0,5 

■      §  5. 

Во  всѣхъ  описанныхъ  до  сихъ  поръ  опытахъ  при  посредствѣ 
пламени  въ  воздухъ  испускалось  одно  какое  нибудь  электриче- 
ство (положительное  или  отрицательное)  и  соотвѣтственно  этому 
получался  токъ  того  или  другаго  направленія.  Мнѣ  казалось,  что  въ 
высшей  степени  интересно  произвести  опытъ,  въ  воторомъ  быстро 
перемѣнялся-бы  знакъ  разсѣевающагося  электричества,  т.  е.  полу- 
чался-бы  токъ  перемѣннаго  направленія.  Румкорфа  спираль  пред- 
ставляетъ  весьма  удобное  средство  для  полученія  такого  тока.  Но 
для  наблюденія  перемѣяваго.  тока  въ  разрывной  цѣпи  очевидно 
галваиометръ  не  годится.  Можно  было-бы  употребить  для  этого 
электродинамометръ.  Но,  какъ  извѣстно,  электродинамометръ,  даже 
такой  чувствительный  къ  слабымъ  токанъ,  какъ  электродинамо- 
метръ Сименса,  представляетъ  собою  весьма  мачо  чувствительный 
врвборъ  по  сравненію  съ  галванометромъ.  Въ  одной  изъ  своихъ 
прежнихъ  работъ  я  непосредственно  убѣдился  въ  этомъ.  Поэто- 
му-то уже  &  ргіогі  можно  было  ожидать,  что  при  яамѣтной  вели- 
чинѣ  разрыва' цѣпи  отклоненія  въ  электродинамометрѣ  должны 
быть  крайне  не  значительны.  Такъ  и  случилось  на  самомъ  дѣлѣ. 
При  дѣйствіи  Румкорфовой  спирали,  когда  разстояніе  между 
пламенами  было  нѣсколько  десятковъ  сантиметровъ,  хотя  и  замѣ- 
чалось  отклоненіе  бобины  электродинамометра,  но  это  отклоне- 
БІе  было  настолько  не  велико,  что  я  рѣшилъ  отказаться  отъ 
употребленія  этого  прибора  я  замѣнилъ  его  болѣе  чувстви- 
тельныиъ.  Такимъ  особенно  чувствитѳльнымъ  приборомъ  къ  пе- 
ремѣнннмъ  токаиъ  является,  какъ  извѣстно,  телефонъ.  Я  и 
прибѣгнулъ  вслѣдствіе  этого  къ  телефону.  Въ  началѣ  я  употреб- 
лялъ  телефоны  Сименса,  во  затѣмъ  я  замѣнилъ  ихъ  тедефояага 
П.  М.  Голубидкаго,  оказавшимися  значительно  болѣе  чувствитель- 
ными къ  наблюдавшимся  мною  явленіямъ. — Опыты  съ  телефонами 
вполнѣ  оправдали  мои  надежды  и  я  въ  разрывной  цѣпя  наблю- 
далъ  перемѣнный  токъ  при  весьма  значительныхъ  по  длинѣ  раз- 
рывахъ. 

Подобные  опыты  вполнѣ  удаются  съ  малыми  Румкорфовыми 
спиралями,  но  для  получеиія  ббльшаго  эфекта  надо  польэоваться 
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спираляни  боіьшаго  разиѣра.  Всдѣдствіе  этого  я  приведу  топко 
набіюдевія,  сдѣланвыя  при  употребіевіи  большой  Румяорфовой 
спирали;  приводимой  въ  дѣйствіѳ  баттареей  изъ  12  ѳлементовъсъ 
хроыовою  кислотою,  соединеняыхъ  въ  4  группы  по  3  параллельно. 

Два  телефона  П.  М.  Голубицкаго  соединялись  послѣдовательно. 
Одинъ  конецъ  проволоки  телефоновъ  соединялся  съ  газопровод- 
ной трубой,  другой  или  съ  оотріеиъ,  или  съ  планенеиъ,  или  на- 
конецъ  съ  щитомъ  изъ  металла.  Спираль  Румкорфа  удалена  отъ 
телефоновъ  на  разстояніе  болѣе  6  метровъ. 

Оба  конца  индукціонной  спирали  не  соединены  ни  съ  чіілсг — 
въ  телефонахъ  не  слышно  звука,  съ  чѣмъ  бы  ни  быль  соединенъ 
свободный  конецъ  проволоки  телефона. 

Одинъ  конецъ  индукшонной  спирали  соединенъ  съ  землей^  другой 
оканчивается  шарикомъ  —  свободный  конецъ  проволоки  телефона 
соединенъ  съ  остріемъ— въ  телефонахъ  слышенъ  звукъ.  Этотъ  звукъ 
усиливается,  когда  вмѣсто  острія  взято  пламя  спиртовой  горѣлки. 

Одинъ  конецъ  индукціонной  спирали  соединенъ  съ  землей,  дру- 
гой конецъ  соединенъ  съ  пламенемъ  Бунзеновскоб  горѣлки — звукъ 
въ  телефонахъ  еще  сильнѣе. 

И  такъ,  пока  оба  конца  индукціонной  спирали  изолированы, — 
въ  телефонахъ  не  получается  звука,  но  достаточно  только  одинъ 
конецъ  соединить  съ  землею,  какъ  является  звукъ,  т.  е.  является 
въ  обмоткахъ  телефона  перемѣннаго  направленія  токъ.  (Понятно, 
что  звукъ,  ЯВЛЯЮЩЕЙСЯ  въ  телефонѣ,  соотвѣтствуетъ  звуку  въ 
прерывателѣ  Румкорфовой  спирали).  Этотъ  звукъ  усиливается  при 
употреблѳніи  вмѣсто  острій  пламенъ  какъ  при  телефонѣ,  такъ  и 
при  катушкѣ.  Нужно  сказать  однако,  что  выгода  въ  пользованіи 
пламенами  въ  данномъ  случаѣ  не  представляется  на  столько  рѣзко, 
какъ  9Т0  замѣчается  во  всѣхъ  прежде  описанныхъ  опнтахъ.  Вліявіѳ 
пламенъ  въ  этомъ  случаѣ  выражается  рѣзко  только  тогда,  когда 
индукці(швая  спираль  удалена  на  такое  разстояніе,  что — при  упо- 
требіѳніи  острій  на  концахъ  разрыва  цѣпи  исчезаетъ  совершенно 
звукъ  въ  телефонахъ.  Тогда-то  при  замѣнѣ  острій  пламенами 
звукъ  снова  является. 

Отсутствіе  звука  въ  телефонахъ,  когда  оба  конца  индукціон* 
ной  спирали  изолированы,  ясно  указываетъ  на  то,  что  появленіе 
звука  въ  телефонѣ  нельзя  приписать  непосредственной  индукціи 
въ  обмоткахъ  телефона  электромагнитомъ  Руикорфовой  спирали. 
Въ  послѣднемъ  случаѣ  явукъ  въ  телефонѣ  являлся-бы  вполнѣ  не- 
зависимо, изолированы  или  не  изолированы  вовцы  индукціонной  спи- 
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рш.  Такимъ  образомъ  звучаніе  телефона  дожазываетъ  существо- 
ваяю  перемѣннаго  тока  въ  раврнввой  цѣси. 

Производя  подобные  опытн,  я  вамѣтип  одно  обс70яте^пство, 
прѳдсѵавлдющеѳся  на  первий  взглядъ  довольно  страннкгаъ.  Слу- 
шая въ  телефонъ,  я  замѣтилъ,  что  веякій  равъ,  кажъ  тоіыбо  рука 
касалась  конца  телефонной  проволоки,  не  соединѳннаго  съ  землей, 
звукь  въ  телефонѣ  замѣтно  усиливался.  Тоже  самое  производило 
првкоен(иіеніе  руки  другаго  человѣва;  еще  болѣе  замѣтно  бнло 
усиленіе  звука,  когда  двое  соединялись  другъ  съ  другомъ  руками 
н  одвнъ  жп  нихъ  касался  проволоки  телефона.  Это  обстоятель- 
ство тотчасъ-же  объяснилось.  Полъ  физической  лабораторіи  мо- 
заичный, натирается  воскомъ  и  представляетъ  собою  довольно  хо- 
рошій  мзодяторъ.  Человѣкъ,  стеящій  на  нолу,  является  до  нѣко- 
торой  степени  изолироваинымъ,  а  потому,  прикасаясь  рукою  къ 
свободному  концу  телефонной  проволоки,  онъ  повері^ностью  своего 
тѣла  увеличиваетъ  собирающую  ивг  воздуха  ѳлектричеепшо  по^ 
взмоешь.  Что  такое  объасненіѳ  справедливо,  подтвердили  даль- 
вѣйшіе  опыты.  Оказалось,  что  еще  замѣтнѣе  вліяніе  прикоснове* 
нія  руки  представляется  тогда,  когда  человѣвъ  расположится  на 
изолирующей  скамейкѣ.  Тоже  самое  дѣйствіе  оказываетъ  прн- 
косновеяіе  къ  лроволокѣ  телефона  большой  изолированной  метал- 
лической поверхности.  (Прикосновеніе  тѣла  малой  поверхности,  но 
большой  электрической  емкости,  не  производить  замѣтнаго  дѣйствія. 
Я  убѣдвлся  въ  ѳтомъ,  присоединяя  къ  телефону  конденсаторъ  въ 
Ѵа  микрофарады  емкости). 

ЗамЬтивъ  подобное  обстоятельство,  я  приготовилъ  большую  ме- 
таллическую новерхность,  которую  и  соединилъ  съ  телефономъ.  Я 
ваялъ  деревянный  щитъ  и  оклеилъ  его  листовымъ  ололомъ,  при- 
чемъ  средняя  часть  была  околочена  сввнцовымъ  листомъ  со  вби- 
тыми въ  него  заостренными  штифтами.  Такимъ  образомъ  получи- 
лась металлическая  поверхность  въ  1,42  квадр.  метра.  При  по- 
мощи такого  пріемиика  влектричѳства  я  получалъ  въ  телефонѣ 
звуки  при  значительннхъ  разстояніяхъ  между  этимъ  пріемникомъ 
н  концомъ  индукціонной  спирали.  Звуки  вг  телвфонахъ  были  от-' 
четливо  е^плшны^  когда  разстояніе  между  инчпомг  и  горѣлкой^ 
соединенной  съ  индукціонною  спиралью^  было  11  метрѳвг.  Можто 
было  различать  звукъ  и  еще  на  большихъ  разетояніяхъ. 

Я  едѣлалъ  еще  такой  опытъ.  При  разстояніи  между  щитомъ  и 
горѣлкой  въ  4  слишкомъ  метра,  я  соединилъ  щитъ  съ  одинмъ 
концомъ  первичной  обмотки  маленькой  Румкорфовой  спирали,  дру- 
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гой  конецъ  ея  быжъ  отведенъ  въ  землю.  Телефоны  были  ввлючева 
въ  цѣпь  вторичной  обмотки  этой  спирали.  При  дѣйствіи  большой 
Румворфовой  спирали  и  въ  этомъ  случаѣ  въ^телефонахъ  отчетливо 
слышался  звукъ.  Здѣсь,  такимъ  образомъ,  перемѣнннй  токъ  въ 
разрывной  цѣпи  индуктируетъ  тожъ  въ  другой  цѣпи. 

При  тавомъ*же  разстояніи  между. щитомъ  и  горѣлкою,  т.  е. 
слишвомъ  4  метра,  когда  горѣлка  была  соединена  съ  кондукторонъ 
электрической  машиныі  но  такъ,  что  между  кондукторонъ  и  про- 
волокой, идущей  къ  горѣлкѣ,  должны  были  проскакивать  искры» 
въ  телефонахъ  вполвѣ  отчетливо  слышался  трескъ  проскакиваю- 
щихъ  нскръ. 

При  меньшемъ  раэстояніи  (около  2,5  м.)  между  коицомъ  про- 
волоки телефона  и  индувціонной  спиралью,  въ  телефонѣ  замѣча- 
ются  слабые  звуки  и  тогда,  когда  индукціонная  спираль  не  соеди- 
нена съ  землею,  но  одинъ  ея  полюсь  соединенъ  съ  пламенемъ 
газовой  г(фѣлки. 

Я  эамѣтилъ  также  усиленіе  звука  въ  тедефонѣ,  когда  между 
пріемникомъ  тока  (щитомъ)  и  телефономъ  была  помѣщена  спираль 
брльшаго  числа  оборотовъ.  Для  этого  я  употреблялъ  вторичную 
обмотку  малой  Румкорфовой  спирали.  Вѣроятно  причина  такого 
усилевія  звука  въ  данномъ  случаѣ  заключается  въ  развитіи  экстра- 
токовъ  въ  этой  спирали  отъ  дѣйствія  перемѣннаго  тока  въ  раз- 
рывной цѣпи. 


Существованіе  непрерывнаго  ѳлектрическаго  тока  въ  метал  ли- 
ческихъ  частяхъ  разрывной  цѣпи  очевидно  далокно  сопровождаться 
такимъ-же  непрерывнымъ  электрическимъ  токомъ  и  въ  воздухѣ, 
въ  мѣстахъ  разрыва  этой  цѣпи.  Я  не  имѣю  пока  достаточныкъ  дан- 
ныкъ,  чтобы  съ  полною  достовѣриостію  представить  процессъ  пе- 
редачи тока  черезъ  воздухъ.  По  всей  вѣроятности  этотъ  элевтри- 
ческій  токъ  тѣсно  связанъ  съ  движеніями  чаотицъ  газа,  какъ  пред<^ 
полагаетъ  ихъ  современная  теорія  газовъ.  Но»  какъ*бы  то  ни  было, 
въ  воздухѣ  должно  происходить  явлеініе,  если  не  тояюственное  то 
подобное  тому,  что  наблюдается  и  въ  жидкости  при  опусканіи  въ 
эту  жидкость  электрода,  когда  стѣнки  сосуда  этой  жидкости  и 
другой  полюсъ  баттареи  соединены  непосредственно  другъ  съ  дру- 
гомъ  или  съ  землею.  Поэтому  представлялось  интереснымъ  въ  дѣй- 
ствитедьности  убѣдиться  въ  существованіи  такого  тока  въ  воздухѣ, 
въ  мѣстѣ  разрыва  цѣви,  между  двумя  пламенами.  Съ  ѳтокьто 
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цѣдью  я  и  проивваіъ  нѣскодько  опытовъ,  на  самомъ  дѣлѣ  подтвер- 
днвшихъ  предооложеніе. 

Осяованіе  настоящихъ  опнтовъ  аіѣдующее.  Если  при  разеѣя- 
ніи  пламевемъ  электричества  въ  воздухѣ  образуется  элевтреческій 
товъ,  напр^яющійся  по  всей  массѣ  воздуха  и,  вонечво,  съ  боль- 
шею силою  отвѣтвляющійся  по  напрааіевію  иеиьшаго  сопротивле- 
нія,  Т0|  очевидно,  въ  пространствѣ  между  двумя  лампочками,  изъ 
которыхъ  одна  соединена  съ  электрической  машиной,  а  другая  съ 
землей*  вслѣдствіе  восходящихъ  потововъ  вагрѣтыхъ  газовъ  и 
воздуха  надъ  пламенами  и  электрическій  токъ,  образующійся  въ 
воздухѣ,  долженъ  по  преимуществу  направляться  отъ  пламени  сна- 
чала вверхъ  и  затѣмъ  уже  отвѣтвляться  въ  другую  лампочку.  Та- 
кимъ  образомъ  преимуществеино  вверху  между  пламенами  должно 
установиться  правильное  электрическое  теченіе.  Такой  электриче- 
скій  токъ  въ  воздухѣ  долженъ  дѣйствовать  на  магнитную  стрѣлку 
и,  смотря  по  направленію  своему,  отклонять  ее  въ  ту  или  другую 
сторону.  Руководясь  этвмъ,  по  ту  и  по  другую  сторону  галвано- 
метра  Лермонтова,  катушки  котораго  были  замкнуты  или  даже  со- 
веѣмъ  сняты,  по  направленію  магнитнаго  меридіана  я  расположилъ 
на  изолирующвхъ  подставкахъ  двѣ  спвртовыя  лампочки  такъ»  что 
пламена  этихъ  лампочекъ  приходились  нѣсколько  выше  магнита 
I  галванометра.  Отъ  платвновыхъ  проволокъ,  введенныхъ  внутрь 
I  пламенъ,  'были  проведены  проволоки,  завлюченныя  въ  длинныя 
I  стеклвнныя  трубки,  расположенный  на  одной  высотѣ  съ  магнитомъ 
по  направленію  перпендикулярному  къ  магнитному  меридіаву  для 
.  того,  чтобы  идущій  по  ннмъ  токъ  не  могъ  оказывать  вліявія  на 
положеніе  магнита.  Одна  изъ  этихъ  проволовъ  соединялась  съ  зем- 
лей, другая  поперемѣнно  то  съ  тѣмъ,  то  съ  другимъ  кондукто* 
ромъ  электрической  машины.  Самый  галваномѳтръ,  какъ  уже  раньше 
сказано,  сдѣланный  весь  изъ  металла,  съ  усповоителемъ,  со  всѣхъ 
сторовъ  окружавшимъ  его  магнить,  былъ  соедвиінъ  съ  землею. 
Какъ  только  зажигались  лампочки  и  машина  приводилась  въ  дѣй- 
ствіе,  астазированный  магнить  галванометра  тотчасъ  отклонялся» 
Что  здѣсь  отклоненіе  магнита  происходило  не  вслѣдствіѳ  дѣйствія 
на  него  зарядовъ  статическаго  электричества,  ясно  уже  изъ  того,  что 
магнитъ  былъ  окруженъ  со  всѣхъ  сторонъ  металломъ,  соединен- 
нымъ  съ  землею  а  слѣдовательно  вполнѣ  защищенъ  отъ  дѣйствія 
внѣшнихъ  электрическихъ  массъ.  Прп  перемѣнѣ  кондуктора  ма- 
шины и  отклоненіе  магнита  перемѣнлло  свое  направлевіер  При 
достаточномъ  разстояніи  между  пламенами  отклоненіѳ  магнита  было 
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вообще  незначительво,  тѣмъ  не  менѣе  вполнѣ  замѣтное  и  веегда 
юпредѣленное.  Я  произвелъ  много  разъ  подобный  опып  и  резуль^ 
татъ  получался  всегда  одинъ  и  тотъ-же. 

Какъ  примѣръ,  я  приведу  слѣдующіе  двіі  опыта. 

1.  Катушки  въ  галванометрѣ  замкнуты  о^^на  другою.  Разстоя- 
ніе  между  пламенами,  расположенными  въ  магнитномъ  меридіанѣ, 
920  М.М.  Магнить  астазированъ. 

При  дѣйствіи  машины,  когда  съ  пламенемъ  сое- 
диненъ  первый  кондукторъ  отклоненіе  магнита   .    -1-  6  дѣленій. 

При  дѣйствіи  машины,  когда  съ  пламенемъ  сое- 
диненъ  второй  кондукторъ  отклоненіе  магнита.   .    —  5  , 

При  дѣйствіи  машины,  когда  съ  пламенемъ  сое-  . 
диненъ  первый  кондукторъ  отклоненіе  магнита.   .        5  , 

2.  Катушки  сняты  совсѣмъ.  Разстояніе  между  пламенами  760  ѵ.м. 

Отклонен!^  магнита  болѣе  7  дѣлѳній. 

При  меньшихъ  разстоявіяхъ  между  пламенами  отклоненіе  маг- 
нита получается  большее;  оно  замѣчалось  въ  нѣсколько  десятковъ 
дѣленій. 

Въ  ѳтихъ  опытахъ,  если  не  отняты  совсѣмъ  катушки  галва- 
яонетра,  онѣ  должны  быть  непремѣнно  замкнуты  одна  другою, 
иначе  токъ  изъ  воздуха  отвѣтвляется  въ  катушки  и  въ  галванометрѣ 
получается  довольно  значительное  отклоневіе.  Такъ  напр.,  при 
раэстояніи  между  пламенами  въ  920  м.м.,  какъ  вто  было  въ  опытѣ 
І-мъ*  одинъ  разъ  по  случайности  катушки  не  были  замкнуты,  такъ 
какъ  конецъ  проволоки,  идущей  отъ  одной  катушки,  высвочилъ  изъ 
важйма  другой.  Разстояніе  между  зажимомъ  на  хатушкѣ  и  концомъ 
этой  проволоки  было  всего  около  1  с  м.,  тѣмъ  не  менѣѳ  при  дѣй- 
ствіи  машины  отклоненіе  магнита  оказалось  въ  57  дѣленій. 

Еще  большее  подтверждено  тому,  что  въ  описываемыхъ  опы- 
тахъ мы  въ  дѣйствительности  имѣемъ  дѣло  съ  дѣйствіемъ  на  маг- 
нить тока,  направляющагося  чрезъ  воздухъ,  быль  бы  опытъ,  въ 
хоторомъ  при  одномъ  и  томъ  же  соединеніи  лампочки  съ  машиной 
токъ  въ  воздухѣ  шелъ  бы  одинъ  разъ  выше  магнита,  другой  разъ 
ниже  его.  Тогда  по  закону  Ампера  и  отклоненія  магнита  должны 
€н  получиться  въ  противуположныя  стороны.  Но,  однако,  пока  въ 
полной  чистотѣ  инѣ  не  удалось  выполнить  этого.  Помѣщая  лам- 
почки ниже  магнита  и  сохраняя  разстояніе  между  ними  одно  и 
тоже,  при  той  же  скорости  вращенія  круга  электрической  машины, 
отклоненія  магнита  мной  разъ  только  уменьшались,  иной  равъ  по- 
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дучались  и  въ  обратную  сторону,  во  все-тдкн  результатъ  быль  не 
всегда  впаінѣ  опредѣленный.  Ясно,  тго  причиною  атого  бнди  вос- 
ходящіѳ  потоки  нагрѣтыхъ  газдвъ.  Мнѣ  удаюсь  однако  сдѣдать 
опить  съ  боіѣе  надехнымъ  резудьтатоиъ.  Ддя  этого,  поставивъ 
обѣ  даипочки  значительно  ниже  иагнита,  я  поиѣстилъ  надъ  пла- 
менами ихъ,  въ  достаточнонъ  отъ  нихъ  разстодніи,  но  все-таки 
нвге  магнита  вусовъ  веркальнаго  стекла  и  тѣмъ,  понятно,  затруд- 
нвлъ  образованіе  потока  нагрѣтыхъ  газовъ  надъ  магнитомъ.  При 
тавомъ  расположеніи  опыта— отклоненія  магнита  получались  дѣй- 
ствительно  въ  другую  сторону,  когда  лампочки  были  ниже  магнита, 
яѣмъ  въ  томъ  случаѣ,  когда  онѣ  были  расположены  выше  его. 

Съ  описанными  въ  настоящей  статьѣ  опытами  естественно  въ 
оолной  свази  находится  извѣстное  явленіе  свѣченія  Гейсслеровыхъ 
трубокъ,  ни  съ  чѣмъ  не  соединенныхъ  и  расположенныхъ  только 
не  вдалекѣ  отъ  конца  индукщонной  спирали  или  кондуктора  элек- 
трической  машины,  а  также  интересный  опытъ  проф.  Лемстрема — 
полученія  въ  проводникѣ,  съ  одной  стороны  соединенномъ  съ  зем- 
лею, съ  другой  вооруженнаго  остріями,  тока  при  появленіи  еѣвер- 
наго  сіанія. 

Я,  какъ  уже  сказалъ  раньше,  привѳлъ  лишь  качественную  сто- 
рону разсматриваѳмаго  двлевіа,  на  сколько  она  выяснилась  изъ 
ороизведенныхъ  мною  опнтовъ.  Дальнѣйшее,  болѣе  детальное,  раз- 
смотрѣніе  ВТОГО  явленія  составить  предметъ  слѣдуюп^ей  моей  ра- 
боты. Въ  заключеніи  я  не  могу  не  высказать  одного  предположенія, 
являюп^агося  при  разсмбтрѣніи  настоящихъ  явленій.  Не  представ- 
ляють  ли  явленія  атмосфе|)наго  влектричества  нѣчто  подобное  тому, 
что  представляетъ  воздухъ  между  пламенами,  однимъ  испускаю- 

I  щимъ  электричество,  другимъ  отводящимъ  его  въ  землю?  Земная 
поверхность,  покрытая  растительностію,  обладаетъ  массою  остро- 

I  юнечій  и  находится  такимъ  образомъ  въ  благопріятныхъ  условіяхъ 
какъ  для  разсѣянія  электричества  съ  одной  стороны,  такъ  и  для 
собиранія  его  съ  другой.  Въ  саиомъ  земномъ  шарѣ  достаточно 
причинъ  для  образованія  тока,  а  потому  не  представляютъ  ли 
процессы  какъ  химическіе,  такъ,  можетъ  быть  главнымъ  образомъ, 
термоэлектрическіе,  происходящіе  внутри  земли,  истинную  причину 
атмосфернаго  электричества?  Такимъ  образомъ,  быть  можетъ,  въ 
земной  атмосферѣ  провсходятъ  непрерывные  элевтрическіе  токи, 

I     выходящіе  изъ  земли  въ  одномъ  мѣстѣ  и  входящіе  въ  нее  въ  дру- 

I  гомъ.  Наблюдаемая  нами  электризація  слоевъ  воздуха,  быть  можетъ, 
подобна  вообще  электризаціи  какого-либо  проводника,  по  которому 
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расоространяется  электрическое  теченіе.  Ворочемъ,  самое  двденіе 
электрвческаго  тока  въ  воздухѣ  можетъ  отличаться  существенно 
оть  явленія  тока  въ  обыкновеннокъ  нроводникѣ,  да  н  переносъ 
массъ  воздуха  въ  атмосферѣ  и  кронѣ  того  сгущеніе  водяннхъ  на- 
ровъ  все  это  должно,  понятно,  значительно  осложнять  явленіе. 
Земные  токи,  конечно,  должны  также  находиться  въ  связи  съ 
подобными  явленіями.  Гипотеза  образованія  наблюдаемаго  нами 
атмосфернаго  электричества  въ  дѣйствительности  внутри  земли, 
і^нѣ  кажется,  нисколько  пока  не  менѣе  вѣроятна,  чѣмъ  ракообраз- 
ный гипотезы,  предложенный  до  вастоящаго  времени  для  объ- 
ясневія  возникновенія  электрнзаціи  въ  самоВ  атмосферѣ. 

Я  считаю  своимъ  долгомъ  выразить  въ  заключенія  свою  благо- 
дарность моему  другу  Н.  Н.  Хамантову,  дѣятельно  помогавшему 
мнѣ  во  всѣхъ  монхъ  онытахъ.  Веѣ  описанные  опыты  сдѣланы  при 
участіи  Н.  Н.  Хамантова. 

на.  1886. 
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ТЕОРІЯ  ПРЕЛОМЛЕНІЯ  И  ДИСПЕРСІИ  СВЪТА  ВЪ  КІ^И- 

СТАЛЛАХЪ. 


Д.  ГОДЬДГЛМИЕРЛ. 


Въ  свовхъ  9Ьесіаге8  оп  Моіесиіаг  Оуііатіс8*  О  В.  Томсонъ 
далъ  весьма  ивлщвую  теорію  двсаерсіи  свѣта  въ  взотроввыхъ  тѣ* 
лахъ;  онъ  пытался  также  распростравить  свою  теорію  и  на  случай 
вристаллическихъ  средъ,  но  оришелъ  къ  заключеяію,  что  двойваго 
преломлевід  его  теорія  не  объвсняетъ.  Мы  поваженъ  въ  своеиъ 
мѣстѣэ  чѣмъ  мотивировалось  подобное  заключеніе,  теперь,  же  за- 
мѣтимъ,  что  названная  теорія  вполнѣ  удовлетворительно  рѣшаетъ 
вопросъ  и  о  дисперсіи  и  преломленіи  свѣта  въ  кристаллахъ.  Этой 
задачѣ  и  посвящена  настоящая  статья. 


§  1.  Согласно  теоріи  Томсона,  всякое  тѣло  состоитъ  изъ  свѣ- 
товаго  ѳфира,  въ  которомъ  разсѣяны  молекулы  вѣсомой  матеріи, 
<^вонечно  малыя  сравнительно  съ  ихъ  взаимными  разстояніями  и 
(>е8конечно  близвія  сравнительно  съ  длиною  свѣтовой  волны.  Каж- 
дая такая  молекула  состоитъ  изъ  системы  концентрическихъ,  аб- 
солютно твердыхъ  сферическихъ  оболочекъ,  которыхъ  плотности 
суть  ш,,  т^,  ...  т^^^,  гдѣ  }  неоаредѣленное  цѣлое  и  положи- 
тельное число.  Между  оболочкой  и  эфиромъ  его  окружающимъ, 
равно  какъ  и  между  всякими  двумя  сосѣдними  оболочками,  дѣй- 
ствуютъ  нѣкоторыя  упругіа  силы,  препятствующія  оболочкамъ 
сближаться  и  удаляться  другъ  бтъ  друга.  Дѣло  происходить  такъ» 
какъ  если  бы  между  оболочками  н  между  оболочкой      и  эфиромъ 

О  і^іг  ТГш.  ТНатвоп^  іЬееІагев  оп^МоІесиІаг  Вташіев  апд  іЬе  ДѴатеіЬе- 
огіе  оГ  Ьі^Ьі»;  8іепо§таЛса1  Кѳрогс  Ъу  НаіЬаигау,  Ваиітоге,  1884. 
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были  натянуты,  пружины  (фиг.  1).  Въ  изотропномъ  тѣлѣ  эти  пру- 
жины расположены  такъ,  что  при  всябомъ  перемѣщевіи  внѣшней 
ободочки  упругая  сила,  возвращающая  систему  въ  положеніе  рав- 
новѣсія,  не  вависитъ  отъ  направленія  перемѣщенія.  Эти  упругія 
силы  можно,  очевидноі  принять  пропорщонаіьными  перемѣщеніямъ. 


Эфвръ. 


Иазовемъ  черезъ  Сі  коэффищентъ  пропорціональности  для  силъ 
дѣйствующвхъ  между  оболочками  ші-і  и  ті  и  черезъ  такой  же 
воэффиціентъ  для  силъ  между  оболочкою  т,  и  окружающимъ  ее 
эфиромъ. 

Пусть  теперь  въ  средѣ  распространяется  свѣтовая  плоская 
волна  по  какому  нибудь  ваправлѳнію,  которое  иы  примемъ  за  ось 
у;  свѣтовыя  колебанія  будутъ  тогда  совершатьсяі  положимъ,  по 
оси  х;  называя  черезъ  I  перемѣщеніе  единицы  объема  эфира,  а 
черезъ  х^,  ...  х^^  соотвѣтствевныя  пѳремѣщенія  оболочекъ 
^і»  '^Уг\\  имѣемъ  по  Томсону  слѣдующія  уравненія  свѣ-^ 
товаго  движенія  въ  данной  средѣ: 


2  ді^ 


О  ТІ10Щ80П,  Ьеаогбв  еіс,  етр.  104  н  сдѣд. 
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Томеонъ  приниыаетъ  далѣе,  что  плотности  оболочекъ  располо- 
жены такъ,  что 

<      <  Шз  ...<  т^  <  Щ-^і, 

и  что  поэтому  пѳремѣщеніе  х^^^  можно  принять  равнымъ  нулю: 
тогда  послѣднее  изъ  написанныхъ  уравнѳшй  можно  опустить,  и 
мы  имѣемъ  всего  і-}-!  уравненій  движешн. 

Не  трудно  теперь  обобщить  эти  уравневія  на  тотъ  случай, 
когда  плоская  волна  распространяется  не  по  оси  у,  а  по  какому 
либо  иному  направяенію;  именно,  обозначая  чѳреаъ  І^х^,  х^,  ...х^^ 
^>  Уі>  Уг*  ^9      ^2*  —     проложенія  перемѣщеній  эфира  и 

оболочекъ  на  оси  координатъ  х^у,  е  и  черезъ  А^,  Ат?,  Л(  соовѣт- 
ственно  выраженія 

ииѣемъ  общія  уравненія  движенія  для  изотропваго  тѣла  въ  слѣ- 
дуюп^ей  формѣ: 

=  «'Д^і+СіСУі— 11),  я»і  -^'  =  Уі)— «г(Уі— у») 

0"  =  О,         »».       =  с,(С— *,)—<!..(*,— 

»»і      =  а;,)-Сз(а;г— ж,)     шз  _  і  =  с,  (а^^_, -ж^ )  -с^+,а?^ 

«2  ^  =         У2)— Уз)  -  »»і       =Сі(Уі-і  -Уі)— с^+,у^ 

"•і      =         і?4)-Сз(Ла-5,)         ^  =  с^  )— ся-,*], 

гдѣ  (к  есть  плотность  свободнаго  эфира,  а  а*  опредѣлаетса  урав- 
вевіенъ 

гдѣ  с  есть  скорость  свѣта  въ  свободномъ  эфирѣ. 

§  2.  Кавъ  уже  сказано  выше,  изотропныя  тѣла  характериэукугся 
тѣмъ,  что  у  нихъ  упругія  силы  для  всякаго  направленія  дѣйству- 

•шч.  овщ.  17 
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ютъ  по  этому  послѣднеху  и  пропорціояаАнн  пѳремѣщевідмъ; 
оттого  коэффиціенты  упругости  е^щ  с,, ...  с^4^  не  зависятъ  отъ  ва- 
правлевія. 

Очеввдво,  что  въ  кристахівчеекомъ  тѣхѣ  это  уже  ве  можетъ 
имѣть  иѣста;  мы  дѣлаемъ  въ  этомъ  случаѣ  схЬдующія  предволо- 
жевія:  вѣсомыя  молекулы  кристаллическаго  тѣла  построевн  ава- 
логвчно  молевуламъ  тѣла  изотропваго,  но  въ  ввхъ  упругід  силы, 
развивающіяся  при  перехѣщевіи,  вообще  говоря,  не  имѣютъ  на- 
правлевія  перемѣщеній;  у  всякой  молекулы  существуетъ  только  3 
таквхъ  вваинноперпендикулярныхъ  направлевія,  по  которымъ  пере- 
мѣщенія  вызываютъ  упругія  силы  въ  тбмъ  же  направленіи;  эти  3 
направленія  одинаковы  для  всѣхъ  молекулъ  даннаго  эолотрооваго 
тѣла;  эти  три  направленія  суть  налравленія  его  осей  упругости. 
ПонятнОэ  что  для  назваввыхъ  наоравлевій  мы  уже  можемъ  считать 
силы  пропорщональными  перемѣщеніямъ,  причемъ,  разумѣетсяэ  ко- 
'  эффиціенты  пропорціональности  будутъ,  вообще  говоря,  различны 
по  всѣмъ  тремъ  направленіямъ. 

Применъ  оси  упругости  разсматриваемаго  тѣла  за  оси  Ху  у,  ^е^; 
сохраняя  прежнія  обозначенія  для  перемѣщевій,  введемъ  для  ко- 
ѳффиціентовъ  ^2 ...  слѣдуюпця  обозначенія:  для  направленіа 
оси  X — Сх',  Сх",  Сх" ...  Сх-'+*;  для  направлевія  у— Су',  Су"  ...  СуН-»  и 
для  направлевія  оси  ^ег — с,',  Тогда  30+1)  УР-  для 

эолотропвой  среды  будутъ: 

=  <'ж"(«.-а:,)-Сх"'(а?,-а;,)    і»,  -^^  =  )-сі+' 
=«у"(Уі— у»)— Ст"'іУі— Уз)  -  Щ~^=фі-і—У))—<^'  Уі 

Пусть  въ  средѣ  распространяется  плоская  волна,  нормаль  къ 
которой  образуетъ  съ  осями  х^  у,  е  углы  съ  косвнусамв  і#з,  ѵ,,  іс^\ 

*)  Мы  употребіяемъ  сіово  «вѣсоііы&»  ва  нѳшіѣніеігь  другаго,  боіѣе  удоб- 
ного; пѣтъ  необходаиости  освобождать  свѣтовой  в^връ  отъ  дѣйетвія  вемваго 
прлтяжевія  (ср.  Томсонъ,  і.  с.  стр.  205). 
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оримемъ  эту  нормаль  за  ось  (новую)  },  а  въ  плоскости  волны  два 
взаимноперпендявулдрныд  нанравленія  за  оси  ;  и  V;  косинусы 
угловъ  дтихъ  осей  съ  осями  в  буяутъ  опредѣлдться  слѣдую- 
щей  табличкой: 


X 

г 

«1 

«2 

«'2 

і 

"а 

Направленід  {  и  ^  у  насъ  пока  произвольны. 
Введемъ  въ^ур.  (I)  новые  координаты        };  называя  черезъ 
Ух-'^  ^^  слагающія  перемѣщеній  по  новнмъ  осямъ  имѣѳмъ: 


—  «1«і'+«2У/+«3*і' 

і',^'+Г2«'+«'аС'. 

=  »1«і'+''2Уі'^»3^і' 

(1а) 

с  = 

«'і?'+«'2'^Ч-«'»'^'. 

=  «;,а;/+«;,у.Ч-м)з^/ 

= 

хі 

п'  = 

УІ 

(ІЬ) 

С'  = 

И  6  соотношеній  между  «^,,  ...  «^з*. 

Ѵ+Ѵ+^^а*  =  1і  «і^^з+^і^з+^^і^^^з  =  О  (ІС) 

Уиножимъ  теперь  первыя  три  у  р.  (I)  соотвѣтственно  на  Сіэ«^і»^і, 
и  сложимъ;  принимая  во  вниманіе  ур.  (1Ъ)  получцііъ: 

Составляя  теперь  на  основаніи  ур.  (1а)  выраженія  х^—\^ 
Уі""^і  ^1—^1  умножая  ихъ  соотвѣтственно  на  Сх'і#„  Су'г,,  и 
складывая,  получимъ 

^  ^  =  а2Д^^4.В;(а:/-?/)+Л/з'(у/_г/)+ІІГ,'(г/-С). 
ГДѢ  в/,  Ж^'  и  Л^з'  суть  фуНКЩИ        ...  «Гд  и  С^,  Су\  Сг\ 
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Поступая  подобньшъ  же  обравомъ  съ  остальными  груішамв 
ур.  (I)  н  оібраснааа  теперь  яш  враткостя  звачкн  у  а;,  у,  я,  ^  С» 
врпедмъ  9П  ур.  п  слѣдующену  виду: 

«  2-  =  ,«Л;+Б/(а;.-':)+ЛГ,'(у.-гН-Ж,'(;ег.-С) 


и  ^^-  =  а*Ат.+В,Ь-г.)+М,Хх,-с,)^М,Че,-К)  (Па) 
Ѵ-й  =  а*Д;+В.'(^.-СН-М,'(а;,-?)+ЛГ,'{у,-„) 


л» 
л» 

=Б,'а^х.)+ЛГ,'(г,_у.)+ад-^)  + 


-  В;(^.-^^ЖЛа:,-іг,)-ЛГ,"(у.-у^ 

•  ••••••• 


(ПЬ) 
аѵ- 


гдѣ 

приченъ  ивдексъ  *  надо  замѣнить  соотвѣтственно  черезъ  \",...з-{-1^ 
такъ  что  всего  въ  (2)  будетъ  60*4-1)  уравненій. 

§  3.  При  распростравеніи  свѣта,  колебаніа  иогутъ  быть  только 
поперечны;  аналвтвческн'  9то  условіе  выражается,  вавъ  нзвѣстно, 
уравненіеігь 

дх  ^  ду  ^  дг  ' 
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Всіѣдствіе  этого  волебавіа  совершаются  только  въ  плоскости 
волы  (ху),  нваче 

С=0,  *4=0,  «,=0,  ...  ві=0,  (3) 

такъ  вакъ  естественно  допустить,  что  /г^,  е^...е}  пропорціональны 
При  сдѣлаввоиъ  допущевіи  ур.  (И)  обращаются  въ 

рі  -^І  =  а«Д?+Б.'(х,-;)+Ж,'(у.-ѵ-0 

(Ша) 

^  У  =  а«Д/,+Ж,'(х.-0+ЛГ,'(у -«) 
т,5'  =  ЛГ,'а-х.)+5,'(г>-у.)-Л/,"(а;,-т^-В,"{у -у,) 


(ШЬ) 


-5^  =  (%-.-Уі  -ЛГз^Ѵ^ 


т.  ^^ 


+  =0 
М-Чх,-х,)-{-М,"(і,,-ѵ,)  =  о 

  (ІІІс) 

(Хі  -x^_,)4-М,^  (у^  =о 

Оъ  помощью  ур.  (ІІІс)  мы  можемъ  въ  первыхъ  уравневіяхъ 
группъ  (Ша)  и(ІІІЬ)  замѣнить  у  и  »  черевъ  ^  и  а;,  и  ваоборотъ, 
во  вторнхъ  ур.  ванѣвить  I  я  х  черезъ  у  и  ч.  Мы  получимъ  та- 
квиъ  образонъ  двѣ  системы  уравненій: 

 (ІУа) 

">  =  ["''-  -іг)    '^- (^■'""-      ■■) " 

"..-5  =а.д,+ (в 

= (в.'-^ч  «-^.)-  (/V- 

  (ІѴЬ) 
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Назовемъ  теперь  череп  а  дѣйетвитедьное  оеремѣщеше  эфира 
и  черезъ  в^,  ...  в-^  соотвѣтетвенння  аеремѣщенія  обаіочекъ; 
вапрааіеніе  этихъ  оеремѣщеній  образуете  съ  осью  у  угодъ  (р, 
такъ  что,  очевидно 

Г,  =  <Т5ІП9,     Уі  =  5,5»Л9  ...  у.  —  8.рП'^ 

тогда  по  подстановкѣ  этихъ  величинъ  въ  ур.  (IV)  находимъ,  что 
обѣ  системы  сводятся  къ  одной: 

=1>і(^-«і)— і>2(^і— ^2) 
^2  -      =  1?2(^|— «а)— />з(^2-  ^з)  (V) 


гдѣ 


—  — мГ  ~  *  


(5> 


Коэффиціентн  В  а  М  суть  функціи  со^'овъ  ...  ««'з  и  коэф- 
фиціентовъ  упругости  среды:  с»,  ...  с.Н-і. 

Бели  даны  е^з,  ^з,  г^з,  т.  е.  наг>равленіе  нормали  волны,  то  для 
опредѣленія  6  остальныхъ  соз^оьъ  мы  имѣемъ:  во  1-хъ,  пять  урав- 
неній  (1с);  во  2-хъ,  ]  +  ^  уравненій  (5)  и  наконецъ  еще  ;  +  1 
уравненій  (Шс),  который,  очевидно,  даютъ: 


л/;  —  л//  —  л/,-  —     —  дхі  — 


=  -  ^!/?  (6) 


Итакъ  мы  имѣемъ  всего  2^-\-7  уравненій  для  опредѣленія  б 
нѳизвѣстныхъ  ео^^овъ;  значите  эти  ур.  не  только  опредѣляюте 
всѣ  со8'ы,  т.  е.  «положеніе  осей  х  та  у  въ  плоскости  волны,  но  и 
устанавливаюте  іі-^-І  соотношеній  между  ЗІ4-3  коэффиціентами 
среды.  Слѣдовательно,  изъ  Зі+3  коэффнціѳнтовъ 
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только  ]'}'2  могутъ  быть  независимы;  въ  частномъ  случаѣ,  при 
І=1,  такихъ  независимыхъ  воэффиціентовъ  будетъ  всего  три, 
напр.  Сх',  Су',  Сг'. 

§  4.  Мы  можеуъ  теперь  воспользоватьсл  любымъ  изъ  ур.  (5) 
для  опредѣленія  угла  %  т.  е.  напраЬлевія  колебанія,  которое,  при 
данномъ  направленіи  волны  можетъ  распространяться^  въ  средѣ. 

Первое  взъ  ур.  (5)  даетъ 

рѣша^і  его,  находимъ  два  значенія  для  9 

^9?о  •  %е  +1=0. 

Итакъ  для  всякаго  даннаго  направленія  нормали  волны  Х^аі^з^^а) 
всегда  существуетъ  въ  эолотропной  средѣ  два  взаимноперпендику- 
лярныхъ  направленія,  представляющія  собою  направленія  колебаній 
двухъ  волнъ,  на  который  разбивается  данная,  вступая  въ  среду. 

Легко  показать  теперь,  что  (хворости  распространенія  этвхъ 
волнъ  неодинаковы;  въ  самомъ  дѣлѣ,  очевидно,  что  ур.  У  удовле- 
творяются при 


гдѣ  X'  есть  длина  волны  въ  разсматриваемой  средѣ,  т  періодъ  ея 
колебанія;  тогда 

л,  =  -  ^  +  і)  л,--.[(йу+©+(|Г] 

но  по  ур.  (1а)  и  (1Ь) 

И  потому  А7  =  т. 
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Замѣтимъ  дахЬе,  что 


гдѣ  V  есть  скорость  свѣта  въ  разсматрвваѳмой  /^редѣ,  а  ^  ел  по- 
казатель ореломдевія  относвтедьна  свободнаго  дфвра  и  оодожинъ 
дід  враткост'и 

2-        2іг  , 
\с  =    А  = 

гдѣ  %  есть  длина  волны  въ  ѳфирѣ;  благодаря  этону  первое  урав- 
неніе  изъ  группы  (V)  даетъ 


СІовершая  такую  же  подстановку  вырагеній  (VI)  въ  остальаыя 
ур.  (V)  имѣемъ  }  ур.  съ  неизвѣстннми  <7,  исключая 
изъ  этихъ  ур.  легко  найдемъ  выраженіе  отношенія 

черезъ  коэффиціентн  р,,  р„  ...  и  постоянныя  а^     Рі  т^, 
обозначая  —  черезъ  Р,  янѣемъ  такимъ  образомъ 


р  Рі  

Рі+Яз  ^  +   

(8)   


и  наконецъ 

Такъ  какъ,  далѣе,  мы  нашли  для  %  а  стало  быть  и  для 

—г  два  разлнчныхъ  значевія,  то  очевидно  и  для  всякаго  Рі  мы 

получимъ  изъ  ур.  (5)  двѣ  различвыхъ  величины;  стало  быть  ур. 
(VII)  опредѣляѳтъ  собою  два  разлнчныхъ  показателя  преломленіа, 
соотвѣтствующихъ  одной  падающей  волнѣ.  Итакъ  скорости  двухъ 
волнъ  въ  эолотропной  средѣ  различны. 

Назовемъ  теперь  черезъ  о  и  О  съ  соотвѣтственными  индексами 
значенія  />  и  Р,  опредѣляемыя  угломъ  и  черезъ  в  и  е  —  зна- 
чѳнія,  опредѣляемыя  угломъ  ?е;  получимъ  для  показателей  пре- 
ломленія  т.  н.  обыкновенной  и  необыкновенной  волнъ  выраженія 

^  (VIII) 
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Г  л  А  в  А  II. 

Эллнпеоидъ  Ф|>еиеля. 

§  5.  Посмотримъ  теперь,  какая  поверхность  въ  нашей  теоріи 
будетъ  играть  роль  эллипсоида  Френеля;  этотъ  вопросъ  иыѣетъ, 
какъ  извѣстно,  капитальное  значеніе  для  всякой  теоріи. 

Изъ  ур.  (5)  имѣемъ  мы  2(і4-1)  уравненій: 

{В^—р,)сО8^+М^'8ІП<р=0,  ,.,{В^^^'—ру^,)СОЗ<р+М/^'8Ш^=0,  (9) 

взъ  которвхъ  каждая  пара  опредѣляетъ,  очевидно,  величины  и 
ваправленія  главныхъ  осей  эллипсовъ  лежащихъ  въ  плоскости  тс\} 
в  имѣющихъ  уравненіяии: 

ад+в:'9^+2Мз"кі?=і  ^^^^ 
•     •     •     .  . 

ври  чеиъ  ваправлен&  главныхъ  осей  опредѣлятся  двумя  зваче- 
віями        и        а  величины  главныхъ  полуосей — ^двумя  величи- 

ваміі  -7=  ( - — -  и  "^— )  для  перваго  эллипса,  двумя  величинами 
^    V  Пі      о,       у  ь^/ 

7т:г-  —  ДЛЯ  втораго  и  т.  д  ;  направленія  главныхъ  осей,  конечно, 

будутъ  общи  всѣнъ  эллипсамъ. 

Разсмотримъ  теперь  систему  эллипсоидовъ,  отнесенныхъ  къ 
главнымъ  осямъ»  за  которы'я  приняты  оси  упругости  х,  е  — 
эллипсоиды  съ  уравненіями 

в  перейдемъ  отъ  коордиватъ  у,  е  къ  координатаиъ  і^,  }, 
пользуясь  при  этомъ  ур.  (ІЪ)  (замѣнивъ  въ  немъ  1\  'п\  С'  черезъ 
Г,        а        С,  чрезъ  х,  у,  дг)  и  ур.  (2). 

Послѣ  возможныхъ  приведеній  и  упрощеній  мы  получимъ: 

«/^^4-»2Ѵ+ад+2і^/95+2ЛГ.'^3-Ь2Л/з'г^-=1 

В,Ѵ+ад'+ВзТ+2М/'9?+2Ж,"53-{-2М;'Е^=1 
  (12) 

в,^^Г'+в,і+Уі'В,я-^ь^+2М,^-^'и^ 
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Теперь  ясно,  что  ур.  (10)  получаются  изъ  ур.  (12)  при  }=0. 

Отсюда  заключаемъ,  что  эллипсы  ур.  (10)  суть  сѣченія  эллип- 
соидовъ  ур.  (11)  плоскостью,  параллельной  плоскости  волны. 

Итакъ,  по  давнымъ  коэффищентамъ  упругости  среды  всегда 
можно  построить  въ  средѣ  систему  э^липсоидовъ  съ  главными 
осями  по  направленію  осей  упругости;  сѣченіе  этихъ  эллипсоидовъ 
плоскостью,  параллельною  плоскости  волны  даетъ  систему  эллип- 
совъ:  направленія  ихъ  главныхъ  осей  суть  направленія  двухъ  раз- 
личныхъ  колебаній,  возможныхъ  при  данной  волнѣ,  а  обратныа 
величины  квадратовъ  полуосей  перваго  эллипса  опредѣляютъ  собою 
двѣ  величины  р^^  втораго— і?2э  и  т.  д.  Косвенно  величины  этихъ 
полуосей  опредѣляютъ  и  скорости  обѣихъ  волнъ. 

§  6.  Не  трудно  теперь  показать,  что  система  эллипсоидовъ  (И) 
и  играетъ  въ  нашей  теоріи  роль  эллипсоидъ  упругости  (эл.  Фре- 
неля). Съ  этою  цѣлью  припомнимъ,  что  уравненіе  эллипсоида 
Френеля  есть 

1х^+Му^+Ка^=  1,  (а) 

гдѣ  X,  М,  N  суть  коэффиціенты  упругости  среды  по  осямъ  упру- 
гости; квадратъ  радіуса  вектора  этого  эллипсоида  опредѣляеть 
собою  обратную  величину  проэкціи  упругой  (илы,  вызываемой  «еди- 
ницею перемѣщенія  по  направленію  радіуса  вектора,  на  это  на- 
правленіе  ^);  такъ  какъ  по  Френелю  скорость  распространенія  ко- 
лебаній  пропорціональна  корню  квадратному  изъ  этой  силы,  то 
отъ  ур.  (а)  лепсо  перейти  къ  ураввенію  другаго  эллипсоида 

ѵх^л^^+ѵу  Ѵ+ѵ.^^*'  =1  (Ь) 

гдѣ  і^х,  Ѵу,  Ѵг  суть  скорости  распространенія  волнъ  съ  колебаніями 
совершающимися  соотвѣтственно  по  осямъ  у,  в.  Эллипсоидъ  (а) 
обладаетъ,  далѣе,  тѣмъ  свойствомъ,  что  сѣчбніе  его  плоскостью^ 
параллельною  плоскости  волны  есть  эллипсъ,  направленія  глав- 
ныхъ осей  котораго  опредѣляетъ  собою  направленія  возможныхъ 
колебаній,  а  обратный  величины  нхъ  квадратовъ — величины  упру- 
гихъ  силъ,  этими  колебаніями  внзываемыхъ;  аналогичннмъ  свой- 
ствомъ  обладаетъ  и  эллипсоидъ  (Ъ);  только  обратный  величины 
полуосей  его  опредѣляютъ  прямо  величины  скоростей,  съ  которыми 
колебанія  распространяются.  Если  бы  скорость  не  была  пропор- 
ціональна  корню  квадратному  изъ  упругой  силы,  то  ур.  (а)  про- 
должало бы,  очевидно,  существовать;  измѣнилось  бы  только  ур.  (Ь): 

*)  ѴегйеЦ  Ѵогіебип^еп  йЬег  діѳ  \Ѵ^е11епиіеогіе  4е8  ІісЬіез;  В4. 1,2  р.  Зб5>. 
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этотъ  случай,  очевидно,  и  ииѣетъ  мѣсто,  до  извѣстной  степени, 
у  насъ.  Система  поверхностей  (11)  замѣняетъ  собою  эддипсоидъ 
(а);  вмѣсто  упругой  силы,  выше  опредѣленной,  полуоси  элднпсовъ 
сѣченій  опредѣлдютъ  собою  величины  Рі,  р^^ Но  вѣдь  въ  та- 
вомъ  случаѣ  мы  можемъ  разсматривать  вообще  Рі  какъ  обратную 
величину  квадрата  радіуса  вектора  эллипсоида 

т.  е.  положить 

еі^+с;  ѵ^+с;  гѵ^  =  р. .  (13) 

Примеиъ  теперь 

с^ и  =Х,,     V  =  Г.,  с;  гі;  =  Л. ; 

тогда 

т.  е.  Рі  есть  сумма  проэкцій  векторовъ  Х,,  Гі,  на  направленіе 
колебанія  {и,  к;). 

Но  при  составленіи  уравненій  движевія,  мы  принимали,  что 
сіагающія  упругой  силы  по  ослмъ,  суть 

или,  такъ  какъ  іх=иЛ8,  йу^ѵйз^  йг=хѵй8,  то  эти  слагающія, 
отнесенныя  къ  1  перемѣпіевія  будуті: 

с^и,       V,  с'^го. 

Отсюда  слѣдуетъ,  что  Рі  есть  ничто  иное,  какъ  проэкція  упругой 
силы,  вызываемой  единицею  относительнаго  перемѣщенія  (м,  ѵ,  го) 
оболочекъ        и  ті,  на  ваправлевіе  этого  перемѣщенія. 

Итакъ  эллипсоиды  (11)  суть  просто  обобщеніе  эллипсоида 
упругости  теоріи  Френеля. 

§  7.  Остановимся  теперь  немного  на  такъ  называемой  поверх- 
ности упругости;  назовѳмъ  черезъ  7,  т,  п  углы  нормали  волны  съ 
осями  ^8  Е  черезъ  го  углы  между  этими  осями  и  одной 
изъ  осей  эллипса  —  оѣченія  эллипсоида  Френеля  (а)  плоскостью, 
параллельною  плоскости  волны;  тогда  имѣемъ 

С08иС08І-{'С08Ѵе08т'\'С08Ш08П  =  0.  (Зі) 

Кромѣ  того  еоз^ы  угловъ  съ  осями  х,у,л^  упругой  силы,  разви- 
ваемой при  леремѣщенін  на  1  по  направленію  ѵ,  го  пропорціо- 
нальныу  какъ  мы  знаемъ, 

Ьсо8и,  Мсо8Ѵ,  Шо8го^ 
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и  проэвція  названное  упругой  силы  на  плоскость  волны  парал- 
лельна перенѣщенію.  Если  теперь  а,  р,^  суть  углы  съ  осями  х^у^е 
какого  йибудь  направленія,  перпендикулярваго  одновременно  и 
направленію  силы,  и  направленію  перемѣщенія,  то 

^С0В%С08и'\'МС08^С08V-\'Nс08•^С0Ві^0  =  0  (Ь,) 

со8лоо8и-[-со8^со8ѵ-\-со8-^со8гѵ  —  о  (с,) 

С08ІС08а-\'(^08тС08^-\'С08ПС08^  =  0.  (й, ) 


Упругую  силу  въ  проэвціи  на  направленіе  ^  обозначимъ 
мы  черезъ  ѵ*;  тогда 

=  Ъсо8Ьі-{'Мсо8Ч-\-Лсо8'^ѵ)  (е,) 

и  исключая  V,  го,  а,  р,  ^  изъ  пяти  ур.  (аі) — (ві)  получимъ 
уравненіе 

которое  и  будетъ  полярнымъ  уравненіеиъ  т.  н.  поверхности  упру- 
гости въ  теоріи  Френеля 

Вводя  теперь  въ  это  ур.  условіе,  что  скорость  пропорціональна 
корню  квадратному  изъ  упругой  силы,  получимъ  это  уравненіе  въ 
болѣе  обычной  формѣ 

Изъ  сказаннаго  въ  §  6  ясно,  что  мѣняя  въ  ур.  (^,)  І»,  ЛГ,  N 

соотвѣтственно  черезъ  с,'^  Су',  с,',  с/',  с,''  и  т.  д.,  а  ѵ*  черезъ 
Рі,  Рз'-*       получимъ        ур.  типа 

совН       .       сод'т       .       соз^п    .  ѵ 

воторыя  и  будутъ  у  насъ  играть  роль  поверхности  упругости. 

§  8.  Извѣстно  далѣе,  что  изъ  ур.  (і,)  легко  получить  уравне- 
ніѳ  поверхности  волны  ^): 

гдѣ  V  суть  углы  р  СЪ  ОСЯМИ  координатЪі  а  р  выраасаетъ  со- 
бою радіусъ  векторъ  какой  нибудь  точки  плоскости,  нормальной 


М  Ѵегдеі,  Ѵогіевип^еп  еіс.  р.  376—377. 
»)  Ѵегсіві,  1.  с.  р.  377-378. 
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хъ  радіусу  вектору  цоверхности  упругости.  Сано  собою  оонятво, 
что  и  изъ  ур.  (іі)  мы  можемъ  получить  травненіѳ  вида 

ЬС08^^     Г     МС08*/л     ■      Nсоз^ѵ    ^  V 

которое  будетъ  имѣть  мѣсто  независимо  отъ  соотношевія  между 
скоростями  распростравенія  перемѣщеній  и  упругими  силами,  хотл 
и  будетъ  обладать  всѣми  свойствами  ур.  (^,)  (Еонечно  съ  извѣст- 
ными  ограниченіями). 

Исходя  теперь  изъ  ур.  (11)  мы  моасемъ^  очевидно,  легко  вы- 
вести і+І  у  р.  типа  {§2)'- 


1 

"Г 

+ 

+ 

=  0 


(15) 


которыя  будутъ  представлять  собою  поверхностей;  эти  поверх- 
ноети  мы  назовемъ  „обобщенвыми^  поверхностями  волны;  ихъ 
форма  будетъ  тождественна  съ  поверхностью  (ёі)  въ  теоріи  Френеля. 

§  9.  Намъ  нужно  теперь  заняться  рѣшеніемъ  слѣдующихъ 
двухъ  вопросовъ:  во-первыхъ,  будетъ  ли  уравненіе  поверхности 
волны  въ  собствевномъ  смыслѣ,  т.  е.  уравненіе,  замѣняюп^ее  собою 
уравненіе  подобно  этому  послѣднему,  и  во-вторыхъ,  каково 
будетъ  относительное  расположевіе  поверхностей  (И),  (14)  и  (15). 

Для  рѣшенія  перваго  вопроса  замѣтимъ,  что  въ  теоріи  Фре- 
неля уравненіе  {%^)  легко  выводится  изъ  уравневія  т.  н.  втораго 
эллвпсоида  ^) 

-^+^+. (ь) 

Поэтому  если  намъ  удастся  показать,  что  поверхность,  замѣ- 
няющая  у  насъ  этотъ  эллипсоидъ,  близка  къ  не\іу,  то  это  и  будетъ 
значить,  что  и  поверхности  волны  будутъ  очень  похожи  одна  на 
другую. 

Итавъ  внведемъ  уравненіе  втораго  эллипсоида.  Для  этого  съ 
помощью  ур.  (13)  приведемъ  ур.  (8)  къ  виду 


')  ІЬЫ.  р.  380. 


□ідііігесі 


ьуСоо< 


—  254  — 


(16) 

гдѣ     17,     суть  со$*а  угловъ  направденія  колебав  Л  съ  ослми  х,у^2. 

Пусть  направленіе  волебаніа  волны  совпадаетъ  послѣдовательно 
съ  осью  X,  у,  это  значить  что  или  «?=0,  «г=0,  или  «=0, 
і;=1,  «<;=0,  или  «=0,  ѵ=0,  и?=Ь 

Разберемъ  эти  случаи: 

1)  к=і,  г;=о,  гѵ=0 


с,"4-с."'  +  (17а) 


2)  м=0,  »=1,  «^=0 


Ѵ+с/'-'^-^  +  


3)  ир=0,  г=0,  «  =  1 


Ѵ'Ч-с/"-'^+...  (17Ь) 


с' 


с'-+сГ-  +  ...  (17с) 

Съ  помощью  этйхъ  выраженій  аолучаемъ  три  значенія  для  ІѴ", 
соотвѣтствующія  случаямъ  волебаній  но  осямъ 


Кг'=1-  Іі^,  и-р,)  (18) 


Чтобы  полупить  теперь  уравненіе  поверхности,  замѣняющев 
собою  второй  эллйпсоидъ,  уиножимъ  ур.  (18)  соотвѣтственно  на 
и^.ѵ^,  гѵ'  и  сложиыъ;  тогда  принимая  во  вниманіе  ур.  (16)  и  то,  что 


□ідііі2есІ  Ьу  Соо^іе 


-  255  — 


виѣемъ 


[Сх'«*Рх  +с/і;*Р,  +с.'м;«Р.  — (Сх'««+Су Ѵ+с.Чг^)Р  ] 


Если  мы  припомнимъ  теперь,  что  двойное  преломленіе  у  раз- 
лчныхъ  тѣлъ,  вообще  говоря,  не  велико,  то  мы  можемъ  разсмат- 
ривать  разности  Р^— Р,  Ру — Р,  Рг — Р  какъ  очень  небольшія 
величины,  а  въ  такомъ  случаѣ  какъ  первое  приближеніе  имѣемъ 


уравненіе  которое  есть  иная  форма  ур.  втораго  элллнпсоида 

-1-  +-^-  +  ^  =  1. 

^ 

Изъ  сказаннаго  заключаемъ,  что  въ  нашей  теоріи  поверхность 
волны  не  будетъ  слишкомъ  много  отличаться  отъ  поверхности 
волны  въ  теоріи  Френеля  и  какъ  первое  приближеніе  ихъ  можно 
разематривать  какъ  тождествевныя. 

§  10.  Займемся  теперь  рѣшеніемъ  втораго  вышепоставлённаго 
вопроса,  т.  е.  изслѣдованіемъ  свойствъ  системы  эллипсов довъ  (11). 
Пусть  въ  эллипсоидѣ  съ  уравненіемъ 


Называя  1\  т\  п'  соз^и  угловъ  нормалей  къ  круговымъ  сѣче- 
ніямъ  этого  эллипсоида,  имѣемъ,  какъ  извѣстно  изъ  аналитической 
геометріи,  слѣдующія  выраженія: 


или  же 


или,  принимая  x=Nи^  у=2^ѵ,  г=Ии)^ 


с^х^+су-^су  =  1 

Сх'  <  Су'  <  с/. 


(19) 
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Если  теперь  свѣтовад  волна  одеть  въ  средѣ  по  направленію 
одной  изъ  этихъ  нормалей,  т.  е.  и.^^1^\  ѵ.^=т^^  ^з=л/  напр., 
то,  такъ  какъ  сѣченіе  эллипсоода  нашего  плоскостью  параллель- 
ною плоскости  волны  есть  въ  данномъ  елучаѣ  кругъ,  мы  заклю- 
чаемъ,  что 

о,  =  е,. 

Далѣе,  такъ  какъ 

_В'+в;       г  ,в'^в,'ѵ+м  -  (20) 

^1—2  У  '4  ^ 

ТО  въ  этомъ  случаѣ 
или 

5/  =  в,';      Щ  =  О 

И 

Каковы  же  будутъ  сѣчепыі  плоскостью,  параллельного  плоскости 
волны,  другихъ  эллипсоидовъ,  напр.  эллипсоида 

с^+су+су  =  IV 

Не  трудно  обнаружить,  что  и  эти  сѣченія  будутъ  тоже  круги; 
въ  самомъ  дѣлѣ,  главныя  оси  всѣхъ  сѣченій  должны  совпадать 
между  собою;  это  должно  имѣть  мѣсто  и  въ  случаѣ  сѣчѳша  оо 
направленію  (19);  во  направленід  главныгь  осей  круга  неопредѣ- 
ленны;  отсюда  естественно  заключить,  что  и  остальныя  сѣчевія 
должны  быть  кругами,  т.  е.  направлѳнід  ихъ  главннхъ  осей  быть 
неопредѣленными.  Тоже  самое  можно  впрочемъ  доказать  и  такъ: 
мы  видѣли,  что  для  опредѣленія  всѣхъ  величинъ  р  и  ід(^  нужно 
по  даннымъ  «а,  ѵ^,  и;^  опредѣлить  изъ  ур.  (1с)  и  одного  И8ъ  ур. 
(Шс)  и  (5)  величины  ^*и*^2*^1^^2^^иЩ' 

Ур.  (5)  могутъ  быть  легко  приведены  къ  виду 

Ж'з    -     м''     -  •  (^і) 

Пусть  теперь  у  насъ  величины  «#з,і;з,і(;,  огіредѣляются  ур.  (19). 
т.  е.  пусть  волна  идетъ  по  нормали  къ  одному  изъ  круговыхъ 
сѣченій  эллипсоида 
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Называя  чѳрезъ  и^,  ѵ„  ѵ^,  «>„  соотвѣфственныя  значевія 
шЪвъ  «1  ...  «с,  въ  данномъ  случаѣ,  разсмотримъ  одно  изъ  ур. 
(21),  напр. 

~      лгГ  ' 

Подставляя  сюда  вмѣсто  В  в  М  ихъ  значенія,  имѣемъ: 

ядИі  по  приведѳвіи  къ  одному  знаменателю,  иаходнмъ: 

Но  ур.  (1с)  при  ѵ^=0  даютъ,  что  члены  въ  [  ]  суть  нули. 
Такъ  какъ  к  т  г  у  насъ  произволъныі  то  отсюда  ясно,  что  въ 
разсматриваемомъ  случаѣ  всѣ  ур.  (21)  для  опредѣленія  щ  ...  щ 
служить  не  могутъ. 

Совершенно  также,  беря  одно  изъ  ур.  (Шс) 

н  дѣлая  въ  него  подстановку  соотвѣтственныхъ  выраженій  изъ 

ур.  (2),  найдемъ  

{СхО^—с^еІ)  («і  «^а)  =  О, 

а  это  есть  снова  тоакдество  на  основавіи  ур.  (1с). 

Ита&ъ  въ  разсматриваемомъ  случаѣ  для  опредѣленія  6  величинъ 
к„  ...  гѵ^  у  насъ  имѣется  всего  5  ур.  (1с),  т.  е.  искомня  величины 
остаются  неопредѣленными.  Это  и  значить,  что  всѣ  сѣченія  эл- 

ЛНПСОИДОВЪ  (11)  будуТЪ  кругами,  коль  скоро  ОДИНЪ  изъ  9ЛЛИПС0И- 

довъ  пересѣкается  нѣкоторою  плоскостью  по  кругу. 

§  12.  Все  сказанное  до  сигь  поръ  обнаруживаетъ  только,  что 
въ  интересующемъ  насъ  случаѣ 


•иаич.  овщ.  18 
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но  неизвѣстно,  будутъ  ли  эллипсоиды  (11)  располоаіены  сход- 
ственно; мы  знаеиъ  только,  что  среднід  оси  ихъ  должны  совпадать 
по  направленію,  ибо  какъ  извѣстно,  нормали  къ  круговыиъ  сѣчѳ- 
нілмъ  эллипсоида  всегда  лежать  въ  плоскостдхъ,  перпендикулдр- 
ныхъ  къ  средней  оси.  Но  изъ  написанныхъ  равенствъ  слѣдуетъі 

что  при  Сх<Ѵ  ^  с^^<с^Ыбо  — I  7-  <  1).  Отсюда  ясно,  что 

наши  эллипсоиды  сходственно  расположены. 

Разобранный  сейчасъ  направленія,  нормальный  къ  круговымъ 
сѣченіямъ  эллипсоидовъ  (11),  суть,  очевидно,  оптическія  оси  среды 
со  всѣми  ихъ  извѣстными  свойствами. 

Изъ  сказаннаго  относительно  эллипсоидовъ  (11)  ясно,  что  и 
поверхности  съ  ур.  (14)  и  (15)  будутъ  сходственно  расположены 
и  ихъ  „особый"  касательный  плоскости  ^)  будутъ  всѣ  между  со- 
бою параллельны;  т.  н.  лучевыя  оси  или  оси  внѣшняго  кониче- 
скаго  преломленія  будутъ  общи  для  всѣхъ  поверхностей.  Такимъ 
образомъ  интересующая  насъ  теорія  обълсняетъ  удовлетвори- 
тельно и  явленіе  коническаго  преломленія  какъ  внутренняго,  такъ 
и  ввѣшняго. 


Глава  III. 
Диспереія.  * 

§  13.  Займемся  теперь  дисперсіею  свѣта  въ  кристаллическихъ 
средахъ  и  для  этого  преобразуемъ  ур.  УП  въ  иную  форму,  поль- 
зуясь для  этого  пріемомъ  Томсона,  примѣненнымъ  послѣднимъ  съ 
тою  2ке  цѣлью  къ  изотропнымъ  тѣламъ  ^). 

•  Обозначая  для  краткости  черезъ  п,  замѣтимъ,  что  под- 

становка ур.       въ  ур.  (У)  даетъ  і  уравненій  вида 

(Рі+Рв— ^2^2  =  Р2^2+Рз«» 

*)  Ѵвгіе*,  Ѵог1е8ші8;еп  еіс.  р.  450. 
')  ТЬотвоп,  Ьесіигев  е(с.  р.  68 — 70. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


—  259  — 


откуда  сэѣдуетъ,  что 


И  т.  д.}  т.  е.  что  вообще  в^-і  есть  цѣлаа  раціовальная  функціа 
п  степени  і,  унноженнаа  на  в^;  называя  эту  фувкцію  чрезъ 
^(п)  вѵѣенъ  поэтому 

<г  =  /0)(„) 

в  потону  ■  / 

гдѣ 

-^Оі  -^ц-м  -Во»  -Вц...  суть  фуНБЦІИ  1>1,1>2Э«- 

Молекула,  построенная,  вакъ  описано  выше,  и  состоящая  изъ 
}  оболочекъ,  можетъ,  вакъ  извѣстно,  колебаться  ]  различными  спо- 
собами съ  временами  колебаній  т„  т^,  ...  т^ ;  если  же  эфиръ,  со- 
прикасающійся  съ  моіекулой,  совершаетъ  колѳбанія  съ  однимъ  изъ 
этихъ  періодовъ,  то  тавія  колебанія  будутъ  уничтожены  волебані- 
емъ  молекулы;  въ  этихъ  случаяхъ  значитъ  <х=0,  т.  е.  обра- 
щается въ  оо.  Отсюда  ясно,  что  существуѳтъ  всегда  з  дѣйстви- 
тельиыхъ  и  положительныхъ8наченій  *м(п,,п2,       ),  которыми 

обращается  въ  с»,  т.  е.  ;  дѣйствительнЕіхъ  и  положительныхъ 
корней  ур. 

Вслѣдствіе  этого  мы  можемъ  принять 


о         п — п^     •    п — '  * 


вли 

в  1 


я-«. 


Продифферендируемъ  теперь  это  уравненіе  по  п;  получимъ: 


8. 
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теперь  опредѣлимъ  значеніе  этой  производной  при  п=п^^  п=п^ 
и  т.  д. 


Далѣе  изъ  ур.  (22)  имѣемъ  вообще: 


а  полагая 


Рі?  — 


=      ...  и-у^і  = 


послѣ  дифференцированіа  по  п  находимъ: 


откуда 


дп 


•         •         •         •         •  * 


и  потому 


у. 


Мы  приняли  8і  =  -4і  С0В2т:(^  +  "V)»  ^**'"^  '^'^  оболОЧКИ 

проходятъ  черезъ  положевіе  равновѣсія  одновременно,  то  вся  ихъ 
энергія  въ  этотъ  моментъ  будетъ  кинетическою;  но  обращается 
въ  нуль,  когда 

А       —  -1- 
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н  тогда  скорость  оболочки  ті  есть 

стало  быть  полная  энергія  единицы  объема  оболочки  Ші  будетъ 

Называя  черезъ  еі  ату  величину,  инѣемъ 
отсюда,  обозначая  полную  энергію  молекулы  черезъ  Е 


находимъ 

Положимъ  теперь 


ди.  Б 
дп  1 


(1)о=..  =  -К.; 
тогда  на  основаніи  уравненія  (23)  и  (24) 

а,  =  -  2(25) 

н  потому 

^  ^    Р«Г  Д|     1    -^»     I  4-— ^-1 
или  же,  вводя  сюда  вмѣсто  п  величину  ^  =  к  и      =  і,  имѣемъ 


И  потому,  наконецъ 


Такъ  какъ  Л^,  і^, ...  Л^  суть  функціи  р,іі>2»  —і  то  ясно,  что 
для  обыкновенной  и  необыкновенной  волны  мы  будемъ  имѣть  раз- 
ный величины  для  точно  тоже  надо  замѣтить  и  относи- 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


—  262  — 


тѳльно      ^21—»  ибо  Ві  пропорщонально  частному  значенію 
при  п=Пі,  а  щ  есть  фуякція  р^,  р„  ... 

§  14.  Введемъ  теперь  въ  ур.  (К)  вмѣсто  Х^,  ...  игь  вн- 
раженія  черезъ  длины  волнъ;  мы  получвмъ: 


(X) 


Здѣсь  ...  ^^  суть  тѣ  длины  волнъ»  съ  которыми  волны  въ 
средѣ  распространяться  не  могутъ»  для  которыхъ  въ  споЕтрѣ  щю- 
шедшемъ  черезъ  тѣло  получаются  темння  абсорбціонныя  полосы. 
Интересно  сравнить  ур.  (X)  съ  данными  опыта;  что  вообще  тре- 
буетъ  предварительнаго  ея  упрощенія.  Мы  займемся  только  со- 
вершенно прозрачными  тѣлами;  т.  ѳ.  такими,  у  которыхъ  въ  ви- 
димой части  спектра  вовсе  нѣтъ  темныхъ  полосъ,  и  первая  такая 
полоса,  соотвѣтствующая  наибольшей  длинѣ  волны  лежвтъ  далеко 
за  предѣлами  видимаго  спектра,  въ  ультра-фіолетовой  его  части. 

Пусть  названная  длина  волны  будетъ  Х^;  тогда  величина  -^-  уже 

будетъ  не  велика,  а  -у-, . . .  и  еще  меньше;  при  такомъ  до- 
пущеніи  ур.  (X)  можно  привести  къ  веду 

ІѴ«  —  1  —  ^24-     Р''^  I  V  Яг  \г  «1 

ИЛИ,  соединяя  члены  съ     въ  одно, 

ИЛИ,  вводя  ДЛЯ  краткости  иныя  обозначенія, 
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Въ  случаѣ  двухосоаго  кристалла  главные  показатели  прелом- 
леніа  внраватса  формулами 

лг.  *=1— ^.х«4-в,А.»  — 

а  въ  слутаѣ  однооснаго  кристалла  показатели  будутъ 

и  •••••• 

§  15.  Чтобы  сравнить  теперь  нашу  теорію  съ  данными  опыта* 
придожииъ  ур.  (27)  къ  случаю  диспереіи  въ  исландскомъ  шпатѣ; 
Еѵь  табшцъ  Ьап<1ои*а  на  основанін  данеыхъ  Ма8сагі*а  для  длинъ 
воіны  лнній  В,  Н  л  Р 

Хв      0,0006867,     >н  =  0,0003967,        =  0,0003360 

ваимствуеиъ  слѣдующія  значенід  для  N1 

обыкновенный  лучъ: 

ІѴ^і  =  1,6530,   іѴ^н  =  1,6833,   ІѴІ.  =  1,7028 

необыкновенный  лучъ: 

ІѴ^в  =  1,4841,    2Ѵн  =  1,4978,    ^Гр  =  1,5063. 

Съ  помощью  этихъ  данннхъ  легко  вычнсляеиъ: 

=  0,0001321065,    -\  =  0,00011292,  =  0,000132107 

Л,  =  0,000153198,       Х,  =  0,00008784,    ВХ*  =  0,000153200; 


(26) 


(27) 
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зная  же  теперь  всѣ  постоянннд  ур.  (27),  вычислдемъ  значен!  я 
и      для  различныхъ  длинъ  волны. 

Результаты  вычисленій  приведены  въ  табдицѣ;  первая  графа 
увазываетъ  названіе  фраунгоферовой  лиеіи;  вторая — соотвѣтству- 
ющую  ей  длину  волны;  третья  и  пятая  значенія  ІѴ^  и  Д.,  опре- 
дѣленныя  МазсагГомъ;  четвертая  и  шестая  тѣже  зваченія,  вычнс- 
ленныя  по  формуламъ  (27).  Послѣднія  двѣ  графы  даютъ  разности 
чиселъ,  вычисленныхъ  и  наблюденныхъ,  въ  десятичныхъ  доляхъ- 


А  .  10-8 

Ко  набл. 

Ко  ВЫЧ. 

Ке  набл. 

Ке  ВЫЧ. 

Ао 

Ае 

А 

0,76040 

1,6501 

1,6502 

1,4829 

1,4829 

—  1 

0 

В 

0,68667 

1,6530 

— 

1,4841 

— 

— 

— 

С 

0,65607 

1,6545 

1,6543 

1,4847 

1,4847 

+  2 

0 

0,58880 

1,6585 

1,6582 

1,4865 

1,4865 

+  3 

0 

Б 

0,52678 

1,6636 

1,6632 

1,4888 

1,4887 

+  4 

+  1 

Р 

0,48596 

1,6679 

1,6677 

1,4908 

1,4908 

+  2 

0 

0 

0,43075 

1,6762 

1,6761  ^ 

1,4947 

1,4945 

н 

0,39672 

1,6833 

1,4978 

ь 

0,38190 

1,6871 

1,6871 

1,4994 

1,4994 

0 

0 

м 

0,37288 

1,6897 

1,6897 

1,5005 

1,5006 

0 

—  1 

N 

0,35802 

1,6944 

1,6944 

1,5026 

1,5026 

0* 

0 

0 

0,34401 

1,6995 

1,6995 

1,5049 

1,5049 

0 

0 

р 

0,33602 

1,7028 

1,5063 

^ 

0,32856 

1,7061 

1,7060 

1,5078 

1,5077 

+  1 

+ 1 

в 

0,31775 

1,7115 

1,7113 

1,5103 

1,5100 

+  2 

+  3 

8 

0,3105 

1,7158 

1,7151 

+  7 

Т 

0,3020 

1,7194 

1,7201 

—  7 

На  основаніи  этой  таблицы  мы  завлючаемъ  слѣдующее:  фор- 
мула (27)  съ  тремя  постоянными  удовлетворительно  согласуется 
съ  опытами;  вромѣ  того,  какъ  показываютъ  вычисленія,  Л^,  почти 
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равно  ^о^о^  и  ^«  равно  В^К^;  вслѣдствіѳ  этого  ур.  (27)  еще  болѣе 
упрощаются  и  сводятся  къ  уравненіямъ  совершенно  подобнымъ 
формулѣ  Не1тЬои2'а  для  изотропныхъ  тѣлъ  ^): 


К*  (28) 


2 
в  • 


И  вычисленный  по  этимъ  форнулаиъ,  будутъ  весьма  мало  раз- 
ниться отъ  приведенныхъ  въ  таблицѣ.  Значить  наша  теорія  ве- 
детъ  въ  двухконстантной  дисперсіонной  формулѣ  удовлетворительно 
согласующейся  съ  опытами.  Формулы  (28)  подобны  формуламъ 
ІіОтшеГа;  подобныя  же  формулы  получаются  у  послѣдняго  и  для 
главвыхъ  показателей  двухосныхъ  вристалловъ,  арраговита  и  то- 
паза, н  эти  формулы  удовлетворительно  согласуются  съ  результа- 
тами наблюденій.  Отсюда  завлючаемъ,  что  и  у  двухосныхъ  кри- 
сталловъ  можно  принимать 

И  привести  этвмъ  ур.  (26)  къ  простому  виду 

1--;- 

^/  =  1+^-^-;  (29) 


§  16.  Такъ  какъ  ур.  (28)  согласны  съ  опытными  данными,  то 
очевидно  они  дадутъ  вѣриые  результаты  и  для  выраженія  N^^—Nе\ 
Этотъ  выводъ  противорѣчвтъ  мнѣшю  Томсона,  ибо  послѣдній  на- 
шелъ,  что  ^?о'  —  -ДГв*  обратно  пропорціонально  квадрату  длииы 
ваіны,  и  отсюда  заключилъ,  что  его  теорія  двойнаго  преломленія 


О  \7Ш1оег,  Шей.  Апп.  15,  р.  580. 
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не  объяснаетъ  ^).  Томсонъ  поступалъ  такъ:  найдя  общее  выраженіе 
для  показателе  преломденіа  изотропныхъ  тѣдъ,  онъ  сдѣлалъ  дону- 
щеніе,  что  молекулы  среды  состоять  только  изъ  одной  движущейся 
оболочки  т^  и  потому  опустилъ  въ  ур.  (X)  всѣ  члены  въ  [  ] 
кромѣ  пѳрваго;  тогда  для  показателя  преломленія  изотропной  среды 
получилась  формула  типа  (28);  давая  здѣсь  постоаннымъ  два  раз- 
личныхъ  значенія,  Томсонъ  и  пришелъ  къ  заключенію,  что  при- 
близительно 

N,^-N,^     А ^ 

что  конечно  противорѣчитъ  опыту. 

Чтобы  пояснить  это  обстоятелЫггво  мы  поступимъ  такъ:  отбро- 
симъ  въ  ур.  (X)  всѣ  члены  кромѣ  перваго;.въ  случаѣ  одной  обо- 
лочки, В^—І^  и  уравненіе  приметь  видь: 

ЛГ  2         1  Ро_  >2  1         Ро*'"-         у  2 

2  _  1  у2\         ^«'^  2   


Согласно  сдѣланнымъ  нами  вычисленіямь  весьма  близко 


откуда 


и  потому  по  приведеніи  къ  одному  знаменателю 


*)  ТЬотзоп,  Ьесіигѳз  еіс.  р.  197. 
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откуда 


'о  — 1 


о 


т.  6.  тоже  что  получилось  и  у  Томсопа.  Изъ  сказаннаго  заключа* 
емъ»  что  нельзя  пренебрегать  всѣми  членами  кромѣ  перваго  въ 
ур.  (X);  это  впроЧемъ  понятно  еще  и  потому,  что  если  даже  от- 
брасываемая сумма  членовъ  мала  въ  сравненіи  съ  оставлаемымъ 
первымъ,  то  это  еще  не  значить,  что  она  мала  и  сравнительно 
съ  разностью  между  оставляемымъ  членомъ  и  членомъ  съ  (ко- 
торый нмѣѳтъ  отрицательный  знакъ). 


Резюмируя  все  сказанное,  приходвмъ  къ  выводу*  что  исходя 
изъ  гипотевъ,  сдѣланныхъ  Томсономъ  для  объясненія  нормальной 
и  аномальной  дисперсіи  свѣта  въ  изотронныкъ  тѣлахъ  и  обобщая 
эти  гипотезы  въ  извѣстномъ  смыслѣ — мы  можѳмъ  получить  соглас- 
ное съ  опытомъ  объясненіе  двойнаго  преломленія  и  дисперсіи  свѣта 
въ  кристаллахъ.  Значить  новая  теорія  не  уетупаетъ  теоріямъ 
ЬопшеРа  и  Кеі1;е1ег*а;  между  тѣмъ  она  нмѣеть  передь  ними  гро- 
мадное  преимущество:  теорія  Томсова  обходится  бѳзь  допущенія 
тренія  между  эфиромъ  и  вѣсовыми  частицами— допущенія,  несом- 
вѣвво  нротиворѣчащаго  всѣмь  доселѣ  извѣстннмъ  явленіямь  дви- 
женія  тѣль  въ  планетарномъ  пространствѣ.  ' 

Страсбургъ,  апрѣль,  1886,  " 
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о  СИЛЪ  ЗВУКА  ВЪ  ЗАВИСИМОСТИ  ОТЪ  РАЗСТОЯИІЯ. 

Н.  Гевехусъ. 

§  1.  Сила  звука  въ  свободномг  воздухѣ.  Какъ  извѣстно^  Е.  Фя- 
рордтъ  ^),  на  основаніи  своихъ  многочисленныхъ  акустмескихъ 
опытовъ',  опубдивованннхъ  въ  нѣкоторыхъ  спеціальныхъ  періоди* 
ческихъ  изданіахъ  и  въ  отдѣльной  довольно  объемистой  книгѣ, 
пришелъ  между  прочимъ  къ  ваключенію,  что  сила  ввува  въ  сво- 
бодномъ  воздухѣ  обратно  пропорціональна  не  квадратамъ  разстоя- 
ній,  какъ  это  требуется  теоріей,  а  просто  разстоявіямъ.  Хотя  это 
утвержденіе  извѣстнаго,  авторитетнаго  ученаго»  не  смотря  на  тща- 
тельно произведенные  нмъ  многочисленные  опнтыэ  врядъ  ли  у 
многихъ  его  читателей  могло  поколебать  убѣжденіе  въ  справедли- 
вости закона  распространенія  звука,  но  уже  самая  возможность 
появленія  на  свѣтъ  изслѣдованій,  потребовавшихъ  большаго  труда 
со  стороны  серьезнаго  ученаго,  указываетъ  на  отсутствіе  или  по 
крайней  мѣрѣ  на  недостаточность  экспериментальной  провѣрки 
даниаго  закона  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  на  необходимость  новнхъ  опнтовъ. 

Произведенные  мною  на  этомъ  основаніи  весьма  простые  опыты 
вполнѣ  подтвердили,  какъ  это  и  надо  было  ожидать,  несомнѣнный 
тебретичесвій  законъ  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  отчасти  показалну  хотя 
и  это  можно  было  предвидѣтьі  въ  чемъ  именно  заключаются  не- 
достатки опытовъ  Фярордта,  результаты  которыхъ  онъ  не  имѣлъ 
права  обобщать. 

На  сколько  извѣстно,  единственными  опытами,  подтвердившими 
до  сихъ  поръ  теоретическій  законъ  расцространенія  звука,  были 
рѣдко  упоминаемые  опыты  Делароша  и  Дюналя,  произведенные 


*3  к.  Ѵіегогаі.  теА.  Апп.  1883. 

  Оіе  8сЬа11«-апй  Топѳі&гке  ап<1  йав  бсЬаІІеиип^ѳтегтд^п 
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ими  при  помощи  часовыхъ  звонковъ.  Были  подобраны  пять  по 
возможности  одинаковыхъ  звонковъ.  Въ  извѣстномъ  разстояніи  отъ 
одного  звонка  были  помѣщенн  всѣ  вмѣстѣ  четыре  остальныхъ 
звонка.  Отыскивалось  мѣсто,  съ  котораго  наблюдателю  слышались 
одинаково  громко,  какъ  одинъ,  такъ  и  четыре  звонка.  Мѣсто  это 
отстояло,  какъ  показали  измѣренія,  отъ  четырехъ  звонковъ  дальше 
въ  два  раза,  чѣмъ  отъ  одного. 

Фирордтъ  считаетъ  опыты  Делароша  и  Дюналя  вовсе  не  убѣди- 
тельными.  Онъ  замѣчаётъ  по  поводу  ннхъ,  что,  не  говоря  уже  о 
техническомъ  пріемѣ,  представляющеиъ  существенные  недостатки, 
эксоериментаторы  при  томъ  ограничились  одною  только  парою 
разстояній, — что  рѣшительно  нельзя  одобрить.  Вопросъ  о  зависи- 
мости силы  звука  отъ  разстоянія  съ  экспериментальной  стороны 
можно  было  считать,  слѣдовательно,  воолнѣ  открнтымъ.  Предпри- 
нявъ  на  этомъ  основаніи  экспериментальное  изслѣдованіе  даннаго 
іЮпроса  при  помощи  такъ  называемаго  акустическаго  маяхцика, 
Фирордтъ  пришелъ  къ  совершенно  неожиданному  результату,  ииённо, 
что  сила  звука  въ  воздухѣ  уменьшается  въ  простомъ  отношбніи 
разстодній  отъ  источника  звука.  ^ 

Такъ,  напримѣръ,  въ  двухъ  рядахъ  опытовъ,  произведенныхъ 
въ  открытомъ  полѣ,  причемъ  ближайшее  разстояніе  источника 
звука  отъ  наблюдателя  было  въ  первомъ  случаѣ  около  14  м.,  а  во 
второмъ  случаѣ  55  м.,  получились  слѣдующія  данныя  (въ  кото- 
рвхъ  Л  обозначаетъ  разстоявіе,^  а  5  силу  звука,  выраженную  Фи- 
рордтомъ  въ  нѣкоторыхъ  произвольныхъ  единицахъ,  а  здѣсь  для 
удобства  принятую  за  единицу  для  наименьшаго  разстоднія,  кото- 
рое также  будемъ  считать  единицею): 


I.  П. 


а 

Л 

в 

1  (14  м.) 

1 

1  (55  м.) 

1 

2 

1,9 

2 

1,7 

3 

3,1 

3 

2,8 

'4 

4 

4 

4,2 

Но  надо  замѣтить,  что  на  ряду  съ  этими  данными  у  Фирордта 
получились  результаты,  для  которыхъ  высказанный  имъ  законъ 
Ѵовершенно  не  подходитъ;  именно: 

I 
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Ш. 


.  в 

в 

Т 

1  (2,3  ы.) 

1 

1 

4 

2,2 

0,6 

8 

3,5 

0,4 

10 

4 

0,4 

IV. 


8 

8 

"3" 

1  (2  с.  м.) 

1 

1 

23 

20 

0,9 

69 

34 

0,5 

251 

49 

0,2 

,  Въ  этихъ  случаяхъ,  при  разстодніяхъ  гораздо  иеньшихъ,  чѣиъ 
въ  опытахъ  I  и  II,  сила  звука,  кавъ  видно,  измѣняется  съ  раз- 
стояніеиъ  еще  иедленнѣе,  чѣиъ  въ  предъидущихъ  случаяхъ. 

И  такъ,  послѣ  изслѣдованій  Фирордта  разсхатриваеиый  вопросъ 
о  силѣ  звука  очевидно  остался  не  только  по  прежнему  открнтымъ, 
но  виѣстѣ  съ  тѣмъ  явилась  еще  болѣе  настоятельная  потребность 
скор^  рѣшить  его  окончательно,  чтобы  раасѣдть  внесенное  въ 
него  Фирордтомъ  недоразукѣніе. 

Для  повѣрочннхъ  опытовъ,  произведенныхъ  мною  съ  этою  цѣлью 
лѣтомъ  на  большомъ  открытомъ  лугу,  источниками  звука  служили 
небольшіе  шаровые  звонки,  бубенчики  (около  1,5 см.  въдіаметрѣ), 
подобранные  предварительно,  ра^зумѣется,  такъ,  чтобы  каждый  изъ 
нихъ  при  возможно  быстромъ  и  свльномъ  трясеніи  издавалъ  звукъ 
одной  и  той  же  силы  и  высоты.  Такіе,  именно  шаровые  звонки 
выбраны  были  очевидно  для  того,  чтобы  могло  быть  выполнено 
одно  изъ  главныхъ  условій  опыта  —  свободное  и  одинаковое  рас- 
пространеніе  звука  во  всѣ  стороны.  Подходяпдасъ  для  данной  цѣли 
звонковъ  было  семнадцать,  такъ  что  можно  было  отдѣльно  срав- 
нивать между  Собою  одинъ,  четыре  и  девять  звонковъ,  а  затѣмъ 
кромѣ  того  одинъ  и  шестнадцать.  Звонки  размѣщѳны  были  на 
тонвихъ  проволокахъ,  служившихъ,  какъ  для  скрѣпленія  звонковъ 
между  собою  въ  извѣстномъ  порядкѣ,  такъ  и  для  удобства  дер- 
жанія  ихъ  въ  рукѣ;  прикрѣплѳны  были  къ  проволоваиъ  звонки  по 
возможности  тѣсно,  но  такъ,  чтобы  они  при  колебаніяхъ  не  каса- 
лись другъ  друга,  въ  такомъ  порядкѣ:  одинъ,  затѣмъ  отдѣльно 
четыре  и  девять  (въ  видЬ  ввадратовъ  съ  особыми  рз^коятками)  и 
наконецъ,  особо  также,  еще  оставшіеся  три  звонка. 

Опыты  были  произведены  мною  съ  нѣсколькими  помощниками, 
кавъ  уже  сказано,  въ  открытомъ  полѣ;  всѣ  мы  находились  въ  од- 
вомъ  направленіи  въ  одинакозыхъ  по  парно  другъ  отъ  друга  раз- 
стояніяхъ,  измѣренныхъ  шагами.  По  условному  знаку  помощники^ 
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поперемѣнно  звонили;  затѣмъ  ооытъ  повторялся,  когда  нѣкотррые 
И8ъ  нихъ  удалялись  или  приближались  на  нѢсболько  шаговъ.  Опн- 
товъ  произведено  много  при  разныхъ  условіяхъ.  Для  прииѣра  въ 
слѣдующей  таблицѣ  приведены  результаты  вѣкоторыхъ  изъ  нихЪу 
соотвѣтствующихъ  большииъ  разстояніямъ,  начиная  съ  10  шаговъ. 


1  звонокъ. 
4  — 
9  — 
16  — 


I. 

10  шаговъ 
20— (30  слабѣе) 
30— 

40— (50  слабѣе) 


П. 

2Ь  шаговъ 
50  — 
75  — 

100— (120  слабѣе) 


Ш. 


шаговъ 


30 
60  — 

90— (100  слабѣе) 


Оь  заранѣе  изиѣренныхъ  послѣдовательно  равныхъ  разстояній 
ввуки,  издаваемые  попеременно  1,  4,  9  и  16  звонками,  казались 
одинаковой  силы;  когда  же  для  нѣкоторыхъ  звонковъ  разстояніе 
было  увеличено  на  10  шаговъ,  то  звучали  они  весьма  замѣтно  слабѣе. 

Для  провѣрки  этихъ  результатовъ  были  произведены  два  опыта 
еще  нри  другихъ  условіяхъ;  именно,  при  одновременномъ  звучаніи 
двухъ  группъ  звонковъ,  отыскивалось  то  разстояніе,  на  котороиъ 
меньшая  группа  при  постепенпомъ  удаленіи  отъ  нея  переставала 
быть  различаема,  т.  е.  звукъ  ея  сливался  или  заглушался  большею 
группою  звонковъ.  Вотъ  полученный  данныя: 

IV.  '  V. 

Одновременное  звучаніе 

1)  1  и  4  звонковъ,    а  потомъ  2)  4  и  9  звонковъ. 
Разстояніѳ  между  ними  въ.обоихъ  случаяхъ  10  шаговъ. 

Удаляясь  постепенно  отъ  меньшей  группы  звонковъ,  нельзя 
было  различить  звукъ 

1)  1  звонка  на  разстояніи  9  шаговъ,  2)  4  звонковъ  на  18  шагахъ. 

Затѣмъ  при  поперемѣнномъ  звучаніи  сила  звука  была  одина- 
кова на  разстояніяхъ: 


1)  10  шаговъ 

Удаляясь  на  15  шаговъ  отъ 
1  звонка,  звукъ  его  казался 
слабѣе,  чѣмъ  4  .  звонковъ. 


2)  на  20  шаговъ. 

Когда  9  звонковъ  съ  прежняго 
долоасенія  были  удалены  еще  иа 
5  шаговъ,  то  звукъ  ихъ  казался 
слабѣе. 


И  такъ,  изъ  всѣхъ  этихъ  опытовъ  слѣдуетъ  несомнѣннымъ  об- 
разомъ,  что  сила  звука  въ  свободномг  воздухѣ  обратно  пропор- 
ціональна  квадратамь  разстояній. 
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Получались  впроченъ  и  въ  моихъ  опытахъ  несогласные  съ  этииъ 
закономъ  результаты,  когда  разстоднід  между  звонками  были  не- 
досі^аточно  велики,  именно  меньше  10  шаговъ.  Такъ  напр.  для 
послѣдовательныхъ  разстодній  между  звонками  сперва  въ  1  шагъ, 
а  затѣмъ  въ  5  шаговъ,  получились  такіе  результаты: 


VI. 


VII. 


1  звонокъ  I    1  шагъ 
4     —     I    5,  3,  (4) 

9     —  10,  9,  7,  (9) 

16     —  16,  13,  12,  11,  18,  (16) 


5  шаговъ 
10  — 
15  — 

25     —  (вмѣсто  20). 


Отсюда  видно,  что  опытъ  VI  на  близкихъ  разстодніахъ  ирн- 
велъ  къ  тѣмъ  же  реяультатамъ,  какіе  получились  и  у  Фирордта, 
т.  е.  для  этого  случая  можно  принять  силу  звука  обратно  про- 
порціональною  разстояніямъ.  (Надо  замѣтить,  что  на  близкихъ 
разстояніяхъ  сравнивать  болѣе  или  менѣе  сильные  звуки  тр^днѣе, 
чѣмъ  на  большихъ  разстояніяхъ,  или  вообще  слабые  звуки;  этимъ 
объясняется  сравнительно  малая  точность  опыта  VI).  Данныя  же, 
относящіяся  къ  опыту  VII,  представляютъ  переходъ  отъ  резуль- 
татовъ  опытовъ  на  малыхъ  разстоянідхъ  къ  результатамъ  опытовъ 
на  большихъ  разстояніахъ,  когда  замонъ  пропорціональности  квад- 
ратамъ  разстояній  уже  вполнѣ  примѣняется.  Кромѣ  того  можно 
прямо  заключить  отсюда,  ,  что  если  бы  опыты  съ  звонками  были 
произведены  на  разстояніяхъ  меньшихъ  1  шага,  то  получилась  бы 
уже  тогда  не  простая  пропорціональность,  а  еще  меньшая  измѣ- 
няемость  звука  сравнительно  съ  разстояніемъ.  ІІодтвержденіе  этому 
предположенію  мы,  дѣйствительио,  и  находимъ  въ  ооытахъ  Фи- 
рордта. Для  малыхъ  разстояній,  именно  для  2  м.  и  для  2  с.  м. 
въ  опытахъ  Ш  и  IV,  у  него  въ  самомъ  дѣлѣ  эта  сравнительно 
малая  нзмѣняемоЬть  силы  звука  выступаетъ  весьма  рѣзко.  Далѣе 
мы  въ  оравѣ  заключить  изъ  прѳдъидущаго,  что  если  бы  Фирордтъ 
продолжалъ  свои  опыты  на  разстояніяхъ  большихъ,  чѣмъ  тѣ,  на 
которыхъ  онъ  остановился,  т.  е.  55  м.,  то  и  звуковая  нзмѣняе- 
мость  у  него  ,  получилась  бы  большая,  постепенно  приближаясь  къ 
закону  квадратовъ. 

И  такъ,  первая  причина  неудовлетворительности  опытовъ  Фи- 
рордта—  это  сравнительно'  слиоікомъ  малыя  разстоянія  для  тѣхъ 
условій,  при  которыхъ  опыты  имъ  были  произведены;  на  большихъ 
разстояніахъ  разныя  мѣшающія  вліянія,  завиояпця  отъ  формы  и 
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положенід  ввучащаго  тѣпц  по  всей  вѣроатности  сгладились  бы  и 
результаты  получились  бы  болѣѳ  правильные. 

Вторая  причина  неуспѣшности  опытовъ  Фирордта  заключается 
въ  неудачномъ  выборѣ  самого  источника  звука.  Звучащииъ  тѣломъ 
ФерордтуТслуадла  горизонтальная  пластинка  (деревянная,  костя- 
ная или  оловянная),  прикрѣплѳнная  къ  особому  штативу,  под- 
держивающему вмѣстѣ  съ  тѣмъ  рычажокъ  съ  шарикомъ  на  концѣ; 
првборъ  этотъ  называется  звуковымъ  маятникомъ.  Эмпирически 
опредѣлялась  зависимость  между  силою  звука  и  высотою  паденія 
шарика,  ударяющаго  пластинку.  Это  дѣлалось  подобно  тому,  какъ 
и  въ  обыкновѳнномъ  ударномъ  фонометрѣ;  т.  е.  взявъ  два  шарика 
разлнчнаго  вѣса  и  произвольную  высоту  падѳнія  для  одного  идъ 
нихъ,  подыскивалась  для  другаго  шарика  та  высота,  при  падѳвіи 
съ  которой^звукъ  яри  ударѣ  получался  въ  обоихъ  случаяхъ  оди- 
наковой силы;  изъ  такихъ  предварительныхъ  опытовъ  можно  было 
оаредѣлить  показатель  е  въ  эмпирической  формулѣ 

дающей  зависимость  силы  звука  ртъ  вѣса  шарика  и  его  высоты 
падѳнія.  Очевидно,  что  дрожанід  пластинки  при  ударѣ  должны  были 
передаваться  частью  и  всему  прибору  и  столу,  на  который  при- 
боръ  поставленъ.  Поэтому  звучащее  тѣло  въ  опытахъ  Фирордта 
имѣло  и  неправильную  формуй  значительные  размѣры.  Понятно, 
что  въ  такомъ  случаѣ  главнѣйшее  условіе  успѣшности  опытовъ— 
свободное  распространеніе  звука  во  всѣ  стороны  —  не  могло  быть 
выполнено.  Нѣтъ  ничего  удивительнаго,  поэтому,  что  и  результаты 
получились  несообразные. 

Описаніе  своихъ  опытовъ  о  распространеніи  звука  въ  воздухѣ 
Фирордъ  заключаетъ  слѣдующими  словами:  ^На  возраженіе, — ко- 
торое а  и  еамъ  очень  хорошо  знаю  —  что  этотъ  мой  взглядъ  со- 
вершенно не  согласуется  съ  законами  физики  и  въ  особенности 
со  всѣмъ,  что  мы  до  сихъ  поръ  должны  были  принимать  относи- 
тельно распространенія  шаровыхъ  волнъ,  я  долженъ  бы  былъ  от-  ' 
вѣтить,  что  я  опираюсь  не  на  теорѳтическія  основанія,  а  исклю- 
чительно только  на  добытые  путемъ  опыта  фактц,  которые  нельзя 
прямо  отрицать,  не  смотря  на  то,  что  мое  только  на  опытахъ  осно- 
ванное утвержденіе  —  что  общепринятая  мѣра  силы  звука  не- 
вѣрна  —  находится  въ  полномъ  протяворѣчіи  съ  теоріей,  разсма- 
триваемой,  какъ  нѣчто  нѳсомнѣнное.  Противорѣчіе  когда  нибудь 
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вылснится,  не  смотря  на  то,  что  найденные  мною  факты  кажутся 
пока  необъяснимыми  и  даже  невозможными". 

Мнѣ  кажется,  что  противорѣчіе  это  можно  считать  теперь  уже 
достаточно  выясненнымъ. 

§  2.  Воздушный  фонометрг.  Главная  причина  неуспѣха  въ 
опытахъ  Фярордта  заключается,  какъ  мы  видимъ,  въ  неподхода- 
щемъ  для  данной  цѣли  и  вообще  неудобномъ  приборѣ — ударномъ 
фоноМетрѣ.  Этотъ  приборъ  и  въ  другомъ  случаѣ  привелъ,  къ  со- 
жалѣнію,  Фирордта  къ  результатамъ  вовсе  несоотвѣтствуі/Щикь 
цѣли  изслѣдовавія;  это,  именно,  въ  опытахъ  надъ  звукопровод- 
ностью разлячныхъ  тѣлъ.  Въ  слѣдующей  статьѣ  я  покажу,  что  по-  ^ 
лученные  Фирордтомъ  результаты  ничего  общаго  съ  вопросомъ  о 
звукопроводности  не  имѣютъ,  и  что,  слѣдовательно,  благодаря  не- 
удовлетворительному прибору,  многолѣтнія  и  хлопотливыя  акусти- 
ческія  изслѣдованія  автора  надо  будетъ  признать  потраченными 
почти  совсѣмъ  безполезно  для  науки. 

Ударный  фонометръ,  главнымъ  образомъ  звуковой  маятникъ, 
употреблялся  раньше  почти  исключительно  для  медицннскихъ  цѣлѳй, 
именно  для  испытанія  чувствительности  уха  къ  слабымъ  звукамъ. 
Но  и  для  этой  цѣли,  какъ  мнѣ  думается,  можно  бы  было  подо- 
брать гораздо  болѣе  удобный  и  совершенный  приборъ.  Наприм^^ръ 
свистокъ  Гальтона,  который  можетъ  употребляться  для  испытанія 
чувствительности  уха  къ  высотѣ  3|ука,  могъ  бы  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
служить  и  удобнымъ  фонометромъ,  если  бы  впускать  въ  него  изъ 
газометра  или  изъ  сдавливаемаго  грузомъ  мѣшка  струю  воздуха, 
регулируемую  посредствомъ  особаго  манометра  и  крана  (какъ  напр. 
въ  опытахъ  Реньо  надъ  теплоемкостью  газовъ).  Изъ  предваритель- 
ныхъ  опытовъ  я  убѣдился,  что  водяной  или  нефтяной  маномѳтръ 
обнаруяшваетъ  малѣйшія  измѣненія  силы  звука.  Зависимость  меакду 
силою  звука  и  показаніемъ  манометра  можно  опредѣлить  эмпири- 
ческимъ  путемъ,  также  какъ  это  дѣлается  и  въ  другихъ  фономет- 
рахъ.  Напримѣръ  зависимость  эта  можетъ  (Іыть  найдена  на  осно- 
ваніи  закона  квадратовъ  разстояній.  Такой  приборъ  давалъ  бы 
возмоавность^нзмѣнять  и  высоту  звука  и  силу  его  и  бнлъ  бы  на- 
вѣрное  пригоденъ  для  разлячныхъ  акустическихъ  изслѣдованій, 
между  прочимъ  для  опытовъ  надъ  поглощеніемъ  звука  различными 
срединами  при  разныхъ  условіяхъ. 


ІІРОТѲКОП 


7в-го  (12в)  засѣданіа  Физйческаго  отдѣдѳнія  Руоокаго 
Физиво-Химичѳоваго  Общества. 

30-го  Сентября  1886  г. 

I.  Преддагаются  въ  члены  физическаго  отдѣленія:  1)  Василій 
Ѳедоровичъ  Давыдовскій,  преподаватель  физики  въ  Император- 
схоиъ  Техничесвомъ  Училищѣ  въ  Москвѣ  (ревом.  Н.  Е.  Жувов- 
сжій,  Н.  П.  Слугиновъ,  Н.  А.  Гезехусъ);  2)  Игнатій  Григорьевичъ 
Менкѳсъ,  дѣйствительный  членъ  Имперэторсшго  Техничесхаго 
Общества  (реком.  гг.  Дюфлонъ,  Хвольсонъ  и  Гезехусъ). 

II.  Предсѣдатель,  Ѳ.  Ѳ.  Петрушевсхій,  напомнивъ  о  горестной 
утратѣ,  ^понесенной  физико-Хнмическимъ  Обществомъ  въ  лицѣ 
своичавшагосд  почетнаго  члена  его  Александра  Михаиловича  Бут- 
лерова, предлагаетъ  прнсутствующимъ  въ  засѣданіи  встать  въ 
знакъ  соболѣзновавід  и  глубокаго  уваженід  къ  памяти  покойнаго. 

Ш.  Предсѣдатель  извѣщаетъ  о  смерти  члена  физическаго  отдѣ- 
лтніа,  магистра  физики  Шевсваго  университета,  Александра  Ива- 
новича Надеждина^  нѣкоторыя  статьи  котораго  по  критической 
температурѣ  жидкостей  бнли  напечатана  въ  журналѣ  Физико-Хи- 
мическаго  Общества.  Магистрсваа  диссертащя  его  „Этюдц  по  срав- 
нительной физивѣ''  прислана  въ  библіотеку  физическаго  отдѣленія. 
Краткая  біографія  А.  И.  Надеакдина  помѣщена  въ  Вѣстникѣ 
опытной  физики  и  элементарной  математики  (№  1),  издаю- 
щимся въ  Кіевѣ. 

ІУ.  Н.  А.  Гезехусъ  дѣлаетъ  сообщеніе  о  произведенномъ  имъ 
опытиомъ  изслѣдованіи  зависимости  силы  звука  отъ  разстоянія. 
Опыты  показали,  что  законъ  обратной  пропорціанальности  квадра- 
тамъ  разстояній  вполнѣ  оправдывается  только  для  большихъ  раз- 
стояній.  Такимъ  образомъ  отчасти  можно  объяснить  несоотвѣтствіе 
сътеоретическиыъ  закономъ  результатовъ  опытовъ  К.  Фирордта,  ко- 
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торнй  прише^ъ  въ  выводу,  что  звукъ  ослабілетса  въ  свобохнонъ 
воздухѣ  пропорціонально  первой  степени  равстояшй. 

(IV)  По  поводу  предъндущаго  сообщеніа  К.  Д.  Браѳвичъ  дѣ« 
лаетъ  замѣчаніе. 

V.  В.  В.  Ниволаевъ  дѣдаетъ  сообщеніѳ  о  числѣ  и  группировкѣ 
д^№иентовъ  баттареи,  наваливающей  данную  систему  проводни* 
вовъ  до  опредѣленной  степени  свѣтоизлученіа. 

(V)  .  Заиѣчаніе  дѣлаютъ  гг.  Пѳтрушевсвійі  Садовсвійі  Лачиновъ 
и  Боргманъ. 

VI.  Дѣлопроизводнтель,  Н.  А.  Гезехуеъ,  задвляетъ  о  полу- 
ченіи  письиа,  въ  воторонъ  г.  Обель  (Есітопсі  ѵап  АиЬеІ)  благо- 
даритъ  Общество  за  нзбраніе  его  членомъ  физичесваго  отдѣленід. 

VII.  Редавторъ,  И.  И.  Боргнанъ,  довладываетъ  о  присланныхъ 
статьяхъ  гг.  Шведова,  Пильчивова  и  Гольдгаиера. 

УІП.  И.  И.  Боргманъ  описываетъ  видѣнное  имъ  16-го  Іюля 
въ  11  час.  50  мин.  вечера  оволо  Опеченсваго  Посада  (Новгородсвой 
губ.  Валд..  уѣздъ)  сѣверное  сіяніе.  Явленіе  продолжалось  вѣсвольво 
минуть.  Въ  журналѣ  Каіаге  помѣщено  нѣсвольво  замѣтовъ,  нвъ 
воторыхъ  видно»  что  въ  тотъ-жѳ  вечеръ  сѣверное  сіяніе  наблюда- 
лось въ  различныхъ  мѣстахъ  въ  Англіи. 

(VIII)  .  Г.  Путята,  задвляетъ  что  по  словамъ  одного  офицера 
сѣверное  сіявіе  било  видно  15-го  Іюля  и  в*^  Отарой  Руссѣ. 

IX.  О.  Д.  Хвольсонъ  ловазываетъ  ѳлевтричесвую  машину 
Уимсгорста  (^іпшЬагзі),  принадлежащую  Телеграфному  техниче- 
свому  училищу. 

(IX)  .  По  поводу  устройства  повазанной  машины  дѣлаютъ  замѣ- 
чанія  гг.  Лачиновъ,  Петрушевсвій,  Боргманъ,  Бобылевъ,  Садов* 
свій,  Путята  и  др. 

X.  В.  В.  Лермонтовъ  повазываетъэлевтричесвую  машину  Фосса, 
изготовленную  въ  мастерсвихъ  при  физичесвомъ  вабинетѣ  универ* 
ситетсвнмъ  механивомъ  г.  Франценомъ.  Длина  нсврн  достигаетъ 
до  20  и  болѣе  с.  м. 

XI.  В.  В.  Лермонтовъ  повазываетъ  нѣвоторые  приборы,  устро- 
енная имъ  для  правтичесБихъ  занятій  студентовъ  въ  физичѳсвомг 
вабинетѣ  университета. 

1)  Мостввъ  Уитстона  подобный  обшновенному  мостиву  Он 
менса  для  телеграфныхъ  цѣлей,  но  у  вотораго  соединительны 
проволоки  расположены  возможно  нагляднОі  чтобы  облегчить  по 
ниманіе  прибора  для  начинающвхъ. 

2)  Наборъ  приборовъ  для  опредѣленія  элевтровоэбудительннх 
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сялъ  00  способу  Бошіѳнеацій,  Сопротивіѳніе  галваномѳтра  конаѳн- 
снрующей  цѣпи  подобрано  такъ,  что  овъ  становитсл  довольно  чув- 
ствительннмъ  въ  замнванію  вѣтви  вомпенсирующаго  эдеиентаі  и 
позвоіяѳть  дѣдать  опредѣлевія,  съ  точностью  примѣрно  до  1^/о, 
безъ  помощи  другого  пиваносвопа. 

3)  Новую  модель  воздушнаго  термометра,  въ  родѣ  вонструкціи 
Жоіли.  Для  впусва  газа  передъ  началомъ  воздуха  служить  ртут- 
ный запоръ,  подвижная  трубва  манометра  двигается  помощью  струн» 
и  ворота  между  стевляиною  шкалою  и  матовнмъ  стевломъ. 

ХП.  Н.  Г.  Егоровъ  показываем  опытъ,обращенія  желтаго  нат- 
роваго  пламени. 

ХШ.  Въ  библіотеву  физическаго  отдѣленія  поступили  слѣду- 
юоця  внигн: 

1)  Ал.  Надеждииъ.  Этюды  по  сравнительной  физивѣ.  Кіѳвъ, 
1886  г. 

2)  М.  Н.  Тепловъ.  Узловая  теорія  химичесвихъ  соединеній. 
Выпусвъ  второй. 

3)  Д.  Бобылевъ.  Гидростатика  и  теорія  упругости.  Выпускъ 
первый. 

4)  М.  Рыкачевъ.  Главная  физическая  обсерваторія.  Спб.  1885. 

5)  А.  ІСлоссовскій.  Бъ  учевію  объ  электрической  энергіи  въ 
атмосферѣ.  (Грозы  въ  Россіи). 

6)  Образованіе  грозъ  на  югѣ  Россіи. 

7)  Метеорологическая  станція  въ  Херсонской  губерніи. 
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□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


томъ  хѵш. 


ВЫПУСКЪ 


) 


отдмъ  второй. 


Опытное  язслідованіе  вліянія  температуры  на  упругое  послідѣй- 
ствіе.  Ѳ.  Шрёдерь.  (ТЬ.  8сЬгёсІѳг.  \?іесІ.  Апщ  28.  369.  1886).  Ра- 
бота автора  оосвящена  рѣшеніямъ  вопросовъ: 

1)  О  прододжітеіьнонъ  изнѣнѳвіи,  которое  іспытываѳтъ  <крутидь- 
іоеэ  по€дѣдѣйствіе  ороводовъ  отъ  временнаго  нагрѣванія. 

2)  О  вдіянім  повышенія  температуры  на  ізнѣненіе  посдѣдѣйствія, 
занѣіающееся  на  проводовахъ  изъ  разлиыхъ  ■атеріадовъ. 

3)  О  вііянін  оовышенія  температуры  ва  ходъ  оосдѣдѣйствія,  если  во 
время  его  ізмѣненія  наступаютъ  бодѣе  сильный  оеремѣны  температуры. 

Тавъ  какъ  наблюденія  съ  помощію  трубы,  скалы  и  зеркала .  отли- 
іаются  большею  точностью,  а  съ  другой  стороны  измѣненія,  испыты- 
ваемый проволокой  при  вручевіи,  довольно  значительны,  сравнительно 
еъ  тѣми,  который  происходятъ  отъ  другихъ  -причинъ,  то  всѣ  опыты 
были  сдѣланы  надъ  крученіемъ  провело  къ.  • 

Каждая  проволока  заключалась  для  этого  въ  трубку  съ  двойными 
стѣнками,  между  которыми  пропускался  водяной  паръ:  въ  верху  про- 
волока укрѣплялась  на  небольшомъ  латуниомъ  вонусѣ,  опирающемся 
острымъ  концомъ  въ  кружокъ  съ  соотвѣтетвующей  выемкой.  При  по- 
мощи рычага,  припаяннаго  къ  отому  конусу,  и  производилось  закручи- 
ваніе.  Внизу  проволока  была  снабжена  цнлиндромъ  съ  припаяннымъ 
жъ  нему  рычагомъ,  который  м  удерживалъ  проволоку  въ  опредѣлен- 
момъ  положеніи  при  закручиваніи;  кромѣ  того  къ  цилиндру  былъ  при- 
жрѣпленъ  успокоитель  (перекрещивающіяся  крылья),  погруженный  въ 
емѣсь  деревяннаго  масла  съ  керосиномъ. 

Матеріаломъ  сначала  служила  серебряная  проволока,  183  мм.  длины 
ж  0,163  мм.  въ  діаметрѣ,  которая  предварительно  была  закручиваема 
ж  раскручиваема  въ  значнтельныхъ  границахъ,  чтобы  расширить  пре- 
дѣлъ  ея  упругости. 

Опыты  показали  существованіе  неизвѣстной  до  снхъ  поръ  зависи- 
мости между  упругимъ  послѣдѣйствіемъ  и  усцокоеніемъ  уцругихъ  ко- 
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дебаній,  а  именно:  какъ  хогариѳиическіі  декреіентъ  при  врутиіьныхъ 
кодебаніахъ,  тавъ  и  посдѣдѣйствів  подъ  вдіяніеѵъ  повторяющагося  нз- 
мѣненія  температуры  повазываетъ  приспособіеніе  (ассошойаііоп). 

Тавъ  вавъ  по  гипотезѣ  Кольрауша  упругое  посдѣдѣйствіе  з^ви- 
ситъ  отъ  тогОу  что  модевуды  при  вращевіи  оводо  иіъ  центра  тяжести 
преододѣваютъ  извѣстное  сопротивденіе,  то  можно  свазать,  основыва- 
ясь на  наіденнонъ  резуіътатѣ:  <отъ  повторенія  измѣненій  температуры 
подвижность  модевудъ  оводо  ихъ  центра  тяжести  убедвчивабтся>. 

Были  изсдѣдбваны  проводови  изъ  новаго  серебра  (1=202,2г  = 
=  0,163),  жестваго  жедѣза  (1  =  202, 2г  =  0,170)  и  проваленной  пла- 
тины (1=201,5,  2г  =  0,180).  У  нвхъ*  граница  упругости  не  увели- 
чивалась предварительнымъ  завручиваніемъ  и  расвручиваніемъ  въ  ши- 
ровнхъ  предѣлахъ. 

Опыты  повазали,  что  послпдѣйствге^  равно  накь  и  измѣненіе 
ею  съ  темпер(^урой  есего  болѣе  у  серебряной  проволоки^  меньше 
у  желѣзной  и  еще  меньше  у  новаго  серебра.  Упругое  послѣдѣй- 
ствіе  у  металловъ  ръ  повышеніемъ  температуры  увеличивается. 

Еольраушъ  высвазалъ  предположеніе,  что  модуль  упругости  опре- 
дѣленпый  на  оеноваяіи  воіббаній  (динамичееви),  потону  м  больше, 
чѣмъ  опредѣляемый  на  основаніи  измѣненія  формы  (статически),  что 
въ  послѣднемъ  случаѣ  упругое  послѣдѣйствіе  становится  легче  занѣт- 
нымъ,  чѣмъ  въ  первомъ. 

Пусть  2)<і  будетъ  направляющая  свла,  зависящая  отъ  упруго* 
сти  проволови  в  вызывающая  колебательный  движенія,  Ді  —  сила, 
играющая  роль  въ  статическихъ  опытахъ.  Опыты  автора  повазалн,  что 
величина 


получается  равной  0,987  при  Іб^^Д  и  0,918  при  99^,7.  (Въ  опытахъ 
Варбурш  величины  эти  при  20  —  22°  для  стали  0,9991,  для  же- 
лѣза  0,9984,  для  мѣди  0,9797). 

*  Отсюда  выходитъ,  что  2)ві  увеличивается  съ  повышеніемъ  темпе- 
ратуры сильнѣе,  чѣмъ  ,  что  вполнѣ  согласуется  •  со  взглядомъ 
Кольрауша. 

Что  касается  3-го  вопроса,  поставленнаго  авторомъ,  то  непосред- 
ственные опыты  привели  его  въ  слѣдующему  вавлюченію: 

«Начавшееся  при  100^  поелѣдѣйствіе  прерывается,  какъ  скоро  про- 
волока будетъ  охлаждена  до  комнатной  температуры;  послѣ  возобнов- 
ленія  нагрѣванія  до  ІОО''  въ  началѣ  прерванное  закручиваніе  опять 
возобновляется».  Бромѣ  этого  опыты  показали,  что  между  остающимся 
закручиваніемъ  и  послѣдѣйствіемъ  зависимости  никакой  не  суще- 
ствуетъ. 

Авторъ  взслѣдовалъ  еще,  вавъ  измѣняется  послѣдѣйствіе,  начав- 
шееся при  низвой  температурѣ,  если  Ьроволоку  вдругъ  нагрѣть;  ока- 
залось, что  начавшееся  при  комнатной  температурѣ  послѣдѣйствіе 
уменьшается  очень  быстро,  если  температуру  вдругъ  повысить  до 
100'';  если  температуру  опять  понизить,  то  наЪтупаѳтъ  двяженіе,  но 
значительно»  медленнѣе  прежняго.  Бхм. 


Зависимость  упругости  каучука  отъ  температуры  и  ея  связь  съ 
термйческймъ  коэффиціентомг  расширенія.  Греца.  (I.  бгаеіг.  \'ІГіеД. 
Апп.  28.  р.  354.  1886).  Ваучувъ  нотону  првдставіяетъ  собою  важное 
вещество  для  ^іеханическоі  теоріи  теплоты,  что  его  термоэластичесвія 
свойства  противоположны  свойстваіъ  всѣіъ  другіхъ  тѣдъ.  Одинаковыіи 
свойстваіи  съ  каучувонъ  обладаютъ  еще  гуттаперча  і  мускульныя  волокна. 

Для  изслѣдованія  завісіності  упругости  каучука  отъ  температуры, 
авторъ  бралъ  каучуковые  ремешки  и  аажиналъ  иіъ  съ  обоихъ  кон- 
цовъ  латунными  пластинками.  Верхнія  пластинки  орикрѣплялись  къ 
желѣзному  цилиндру,  укрѣпленному  въ  свою  очередь  въ  стѣнѣ;  снизу 
привѣшивался  грузъ  (песокъ  въ  еосудѣ).  Ремень  былъ  заклгоченъ  кромѣ 
того  въ  трубку,  наполненную  горячей  водой.  При  помощи  мѣшалви  теіГ- 
пература  воды  поддерживалась  повсюду  почти  одинаковой.  Опыты  были 
сдѣлавы  съ  краснымъ,  чернымъ  и  сѣрымъ  каучувонъ  и  всѣ  безъ  ис* 
ключешя  показали  увеличеніѳ  модуля  крученія  съ  повышеніемъ  темпе- 
ратуры н  довольно  значительное;  а  именно,  вблизи  20*"  увеличеніе  мо- 
дуля крученія  при  нагрѣваніи  на  одинъ  градусъ  было  0,42  —  0,70%« 
Увеличеніе  ѳто  въ  большинствѣ  случаевъ  при  высокой  температурѣ 
меньше  чѣмъ  при  унѣренной.  Бакъ  нзвѣстно,  у  металлическиіъ  стерж- 
ней модуль  круяенія  съ  повышеніемъ  температуры  уменьшается  и  это 
уменьшеніе  при  нагрѣваніи  на  одинъ  градусъ  рамно  0,04 — 0,05^/^. 

Ёсли  растянуть  каучуковый  ремень  при  температурѣ  Т  грузомъ  Р 
м  потомъ  увеличить  температуру  его  до  2\,  а  затѣнъ  обратно,  сначала 
сиять  грузъ  Р,  а  потонъ  температуру  понизить  до  Т,  то  ремень  не 
будетъ  обладать  прежней  длиной,  а  каждая  его  единица  длины  увели- 
чится на  2,  которая  по  изслѣдованіямъ  автора  равна  0,0004.  Такъ- 
какъ  2  положительно,  то  каучукъ  при  втомъ  удлиннится. 

Послѣ  того,  какъ  уже  доказано,  что  нзотерническій  модуль  упру- 
гости каучука  съ  повышеніемъ  температуры  увеличивается,  объяснѳніе 
ненормальнаго  термическаго  расширёнія  каучука,  которое  даетъ  ІЕГиу- 
левичъ,  должно  признать  за  правильное.  Вь  дѣйствительности  каучукъ 
расширяется,  какъ  м  всѣ  тѣла  съ  увеличеніемъ  температуры;  но  одно 
временное  увеличение  модуля  упругости  превращаѳтъ  дѣйствительное 
расширеніе  въ  кажущееся  сжатіе. 

Авторъ  намѣренъ  изслѣдовать,  будетъ  ли  нагрѣваться  закрученный 
каучуковый  стержень  при  мгновенномъ  дальнѣйшемъ  крученіи,  такъ 
какъ  такое  явленіе  было  бы  слѣдствіемъ  нзъ  его  настоящихъ  выво- 
довъ.  Вхм. 

Заиѣтка  объ  изміиеніи  точки  пяавлеиія  парафина  отъ  давлеиія. 
В.  Педди.  V.  ?еШе.  ВеіЫ.  2.  \?іесІ.  Апп.  10.  р.  344.  1886).  Педди, 
аналогично  теоремѣ  Эндрюса,  относительно  критической  температуры 
жидкостей,  думаетъ  установить  слѣдующую  теорему,  нуждающуюся  еще 
въ  вкспериментальнонъ  подтвержденіи:  <Для  каждаго  твердаго  тѣла, 
моторое,  дѣлаясь  жидкимъ,  завймаетъ  меньшій  объемъ,  существуетъ 
температура,  только  выше  которой  тѣла  могутъ  быть  переведены  при 
помощи  дав^енія  изъ  твердаго  состоянія  въ  жидкое,  какъ  бы  велико 
давленіе  ни  было;  а  д^я  каждой  жидкости,  которая  при  отвердѣваніи 
испытываетъ  сжатіе,,  существуетъ  въ  свою  очередь  температура,  тоіько 
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иіже  которой  ножетъ  проЕЗойти  подъ  вдіявіемъ  давленія  аерѳходъ  жід- 
кості  въ  твердое  тѣдо,  при  ченъ  давденіе  ножетъ  быть  тоже  вакъ  угодво 
ведіво». 

Авторъ  въ  ваетеящее  время  занятъ  опытами  для  подтвержденія 
своей  теоремы.  Дадьнѣйшія  его  разсужденія  относятся  до  набдюденіі 
Бунзена  надъ  парафнномъ  (Ро§.  Апп.  81,  1850).  Онъ  представіяетъ 
точки  пдавленія  по  набдюденіянъ  Бунзена  графически,  взявъ  теипера- 
туры  за  абсциссы,  а  давленіе  за  ординаты.  Дѣдая  предподоженіе,  что 
кривая  при  дадьнѣйшемъ  увеінчиваніи  давіевія  (Бун^енъ  дошедъ  до 
100  атм.)  закривляется  равномѣрно,  найдемъ/  что  ея  касательная  6у- 
детъ  параллельна  они  абсциссъ,  а  самая  кривая  относительно  ея  будетъ 
вогнута.  При  высшвхъ  температурахъ  парафивъ  будетъ  при  затвердѣва- 
ніи,  каиъ  и  вода,  расширяться.  «Соотвѣтствующая  температура  будетъ 
критической  температурой  особевнаго  рода,  такъ  какъ  обЦ^  формы  выше* 
упомянутаго  закона  были  бы  къ  цей  примѣннмы».  Авторъ  надѣетсн 
м  это  обстоятельство  подкрѣпнть  опытвымъ  путемъ.  Бхм. 

Объ  изжѣненіи  температуры  максимальной  плотности  воды  съ  да- 
вленіемъ.  Кримальди.  (СгішаИі.  ВеіЫ.  к.  1№іе<1.  Апп.  10.  р.  338. 
1886).  Авторъ  нашелъ,  что  наибольшая  плотность  воды  подъ  давле- 
віемъ  50  атмосферъ  не  леягитъ  уже  болѣе  при  4""  Ц.,  а  при  3,5^ 


Скорость  истеченія  газовъ.  Гирнъ.  (Нігіи  Апп.  Де  сЬіш.  е1  Ае  рЬуз. 
р.  289.  1886).  Подъ  втинъ  заглавіемъ  авторъ  опубликовалъ  опытный 
мзелѣдованія  о  скорости  истеченія  газа,  когда  онъ,  пройдя  чрезъ  кони- 
ческую трубку,  входитъ  въ  сосудъ  съ  газомъ,  находящимся  подъ  мень- 
«шимъ  давленіенъ.  Наблюденная  имъ  сі{орость  истечения  воздуха,  вахо- 
дящагося  подъ  давленіемъ  одной  атмосферы,  въ  то  время  какъ  въ  дру- 
гомъ  сосудѣ  данленіе  было  =  0,010  м.  ртути,  въ  первый  моментъ 
достигала  болѣе  5000  м.,  уменьшаясь  по  мѣрѣ  уравневія  давлевіі, 
до  нуля. 

По  кинетической  теоріи  газовъ,  воздухъ,  выходя  изъ  сосуда  подъ 
давленіемъ  одной  атмосферы  въ  другой — пустой,  долженъ  былъ  бы  об- 
ладать при  температурѣ  О^  скоростью,  равной  485  м.  въ  секунду.  Въ 
виду  этого  авторъ  заключаетъ,  что  кинетическая  теорія  газовъ  несо- 
стоятельна *).  Бхм. 

О  силі  звука  и  о  звукопроводности  тѣлъ.  К,  Фирордта.  (Кагі 
уоп  ѴіегогДі.  І)іе  ВсЬаІІ-  ип(і  Топзигке  ипА  (Іаз  ВсЬаІПеіінпвзѵегті^ввп 
(Іег  Кбгрег  1885).  Это  -сочиненіе  К.  Фирордта,  вышедшее  въ  концѣ 
прошлаго  года  послѣ  смерти  автора,  составляетъ  систематический  сбор- 


*)  Заключевіе  Гнрва  несправедливо.  Скорость  485  х.  есть  только  скорость 
еоотвѣтствующая  средиеЙ  яивой  силѣ  чпстицъ  воздуха;  вообще  же  частицы 
гааа  по  винетичесвоА  теорів  имѣютъ  всевозможныя  скорости  отъ  весьма  на- 
лой до  весьма  большой,  и  потому  понятно,  что  въ  началѣ  ивъ  перваго  сосуда 
вытекаютъ  частицы,  ииѣющія  большую  скорость.  Таккцъ  образомъ,  ваблю- 
девія  Гирна  иогутъ  служить  скорѣо  водтверждецісмъ  винетич.  теоріи  газовъ^ 
напротпвъ  они  вполнѣ  опровергаютъ  «ориулы  истеченія  газовъ  Гирна,  Ве&с- 
баха,  ЦеЙнера  и  др.,  выведенные  ивъ  законовъ  гидравлики  и  механической 
теорів  тепла.  Примѣч.  Е,  Рох, 


Бхм. 
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вівъ  ■ногочвсівнвыхъ  статей  автора  по  звуку,  разсѣяввыхъ  по  раз- 
выіъ  фвзвчесввмъ  в  фвзіодогвчееквіъ  журвядамъ;  въ  кввгѣ  завію- 
чаются  также  в  новыя  взслѣдованія  автора,  аоявіяющіяся  въ  печати 
въ  первый  разъ.  Въ  виду  интереса  санаго  предмета  и  важности  нѣ- 
которыхъ'  резуіьтатовъ,  достнгнутыхъ  автороиъ,  краткое  изіоженіе 
содержанія  посдѣдняго  сочиненія  Б.  Фнрордта  будетъ  во  всявонъ  случаѣ 
не  безпоіезныиъ. 

Разсматриваемое  сочиненіе  дѣіится  на  три  части:  Въ  Ьй  части  опи- 
сываются способы  поіученія  звуковъ  какой  угодно,  притонъ  впоінѢ 
опредѣденной  силы;  ІЬя  часть  посвящена  изиѣреніянъ  осдабіенія  звука 
при  прохождвніи  его  черезъ  различный  середины;  въ  II  1-й  части  из- 
лагаются способы  измѣренія  силы  звука. 

I.  Упоиянувъ  о  различныхъ,  мало  удачныхъ  вообще  попыткахъ  вѣ- 
которыхъ  ученыхъ  установить  способы  воспроизведенія  и  изиѣренія 
звуковъ  данной  силы,  арторъ  послѣ  длинныхъ  общнхъ  разсужденій  объ 
втонъ  вопросѣ  переходитъ  къ  описанію  употреблявшихся  инъ  прибо- 
ровъ,  называющихся  фонометрамі4.  Приборы  Фирордта  состав^яютъ 
видонзиѣненія  фонометра  Шафгейтля  (1853),  въ  которомъ  звукъ  произ- 
водится ударомъ  падающаго  шарика  о  горизонтальную  пластинку,  при- 
чеиъ  рила  звука  ^ависитъ,  очевидно,  какъ  отъ  вѣса  шарвва,  такъ  и 
отъ  высоты  паденія.  Фнрордтъ  бралъ  преииущественно  свинцовые  ша- 
рики, которые  ударялись  при  паденіи  съ  опредѣленной  высоты  или  о* 
грифельную  доску  или  объ  оловянныя  пластинки.  Псредъ  началоиъ  опыта 
свинцовый  шарикъ  понѣщался  въ  особые  щипцы,  которые  привинчива- 
лись на  желаемой  высотѣ  къ  вертикальной  стойкѣ  съ  дѣленіями.  Авторъ 
нашелъ  болѣе  удобныиъ  слушать  звукъ,  производимый  ударомъ  шара, 
не  черезъ  воздухъ,  а  черезъ  особый  деревянный  цилиндръ,  {^кондук- 
торг>),  одннъ  конецъ  котораго  прилегаетъ  къ  фонометру,  а  другой 
въ  уху.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  можетъ  оказаться  удобныиъ  «звуко- 
вой маятвниъ>,  отлйчіе  котораго  отъ  обыкновеннаго  фонометра  состоитъ 
въ  тонъ,  что  паденіе  ударяющаго  шарика  происходить  по  дугѣ  круга, 
а  не  по  вертвкальной  прямой  ливіи.  Зависимость  силы  звука  отъ 
вѣса  шарика  и  высоты  его  паденія  можетъ  быть  выражена  формулою 
8=р,Ь^^  приченъ  показатель  е  для  каждаго  прибора  и  для  давныхъ 
условій  должевъ  быть  опредѣленъ  изъ  опыта.  Шафгейтль'полага^ъ,  что 
сила  звука  измѣрястся  количествомъ  движенгя^  т.  е.  8=рс=ру^2дН. 
Фехнеръ  же  счнталъ,  что  сила  звука  при  ударѣ  должна  быть  пропор- 
ціональна  живой  силѣ^  т.  е.  можно  положить  8=рс^^р  2дН,  На 
основаніи  же  опытовъ  Обербека  и  Фиро^та  надо  заключить,  что  ни  та, 
ни  другая  формула  не  справедлива  и  что  сила  звука  нѣско^ько  сворѣе 
возрастаетъ,  чѣмъ  квадратный  корень  изъ  высоты  паденія  и  гораздо 
медленнѣе,  чѣмъ  высота.  Показатель  е  Фнрордтъ  опредѣлялълзъ  такихъ 
опытовъ:  взявъ  два  шара  различнаго  вѣса  и  произвольную  высоту  падѳ- 
нія  для  одного  изъ  ннхъ.  онъ  подыскивалъ  для  другаго  шара  ту  вы- 
соту, при  паденіп  съ  которой  звукъ  про  ударѣ  получался  одинаковой 

въ  обоиіъ  случаяхъ  силы;  тогда  ^  =  1од^:1од^.  Въ  различныхъ 
случаяхъ  для  с  получались  величины  далеко  неодянаковыя;  такь^  наи- 
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меньшая  веіичина  ш  ^  въ  одоомъ  нзъ  опытовъ  оказалась  0,534,  а  наиболь- 
шая 0,876;  въ  среднемъ  изъ  результатовъ  цногочнсленныіъ  опытовь 
6=0,6.  Изъ  сравненіярезультатовъ  можно  заключить,  что  в  увеличиваете» 
вообще  съ  вѣсомъ  шаровъ  и  съ  высотою  ихъ  паденія,  хотя  и  неправильно 
и  съ  нѣкоторыми  исвлюченіями.  Для  данныхъ  условій  и  въ  извѣстныхъ 
предѣлахъ  можно  считать  показатель  е  величиною  постоянною.  Весьма 
важную  роль  при  опытахъ  съ  фононетромъ,  вакъ  напр.  при  испытанін 
чувствительности  уха  и  при  сравненіи  звукопроводности  тѣлъ,  играетъ 
тавъ  называемая  <акустическая  динамія>,  т.  е.  самый  слабый  фоно- 
метрическій  звукъ,  который  едва  только  можетъ  быть  слышенъ.  Опреде- 
лить изъ  опыта  наименьшую  высоту  Н  паденія^  при  которой  ударъ  едва 
слышенъ,  акутическая  динамія  8  получится  изъ  формулы  • 
Очевидно,  эта  величина  5  зависвтъ  отъ  условій  опыта;  такъ  напр., 
когда  шарикъ  падалъ  на  грифельную  доску,  то  оказалось  5=6,  для 
тонкой  оловянной  пластинки  6^=9,  а  для  толстой  79.  9та  5  не  только 
неодинакова  для  разлвчныхъ  ваблюдателей|  но  она  мѣнается  и  д^я 
одного  и  того  же  уха  одного  наблюдателя  въ  зависимости  отъ  разныхъ 
обстояте^ьствъ;  тѣмъ  не  менѣе  отою  величиною  можно  пользоваться, 
повозможности  быстро  чередуя  опыты.  Если  опредѣлить  для  даннаго 
фонометра  вту  величину  5,  а  затѣмъ  заставить  звукъ  проходить  черезъ 
какое  нибудь  тѣло,  напр.  деревянный  стержень,  поставленный  на  фоно- 
метръ«  то  акустическая  динамін  будетъ  привтомъ  5|,  причемъ  5|>і8^; 
тогда  даетъ  ослабленіе  звука  въ  испытуемомъ  тѣлѣ.  Опытъ 

показалъ,  что  отношеніе  ^*^^  можно  считать  величиной  постоянной  для 

разныхъ  фонометровъ.  Такимъ  образомъ  получается  возможность  измѣ- 
рять  поглощеніе  звука  и  звукопроводность  тѣлъ.  Очевидно,  что  такія 
измѣренія  могутъ  быть  производимы  также  и  при  любой  силѣ  звука.. 

II.  Относительно  ослабленія  звука  въ  различныхъ  серединахъ  илм 
звукопроводности  тѣлъ,  до  Фирордта  не  производилось  вовсе  сколько- 
нибудь  точныхъ  измѣрительных'^  опытовъ.  Единственные  оистематиче- 
скіе,  хотя  исключительно  качественные,  опыты  принадлежатъ  Перолле 
въ  1790  г.  Онъ  нашелъ,  что  звукъ  карманныхъ  часовъ  лучше  прохо- 
дитъ  черезъ  дерево,  нежели  черезъ  металлы,  а  въ  особенности  воздухъ; 
онъ  изслѣдовилъ  также  различные  сорты  дерева,  производилъ  опыты 
съ  натянутыми  шнурками  и  првшелъ  къ  заключенію,  что  тѣла,  черезъ 
который  звукъ  проходитъ,  измѣняютъ  не  только  его  силу,  но  и  тэмбръ. 

Изслѣдованія  звукопроводности  тѣлъ  при  помощи  своихъ  фономе- 
тровъ Фирордтъ  производилъ  двумя,  уже  указанными  способами;  именно: 

1)  посредствомъ  опредѣленія  сл^абѣйшаго  звука  (акустической  динаміи)  и 

2)  посредствомъ  доведевія  хорошо  слышимыхъ  звуковъ  до  одинако- 
вой силы. 

Первые  опыты  были  произведены  надъ  тѣламн  твердыми,  представ- 
лающими  большее  сопротивленіе  прохожденію  звука,  именно  надъ  ку- 
сками печени  и  мускуловъ,  изъ  которыхъ  были  приготовлены  столбики 
разной  высоты,  но  одинаковаго  поперечнаго  сѣченія.  Въ  одномь  и 
томъ  же  проводникѣ  при  одинаковомь  вездѣ  поперечномь  сѣченіи 
потеря  въ  силѣ  звука  пропорціональна  длинѣ  проводящаго  слоя. 
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Относитеіьно  вііянія  поперечнаго  сѣченія,  непосредственныхъ  опытовъ 
не  быю  сдѣіано,  озъ  предварітеіьныхъ  же  опытовъ  надъ  кондукторами 
разныхъ  размѣровъ  Фирордтъ  закіючніъ,  что  чѣмъ  тоньше  проводникъ 
иі  вообще  чѣмъ  меньше  его  вѣсъ,  тѣмъ  лучше  онъ  оронускаетъ  авукъ. 
Повтому  и  въ  данвомъ  случаѣ,  получівъ  для  бычачьей  печевн  въ  1  с.ѵ. 

длиною  и  5  кв.  см.  поперечнаго  сѣчені^  ослабленіе  звука  — ^  =  210, 

Фирордтъ  полагаетъ,  что  ослабленіе  звука  при  поперечвомъ  сѣченіи 
въ  1  кв.  €.м.  должно  быть  въ  пять  разъ  меньше,  т.  е.  42. 

Выше  найденный  завонъ  относительно  вліянія  длины  проводника  на 
оелаблевіе  звука  былъ  подтвбржденъ  и  на  проводникахъ  малаго  сопро- 
тввлеиія,  именно  при  поиощи  деревянныхъ  цилиндровъ  различной  длины. 
Оривтомъ  ослабленіе  звука  въ  цилнндрѣ  изъ  еловаго  дерева  въ  3  с.м. 
толщины  и  въ  1  с.м.  высоты  оказалось  0,065  (на  тоиъ  же  фонометрѣ, 
кахъ  и  въ  предъидущнхъ  опытахъ  съ  печенью).  Были  испытаны  вромѣ 
того  различные  сорты  дерева.  Лучшииъ  проводникомъ  оказалась  липа, 
а  худшими  буковое  дерево.  Относительно  звукопроводности  испытанные 
сорты  дерева  располагаются  въ  слѣдующеиъ.  порядкѣ: 


Липа   5=6,7 

Красный  букъ.    ...  6,9 

Ель   6,8 

Тутовое  дерево    .    •    .  7 
(ЗогЬаз  Агіа). 


Дубъ   5=  7,5 

Вишня   7,6 

Кленъ   7,7 

Бѣлый  букъ  ....  8,3 

Буксъ   11,6 


(Въ  этой  таблнцѣ  цифры  обозначаютъ  тотъ  звукъ  (8)^  который 
должевъ  быть  пронзведенъ  на  фоноиетрѣ,  чтобы,  пройдя  черезъ  испы- 
туеиый  деревянный  цнлиндръ,  онъ  былъ  едва  слышенъ).  Спеціальные 
опыты  показали,  что  содержаніе  воды  въ  деревѣ  не  нзиѣняетъ  звуко- 
проводности заиѣтныиъ  образоиъ.  Кромѣ  того  авторъ  вашелъ,  что 
звукъ  ослабляется  иеньше  въ  поперечноиъ  ваправленіи  относительно 
волоконъ  дерева,  вежелн  въ  продольноиъ. 

Броиѣ  дерева,  авторъ  изслѣдовалъ  звукопроводность  еще  четырехъ 
твердыхъ  тѣлъ,  причеиъ  получнлъ  слѣдующіе  результаты: 

Ледъ  ....  0,36  Мраморъ  1,45 
Алебастръ.  .  1,14     Свннецъ  1,47 

(Здѣсь  цифры  соотвѣтствуютъ  разности  «акуст.  дннамій»  5' — 8). 
При  помощи  фокоиетра  Фирордтъ  измѣрялъ  между  прочииъ  ослабле- 
ніе  звука  въ  телефонахъ  Сименса.  Во  время  опытовъ  два  телефона, 
сообщенвые  между  собою  проволокою,  находились  въ  особыхъ  комнатахъ, 
отдѣленныхъ  одна  отъ  другой  двумя  большими  залами.  1-ый  телефонъ 
помѣщенъ  былъ  въ  разстояніи  3  с.м.  надъ  фонометрической  оловянной 
пластинкой.  Сила  звука  фонометра  постепенно  уменьшалась  до  тѣхъ 
поръ,  пока  во  2-ой  телефонъ  онъ  едва  только  могъ  быть  разслышенъ. 
Пусть  приэтомъ  сила  звука  была  8'.  Помѣи^ая  затѣміі  ухо  въ  раз- 
стоянін  3  с.м.  надъ  фонометрической  пластинкой,  опредѣлялся  наисла- 
бѣйшій,  едва  слышииый  звукъ  5.  Ослабленіе  звука  въ  телефонѣ 
такимъ  образомъ  получалось  5'  —  5  =  5176  —  9  =  5167 .   Во  вто- 
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ромъ  опытѣ,  когда  ухо  было  плотно  пріжато  къ  телефону,  получалось 
/5"  —  5  =  3659  — -  9  =  3650.  Изъ  этиіъ  опытовъ  Фнрордта  слѣдуетъ, 
что  ослабленіе  звука  въ  телефонахъ  далеко  не  тавъ  значительно,  какъ 
это  до  сихъ  поръ  полагали.  Синенсъ  именно  вывелъ  заключеніе,  на 
основаніи  нѣкоторыхъ  своихъ  опытовъ,   что   передаваемый  телефо- 

номъ  Беля  звукъ  составляетъ  лмшь         первоначальнаго  звука. 

Испытавіе  звукопроводности  жидкостей  производилось  слѣдующимъ 
образомъ:  Источникомъ  звука  служило  костяное  блюдечко  съ  плоскимъ 
двомъ  (высота  15  м.м.),  на  которое  упадали  свинцовые  шарики  м 
которое  погружалось  на  7  м.м.  въ  испытуемую  жидкость.  Вондукторъ 
опускался  на  2  см.  въ  жидкость,  сперва  въ  разстояніи  п  см.  отъ 
блюдечка,  а  потомъ  въ  разстоянін  т.  Назвавъ  черезъ  х  ослабленіе 
звука  для  разстоянія  въ  1  см.  (при  данвомъ  поперечномъ  сѣченім, 
именно  19,58  вв.  см.);  черезъ  С  нѣкоторую  постоянную  потерю,  не- 
зависящую отъ  разстоянія,  но  объусловливаемую  такъ  называемыми 
сопротивленгями  при  переходѣ  для  данныхъ  условій  опыта;  наконецъ 
черезъ      акустическую  динамію; — мы  будемъ  имѣть: 

1)  пх-^С  =  8, 

Такииъ  образомъ  получены  слѣдующія  данный  для  семи  различ- 
ныхъ  жидкостей:  • 


Молоко  0,152 

Спиртъ  0Д48 

Льняное  масло  ....  0,058 


Еровь   0.393 

Растворъ  ОптшьАгаЫспт.  0,392 

Растворъ  поваренной  соли .  0,243 

Вода   0,234 

Изслѣдованія  надъ  звукопроводностью  различныхъ  тѣлъ  авторъ 
закончилъ  опытами  надъ  ослабленіемъ  звука  при  распростаненіи  его 
въ  воздухѣ.  Сперва  произведены  были  опыты  съ  бумажными  трубами, 
различной  длины  и  толщины.  Вліяніе  длины  воздушнаго  столба  (при 
поперечникѣ  6,2  см.)  обнаруживается  между  прочимъ  слѣдующими 
данными: 

=   23  см.;  5,  =  8,5 
=  502  см.;  «2  =  23,7. 

Вліяніе  же  поперечнаго  сѣченія  трубы  видно  изъ  слѣдующихъ  данныхъ: 

Попер,  сѣч.  въ  кв.  см.  10,2    30,2  90 
Акуст.  динамія/К.    .    .    7,2     8,5  12,9. 

Отсюда  можно  заключить,  что  приращеніе  /8^  пропорціонально  воз- 
растанію  поперечнаго  сѣченія. 

Дальнѣйшіе  опыты,  которымъ  авторъ  придаетъ  особенное  значеніе, 
были  произведены  въ  св9бодномъ  воздухѣ.  Опыты,  произведенные  въ 
большой  комнатѣ  съ  обыкновеннымъ  фонометромъ,  прнчемъ  источни- 
комъ звука  служило  прежнее  костяное  блюдечко  (38  м.м.  діам.),  далм 
такіе  результаты: 
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Раст.  уха  отъ  всточв;  звука  (2  см.  2    23   46     92    138  502 
>     авуст.  двнаніа  ...  5  >    5    55   98    148    169  243. 

Этя  даввыя  врямо  воіааываютъ,  что  теоретвческів  законъі— обратвой 
вроворціоваіьвоеті  ввадратамъ  разстоавій  —  ва  самонъ  дѣлѣ  веоправ- 
дывается.  Чтобы  наідтв  встіввыв  яавовъ  осіабдевія  звука  въ  свобод- 
номъ  воздухѣ,  Фврордтъ  сдѣдалъ  аѣсвоіько  рядовъ  овытовъ  въ  откры- 
томъ  ооіѣ  прв  поіощи  звуковыхъ  іаятвнковъ;  піастввкв  на  который 
пададъ  обтянутый  тонкой  кожей  наятнвкъ,  были  деревянвая,  костяная 
в  оловянвая.  Вотъ  результаты,  поіуч^вые  взъ  трехъ  рядовъ  овытовъ: 


П. 


(13,7  1.) 


8 

27542 
51818 
84720 
109700 


8 

27542 
25909 
28240 
27425 


іі  (55  и.) 


8 

28405 
49473 
80883 
121210 


в 

5" 
28305 
24736 
26961 
30302 


III. 


а. 

е. 

Дв. 

-(2.3  м.)  1 

59241 

2 

84001 

24760 

3 

107008 

23007 

4 

129660 

22652 

б 

149800 

20140 

6 

167610 

17810 

7 

191555 

23945 

8 

207300 

15748 

9 

224085 

16782 

10 

236560 

12475 

сИзъ  вышеприведевныхъ  опытовъ  вядво,  что  сніа  звука  ннвакъ 
ве  юхеть  убывать  въ  отношевіи  ввадратовъ  растоявій  отъ  источвіва 
звука,  кавъ  это  требуется  и  должво  требоваться  чисто  абстрактной 
теоріей  и  что  прітомъ  не  основано  ни  на  одномъ  положитедьнонъ  опытѣ. 
Опытъ  напротивъ  приводитъ  къ  совершенно,  повидимому,  оарадовса»- 
иому  и  пока  непостижимому  выводу,  что  сила  звука  въ  свободномь 
воздухѣ  убываешь  въ  простомъ  отношеніи  разстояній  отъ  источ- 
ника звука 

Поодѣдніе  параграфы  ІІ-ой  частн  разсматриваемаго  сочиненія  посвя- 
щены вопросамъ,  относящимся  къ  медицинѣ,  именно  о  нроисхожденіи 
звука  черезъ  части  чѳювѣческаго  тѣіа  и  о  примѣненіи  фонометра  къ 
распознанію  передома  костей. 

Ш.  Въ  посіѣдней  части  (закіючающей  всега  дишь  5  страницъ)  раз- 
сматривается  съ  самой  общей  стороны,  безъ  всякихъ  опытовъ,  и  при- 
шѣровъ,  вопросъ  о  првмѣненіи  звукоосдабдяющихъ  тѣдъ  къ  измѣ- 
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ревію  силы  данваго  звува.  Вопроеъ  этотъ  обратный  тоіу,  которому 
посвящена  ІІ-ая  часть,  а  потому  не  требуетъ  особеввыхъ  объяснен!!. 


Абсолютный  эяектроиетръ.  Бита  и  Блонд ло.  (Е.  ВісЬаіеі  Е. 
ВІопДіоі;.)  С.  К.  102,  1886,  р.  753—756.  Изолированный  вертикаль- 
вый  цнлиндръ  А  соединяется  съ  источннкомъ,  потенціаіъ  котораго  из- 
мѣряется;  ковцевтрнческій  съ  вимъ  цилвядръ  В  подвѣшевъ  къ  яашкѣ 
вѣсовъ  Р,  онъ  отчасти  погруженъ  въ  цилиндричесвій  сосудъ  С  съ  діа- 
шетромъ  немного  боіьшимъ,  чѣмъ  у  него.  Еакъ  В  тавъ  и  С  соединены 
съ  землею,  также  какъ  и  ширмы  Е,  слухащія  для  защиты  вѣсовъ 
отъ  притяхевія  А.  На  другомъ  вонцѣ  коромысла  нодвѣшенъ  картонный 
хрухокъ,  опущенный  въ  стеклянный  циливдрическій  сосудъі);  онъ  играетъ 
роль  успокоителя,  почти  вполнѣ  устраняющаго  качавіе  коромысла. 

Циливдръ  А  оказываетъ  на  В  дѣйствіе,  направленное  вверхъ,  ве- 
личину котораго  легко  найтм.  Совокупность  цилиндровъ  А  л  В  со- 
ставляютъ  конденсаторъ.  Длина  обоихъ  цилиндровъ  должна  значительно 
превосходить  нхъ  діаметры. 


Передъ  опытомъ  вѣсы  уравновѣшиваютсн.  Если  цилиндръ  В  под- 
нимется отъ  дѣйствія  А  на  сіа,  то  работа  ѳлектрич.  силъ  Шл^  равна 
приращевію  энергіи  системы,  вслѣдствіе  увеличенія  поверхности  вон- 
денсатора.  Приращеніе  заряда  равно  потевціалу  V  на  цилиндрѣ  А 
умноженному  на  приращеніѳ  емкости,  т.  е,  на  емкость  цилиндричесваго 

Ѵсів 

конденсатора  высоты  с^^9,  равна  Ѵа  -       {В  я  г  радіусы  А  и  В),  а 


Я.  Г. 


л 
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Всіі  К  ж  г  выражены  въ  еантіметрахъ,  Р  въ  дінахъ,  то  V  выра- 
зятся въ  абсоіютныхъ  еднницахъ  сястемы  С.&.8. 

Дія  опредѣденія  Р  свнмаютъ  съ  Р  гирки  до  возстіновленія  рав- 
мвѣсія,  яаоса  ихъ  въ  граммахъ,  умноженная  на  даегь  сиіу  въ 
дінахъ. 

Тавъ  какъ  сніа  Р  не  завіеитъ  отъ  перемѣщенія  В  въ  нѣкоторыхъ 
оредѣіахъ,  то  можно  пользоваться  пріборомъ  безъ  гирь,  наблюдая 
только  откіоненія  коромысла,  для  чего  надъ  внмъ  укрѣпляется  зер- 
кал ьцемъ. 

Еслм  ввести  поправку  на  вліяніе  стержня  Т,  посредствомъ  кото- 
раго  В  подвннемъ  въ  чашкѣ  вѣсовъ,  и  радіусъ  вотораго  равенъ  то 
получится: 


Зависижость  между  химической  энергіей  и  энергіей  тока  гаяьвани- 
чесимхъ  эяенентовъ.  Г.  Янь.  (Напз  іаЬо.  1)ІГіеД.  Апо.  28,  р.  21;  491. 
1886.  В.  Томсонь  и  Гелъмгольць  высказали  первые  взглядъ,  что 
образующаяся  энергія  тока  равна  потерѣ  потенціальноіі  химической  энер- 
гіи.  Однако  относительно  этой  теоремы  были  сдѣланы  впослѣдствіи  воз- 
раженія;  было  найдено  (Вгаао),  что  гальваническая  ѳнергія  можетъ  быть 
и  больше  и  меньше  того  количества,  которое  обусловливается  потерею 
нотенціальной  химической  эиергіи. 

Поэтоиу  поводу  въ  послѣднее  время  было  сдѣлано  Гельигольцемъ 
объемистое  изслѣдованіе,  приведшее  его  иъ  слѣдующему  результату: 
количество  теплоты,  которое  нужно  сообщить  неполяризованному  зле-, 
менту  или  отъ  него  отнять,  чтобы  темпв4)атура  его  оставалась  постоян- 
ной при  прохожденіи  черезъ  него  тока,  тогда  будетъ  равно  нулю,  когда 
элевтровозбудительная  сила  не  измѣняется  съ  температурой;  если  же 
ома  съ  теипературой  увеличивается,  то  олементу  должна  быть  сообщена 
теплота  и  отнята,  если  электровозбудительная  сила  съ  увеличеніемъ 
температуры  уменьшается,  чтобы  поддержать  температуру  ѳлемента 
постоянной. 

Хотя  этотъ  законъ  Гельигольца  и  былъ  подтвержденъ  опытами 
Чапскаю  и  Гокеля^  однако  не  вполнѣ,  такъ  какъ  не  доставало  термо- 
хииическихъ  измѣреній.  Поэтому  автрръ  предпринялъ  еще  разъ  опыт- 
ную провѣрку  этого  закона. 

Метода  изслѣдованія  состояла  въ  томъ,  что  при  помощи  ледянаго 


По  изслѣдовавіямъ  авторовъ  приборъ  оказался  весьма  чувствитель- 
нымъ  и  точнымъ.  Е.  Рог. 
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каюриметра  Бунзена  измѣрадись  тепдоты,  отдѣіяемыя  въ  цѣпн  віѣстѣ 
съ  эдеіентоиъ.  Прнведеоныя  коіічества  теплоты  выражены  въ  граммо- 
калоріяхъ.  Опыты  быіи  сдѣданы  съ  разіичными  гальваничесЕііи  ѳіе- 
ментами. 

Даніэлевскій  элементъ:  химічесвая  ѳнергія  изъ  3-хъ  опытовъ 
=50,110  каі.  Сраввеніе  ѳтой  велнчіны  съ  найденной  дія  ѳнергіі  тока 
повазываетъ,  что  химическая  энергія  нѣскодько  меньше,  чѣмъ  энергія 
тока.  Разность  =  —  0,416  кал.  Это  отвдоніе  согласуется  съ  теоріей 
Геіьмгоіьца,  такъ  какъ  на  основаніи  ея  электровозбудительная  сила 
Даніѳлевскаго  элемента  съ  увелнченіемъ  температуры  должна  увеличи- 
ваться (вычисленіе  даетъ  для  вторичной  теплоты  —0,428  кал.). 

Въ  слѣдующей  таблицѣ  составлены  числа,  аолученныя  съ  другими 
элементами. 


'    Нааваніе  элемента. 

Электро- 
вовбудит. 
сила, 
при  О''. 

Вольтъ. 

Энергія 
тока. 

Калор. 

Химич. 
энергія. 

Калор. 

Вторичная  теп- 
лота. 

Найдено.  Вычисл. 

!  Си,Си80,  +  100Н,0  || 
і  2п,2п8О4  +  100Н,О  .  . 

1,0962 

50,526 

50,110 

—0,416 

—0,428 

Ои,СіііС,НзО,)^д  || 
РЬ,РЬ(С2НзО5),  +  100ад. 

0,47643 

21,96 

16,523 

—5,437 

—4,844 

А^^А^С]  II 

2п,2пС1а+ 100Н,0    .  . 

1,0306 

47,506 

52,17 

+4,66]  1 

+5,148 

А^,АдС1  II 

&і,2пСІ,  +  50Н,О.    .  . 

1,0171 

46,896 

49,08а 

+2,186  ;+2,644  ' 

А8,АдС1  II 
1  2п,2пС1,  +  25Н,0  .    .  . 

0,9740 

44,908 

47,147 

+2,239 

+2,54 

А^^АдВг  II 
1  2п,2пВг,+  25Н,0.    .  . 

0,84095 

38,772 

39,936 
* 

+1,164 

1,334  1 

Взгл^ядъ  на  эту  таблицу  повазываетъ,  что  изслѣдованные  авторомъ 
элементы  подтверждаютъ  вполнѣ  теорію  Гельмгольца,  ваиъ  въ  иаче- 
ственноиъ  такъ  и  въ  количественноиъ  отношеніи. 


Впослѣдствіи  авторъ  изслѣдовалъ  еще  элементы:  А^зі^бгС^^з)!  II 
РЬ(К0з)2,РЬ  и  Аб2,Аб2(М0з)2  Н  Си(Ы0з)2,Си;  найденная  и  вычисленная 
вторичная  теплота  для  пѳрваго  была  7,Ѳ5  и  7,89,  а  для  втораго  8,92 
и  8,92;  что  также  согласуется  съ  теоріей.  Бхм. 

Электропроводность  и  діэлектрическая  постоянная.  Конь  и  Аронсь, 
(В.  СоЬп  ппА  I.  Агопз.  Ѵіесі.  Апп.  28.  р.  454.  1886).  Установившееся 
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состояніе  тѣда  опредѣіяется  въ  еіучаѣ  изолятора  его  ёмкостью,  т.  е. 
частнымъ  отъ  дѣденія  колчества  элевтрічества  на  наружной  поверх- 
ности на  разность  нотвнціаловъ  между  обѣнмн  ограничивающими  поверх- 
ностями; въ  случаѣ  хе  проводника— -его  проводимостью,  т.  е.  частнымъ 
отъ  дѣленія  количества,  протевающаго  чрезъ  поверхность  въ  единицу  вре- 
мени, на  разность  потенціаіовъ.  Если  среда  однородна,  то  ёмкость 
=  ^.а,  а  проводимость  =  47гД.а,  гдѣ  а  тахе  самая  величина,  завися- 
щая только  отъ  геометричесвихъ  размѣровъ,  тогда  какъ  другой  множи- 
тель есть  постоянная  матеріала,  а  именно  [л  есть  діалектрическая 
постоянная  изолятора,  а  Я  удѣльная  проводимость.  Изоляторъ  слѣдова- 
тельно  характеризуется  величинй  /а,  а  проводннвъ  величиной  X. 

Относительно  вопроса:  не  существуетъ  ли  для  кахдаго  проводника 
вполнѣ  опредѣленнаго  іі^  до  сихъ  поръ  не  пришли  ни  къ  чему  полохитель- 
нону;  такъ  Максвель  полагаетъ,  что  такая  зависиность  свозмохна», 
тогда  какъ*другіѳ  физики  счіітаютъ  ее  за  безконечно  большую  величину. 

Иетодъ  изслѣдованія  авторовъ  покоится  на  слѣдующемъ  принципѣ: 
тѣлОу  въ  которомъ  лнніи  тока  и  линіи  9лектри<|ескаго*  перемѣщенія 
еоваадаютъ  мехду  собою  и  совокупный  токъ  есть  алгебраическая  сумма 
тѣхъ  двухъ  составлающихъ,  отношеніе  которыхъ  зависитъ  только  отъ 
мостояниыхъ  X  и  /ці  и  отъ  скорости  измѣненія,  мохетъ  во  всякой  цѣпи 
быть  замѣнено  двумя,  введенными  рядомъ  другъ  съ  другомъ  тѣлами, 
нзъ  которыхъ  одно  обладаетъ  сопротивленіемъ  даннаго  тѣла,  но  не 
мнѣетъ  ёмкости,  т.  е.  находится  въ  измѣнчивомъ  соетояніи,  другое  хе 
•бладаетъ  бѳзконечнымъ  сопротивленіемъ  и  ёмкостью  даннаго  тѣла.  06Ѣ 
постоянный  ногутъ  быть  тогда  опредѣлены,  будучи  отдѣлены  одна  отъ 
другой,  при  чемъ  нужно  измѣнять  произвольно  то  одну,  то  другую. 
Емкость  будетъ  измѣняться,  если  ввести  рядомъ  съ  изслѣдуемымъ 
тѣломъ  воздушный  конденсаторъ,  а  сопротивленіе — есіи  ввести  въ  цѣпь 
рядомъ  съ  нимъ  проводникъ  безконечно  большой  емкости. 

Опыты  свои  авторы  производили  надъ  ою%*дкими  діэлектриками  (такъ 
икъ  твердый  страдаютъ  по  Вольцману  сдіѳлектрическимъ  послѣдѣй- 
етвіемъэ);  для  примѣненія  ихъ  проводимости  измѣнялся  ихъ  процент- 
ный составь.  Были  изслѣдованы:  смѣсь  анилина  и  бензола,  чистый 
вснлолъ,  три  смѣси  анилина  и  ксилола  въ  разныхъ  пропорціяхъ,  смѣсь 
ванадскаго  бальзама  и  бензола  и  чистое  рициновое  масло. 

Изслѣдованія  привели  авторовъ  къ  слѣдующему  результату:  для 
четырехъ  изслѣдованныхъ  хидкостей  различной  проводящей  способности 
нвленія  измѣнчивыхъ  токовъ  ногутъ  быть  представлены  съ  помощію 
одноврененнаго  и  независинаго  сущѳствованія  гальванической  проводи- 
мости и  діэлектрической  поляризаціи;  а  величина,  вырахающая  при- 
втомъ  собою  сопротивленіе,  тохественна  съ  сопротивленіенъ,  получен- 
нынъ  при  измѣреяіи  установившагося  тока. 

Такимъ  образоиъ  доказано,  что  допущеніе  Максвеля  соотвѣтствуетъ 
фактанъ.  Авторы  полагаютъ,  что  тоже  самое  имѣеть  мѣсто  для 
веѣхь  жидкихъ  однородныхь  проеодниковъ. 

Изъ  слѣдующей  таблицы  видны  величины  діэлектрической  постоян- 
ной |д.  (по  отношеяію  къ  воздуху)  и  удѣльной  проводимости  X  (по  от- 
вошенію  къ  ртути=Д^). 
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Аввлгаъ  оъ  ксвдодомъ  1.    .  • 

1           :^          »            »           2.     .  . 

1        »        »         >        3*    •  . 

Анидинъ  съ  бен80^01съ.    .    .  . 
'   Кавад.  бадьзамъ  съ  беввол.  .  . 

2,23 
2І39 
2,71 
3,09 
2,82 
2,79 
4,43 

<6,3  10-1» 
6,34  10-и 
7,26  10-н 
4,46  10-1» 
1,60  10-18 
1,83  10-« 
7,7  10-" 

Взпядъ  на  9ТН  таеда  аовазываетъ,  <іто  въ  то  время,  какг  про^ 
водимоеть  ксилола  отъ  послѣдовательнаго  прибавленія  анилина 
увеличивается  приблизительно  въ  десять  тысячь  разь,  ді9лек^ 
трическая  постоянная  увеличивается  только  па  Ѵз  с§оеа  вели- 
чины.  Само  ообою,  <іто  здѣсь  не  можетъ  быть  и  рѣчн  о  <безкояе<і- 
ной  веіичінѣ». 

Таблица  также  повазмваетъ,  что  діѳлектрическая  постоянная  и 
проводимость  не  опредѣляютъ  взаимно  другь  друга.  Бхм. 

Опытное  изслѣдованіе  надъ  охлажденіеаъ  при  прохожденіи  тома. 
Гаш.  (Н.  На^.  ѴіеД.  Апп.  28.  р.  179.  1886).  Означвмъ  черезъ  <т^  ш 

воінчеетва  теплоты,  развивающіяся  въ  единицу  времени  въ  влемен- 
тѣ,  составіенномъ  изъ  «елѣза  м  мѣди,  и  въ  іоторомъ  температура  мз- 
мѣняется  на  І^.  Количества  тепіоты  образующіяоя  въ  ѳіементѣ,  въ 
котороиъ  температура  измѣняется  отъ  Т  до  Т-^-ЛТ^  будутъ  <т^ЛТ  ш 
а^йТ.  Тавимъ  образомъ,  вмѣсто  ураввенія: 

іЕ^.  —ІЕтг  —Рг=0, 

выходящаго  изъ  механической  теоріи  тепіоты  и  гдѣ  Т,  и  абсолют- 
ный температуры  мѣстъ  пая,  і — количество  электричества,  протекаю» 
щее  въ  единицу  времени  черезъ  разрѣзъ  даннаго  проводника,  г — со- 
противленіе  цѣпи,  Вті  в  Еті  разница  дотенціаловъ,  вызываемая  моле* 
вулярнымъ  движеніемъ  въ  опредѣленныхъ  мѣотахъ  цѣпи,  мы  получимъ: 


мл  и: 


Если  нейтральная  температура,  то  %Ет*  =  О  и  величина  инте- 
грала должна  быть  отрицательной. 

Томсонь  сравяилъ  это  явленіе  электричества  въ  однородномъ  про- 
водявкѣ,  но  неодинаково  нагрѣтомъ  въ  различныхъ  свонхъ  частяхъ,  съ 
жидкостью,  текущей  по  трубвѣ,  тоже  неодинаково  нагрѣтой  въ  раз- 
личныхъ своихъ  частяхъ;  отрицательной  эта  величина  будетъ  въ  тонъ 
случаѣ,  когда  товъ,  ндущій  отъ  холодной  части  къ  вагрѣтой,  развм- 
ваетъ  теплоту. 
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Клаузіусъ  пріннаетъ,  дія  объясненія  явіенія  Томсона,  что  на- 
грѣваніе  ыечетъ  за  собою  ізмѣненіе  структуры  тѣла,  такъ  что  не- 
равно нагрѣтыя  чаетн  ведутъ  себя,  вакъ  разінчныя  тѣіа.  Таввнъ  об* 
разонъ  Тонсоновское  явіеніе  быіо  бы  явіеніенъ  Пелътье. 

Это  объясненіе  ножетъ  быть  провѣрено,  еоіи  сдѣіать  изоіѣдованіе 
вадъ  существованіенъ  такого  явіенія  въ  жидвостяхъ,  гдѣ  неіьзя  до- 
пустить нзмѣяеніе  структуры  всіѣдствіе  неравенства  температурь. 
Авторъ  произвеіъ  подобные  опыты  съ  ртутью  въ  фнзнческомъ  нвст. 
Реіьфтсиаго  полнтеінніуиа. 

Дія  8Т0Г0  онъ  бралъ  двѣ  въ  формѣ  буівн  V  стекіянныіъ  трубкн, 
помѣщенвыхъ  въ  отдѣіьные  сосуды,  н  наполнядъ  нхъ  ртутью;  одннъ 
нзъ  втнхъ  соеудовъ  вагрѣвален  при  помощи  паровъ  разднчныхъ  жид- 
костей, череаъ  другой  же  протекала  вода  отъ  водопровода.  Обѣ  трубищ 
соединялись  иежду  собою  при  помощи  внаянныхъ  ллатиновыхъ  прово- 
лочекъ.  Въ  томъ  нѣстѣ,  гдѣ  холодная  ртуть  соприкасалась  съ  горячей, 
были  понѣщены  термоэлементы;  иромѣ  того  черезъ  всю  систему  про- 
ходилъ  тохъ  отъ  8  влементовъ  Даніэля.  Въ  цѣпь  былъ  введенъ  комму- 
таторъ  и  гальванометръ,  замѣневный  впоолѣдствім  амперометромъ  Де- 
пре  —  Карпантье.  Были  приняты  всѣ  иѣры  для  ноддержанія  нуж- 
ныхъ  частей  при  постоянной  тѳмнературѣ.  Всѣ  опыты  были  дѣлаемы 
по  ночамъ  въ  пог^ебѣ,  такъ  какъ  поѣзда  проходящей  недалеко  желѣа- 
ной  дороги  вызывали  различнаго  рода  колебанія. 

Таблицы  показываютъ,^  что  явленіе  Томсона  въ  ртути  отрица^ 
тельное  и  пропорционально  напраженію  тока.  Изслѣдовавія  надъ  за- 
висимостью 8ТОГ0  явленія  отъ  температуры  повазалм,  что  она  выра- 
жается уравнѳніемъ: 

=  і?7в  +  а      —  78), 

78 — средняя  температура  опытовъ;  вычисленіе  даетъ  для  Е  78=0,0384, 
а  =  0,000173.  Почти  также  хорошо  согласуется  и  формула,  данная 

Тэтомь: 

Ет  =  а'.Т\ 

изъ  иен  выходить    78=0,0316,  а'=0,00010. 

Въ  ваилюченіе  ацторь  приходить  иъ  таиому  результату:  Если  еъ 
ртутномг  етолбѣ  течетъ  токь  =1А.  отъ  поперечнаго  разрѣза 
съ  температурой  77,5^  къ  поперечному  разрѣзу  съ  температур 
рою  76,5''^  то  въ  проводникѣ  раленвается  между  обоими  мпе- 
тами^  промѣ  теплоты,  выходящей  изъ  закона  Джауля^  еще  и 
теплота=0^00000069  кал.  (1  «р.,  Ц.).  По  изслѣдованіямъ  Ле-Ру 
эта  теплота  въ  внсмутѣ=0,000  002  45  кал. 

Такимъ  образомъ  на  основаніи  допущенія  Блаузіуса  явленіе  Том- 
сона въ  ртути  должно  быть  нензмѣрнмо  мало  по  сраввенію  съ  тако- 
вымь  же  въ  висиутѣ;  опыты  же  показываютъ,  что  *8то  отяошеніе 
равно  1 :  3,5.  Вхм. 

Пироэііектричесиія  и  оптмческія  иэсііѣдованія  бразмяьянсиаго  топаза. 
К.  Мака.  (К.  Иаск.  ТѴіесІ.  Апв.  28.  р.  153.  1886).  Изслѣдованія  были 
произведены  съ  тонкими  пластинками,  приготовленными  изъ  топаза  либо 
простынь  раскалываніемъ,  либо  при  помощи  рѣзательной  машины  (при- 
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іѣняя  првэтомъ  и  аіназную  пшь).  Это  дѣіадось  съ  одной  стороны  затѣмъ, 
чтобы  изучить  свойства  внутренннхъ  частей  іриотадіа,  а  съ  другой — 
тавія  пдастннки  показываютъ  боіѣе  интенсивное  раепредѣденіе  віектриче- 
ства  и  позводяютъ  производить  бодѣе  точныя  ивсіѣдованія  вадъ  поднрм- 
мціей  свѣта.  Всего  Ьыло  приготовлено  окою  60  пдастиноиъ  изъ  11 
иристаддовъ. 

Посдѣ  нагрѣванія  въ  воздушной  ваннѣ  (до  80 — 90^  пластинки  по* 
ирываіись  иыіью  (си.  ѴіеЛ.  Аош  21.  р.  410.  1883),  приэтонъ  не 
сдѣдуетъ  брать  иіъ  пальцам,  такъ  вавъ  налѣйшая  нечистота  вліяетъ 
на  результаты;  позтону  всѣ  пластинки  передъ  начало'нъ  всякаго  опыта 
погружались  въ  горячій  спиртъ. 

Опыты  надъ  пироэлектричествомъ  приводятъ  автора  къ  слѣдующену 
результату:  бравильянскій  топазъ  обладаетъ  единственной  ѳлектрической 
осью  во  всѣіъ  своихъ  оптически  различно  раснолокенныхъ  поляхъ;  эта 
о$ь  въ  общенъ  не  совпадаетъ  ни  съ  одной  изъ  главныхъ  кристалло- 
графическихъ  осей.  Бъ  кахдыхъ  двухъ  ноляхъ,  лекащихъ  сиінетрично 
по  отиошенію  къ  діагонали  ромба,  мектричесиін  оси  токе  снмнетричны. 
Оптическіе  опыты  автора  показываютъ^  что  бразяльянекій  топазъ 


Магнитный  изслѣдованія.  Г.  Видемана.  {&.  ѴіеАешапп.  ѴіеА.  Апа. 
27.  р.  376.  1886).  Главные  результаты  этой  работы  слѣдующіе: 

1)  Вновь  установленная  Юзомь  теорін  нагнитизма  представляетъ 
собою  повтореніе  прежней  теоріи  автора. 

2)  Зависимость  между  крученіемъ  и  магнитнзмомъ  можно,  соотвѣт- 
ственно  прежнимъ  выводамъ  автора,  свести  на  вращецй  магннтныхъ 
молевулъ,  но  его  нельзя  объяснить  однимъ  только  растяженіемъ  за- 
крученныхъ  проволокъ  или  обратно,  какъ  зто  дѣлаютъ  Максуэль  ж 
Христалль. ' 

3)  Въ  никнелѣ  вращеніе  молекулъ  при^^крученіи  какъ  разъ 
обратно  вращенгю  ихъ  въ  желѣзѣ. 

4)  Послѣ  приспособленія  къ  закручиванію  и  рішд^учивангю 
въ  опредѣленныхъ  предѣлахъ  машитизмы  временно  намагничен- 
ныхъ  проволокъ,  доведенныхъ  до  этихъ  іраницъ^  почти  равны 
между  собою;  у  временно  поперечно-намаіниченныхъ  или  обладаю- 
щихъ  остаточнымъ  магнитизмомъ  они^  какъ  въ  томь^  такъ  и  въ 
другомъ  случаѣ,  разнятся  между  собою. 

5)  При  закручиваніи  и  раскручиваніи  проволокъ  между 
этими  границами  магнитный  моментъ  измѣняется  во  есѣхъ 
случаяхъ  почти  одинаково^  а  именно  въ  началѣ  сильнѣе^  чѣжъ 
при  дальюьйшемъ  крученіи,  такъ  что  тахгтит  или  тіпітиѵп 
или  же  средняя  магнитность  не  находятся  въ  (^единѣ  между 
обѣими  границами, 

в)  Конечтля  величины  не  совпадаютъ  съ  установившимся  поло^ 
женіемъ  равновѣсгя  проволокъ  послѣ  удаленія  крутящихъ  силъ. 

7)  При  закручиваніи  и  раскручиваніи  проволоки  опредѣленными 
силами  между  извѣстными  границами  и  послѣ  приспособлена 


'}  Ж.  Ф.  X.  Общ.  16.  р.  58.  1884. 


обладаетъ  нѣкоторымн  аномаліями. 
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временное  крученіе^  еоотвѣтствуюгцее  опредѣленной  силѣ,  меньше 
при  увеличивающиосея  силахъ^  чѣмъ  при  уменьшающихся. 

8)  АраіогическіІ  ходъ  быіъ  набіюденъ  Риги,  Фромме,  Варбур- 
іомъ  у  вреѵ^внаго  магннтнзѵа  при  увеіичивающих^я  и  умецьшающвхоа 
вамагннчівающихъ  сніахъ.  Тоже  саіое  вабдюдается  в  посдѣ  присао- 
собленія  ноіекудъ. 

9)  Съ  результатанн  отъ  4  до  8  въ  общенъ  сопа'суются  термоэлев- 
тричеекія  явіенія,  вабіюдаеныя  Кономъ  съ  растявутыив  в  верастяну* 
тымв  оровсуованв;  токе  самое  отвосвтся  в  до  термоэдектрвческвхъ 
явібвій  попереііѣвво  завручвваеѵыхъ  в  расвручвваевыхъ  провоюкъ, 
равво  вавъ  в  до  соотвѣтствующаго  взнѣвевія  вхъ  ороводвноств. 

10)  Прц  повтореніи  временнаьо  крученія  до  опредѣленнаго 
прсдѣла^  остаточное  крученіе  проволоки  постепенно  увеличив 
бается  до  тахгтит'а.  Совершенно  аналогично  увеличивается  и 
остаточный  магнитный  моментъ  до  тахітит' а  при  повторе ніи 
временнаго  намагничиванія  до  соотвѣтствуюгцаю  предѣла 

11)  Поэтому  вовечвое  поіожевіе  раввовѣсія  моіекуіы  првмутъ  тоіько 
восдѣ  повторевія  передввкѳвія  въ  взвѣствыхъ  граввцахъ,  будь  эі^о  орв 
взнѣвевів  формы  шлш  же  прв  вамагввчввавів  тѣіа.  Оаѣ  не  впоівѢ 
сіѣдуюгь  дѣіствію  даввыхъ  свіъ.  Есмш  дѣйствующав  теперь  свіа 
обратва  передъ  тѣмъ  дѣіствовавшей,  то  вабіюдается  тоже  самое;  прв 
ѳтомъ  можво  всегда  узватц  аа  своіько  увіоввіась  даввая  моіекуіа  отъ 
поіожевія,  соотвѣтствующаго  первой  свіѢ.  Этв  аваюгів  между  взмѣ- 
вевіемъ  ^рмы  м  магввтностью  говорятъ  еще  разъ  въ  поіьзу  мехавв* 
чесвой  теорів  магнвтвзма. 

12)  Совершенво  другое  провсходвтъ  съ  мехаввчесвв  мзмѣвеввымм 
жлш  аанагавчеввымв  тѣіамв  прм  измѣневів  вхъ  температуры;  у  ввхъ 
посіѣ  прнспособіевія  молевудъ  подобвой  заввсвмоств  уже  тавъ  ясво  ве 
замѣчается.  Бхм, 

Критическія  зааѣчанія  о  новѣйшяхъ  отнрытіяхъ  Юза  о  саиоиндувціи 
■атаялическихъ  проводниковъ.  Г.  Ф.  Вебера.  (Н.  Р.  1)ІГеЬег.  Верегі. 
Лег  РЬуз.  22.  р.  290.  1886).  Извѣствый  взобрѣтатеіь  печатающаго 
телеграфа,  профессоръ  Юзъ  въ  Нью-Йоркѣ,  произвесъ  ведавво  по  по- 
воду выбора  его  въ  презвдевты  теіеграфваго  в  эіектрвческаго  общества 
рѣчь  о  вліяяів  фвзвво-хвмвчесвой  натуры  в  формы  проводавва  на  его 
само-мндувцію. 

До  снхъ  поръ  самоввдувцію  важдаго  нѳмагввтваго  проводавва  раз- 
сматрввалв,  вавъ  веівчвну,  ве  заввсящую  отъ  вещества  проводавва,  а 
тольво  отъ  его  формы  в  геометрвчесввхъ  размѣровъ.  Юзъ  ваходнтъ 
обратное,  а  вменно  что  разінчіе  въ  самовндувців  проводвавовъ,  взъ 
разівчвыхь  немагввтвыхъ  мѳтаідовъ,  довоіьво  значвтеіьво  прв  всѣхъ 
прочвхъ  одвнавовыхъ  обстоятеіьствахъ  (вапр.  у  Си  =  20,  РЬ  =  10, 
Нб  =  2  в  т.  д.). 

Авторъ  задался  цѣіью,  въ  ввду  явваго  протвворѣчія  пайдевныхъ 
Юзомъ  резудьтатовъ  съ  существующей  теоріей,  провѣрвть  атв  опыты. 
Провѣрва  повазала,  что  вычвеіевія  Юза  быін  сдѣлааы  ошибочно,  тавъ 
вавъ  для  этого  бралась  не  еуществующія  уже  формулы,  а  вполвѣ  произ- 
вольный. 

•ИЗВЧ.  ОБЩ.  6 
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Въ  завлочевіе  авторъ  приводить  собственные  опыты  съ: 

Мѣдноі  проволокой  200,0  он.  ддины  и  0,050  он.  тоіщ. 
Новаго  серебра.    .  200,0  »       >     »  0,050    >  ♦ 
Ртутной 'нитью.    .  200,2   »       >     >  0,051    э  > 

Изслѣдоваеія  повазадн,  что  недьза  быдо  открыть  съ  достовѣр- 
ностью  нн  мадѣйшаго  разднчія  въ  постоянной  индукція  у  этнхъ  трехъ 
проводовъ.  'Бхм. 

Къ  теоріи  униполярной  индунціи.  Э.  Гоппе.  (^Ы.  Аші.^28.  р.  478. 
1886).  Авторъ  посдѣ  кратваго  историчесваго  обзора  переходить  въ  раз- 
сиотрѣнію  работы  Эдлунда,  вь  воторой  ѳтотъ  посіѢдній  старался  объ- 
яснить ѳіевтрнчесвія  явіенія  нашей  атіосферы  униполярной  индувціей. 

Произведенные  автороиъ  опыты  приводить  въ  отрицательнынъ  резуіь- 
татаиъ  и  увазывають,  что  попытва  объяснить  съ  поиощію  униполяр- 
ной индувціи  атмосферное  эливтричество,  грозу  и  сѣверное  сіяніе  ова- 
зываетса  несостоятельной^).  Бхм. 

О  пронииновенім  сёѣта  въ  глубь  воды  въ  различное  время  дня. 
Г.  Фоль  ж  Е.  Саразэнъ.  (Н.  Роі  еі  Е.  Загааіп.  С.  Е.  102.  р.  1014. 
1886).  Авторы  продолжали  свои  опыты,  начатые  ими  еще  раньше. 
Чтобы  узнать  до  вавой  глубины  прониваетъ  свѣтъ  въ  водѣ,  были  при- 
иѣнены  бромо-желатинныя  пластннви,  воторыи  и  подвергались  нѣкото- 
рое  опредѣленноѳ  время  дѣйствію  свѣта  на  разлнчныхъ  глубннахъ. 

Между  1  ч.  15  м.  и  1  ч.  25  м.  послѣ  полудня,  7  апрѣля  1886  г.,  при  со- 
вершенно ясяоиъ  небѣ,  незначительномъ  волненіи  и  высотѣ  солнца  оволо 
бО''  надъ  горизонтомъ,  пластинка  на  глубинѣ  430  метр,  не  повазала  нм 
малѣйшнхъ  слѣдовъ  дѣйствія  свѣта;  очень  слабый  эффевтъ  быль  полу- 
ченъ  на  глубинѣ  390  метр.,  быстро  увеличивавшійся  съ  уменьшеиіенъ 
глубины.  5  и  8  апрѣля  наблюденія  были  сдѣланы  въ  8  и  6  час.  утра. 
Небо  въ  обоихъ  случаяхъ  было  нѣсколько  облачно.  Первые  замѣтные 
слѣды  дѣйствія  свѣта  были  получены  на  глубинѣ  300  метр.  4зъ  ѳтвхъ 
опытовъ  слѣдуетъ,  что  на  глубину  300. метр,  свѣтъ  прониваетъ  въ 
теченіи  цѣлаго  дня,  тогда  кавъ  большія  глубины  освѣщаются  только 
очень  воротное  время.  Граница,  до  воторой  свѣтъ  можетъ  вообще  до- 
стигнуть, лвжитъ  довольно  точно  при  400  метрахъ.  Бхм. 

О  туманноиъ  пятнѣ  Мая.  А.  Каммерманна.  (А.  Катшегшавп.  Азіг. 
КасЬг.  №  2730.  р.  313.  1886).  Кавъ  извѣстно,  туманное  пятно  Мая 
было  открыто  при  помощи  фотографіи  братьями  Ганри  въ  Парижѣ,  а 
затѣмъ  было  наблюдаемо  при  помощи  большего  Пулвововаго  рефравтора 
профессоромъ  Струве.  Авторъ  сообщаетъ,  что  въ  Хеневевой  обсерва- 
торіи  патнр  это  онъ  могъ  видѣть  и  при  помощи  телесвопа  малой  вели- 
чины. При  этомъ  онъ  выставляетъ  на  видъ  слѣдующтя  3  условін, 
необходимый  для  яснаго  видѣніа:* 

1)  Примѣненіе  овуляра,  при  воторомъ  происходить  наименьшая  по- 
теря свѣта. 


')  Авторъ  совершенно  не  упокинаетъ  о  статьѣ  Шведова  (Ж.  Ф.  X.  Общ. 
18.  р.  19.  1886),  гдѣ  повазава  вся  неосвовАте^ьвост^ь  возврѣвій  Эд^увда. 

Бхм. 
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2)  Убтраненіе  веѣхъ  невужныхъ  овѣтовыхъ  впечатіѣвіі. 

3)  Відѣеіе  хвквчесвихъ  іучеі,  такъ  вакъ  возможно,  что  данное 
іятно  мепусваетъ  нхъ. 

Дія  доетнхенія  посіѢдняго  усіовія  быіо  употреблено  урановое  стекло, 
предложенное  Соре  (южно  брать  и  препаратъ  нзъ  ѳскулвна).  Опыты 
были  начаты  24  марта.  Пятно  безъ  упонянутыхъ  предосторожностей  не 
было  В1ДН0  (труба  10  дюйм.),  но  какъ  только  былъ  првкѣненъ  спо- 
еобъ  Сіоре,  пятно  дѣлалось  тотчасъ  же  внднмынъ.  Для  исвлюченія  не- 
нужнаго  свѣта  была  употреблена  діафрагна,  позволявшая  ввдѣть  только 
находящееся  въ  непосредственной  близости  пятна;  сама  же  звѣзда  Мая 
была  покрыта  обтураторомъ,  около  1  мм.  ширкною.  Сдѣланный  авто- 
ромъ  набросокъ  пятна  въ  общемъ  согласуется  съ  рисункомъ  Струве. 

Бхм. 


Протоводы  фрашпгзсваго  фивичѳоваго  обіцѳства. 

4-го  іювя  1886. 

Шведовъ,  проф.  одесскаго  университета,  сообщаетъ  о  цивлоническихъ 
движеніяхъ  атмосферы.  По  теоріи  Фэйя  (Рауе)  циклоническія  движенія 
зарождаются  въ  верхнихъ  слояхъ  атмосферы;  вращенія,  слѣдовательно, 
предполагаются  нисходящими.  Большинство  же  метеорологовъ  принм- 
маетъ  начало  циклона  вблизи  поверхности  земли  и,  вакъ  слѣдствіе, 
вращенія  восходящія.  Шведовъ  того  мнѣнія,  что  обѣ  эти  теоріи  нахо- 
дятся въ  противорѣчіи  съ  опытомъ.  Фактъ  тотъ,  что  выводы  метео* 
рологовъ  вытекаютъ  изъ  гипотезы  Фѳйя  в  обратно.  Это  положеніе  до- 
казывается слѣдующимъ  опытомъ.  Стекляный  сосудъ  съ  параллельными 
стѣиками  заключаетъ  въ  себѣ  нѣкоторые  соляные  растворы,  располо- 
женные въ  порядвѣ  ихъ  плотностей.  Если  сообщить  вращательное  дви- 
жете различныиъ  слоямъ  растворовъ,  то  можно  замѣтить,  что  вихри 
получаются  нисходящіе,  когда  вращеніе  жидкости  начинается  внизу,  н 
что  вихри  восходящіе,  когда  вращеніе  начинается  наверху.  Шведовъ 
объясняетъ  причину  ѳтнхъ  движеній  и  заключаетъ,  что  цнклоническія 
вращенія  атмосферы  начинаются  не  сверху  и  не  снизу,  а  образуются 
заразъ,  отъ  верхнихъ  предѣловъ  атмосферы  до  поверхности  земли. 

Бальѳтв  (СаіПеІеі)  нзлагаетъ  результаты  опытовъ,  произведенныхъ 
нмъ  вмѣстѣ  съ  Матіасомъ  (Е.  МаіЬіаа),  относительно  измѣренія  плот- 
ности сжнжженныхъ  газовъ  в  ихъ  паровъ.  Были  взяты  весьма  про- 
стые стекляные  приборы,  могущіе  выдержать  давлевіе  болѣе  ста  атмо- 
сферъ.  Сперва  нзмѣрялась  плотность  насыщающихъ  паровъ.  Для  ѳтого 
служила  стекляная  калибрированная  толстостѣнная  трубка,  припаянная 
въ  цилиндрическому  резервуару,  снизу  открытому.  Резервуаръ,  заклю- 
чающій  въ  себѣ  нзвѣстный  вѣсъ  чистаго  и  сухаго  газа,  привинчивается 
въ  насосу  Бальетз.  Часть  газа  сгущаютъ  въ  трубкѣ  въ  жидкость,  послѣ 
чего  снова  раэрѣжаютъ,  пока  не  останется  никакого  слѣда  жидкости. 
Простое  вычнсленіе  даетъ  тогда  плотность  пара  въ  насыщенномъ  со- 
стояніи.  Плотность  жидкости  мзмѣрялось  помощью  трубки,  имѣвшей 
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форму  буквы  о,  длину  въ  0,5  к.  ■  сообщенной  прн  посредетвѣ  нзо- 
гнутой  стекіяной  трубки  съ  резервуарокъ  въ  600  куб.  см.  Когда 
сгущаютъ  газъ  въ  резервуарѣ  м  охіаждаютъ  одну  ивъ  вѳртикальныхъ 
вѣтвей  вругдой  трубки,  то  жидкость  ооѣдаетъ  въ  этой  вѣтви  и  вы- 
тѣсняетъ  ртуть.  Пусть  Н  разность  высотъ  жидкости  въ  обѣихъ  вѣт- 
вяхъ  и  X  плотность  жидкости;  иусть  Н'  я  д  разность  уровней  и  пют- 
восгь  ртутИ|  а  д  плотность  насыщенныхъ  паровъ  при  і"";  тогда 

откуда  и  полу<іается  х.  Опыты  были  произведены  надъ  закисью  азота, 
этиленомъ  и  углекислотою.  ИзвѣстнОу  что  Сарро  (§яггап)  вычислилъ 
изъ  таблвцъ  Блаузіуса  удѣльные  объемы  углекислоты  въ  состоянін 
жидкомъ  и  парообразномъ.  Описанные  опыты  дали  результаты  для 
плотности  пара  совершенно  согласные  съ  вычисленінми  Сарро.  Для  жид- 
кой же  углекислоты  согласіе  удовлетворительное  только  ниже  О'';  числа, 
полученный  изъ  опыта  для  тѳмпературъ  выше  О'',  немного  больше 
тѣхъ,  который  даются  вычисленіемъ.  Посредствомъ  графическихъ  по- 
строеній  является  возможность  опредѣлить  плотность  для  критической 
температуры;  такъ  для  углекислоты  0,46;  для  закиси  азота  0,41;  для 
этилена  0,22. 

Ваши  (УазсЬу)  излагаетъ  результаты  вычисленій,  сдѣланныхъ  имъ 
съ  цѣлью  определить  скорость  распространенія  электричества  вдоль 
прямолинейнаго  проводника.  Напомнивъ  попытки,  сдѣлапныя  Уитсто- 
номъ,  Физо  и  Гунелемъ,  и  др.  для  измѣренія  этой  скорости,  также 
какъ  и  теорію  распространенія  электричества,  установленную  У.  Том- 
сономъ,  и  въ  основаніи  которой  положено  извѣстяое  уравненів 

(1)  Ш  = 

авторъ  замѣчаетъ,  что  теорія  эта  приводить  къ  безконечной  скорости, 
но  что  достаточно,  чтобы  найдти  скорость  конечную  и  независимую 
отъ  длины  проводящей  проволоки,  принять  въ  разсчетъ  не  только 
емкость  С  и  сопротивленіе  но  также  еще  само-наведеніе  (зеІГ- 
іпАисІіоп)  Ь  проволоки.  Предъидущее  уравненіе,  такимъ  образомъ  до- 
полненное, преобразовывается  въ  слѣдующее: 

Уравненіе  это  такого  же  вида,  какъ  и  уравненіе  для  волебанія  струнъ, 
которое  получается,  принимая  въ  разсчетъ  натяжѳніе  Т,  массу  іѵ  еди- 
ницы длины  м  сопротивлѳніе  воздуха  (коэффиціентъ  к],  именно 

^  —       ^  М  — 
Скорость  распространенія  двнженія  вдоль  струны  есть  а  =  |/^^* 

аналогіи,  скорость  распространенія  электричества  будетъ  а  =  :^^^ 

Элевтрическія  волны,  между  тѣмъ,  видоизмѣняютея  или  разеѣеваются 
тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  больше  сопротивленіе  В;  совершенно  строго  можно 
разоматривать  ихъ  распространеніе  съ  постоянною  скоростью  только  въ 
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предѣАномъ  сіучаѣ,  когда  В  равно  нуію  иіи  ничтожво  наю.  Если 
сдѣлать  вычнсіеніе  скорости  а  для  воздуганоі  провоюви  еъ  безконечно 
малымь  діаметромг,  то  форіуіы  для  С  и  Ь  приводить  къ  велнчинѣ 
а  =  м,  причемъ  и  есть  отношеніе  кежду  мектростатнческой  и  эіек- 
троиагнитной  едиенцани,  т.  е.  пріѵѣрно.  300,000  к.і.  въ  секунду.  Въ 
заключеніе  Ваши  нанонинаетъ,  что  Максуэіь  въ  своей  электроиагнит- 
ной  теоріи  свѣта  приходить  дія  случая  проводящей  середины  кь  урав- 
ненію  подобному  (1),  которое  внѣстѣ  сь  тѣѵъ  есть  уравненіе  Фурье  . 
для  тенлопроводности. 

Гюгоніо  (Навопіоі)  и  Корню  (Согни)  дѣлаютъ  заиѣчанія  по  поводу 
предьидущаго  сообщенія. 

Лннмань  (Ьірртапд)  закѣчаеть  что  заключенія  Ваши  согласуются 
съ  выводами  Кирхгофа,  который  довазалъ  въ  1857  г.,  что  ѳлектриче* 
екая  пертурбація  распространяется  вь  беавонечно-товкой  проволокѣ  со 
скоростью,  равной  скорости  свѣта.  Можно  считать,  что  Кирхгофь  такимь 
образомъ  положнлъ  начало  электромагнитной  теоріи  свѣта. 


Пелля  (РеІІаі)  показываетъ  фотографическій  снимокъ  моініи,  полу-^ 
ченный  Муссетомь  (МонззеНе)  во  время  грозы  12-го  мая.  Изображеніе 
нолніи  на  ѳтомъ  свимкѣ  ямѣетъ  видь  винта  сь  очень  сближеиныіи 
витками.  По  мвѣнію  Наскара  это  произошло  оть  аберраціи  обьектива. 

Іедебоерь  (ІеЛеЬоег)  сообщаетъ  результаты  овоихъ  изслѣдованій 
надь  иояффиціентомь  само-наведенія  (веІМпЛнсііоп).  Изслѣдованіе  про- 
изводилось по  способу  Максуѳля,  съ  тѣмь  различіемь,  что  быль  взять 
галванометръ  Депра-д'Арсонваля  при  нѣкоторыхъ  особенныхъ  условіяхъ. 
Авторъ  вь  состояніи  быль  провѣрить  такимь  образомъ  пропорціональ- 
ность  между  магннтнымь  полемь,  образованнымъ  ѳлектро-магнитомъ,  м 
произведевіемь  изь  коэффиціента  сано-наведенія  и  силы  тока.  Авторъ 
опредѣлилъ  между  прочимь  этоть  ко^иціентъ  для  кольца  Грамма; 
при  снльномъ  возбужденіи  индукторовъ,  воѳффиціентъ  на  половину 
уменьшается  и  не  зависить  оть  тока,  циркулирующаго  въ  кольцѣ. 

Дюфе  (Онйі)  показываетъ  приборъ,  предназначенный  для  измѣренія 
угла  между  оптическими  осями  для  различныхъ  цвѣтовь  спектра.  Это 
поляризаціонный  микроскопъ,  освѣщающую  часть  котораго  составляетъ 
прямой  спевтроскопъ. 

Р.  Дюбуа  (ВарЬаеІ  ОнЬоіа)  показываетъ  новую  машину,  позволяю- 
щую получить  титрованный  смѣси  испаряющихся  жидкостей  и  газовъ. 

Р.  Дюбуа  кромѣ  того  дѣлаеть  сообщеніе  о  свѣтѣ  пирофоровь.  Фо- 
тогеническая  способность  вь  животномь  царстрѣ  распространена  гораздо 
больше,  чѣмъ  ВТО  обыкновенно  полагаютъ;  для  мзслѣдованій  же  осо- 
бенное удобство  представляють  тропическія  насѣкомыя  пирофоры. 
Спектръ  свѣта,  испускаемаго  этими  насѣкомыми,  непрерывный,  безъ 
мелось  в  линій,  и  состоить  только  изь  желтой  и  зеленой  частей. 
Махіта  спектро-фотометрической  кривой  какь  разь  соотвѣтствуютъ 
тѣмъ  длмнамъ  волнъ,  который  вообще  производить  наисильнѣйшее 
дѣйствіе  на  глазь  человѣка.  Свѣтъ  пирофоровь  производить  впечатлѣ- 
иіе  свѣта  флюоресцирующего.  Вь  кровм  этнхь  насѣкомыхь  дѣйствм* 


18-го  іюня. 
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теіьно  найдено  флюоресцирующее  вещество,  жоторое  свѣтвтеі  прѵ 
дѣіствін  ва  него  уаьтрафіоіетовыхъ  дучеі. 


Секретарь  ізіагаетъ  содержаніе  статы  Банзепта  (Вавзері)  о  новоі, 
вихревой  газовой  горѣікѣ,  которая  свѣтвтъ  рааавъдва  енльпѣе,  іѣшъ 
обывновеввыя  горѣлн  (2  жарседн  на  130  лтровъ).  Въ  новыхъ  го- 
рѣлвахъ  замедденіе  восходящей  струн  нагрѣтыхъ  гааовъ  пронвводнтся 
не  ударонъ  н  не  треніемъ,  а  сообщеніемъ  струн  вращатеіьнаго  двн- 
жевія. 

А.  Нодовъ  (АіЬегі  НоДоп)  повазываетъ  новый  гнгронетръ,  основан- 
вый  на  томъ  же  принцяпѣ,  вавъ  в  металнчесЕІй  термометръ  Брегета. 
Гіавную  часть  прибора  составіяетъ  бумажная  спнраіь,  сваружн  по- 
врытая  сіоенъ  жеіатвны,  приготовленной  дія  прочности  при  помопщ 
саіициіовой  кислоты.  Когда  воздухъ  становится  вдажньгаъ,  то  жела- 
тина расширяется  в  спираль  скручивается;  вогда  влажность  умень- 
шается, то  желатина  сжимается  и  спираль  раскручивается.  Наблюден! я 
показали,  1)  что  углы  завручиванія  пропорціональны  влажности;  2)  что 
между  10^  и  35""  температура  не  вліяетъ  на  поиазанія  гигрометра;  3)  что 
повазанія  прибора  вполнѣ  постоянны;  4)  что  состояніе  раввовѣсія  ги- 
грометра устававлнвается  въ  одну  минуту;  5)  что  чувствительность 
его  можетъ  быть  кавъ  угодно  велика,  такъ  кахъ  она  прямо  завнситъ 
отъ  числа  оборотовъ  спврали.  Приборъ  легко,  кромѣ  того  можетъ  быть 
сдѣланъ  самопишущимъ. 

Бути  (Вопіу)  сообщаетъ  о  своихъ  новыхъ  изслѣдовавіяхъ  надъ 
олектрическою  проводимостью  солей  въ  елабыхъ  растворахъ. 

Маскаръ  (Иавсагі)  сообщаетъ  нѣсколько  замѣчаній  относительно  фо- 
тометріи.  Распредѣленіе  освѣщевія  въ  залѣ,  ванр.  въ  школахъ,  пред- 
ставляетъ  большой  интересъ  для  гигіены  зрѣнія.  Между  другими  спо- 
собами, Жаваль  предложилъ  употреблять  картонъ  съ  нѢсіольвнми  круг- 
лыми отверстіямв,  края  которыхъ  окрашены  въ  болѣе  или  менѣе  тем- 
ный сѣ{)ый  цвѣтъ.  Черезъ  отверстія  смотрятъ  ва  различныя  части  залы 
и  каждый  разъ  опредѣляютъ  соотвѣтствующій  вгь  освѣщенію  тотъ  или 
другой  еѣрый  кружокъ.  Употреблявшійся  для  той  же  цѣли  Иаекаромъ 
ориборъ,  построенный  по  его  указаніянъ  Дюбоскомъ  и  Пелленоміі,  со- 
стоитъ  изъ  пластинки  матоваго  стекла,  освѣщаемой  керосиновой  лампой, 
снабженной  сфермческимъ  стекломъ;  другая  чечевица  даетъ  изображевіе 
втой  пластвнки  на  лнстѣ  бумаги  съ  маслянымъ  пятнонъ,  какъ  въ  фо- 
тометрѣ  Бунзена.  Лучи,  исходящіе  изъ  проектирующей  чечевицы,  па- 
даютъ  сперва  ва  зеркало  въ  45®,  которое  отражаетъ  ихъ  въ  сторону. 
Вращая  вмѣстѣ  зеркало  и  экранъ,  можно  привести  послѣдній  въ  ту 
плоскость,  освѣщеніе  которой  желаютъ  испытать.  При  помощи  двойной 
заслонки  съ  винтомъ,  поотавленной  передъ  проектирующей  чечевицей, 
можно  увеличивать  постепенно  евѣтъ,  доставляемый  лампой,  пока  не 
исчезнетъ  пятно  на  окранѣ.  Приборъ  регулируется  по  сравненію  съ 
карсельской  лампой.  Описанный  способъ  былъ  прнмѣневъ  между  про- 
чимъ  для  измѣренія  освѣщенія  въ  различныхъ  мѣстахъ  залы,  фойе  а 
сцены  оперы.  Оказалось,  что  съ  установленными  недавно  лампамн  'аа<- 


2-го  ікш. 


калванія  оевѣщеніе  въ  іюбонъ  нѣстѣ  фоів  еоотвѣтетвуетъ  тому,  ко- 
торое быіо  бы  прі  шесті  варееіяхъ  на  разстояші  одвого  иетра. 

Гаріеіь  (багіеі)  напоиінаетъ,  что  Бертенъ  (Вегііп)  Еогда-то  ирвду- 
наіъ  Дія  ізиѣренія  освѣщенія  фотоіетръ,  соетоящіі  нзъ  стержня, 
тѣнь  жотораго  проектируется  на  бѣдую  бумагу.  Изнѣряютъ  разстояніе, 
на  воторомъ  доіхна  быть  поставдена  карсеіьсвая  дампа,  чтобы  ісчезда 
вронзводямая  ею  тѣнь. 

Гаріедь  также  устроііъ  фотометръ,  подобный  нрвбору  Маскара,  я 
подучиъ  съ  німъ  прекрасные  результаты. 

16-го  ІЯШ. 

Секретарь  докіадываетъ  о  статьѣ  Шаперона  (СЬарегоп)  о  иехани* 
ческой  теорін  гаіванячесБнхъ  віементовъ. 

Рівіеръ  (Кіуіёге)  отъ  имени  Шапюи  (СЬарриіз)  и  своего  сообщаетъ 
результаты  изсіѣдованіі  надъ  показателями  преаомленія  газовъ.  При 
21^  и  при  давленіяхъ  до  19  атм.  показ,  п  воздуха  дается  формулою 

л  —  1  =  0,0003554  р  (1  +  0,00058 р), 
гдѣ  р  давленіе,  выраженное  въ  метрахъ  ртути.  При  тѣхъ  же  условіяхъ 
для  углекислоты 

л  —  1  =  0.00054  р  (1  +  0,0076 р  +  0,000005  р*). 
^^я  О®  в  для  давленія  0,76  показателя  преломленія 

воздуха   1,0002927 

углекислоты  .  .  .  1,000448. 
Въ  предѣлахъ  опытовъ  получается  притомъ 

п— 1  .        п»— 1  . 

-Г  =  ^^^^'  «  (;?4:2)3  =  '''^*- 
Скола  (Зсоіа)  отъ  имени  Руджіери  (Еа^^іегі)  и  своего  показываетъ 
новый  олектричесБІй  запалъ  для  воспламененія  иинъ. 

Скола  показываетъ  также  новый  приборъ  Дюкретэ  (Оасгеіеі),  пред- 
назначенный для  быстрой  цровѣркя  длектрическнхъ  запалов  ь  съ  прер- 
ванной проволокою. 

Ренье  (Е.  Кеупіег)  сообщаетъ  о  способѣ  прнготовленія  аккумуля- 
торовъ.  Я.  Г. 


□Іді1і2ес1  Ьу  Соо^іе 
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□ідііі2есІ  Ьу 


Редакціл  Журнала  Фвввжо-Хйіійческаго  Общества  имѣетъ  честь 
^вѣдоішть^  что  иереверстаежы^  и  бромсрованные  отдѣльные  от- 
тисЕѲ  статей,  лонѣщаемылі»  журнааѣ,  ті^отоымютщ  ш  счеть 
швт^0^,  Желаніе  о  тіслтченіи  оттисковъ  должно  быть  памі^%ено 
ш  рувоносд  с^атьи^  оттлсковь  статьи  аб-ьеномъ  нъ  1  ое^ат- 
І11Й  дмстъ  стоял  о  р.  6€  к*;  ѵъ  ^І^  лпета  3  р.  60  к»;  №  ли- 
ста 2  р.  50  к. 

Не  аереверставные  и  не  брошюровав  няѳ  оттиски  статей  отдѣ- 
івбІА  Фаішкі  выдаются  гг.  авторамъ  бесплатно,  вгь  колйчествѣ 
25  ЭЕэекошродъ. 


•      ѴТЪ  РЕДАКЦІИ. 

XV  в  XVI  тома  журвала  Р.  Ф.  X.  Общества  (за  1883  н  1684  г^) 
могутъ  быть  пріобрѣтаезш  (въ  редащів  журвала)  тоіьео  вмѢстѢ 
сь  цѣЛю  серіею  томовъ  ^Журнала»  за  прошлые  года* 


Децвікііыд  письма  проо;ітъ  адресовать  на  имя  І^азначед 
отаѣленія  хнмін  Станислава  Александровича  Пр^кибытма. 

НАЧАЛЬНЫЙ  УЧЕВНИКг  ХНШІН 

Н.  €.  ДРЕНТЕЛЬНЛ. 

и&чшлп  і^пѵш,  ввюжеввыя  па  аоболсьшою  чжекѣ  прѵкѣров%*  От- 
Шъ  1.  О  жлшшчвтошъ  сост&вѣ.  52в  й^р»^  съ  53  ри^,  ОпСи  ІЁШ.  Ц.  1  р. 


□ідііі; 


Подписка  іа  1886  г* 
ЖУРНАЛЪ 

РУССКШ  ФИЗИКО-ХИИИЧКГЖІГО  ОГ.ІЦЕШІ 

ПРИ  ИмпЕРАтоРСЕОмъ  С*-Петербургскомъ  уяиверсотетъ. 

Годовое  иаданів  еосто(іт>  йл-т  9  1Ып^е1!^г^Р*  (»тъ  7  до  В  жѵтиь  к»«ліііі. 

ЦѣЕа  съ  мересылкаб  а  доставкой  восемь  рублей  въ  год^ 

чосігуш  лпборікторію,  Превйіе  топы  журнал*  ирпдлютйи  въ  редп 

Томы  XV  ж  ХѴІ  (аа         ш  Шігоян)  ородлютсі  гюжо  ш^ігуддшщііу ь  иіа- 

вТЮ  молдвігдію  вурал^». 

ОтвѣтотяевиііЙ  редпкторіі  Н*  Мекс 


Ьшш  тіі  л  7. 

«ИТ  Іев  иІсооЬ,  р&г  Н.       ІІЁПвеЬиікіа  .    .    .    .    .    >    *  \    *    .  Э5іі 
ЕіасІе  іЬё^ті^ае       Ь  йііЪйіІІиііоп  Ьгошёв  Лапе  Іез  іцЪвипеев  штй* 
шаЦ^пся,  раг  М.  Е.  Ѵ?вгпег  .    .  371 

щиы  ете 

8аг  и  віпіеіпге  дев  еошЫп&шаш  иНге^  4в  Іт  в^гіе  ігаввс;  р&г  И, 
Г,  АІехстеіГ   ,  ,т 

Асііоп      і 'огоне  виг  ГаіоЬепкоІ.  раг  И^.  НйКсЬітоѵакі    *    .    ,    .  Зв? 

Ргогёв  тегЬа]  Ііе  ]&  а^апсе  йи.  З^рі*  ІВ8^:  шпг  Гагагопе  рмг 
М.  Воииего^  ЕІгга^  тг  кѳ  (ІірЬёпуитІуІш^іЬаиоа,  рвг  М.  ШшІ* 
Нал;  ііс^аі^  ^тЬот  Ш  міі  раг  Я«  Оааіа^п^  виг  Ыв  тіІ^ 
Ьудг^рІреН^це0,  раг  М.  С.  Еа^І;  ігапеГогша(Іоп  4в  Іа  р^ріоце  ел 
аІЬптіпе»  раг  М.        МЫшіІой  ,    .    ,    •   -    ,        .   Ш 

П.  Зпг  іѣ  іЫатіе  Ъ'^йгойуттщт  №і1етеп(  еогра  «оІУев 
Ьійл)  ^ііЬгШёв^  раі-  ІІ*  іоіікоѵѵ#)і7    і  '  «    <    ^    -    *        ^    *    .    .    .    .  90^' 

^IіеЦпеі  «хрёгішваі^  рцг  )т  рг«ра^Уо&  йц  еопгип!  ё1вёІг)^и«  іЬпа 
Гоіг;  ]іаг       Вог^шаш  *    ,    .    •    -    -    -    *    *   *    /   ,    *    ,    ,    .  2іь 

ТЬёогіе  (Зе  Іа  г^ГгасІіоп  еі  Ы  йЫрешоп  йе  1а  Іитіёге  <]&па  Іва 
егкиііх;  рііт  М,  ОоІйЬашшег  239 

Оа  Гіоіепаіи  йа  шоп  рог  гаррогі  4  1а  «ЛИапсе:  р&г  И.  НеаеЬиа   .  168 

Р)го«ёа  чгегЬаІ  4Іе  1а  ашее  Іа  аосіеіб  рЬуаІдио  да  30  вер* 
(ешЬге  18Ьв,  ,  2П 
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прш  НмператорОЕот^  С.-Петербургскомъ  Уввйарсйтетѣ 


Т 


омъ  хѵш. 


в  ізт  п  у  о  ъі  ть  ы. 


С.-П8Т8РВУРГЪ. 
Тніі.  В.  Деілкоя*.  ЦовнЙ  п«7..  т. 


4-го  Декабря,  въ  74 г  часовъ  вечера,  засѣдакіе  отдѣ- 
ленія  хнміи. 


ОГЛАВЛЕНІЕ 

8-го  вьшусЕа* 

ПЕРВЫЙ  ОТДЪЛЪ.  стгАИ. 

193.  Нѣкоторііа  сообрАЩевіл,  йаешщіяея  те«>рІн  жй^яостеП;  Дк. 

Крщовалова  <  ,   .   «  В9а 

О  п]>одунтахъ  пріасоемшѳаііі  гядоидрвъ  »  гиловдоБодорадпыхъ  жяс* 
лйгъ  къ  платваоЁоеиаеродястоѵу  пгкііжі  (статі^я  иторая^;  Ф.  Видьмд  . 

Объ  хі}рі>Швв^ахъ  въ  пріенахъ  оргаавчеекаго  авьлязя  ара  опредѣ- 
девіи  углерода  въ  вочвахъ^  Г.  Гхотавсова    .    ^  416 

Кт.  вопросу  о  строеніж  нитроэтлна;  И.  Вевада  .    -  42в 

Шъ  ^абораторІк  С»-Петербургс»аго  і^диверснтета: 

104*  О  діоісаадЕпиііоааІІ  янслотѣ^  О.  Прщйбитжа.    ....  42Н 

Протояолъ  эасѣдшія  3-го  воябр»  г.:  дфйг.твіе  гаі^идоеодород- 

цыжъ  шяслатъ  в  галоидо&ъ  ыа  окшмстшсевъ,  6.  Тііщевѵо;  объ  оянсіе- 
ііін  тодуидива  «аргавцовожаліевйв  еОдью^  Я.  Варявлоескаго;  о  вравміь* 
иоотяжъ  атомвыхъ  вѣеовъ.  Л»  Вавврова^  о  в  пел  ев  іе  ОЕсибутирввовоІ 
внслош,  Н.  Дсньявояа^  изоогговпФтеоъ,  Ы.  Ивутивсваго^  синтезъ  5у- 
таллалпаваіойя,    Коблу яовв;   діійствіе  брока  на  хаяодивъ,   Н.  Дго- 

ВТОРОЙ  ОТД^ЛЪ. 

ПротоЕодъ  «йвияО'Хамячсской  воаігісін  Ив*  общества  дюбетелеі  сстс- 
стваяианІя,  автровологш  в  втаограсів  215> 

НеорганичесЕая  жжиш.  Еіідоцявѣневія  лвобвыхъ  сФрвокпедыжъ  еоаеЕ^ 
Цѵвяерввга,  216.  Слоквыя  і^ѣриовж^лія  соли,  днилів  Астонъ  п  Ошке^щмга, 
218.  Влілвіе  теввературы  нв  теплоты  обрааоввии  жвѵвчее^ахъ  совдйиеаШ, 
Оаяеерввга,  216.  О  врлстплдаааіішвао&  вод-б,  Пвкасравгв^  220 

Оргаяи^еСЕйЯ  хдшія,    Нагрѣватсдьвпа  сиособвость  свѣтвдьиаго  гааіі^ 
Цвц-ь,  :^21.  ОтвошББІе  іревучаго  гаяа       исѵрѣ  въ  врвсутствів  варовъ  легу- 
чпжъ  оргавичесігнхъ  соедииевій,    Овццаредло,  221.  Дѣйствів  свѣта  яш  іодо- 
#оржъ,  Двжкамо,  221.  Тевдоты  горѣвік  ввивовъ^  Мюддера,  222.  Вт€рв«аніід!м 
при  двойвоііъ  рсівложеніи,  Бертов  и,  222.  О  левулеіѣ,  Герц#едьда  в  Вякт^р: 
223,  О  гдюкояаміиіѣ,  Твгвава,  22Э«  Дѣбствге  еаввліівоН  жисдоты  ва  деістрову 
Квдіанв^  224    Цтакгвдрввъ  левулезу,  Кіітліавв,  224.  Декстровкарбонопал  ва^ 
лота,   Евліаив,  224.   Иіоса^&арввв   ваедгіта,   Твинва  в  Гаарванв,  225.  П^р^ 
говва  ссребрявыхъ  салей  Аврвыжъ  яяслот%,  Иввга  в  Герта^  22в.  ДѣЯетаіе 
вягвхдорвстаго   «осФора  ва  ^Фпры   арі&вв<іесввкъ  ввсдотъ,  Ивха^ш,  127. 
ДѣЙствІс  вятвхдорнстаго  Фосфора  ва  средаіе  эФ^іры  щазедевой  квелоты,  Ав- 
шгетца  Шеифелііда,  227    Бут  и  рол  авто  и  ъ,  Хавларовв»  228,    Отношевіе  аакт«э- 
вовъ  ВТ.  вс^д-б  в  іодястову  водороду,  фиттага,  230.  Отвошеніе  віг«^Р«<«и  л 
брону^  Эберта,  231.  Лнгвдрвдъ  келплотовоИ  вес^от&і,  Гохштетера,  234г  Епе^ 
ЛОТУ  теребивовпд  а  теракововав^   Роаера  ш  Фр^ета^  235.  Оудь*ощшу|>о&ші 
квслотіі,  Го*іііШ(і,  237.  Норѵадьные  адв^диелаѵаау,  Го«нава,  239,  Л.іхіі4ііэо- 
ѵедаѵввы^  етроевів  щавуровоИ  введотіл,  Говваяа,  245  Февалжвлаѵваи^  Го» 
иаваі  250, 

Ан&лѵтичео&аж  хнмія.  Опредѣдсвіе  достоиветва  бѣдшьвоЯ  иа&с^і-гіі  п 
роісясыо  водорода,  Луиге,  254.  Отд-Нлшгѳ  яодота  а  пліітвву  огь  сурь»*.. 
вмшьяка  в  ліоаа,  Фрезевіуси,  2М. 
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отдѣлъ  первый. 


Изі)  лаіраторіи  С-Летербургсш  Универсші 

193.  Нѣкоторыя  соображенія,  касающіяея  теорін  жид- 
костей. 

Дѵ.  Коновалова. 

Съ  тѣхъ  поръ,  Бакъ  Еинетичесвая  теорія  газовъ,  разработанная 
съ  замѣчательнымъ  совершенствоиъ,  выяснила  основный  черты  га- 
вообразнаго  состоянія,  вниманіѳ  все  болѣе  и  болѣе  направляется 
на  разъяснѳніе  природы  жидкостей.  Попытки  этого  рода  предста- 
відютъ  особый  интересъ  для  химіи,  ибо  жидкое  состояніе  есть 
именно  то,  съ  которымъ  приходится  ииѣть  чаще  всего  дѣло  какъ 
теоретической,  такъ  и  опытной  химіи.  Исходнымъ  пунктомъ  этихъ 
попытокъ  являются  два  существенно  различныхъ  представленія  о 
нриродѣ  жидкостей.  По  одному  представленію  частицы  жидкости 
являются  сложными,  образованными  соединеніемъ  многихъ  газо* 
образовательныхъ  частнцъ;  по  другому— жидкое  состояніе  является 
непоередствѳннымъ  продолжѳніемъ  гаэообразнаго  соетоянія  и  осно- 
вой жидкости  служить  та-же  частица,  что  и  въ  гавахъ.  Послѣд- 
нее  представленіе,  болѣе  новоеі  имѣя  на  своей  сторонѣ  всѣ  пре- 
имуп^ества  простоты,  опирается  сверхъ  того  на  доказанную  непре- 
рывность перехода  между  газообразнымъ  и  жидкимъ  состояніями. 
Развитое  Фанъ-деръ-Ваальоомъ  въ  его  знаменеіюмъ  сочиненіи 
«Непрерывность  газообразнаго  и  жидкаго  состоянія*  ^),  оно  было 
выражено  имъ  въ  формѣ  простаго  общаго  закона,  долженству- 
ющаго  обнять  газообразное  и  жидкое  состоянія: 

*)  Оіе  СопипиіЬйІ  (Іеэ  ^ивГбгтідеп  ип<1  Паввідеп  2ивіап(І08  ѵоп  РгоГ  Ог. 
I.  О.  Ѵап  Бег  ѴѴааІв.  ИЬетзеЫ  ѵоп  Ргіе(ігіс1і  ЯоіЬ  Ьеіргі^  1881. 

химич.  овщ.  25 
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гдѣ  а  постоянная,  характеризующая  сцѣаленіѳ,  а  й— объемъ  ча- 
стицъ.  По  этой  тѳоріи,  каЕъ  отступлѳнія  отъ  простыхъ  заш)новъ 
для  гавовъ,  таЕЪ  и  самый  перѳходъ  въ  жидкое  состояніе  обуслов- 
ливается участіемъ  двухъ  факторовъ:  объемъ  уменьшается  на  ве- 
личину, характеризующую  объемъ  частицъ,  а  давлевіе  увеличи- 
вается на  величину  внутренняго  поверхностнаго  давленія,  которое 
зависитъ  отъ  сцѣаленія  частицъ  и  выражается  -^.  Предоставляя 
дальнѣйшимъ  изслѣдовавіяиъ  выяснить  причину  отступленій  отъ 
этого  общаго  закона,  Фанъ-деръ-Ваальсъ  ограничивается  лишь 
предположеніѳмъ,  что  они  обусловливаются  не  образованіемъ  слож- 
ныхъ  частицъ,  а  измѣненіемъ  самой  величины  объема  частицъ  ^). 
Въ  силу  этого  однимъ  изъ  послѣдователей  Фанъ-деръ-Ваальса  Ка- 
мерлингъ-Ояесомъ  и  предложено  было  ввести  въ  уравненіе  Фанъ- 
деръ-Ваальса  вмѣсто  постоянной  Ъ  нѣкоторую  функцію  ѵ  ^). 
Пока,  однако,  видъ  этой  фувкціи  неизвЬстенъ,  законъ  Фанъ-деръ- 
Ваальса  не  можѳтъ  быть  прилагаемъ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда, 
вслѣдствіе  уменьшенія  объема  (ѵ)  измѣняемость  объема  частицъ  Ъ 
обнаруживаетъ  уже  чувствительное  вліяніе  на  зависимость  между 
остальными  величинами.  Это  и  имѣетъ  мѣсто  для  жидкостей,  за- 
нимающихъ  лишь  незначительную  часть  объема,  свойствѳняаго 
веществу  въ  газообразномъ  состояніи.  Такимъ  образомъ  уравненіе 
Фанъ-дѳръ-Ваальса,  въ  его  простомъ  видѣ  прекрасно  выражающее 
общій  характеръ  явленій  перехода  между  газообразнымъ  и  жнд- 
кимъ  состояніями,  не  можѳтъ  служить  вЕіраженіемъ  расширенія 
жидкостей.  Въ  недавнее  время,  однако,  Д.  И.  Мѳндѳлѣевнмъ  най- 
день  весьма  простой  законъ  для  расширенія  жидкостей  отъ  нагрѣва- 
нія  и  любопытно  поэтому  опредѣлить,  какое  отвошеніе  имѣетъ 
этотъ  новый  законъ  къ  теоріи  Фанъ-деръ-Ваальса.  Это  является 
тѣмъ  болѣе  ентереснымъ,  что  попытки  къ  отысканію  теорѳтиче- 
скаго  закона  расширеаія  жидкостей  были  сдѣланы  я  съ  другой 
стороны,  т.  е.  разсматриваа  жидкость,  какъ  состояніе  существенно 
отличное  отъ  газообразнаго.  Эга  попытка  принадлежитъ  де-Геену 
Основаніемъ  его  теоріи  служатъ  слѣдующія  три  аредподоженія: 
1)  жидкость  состоитъ  изъ  частицъ,  образованвыхъ  соединеніемъ  мно- 

О  1.  с,  8.  150. 

•)  КатегИпд  Оппез,  АП^етеіпе  ТЬеогіе  <іег  Р1и»8І^кеііеп.  ВвіЫ.,  В<1.  V, 
8.  718  1881. 

Расширевіе  жидкостей,  Д.  Мендедѣевв.  Ж.  Р.  X.  О.,  т.  XVI,  стр.  1. 
*)  Ргетіег  еввиі  йе  іЬёогіе  ёеэ  Іідпісіев;  раг  М.  Р.  йе  Нееп.  Апп.  <іе  сЬіт. 
де  рЬув.,  [6]  I  V,  р.  83. 
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гихъ  гавообразныхъ  частшгь;  2)  при  расширѳніи  жидкостей  работа 
расширенія  есть  постоянная,  независящая  отъ  температуры,  и  3) 
частицы  притягиваются  обратно-пропорщонадьно  нѣЕоторой  сте- 

/      г  о 

пени  разстояшя,  т.  е.  у  =  ~.  Теорія  не  опредѣляетъ  п  и  нужно 
было  выбрать  для  п  такую  величину,  чтобы  полученная  формула 
согласоваіась  съ  явленіями  расширѳнія  щидкостей.  Де-Геенъ  на- 
шелъ,  что  для  этого  нужно  положить  п  равнымъ  7,  а  въ  по- 
слѣдующихъ  своихъ  замѣтвахъ  онъ  уже  находить  необходимнмъ  да- 
вать п  различный  значѳнія  не  только  для  разныхъ  жидкостей,  но  н  для 
одной  и  той-же,  смотря  по  тому,  подъ  какимъ  внѣшнимъ  давлѳніемъ 
она  расширяется  Такимъ  образомъ,  теорія  де-Геена,  если  даже 
принять  за  правильный  ея  основныя  положенія,  могла-бы  получить 
твердый  основанія  только  тогда,  когда  извѣстна  была-бы  зависи-  , 
мость  притяженія  частицъ  отъ  ихъ  разстоянія.  Въ  этомъ  отношеніи 
она  имѣетъ  дѣло  съ  затруднѳніемъ,  совершенно  чуждымъ  теоріи 
Фанъ-деръ-Вальса.  На  стр.  60  сочиненія  Фанъ-деръ-Ваальса  ука- 
зано, что  такая  трудность  существовала-бы,  если  бы  частицы  жид- 
кости были  неподвижны.  При  подвижностц-же  частицъ  есть  воз- 
можность выразить  внутреннее  давленіе  на  поверхности  ея  весьма 
простою  зависимостью  отъ  плотности;  именно  Фанъ-деръ-Ваальсъ 
находить,  что  она  нропорціональна  квадрату  плотности,  т.  е. 
/•=ш1- или /"=  Если-же  извѣстна  зависимость  внутрѳнняго 
давленія  жидкости  отъ  объема,  для  вывода  закона  раеширенія 
жидкости  нѣтъ  надобности  въ  какомъ-либо  другомъ  предположе- 
ніи,  какъ  только  въ  предположеніи,  касающемся  работы  расшире* 
нія.  Достаточно  принять  только  одно  (второе)  предположеніе  де- 
Геена,  чтобы  съ  легкостью  вывести  законъ  расширенія  жидкости 
и  газа.  Выражая  по  Фанъ-деръ-Вальсу  давленіе  на  поверхность 
(внѣшнѳе  и  внутреннее)  черезъ  і>  4~  ^  мы  имѣемъ  для  работы  рас- 
ширенія  выраженіе:  ' 

V  і 

/{р^        =  / ^^*^  или 
К^-^о)  +  (4;-т)   =  /^^^^ 

о 


*)  Ко(;е  іоасЬапІ  1а  Іоі  да!  гё^і  Ь\  дііаіаЪіІііё  дев  1і^аІ1]е8;  раг  Р.  Ое 
Нееп.  Ваіі  Веід.  [3],  і.  XI,  р.  545,  1Ѳ86. 
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Если  предположить,  какъ  это  дѣлаетъ  дѳ-Геенъ,  что  для  жид- 
кости, вакъ  для  идеальнаго  газа,  работа  расширенія  нѳ  зависитъ 
отъ  температуры,  то  мы  получииъ: 

р  +  а  Ц  -  ^  )  =  Ш. 

Это  уравненіе  обращается  или  въ  завонъ  расширенія  газовъ, 
или  въ  заБОнъ  расширенія  жидкостей,  смотря  по  величинѣ  ѵ,  т.  е. 
объема.  При  очень  большомъ  объемѣ,  т.  ѳ.  въ  газообразномъ  со- 
стояніи,  величина  (—  а  исчезаѳтъ  и  мы  имѣемъ:  р  (ѵ— ѵ^^)= 

м 

=  М^і^  или  ѵ=-ѵ^-\ — ^  і  =  ѴоСі  +  —  законъ  Гей  -  Люссака. 
При  весьма  маломъ  ѵ  и  незначительномъ  р,  т.  е.  для  жидкостей 
исчѳзаетъ  р  {у  —  я  уравненіе  обращается  въ  а  —  ѵ)~ 
=  МЛ  или  V  =  — %-г-4.  или,  соединяя  всѣ  постоянныя  въ  одну,— 

а 

получаемъ  ѵ  =  ^  —законъ  Мендвлѣева,  Такимъ  образомъ,  какъ 
законъ  расширенія  идеальнаго  газа,  такъ  и  законъ  расширенія 
идеальной  жидкости  является  выводомъ  изъ  одного  и  того-жѳ  по- 
ложенія*  именно:  работа  расширенія  есть  постоянная,  независя- 
щая отъ  температуры.  Въ  первомъ  случаѣ,  т.  е.  для  газа,  мы 
пренѳбрегаемъ  только  работой  сцѣпленія  частицъ,  во  второиъ  т.  е. 
для  жидкостей,  мы  пренебрѳгаемъ  работою  внѣшняго  давленія. 
Перейдемъ  теперь  къ  абсолютной  величинѣ  т.  е.  величинѣ  ра- 
боты расширенія.  Зная  ее,  мы  легко  можемъ  вычислить  поверх- 
ностное давленіѳ  для  каждой  жидкости  ^).  Работа  расширенія  въ 
тепловых*-  единидахъ  М  =  Ср  — СтТ.  ѳ.  разности  теплоемко- 
стей  при  постоянномъ  давленіи  и  при  постоянномъ  объемѣ.  Пер- 
вую величину  даетъ  непосредственный  опытъ.  Это  и  есть  то,  что 
называется  собственно  теплоемкостью  жидкости.  Вторую  величину 
мы  можемъ  положить  равной  теплоемкости  газа  при  постоянномъ 
давленіи,  если  считать,  что  переходъ  отъ  газа  къ  жидкости  со- 
вершается безъ  измѣненія  кинетической  ѳнергіи  частицъ,  какъ 
это  и  принимаетъ  теорія  Фанъ-деръ-Ваальса.  Слѣдовательно  для 
того,  чтобы  опредѣлить  работу  расширенія  жидкости,  нужно  знать 
ея  теплоемкость  и  теплоемкость  ел  газа  при  постоянномъ  объемѣ. 

')  Оно  получается  равнынъ  нѣекодькимъ  тысячамъ  атмос«еръ,  а  потому 
пренебрежете  внѣшвимъ  давдевіенъ  при  выводѣ  закона  расширенія  действи- 
тельно влечетъ  за  собой  вичтогвую  погрѣшность. 
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Данная  этого  рода>  хотя  и  въ  ограниченномъ  числѣ,  ииѣются  въ 
изслѣдованіи  Эидемана  О  надъ  теплоемкостями  газовъ  и  паровъ. 
Приведеѵъ  эти  данныя: 
Эфиръ. 

0,529  —0,3456  =0,1835  или  на  частичный  вѣсъ: 
31-=  13,58  саі. 
Хлороформг, 

3^  =  0,2324  —  0,1173  =  0,1151  вли  на  частичный  вѣсъ: 

ЛГ=  13,75  саі. 

Лцетонг. 

М=  0,5064—0,2639=0,2426,  а  на  частичный  вѣсъ  ^^=14,07  саі. 
Бензель. 

'ЛГ  =  0,3798—0,1981=0,1817.  На  частичный  вѣсъ  ЛГ=14,17  саі. 
Для  приведенныхъ  жидкостей  работа  расшнренія  приблизи- 
тельно одинакова  и  почти  въ  семь  разъ  больше  работы  расши- 
ренія  газовъ.  Это  не  составляетъ  однако  общаго  правила.  Такъ, 
для  ртути  при  О*"  ЛГ=3,б  саі. 

Зная  величину  работы  расширенія,  мы  ыожемъ  вычислить  для 
приведенныхъ  жидкостей  ко^фиціэнтъ  сжимаемости.  Для  этого  мы 
воспользуемся  уравненіемъ  Фанъ-деръ-Ваальса  — Ь) 

=  ВаТ.  Въ  этомъ  уравненіи  какъ  выше  было  замѣчено,  есть 
функція  объема;  дифференцируя  же  это  ураваѳпіе  при  постояв- 
номъ  V,  мы  можемъ  считать  Ъ  посіюяннымъ.  Тогда  мы  получимъ: 

(ѵ— =  Еасіі^  но  йр  =  ^^^ 

гдѣ  7  коэффиціентъ  сжимаемости,  поэтому 


но 


*)  ЕіІЬагё  ^іеііетапп.  ОеЬег  діе  ѳресіПѳсЬе  ^&гте  дег  Ватріе  апб 
іЬге  Аеікіегапд  шіі  дег  ТетрегаШг.  ^іесі.  Апп.,  В^.  II,  8.  195,  1877. 

*)  Имѣющіяся  данныя  для  теплоенвоети  газовъ  ори  аостоявномъ  давленіи 
уменьшены  на  величину  соотвѣтствующихъ  работъ  расширенія  (около  2  еаі. 
ва  част,  вѣсъ)  и  въ  этомъ  видѣ  употреблены  для  разсчета. 

Теплоемкость  гааообрааной  ртути  неизвѣстоа,  но  принимая  во  внииавіе, 
что  отношеніе  мевду  теплоемкостями  при  поетоянномъ  давленіи  в  постояв- 
еонъ  объемѣ  равво  теоретической  величввѣ  1,66  (Кунтъ  в  Варбургъ),  можно 
считать,  что  теплоемкость  ртутнаго  гаяа  при  поетоянномъ  ідавлевіи  равна 
пріращевію  квветической  внергіи,т.  е.  около  3  саі.,  такъ  какъ  теплоемкость 
кндкой  ртути  равва  6,6  саі.,  то  Л1=:3,6  саі. 
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»  — 6  = 


М 


Р  = 


Чаг^  откуда 

<р  =  -^^^ — 1  И1В  подставляя  вмѣсто     и  -^^  соотвѣтствую- 


щія  величины  ѵ  =  и  ^^/аи=      ^  х.^« 


получииъ: 


Приведѳмъ  вычислѳнныя  по  этой  фориулѣ  величины  для  сжи- 
маемости тѣхъ  жидкостей,  для  которыхъ  мы  могли  вычислить  М. 


Жидкость. 

? 

Вычяслеио. 

9 

Найдено. 

Темаерат. 

Авторы. 

Э«иръ.    .  . 

0,000108 

0,000111 

0° 

Грасси 

ХдороФорѵъ. 

0,0000481 

0,0000625 

8*»,б 

Грасеи. 

Ацетонъ  .  . 

0,0000773 

0,000110 

14^,5 

Амнга 

Бенаолъ  .  . 

0,0000625 

0,0000822 

16^ 

Еленевъ 

Вышеприведенный  разсчетъ  быль  сдѣланъ  въ  предположенін, 
что  Ъ  зависитъ  только  отъ  объема  и  не  зависйтъ  отъ  температуры. 
Интересно  было  опредѣлить,  въ  какой  степени  вліяетъ  измѣняе- 
мость  Ь  при  неизмѣнной  температурѣ  на  процессъ  превращенія 
газа  въ  жидкость,  сопровождающійся  громаднымъ  измѣненіемъ 
объема.  Въ  виду  этого  я  вывелъ  формулу  для  скрытой  теплоты 
испареніа  въ  зависимости  отъ  считая  Ъ  величиной  постоянной, 
и  сравнилъ  результатъ,  полученный  вычисленіемъ  по  этой  фор- 
мулѣ,  съ  данными  опыта.  Выводъ  формулы  слѣдующій. 

Если  назовемъ  черезъ  Р  давленіе  на  поверхности  пара  рав- 
ное суммѣ  внѣшняго  и  внутренняго  давленія,  то  работа  сжиженіа 


')  КесЬегеЬев  ваг  1а  сотргеввіЬіІііё  дев  Іічшііев;  раг  М.  Огабѳі;  Апп. 
сЫт.  еі  йе  рЬув.  [3],  (.  XXXI,  р.  437,  1851. 

*)  Мётоіге  ваг  1а  оотргеввіЫІііё  дев  Іідаідев;  раг  М.  Б.  Н.  Ата^ае.  Аап. 
де  оЫт.  еі  до  рЬхв.  [5],  і.  XI,  р.  520.  1877. 

*)  Наблоденія  надъ  сжннаеностью  углеводородовъ^  А.  Бдевева.  Ж.  Р.  X. 
О.,  т.  У,  стр.  109.  1873  г. 
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РЛѵ.  Вмѣсто  Р  мы  снова  можемъ  вставить  Р  = 

V 

и  тогда  получимъ  для  скрытой  теплоты  испареніл  выраженіе: 
V 

^  =  Х24Ѵ  =  "424-  ^^^•''^' 

гдѣ  Г  И  объемы  пара  и^жидкости.  Виѣсто  мы  можемъ  съ 
весьма  значительннмъ  приблвженіемъ  поставить  Г,  ибо  въ  газо- 
образномъ  состодніи  Ь  составляетъ  ничтожную  часть  объема,  а 
вмѣсто  V — Ъ  тоже  выраженіе,  что  и  при  внводѣ  коэффищента 
сжимаемости,  тогда  мы  получимъ: 


ВаТ 


Подставляя  въ  это  выраженіе  величины,  соотвѣтствующія  ча- 
стичному вѣсу,  мы  получимъ  слѣд.  результаты: 


Жидкость. 

г 

Вычислено. 

г 

Найдено 

Э*иръ  

5,01  Саі. 

в,6в  Саі. 

ХдороФормъ  .  . 

5,81  » 

7,30  » 

Ацетовъ  .... 

5,62  > 

7,5  » 

Вензожъ  .... 

5,99  > 

7,2  » 

Ртуть  *).... 

14,03  > 

15,5  > 

Лодводя  итогъ  всему  вышеизложенному,  мы  приходимъ  къ  слѣ- 
дующимъ  заключеніямъ: 

1)  Заимствуя  изъ  теоріи  Фанъ-деръ-Ваальса  выраженіе  для 
внутренняго  давленія  на  поверхности  жидкости  и  исходя  изъ  прѳд- 
положенія,  что  работа  расширеніа  есть  постоянная,  независящая 
отъ  температуры,  мы  съ  одинаковой  простотой  приходимъ,  какъ 
къ  закону  расширенія  газовъ  Гей-Люссака,  такъ  и  къ  закону  расши- 
ренія  жидкостей  Менделѣева. 

')  Для  ртути  работа  расширенія  вычислена,  какъ  указано  выше. 
*)  По  опытамъ  Реньо. 
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2)  Выведенный  таквмъ  образомъ  законъ  раеширенід  жиджостей, 
будучв  общииъ,  ве  моа^етъ  быть  точнвмъ,  ибо  самый  ваконъ  Фанъ- 
деръ-Вааль^а  въ  его  оростомъ  видѣ  требуетъ  дояолненій  даже 
тогда,  когда  требуется  выразить  расширеніе  газа  въ  возможной 
полнотѣ. 

3)  Пользуясь  завономъ  Фанъ*деръ-Ваальса  въ  его  простомъ 
видѣ  и  вычисляя  сжимаемость  и  скрытую  теплоту  испарешя  жид- 
костей, мы  приходимъ  къ  величинамъ,  хотя  и  отклоняющимся  отъ 
дѣйствительности,  но  все-же  достаточно  къ  ней  близкимъ,  если 
принять  во  вниманіе,  что  здѣсь  свойства  жидкости  вычисляются, 
исходя  изъ  газообразнаго  состоянія. 

4)  Нѣтъ,  поэтому,  основанія  считать,  что  прѳвращеніе  газа  въ 
жидкость  совершается  путемъ  существенно  отличнымъ  отъ  того, 
который  лежитъ  въ  основѣ  теоріи  Фанъ-деръ-Ваальса.  Нѣтъ  осно- 
ванія  принимать,  что  процессъ  сжиженія  неизбѣжно  сопрово- 
і^кается  соединеніѳмъ  многихъ  газообразующихъ  частицъ  въ  н  о  в  у  ю 
сложную  частицу  жидкости.  Такое  превращевіе  можетъ,  конечно, 
въ  большей  или  меньшей  степени  имѣть  мѣсто  въ  отдѣльннхъ 
частныхъ  случаяхъ,  какъ  это  наблюдается  и  на  нѣкоторыхъ  газо- 
образныхъ  веществахъ,  обнаруживающихъ  въ  этомъ  случаѣ  рѣзкое 
отступленіе  отъ  простыхъ  законовъ  свойственныхъ  газамъ;  но  это 
явленіе  можетъ  служить  исходнымъ  пувктомъ  для  объясненія  от- 
ступленій,  а  не  для  вывода  общихъ  законовъ  дія  жидкостей. 

7'ГО  октября  1886  года. 


О  продуктахъ  присоедввевія  галоидовъ  н  галондоводород- 
^  выхъ  квслотъ  къ  влатввово-сиверодистому  калію. 

ч 

Ф.  в  и  л  ь  м 
Статья  вторая. 

Платиновыя  соединенія,  описанныя  Бнопомъ  подъ  вне* 
немъ  «полутора-синеродистыхъ"  (зездиі-суапііг),  составляли  неодно- 
кратно предметъ  работъ  и  другихъ  химиковъ;  изъ  нихъ  нѣко- 
торые  принимали  формулы  Бнопа  для  новыхъ  тѣлъ,  напримѣръ 

•)  Ап.  СЬ.  РЬ.  43,  112. 

*)  ^евеівку.  ІаЬгеяЬёг.  1856.  440  нааываетъ  ѵгп  соедивевія  «ціаввдаіга». 
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формулу:  2КСу.  ИСув  +  бН^О,  но  вопросъ  о  томъ,  къ  какому 
классу  обнести  эти  соединенія,  остается  до  сихъ  поръ  неразрѣ- 
шеннымъ.  Въ  большей  части  учебниковъ  и  до  нынѣ  удержался 
на  нихъ  взглядъ  Енопа  и  др.,  который  разсматривалъ  продукты 
дѣйствія  галоидовъ  на  платиновосинеродистый  калій,  какъ  полуто- 
расинеродистыя  соединешя,  или  вообще  ,ціаниды"  (синеродные), 
несмотря  на  то,  что  еще  въ  1860  году  англійскій  химикъ  Хедоу 
(Насіоіг)  ')  показалъ,  что  такъ  называемые  платино-ціаниды  со- 
дерашгь  галоидъ— хлоръ  или  бромъ— 9  что  ихъ  надо  раэсматри- 
вать  какъ  двойвыя  соединенія  одной  частицы  .перхлорида* — 
такъ  называетъ  онъ  продуктъ  нрвсоединенія  2-хъ  атомовъ  хлора 
(брома)  къ  одной  частицѣ  соли  Гмелина:  2іССу.  РіСу,*  СІ, — съ  5 
частицами  платиновосинеродистаго  калія.  Такимъ  образомъ  Хедоу 
даетъ  ѳтимъ  соединеніямъ,  прежде  ошибочно  принимавшимся  за 
.ціаниды*,  формулу:  5(2КСу.  РіСу,)  гКСу.РіСуа.СІ,;  отсюда  обра- 
зованіе  ихъ  объясняется  такимъ  .  равенствомъ: 

6(2КСу.  РіСу,)  +  СІ2  =  5(2КСу.РіСуа)  аКСу.РіСуг.СІ^. 

Еромѣ  того  Хедоу  показалъ,  что  такъ  называемые  ціаниды 
легко  переходяіъ  снова  въ  ціанюры  при  обработкѣ  ѣдкими  щело- 
чами, причемъ  отщепляете^  только  галоидъ,  а  не  ціанъ,  ибо  въ 
растворѣ  нельзя  обнаружить  ни  ціанистаго,  ни  ціановокислаго  калія. 
Бъ  сожалѣнію  работу  Хедоу  въ  оригиналѣ  мнѣ  не  удалось  про- 
честь и  я  знаю  о  ней  только  по  реферату  въ  ІаЬгезЬегісЫ;,  1860, 
227.  С^дя  по  этому  реферату,  кажется,  прямое  полученіе,  также 
какъ  и  непосредственный  анализъ  соли,  названной  нмъ  сначала 
Ріаііпісісуапйге,  а  потомъ  хлоро-платино-ціан*каліевою  не  были 
произведены  авторомъ  и  эта  столь  извѣстная  мѣднокрасная  соль, 
по  всей  вѣроятноети,  была  нмъ  получена  изъ  обыкновенной  соли 
Гмелина  (которую  Хедоу  называетъ  платино-ціан-каліевою)  и  пер* 
хлоро-платино-ціан-каліевой,  черезъ  смѣшеніе  крѣпкихъ  раство- 
ровъ  обѣихъ  солей.  Послѣдняя  есть  безцвѣтный,  окончательный 
продуктъ  дѣйствія  хлора  на  соль  Гмелина.  На  основаніи  такого 
способа  образованія  Хедоу  и  разсматриваетъ  мѣдно-красную  соль 
какъ  двойное  соединеніе  обѣихъ  названныхъ  солей,  что  и  выра* 
жаетъ  его  формула: 

б(2КСу.РіСу^.  2КСу.РіСу,.СІ2. 


Надо^.  ІаЬгевЪвг.  1860,  227. 
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Опредѣленіѳ  состава  этой  соли  прлннмъ  аналитическииъ  пу- 
темъ,  по  крайней  мѣрѣ  по  отношенію  въ  ыору,  повидвмоиу,  не 
удалось  Хедоу;  прямое  опредѣленіе  хлора  дало  неудовлетворитель- 
ные результаты,  вавъ  указано  въ  ІаЬгѳБЬегісЫ;,  1860.  Не  прямымъ 
лутемъ  Хедоу  опредѣлялъ  содержаще  хлора  титрованіемъ  носред- 
ствомъ  хамелеона,  раствореннаго  въ  соллной  кислотѣ:  съ  одной 
стороны  онъ  опредѣлллъ,  сколько  такого  раствора  требуетъ  соль 
Гмелвна  для  своего  преврап^енія  въ  перхлоридъ,  съ  другой  сто- 
роны—сколько такого  аке  раствора  требуетъ  мѣдно- красная  соль 
для  своего  превращенія  въ  тотъ-же  самый  перхлоридъ:  2ЕСу.РіСу2.СІ2. 
Таввмъ  обравомъ  онъ  нашелъ,  что  соль  Гмѳлива  на  6  ат.  пла- 
тины требуетъ  6  ат.  хлора,  тогда  какъ  мѣдно-красная  соль  тре- 
буетъ при  тѣхъ  же  условіяхъ  на  6  ат.  платнны  только  5  ат.  хлора. 
Изъ  этихъ  опредѣленій  онъ  и  вывелъ  формулу: 


Въ  послѣднее  время  при  моихъ  работахъ  съ  платиновыми  ме- 
таллами мнѣ  снова  пришлось  имѣть  дѣло  съ  солью  Гмелина,  ори- 
чемъ  я  замѣтилъ,  что  при  извѣстннхъ  условіяхъ,  установить  вото- 
рыя  мнѣ  нова  не  вполнѣ  удалось,  эта  соль  при  дѣйствіи  на  нее 
соляной  внслотну  при  обыкновенной  •  температурѣ,  даетъ  хорошо 
кристаллизующійсл  продувтъ,  съ  виду  чрезвычайно  нохожій  на  соль 
Енопа.  Для  сравненія  я  долженъ  былъ  приготовить  и  изучить 
продукты  дѣйствія  хлора  и  брома  на  соль  Гмелина  и  позволю  себѣ 
сообщить  мои  наблюденія. 

Хлористый  водородъ,  а  еще  лучше  хлоръ  и  бромъ— іодъ,  пови- 
димому,  составляетъ  исключеніе — такъ  легко  присоединяются  при 
обыкновенной  температурѣ  къ  платиново-синѳродистому  валію,  что 
приготовленіе  этихъ  продуктовъ  присоединѳнія  не  представляетъ  ни- 
какого затруднепія.  Только  очещеніе  продуктовъ  присоединѳнія 
хлористаго  водорода  представляетъ  нѣкоторыя  трудности,  особенно 
при  полученіи  въ  большомъ  видѣ,  вслѣдствіе  примѣси  хлористаго  ка- 
лія,  растворимость  котораго  почти  одинакова  съ  растворимостью  но- 
ваго  соединѳніЯ)  а  также  вслѣдствіе  образованія  особаго  вещества, 
являющагосл  иногда  въ  ничтожномъ,  а  иногда  и  въ  значительномъ  ко- 
личѳствѣ  и  представлающаго  собою  нродуктъ  дальнѣйшаго  дѣйствія 
соляной  кислоты.  При  этомъ  имѣетъ  значеніе  и  другой  моментъ; 
именно:  выборъ  первоначальнаго  матеріала.  Не  все  равно,  изъ  какихъ 
нлатиновнхъ  соединеній  и  какимъ  путемъ  приготовленъ  платиново- 
синеродистый  калій;  на  самомъ  дѣлѣ  мнѣ  приходилось  и  съ  боль- 
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шею  легкостью  и  въ  большемъ  копчествѣ  получать  иористово- 
дородное  соединешѳ  изъ  свѣхепрнготовдѳнваго,  неочищеннаго, 
содержаіцаго  еще  синеродистый  калій  раствора  соли  Гиелина, 
чѣмъ  изъ  вполнѣ  чистой,  заранѣе  приготовленной  соли.  Главнвмъ 
образомъ  трудно  уловить  условія,  при  воторнхъ  образуется  наи- 
большее количество  хлористоводорІднаго  соѳдиненія,  а  также  вос- 
препятствовать дальнѣйшему  разложенію  этого  соединенія  ~  при 
выпариваніи  раствора,  разложенію,  сопровождаемому  по  всей  вѣ- 
роятноств  образованіеыъ  синеродистой  платины.  Въ  этомъ  отно** 
шеніи  полученные  результаты  оставляютъ  многаго  желать.  Точно 
также  надо  воздержаться  отъ  какого  либо  объдсненія  относительно 
образованія  хлористоводороднаго  продукта  приеоединѳнія  столь 
аналогичнаго  съ  такими  же  продуктами,  даваемыми  бромомъ  и  хло- 
ромъ,  до  тѣхъ  поръу  пока  ближайшее  изученіе  не  даетъ  намъ 
полнаго  разумѣнія  всего  хода  реакціи.  Я  не  привожу  здѣсь  мно- 
гочисленннхъ  опытовъ  и  наблюденій,  мной  сдѣланннхъ  относи- 
снтельно  образованія  хлористооодороднаго  соединеніа  изъ  различ- 
иыхъ  препаратовъ  соли  Гмелина,  такъ  какъ  они  еще  не  закончены, 
замѣчу  только,  что  связь,  существующая  между  образованіемъ 
этихъ  продуктовъ  и  столь  различннмъ  ЬаЪіІив^омъ  платиново^ине- 
родистаго  калія,  приготовленнаго  изъ  различныхъ  платиновыхъ 
препаратовъ,  не  разъ  у^рждала  меня  въ  той  мысли,  что  суще- 
ствуетъ  нѣсколько  родовъ  соли  Гмелина. 

Для  приготовленія  хлористоводороднаго  соединенія  я  посту- 
паль  слѣдующимъ  образомъ.  '  Свѣже-приготовленный,  холодный 
крѣпкій  растворъ  соли  Гмелина— чаще  всего  изъ  хлороплатината 
калія,  или  изъ  двухлористой  платины,  и  химически  чвстаго  сине- 
родистаго  калія — смѣшивался  съ  чистой  соляной  кислотой  до  сла- 
бокислой реакціи  и  оставлялся  стоять  при  комнатной  темпера- 
турѣ.  Очень  скоро  въ  почти  безцвѣтной  жидкости  начинали  обра- 
зоваться необыкновенно  тонкія,  какъ  ткань  паутины,  переплет- 
шіяся  между  собою  кристаллическія  иголки,  обладающія  велико- 
лѣпвымъ.  красномѣднымъ  цвѣтомъ  и  блесвомъ.  При  дальнѣйшемъ 
стоянін  количество  ихъ  увеличивалось  и  скоро  къ  нимъ  присое- 
динялись кристаллы  хлористаго  калія  и  другіе:  желтые  и  разно-* 
цвѣтно-окрашенные,  по  всей  вѣроятности,  соли  Гмелина.  Мѣдно- 
красный  иголки  собираютъ  на  фильтру,  ло  возможности  даютъ 
раствору  стечь,  и  очищаютъ  ихъ  осторожной  перекристаллиза- 
щей  изъ  самаго  малаго  количества  холодной  воды,  затѣмъ 
окончательно  промываютъ  алкоголемъ,  въ  коюромъ  онѣ  очень 
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трудно  растворяются.  Количество  получающагося  продукта  всегда 
.  очень  невелико  и  причина  этого  миѣ  до  сихъ  поръ  неизвѣстна* 
Полученіе  въ  чистоиъ  видѣ  тоже  не  такъ  просто  и  нерѣдко  еще 
болѣе  затрудняется  отъ  примѣси  желто -бѣлаго  аморфнаго  осадка, 
образующагося  иногда  въ  большомъ  воличествѣ  и  нредставляюп^аго 
собою,  по  всей  вѣроятностиу  іфдратъ  двуціанистой  платины.  Въ 
такомъ  видѣ  соединеніе  это  не  было  никѣмъ  изслѣдовано  в  ана- 
лизировано, въ  учебникахъ  упоминается  главнымъ  образомъ  о 
двуціанистой  платинѣ,  получаемой  сухймъ  путемъ,  а  о  слизи- 
стомъ,  аморфномъ  осадкѣ  только  сказано,  что  онъ  удерживаетъ  въ 
себѣ  много  щелочи;  о  другихъ  же  свойствахъ  ничего  не  говорится. 
При  внпариваніи  маточныхъ  растворовъ  хлористоводороднаго  сое- 
диненія  образуется  много  этого  аморфнаго  тѣла,  тѣмъ  не  менѣе 
удается  и  здѣсь  при  извѣстныхъ  условіяхъ  набрать  еще  нѣкото- 
рое  количество  мѣдноврасныхъ  вристалловъ,  но  очищеніе  ихъ  во- 
обще тѣмъ  труднѣе,  чѣмъ  болѣе  къ  нимъ  примѣшано  упомянутаго 
продукта  ихъ  разложенія.  Равнымъ  образомъ  при  образованіи 
хлоро  и  бромо-продуктовъ  присоединенія  нерѣдво  появляется  тотъ 
же  самый  аморфный  осадокъ;  онъ  обладаетъ  способностью  прохо- 
дить черезъ  фильтръ  тотчасъ  же,  какъ  начинается  промывка  чис- 
той водой;  лодъ  микроскопомъ  представляетъ  аморфный,  бѣловато- 
желтыя,  на  темномъ  полѣ  флуоресцирующія  хлопья,  съ  виду  нѣ- 
сколько  похожія  на  паутинообразные  кристаллы.  Они  вполнѣ  рас* 
творяются  въ  большомъ  количествѣ  воды,  во  при  сгущеніи  не 
кристаллизуются  и  при  выпариваніи  раствора  до-суха  остается 
аморфный,  тягучій,  разноцвѣтный  остатокъ.  Въ  виду  такихъ  не- 
пріятныхъ  свойствъ,  затрудняющихъ  лолученіе  этого  тѣла  въ  чис- 
томъ  видѣ,  я.  на  время  отказался  отъ  его  анализа. 

Подъ  микросвономъ  очень  легко  слѣдить  за  постепеннымъ  обра- 
зованіемъ  прекрасныхъ  кристалловъсъ  мѣдннмъ  блѳскомъ,  получаются 
ли  они  прямо  изъ  свѣжеприготовленнаго,  сыраго  раствора  соли  Гме- 
липа,  или  изъ  чистыхъ,  заранѣе  приготовленныхъ  кристалловъ  этой 
соли.  Но  въ  послѣднѳмъ  случаѣ  продуктъ  образуется  труднѣе  и, 
невидимому,  въ  меньшемъ  количествѣ.  Нѣтъ  надобности  прибав- 
*лять,  что  соляная  кислота  для  этихъ  опытовъ  бралась  всегда  чи- 
стая, не  дававшая  ни  малѣйшаго  синяго  окрашиванія  съ  іодо*крах- 
мально-калійннмъ  клейстеромъ. 

Прежде  чѣмъ  говорить  о  видѣ  и  свойствахъ  хлористоводород- 
наго соединенія,  я  опишу  продукты  присоеднненія  хлора  и  брома 
п  платиновосвверодистому  калію,  такъ  какъ  всѣ  эти  три  тѣла  до 
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такой  степени  сходны  ѵежду  собой,  что  одно  служить  отражѳніемъ 
другихъ.  Полученіе  продуктовъ  присоединеніа  хлора  и  брома  бъ 
соіи  ГмеЛина  происходить  тавь  просто  и  прѳдставляеть  притомъ 
такое  поразительное  явленіе,  что  вполнѣ  иожетъ  служить  дла  од- 
ншю  И8ъ  самнхъ  эффѳвтннхь  лекщонныхъ  опытовь.  Дѣйствительно, 
во  первыхь,  здѣсь  происходить  образованіе  красивѣйшей  изь  солей 
В8вѣстнііхъ  вь  хнміи,  вакь  справедливо  занѣчено  вь  учебниБѣ 
Греемь-Отто  (ОгаЬаш-ОІіо),  и  во  вторнхь— очень  рѣдкое  явленіе: 
изъ  безцвѣтнаго  раствора,  не  прибѣгаа  ни  кь  нагрѣванію,  ни  кь  по- 
мощи' вавихь  либо  другихь  операцій,  просто  при  пропусканіи 
нісвольвихь  пузырьвовь  хлора,  или  брома,  и  взбалтнваніи,  вндѣ- 
лаетса  тотчасъ-же  интензивно-краснаа,  обладающаа  великолѣпнымь 
міднымъ  блесвомь  вристалличесваа  соль.  Тавь  идетъ  образоваиіе 
обѣихь  солей  при  достаточно  врѣпвихь  растворахь  соли  Гмелина* 
Бавъ  будеть  ниже  уваэано,  важдый  изь  этихь  продувтовь  при- 
соеіиненія  легво  тераеть  свой  галоидь  или  хлористый  водородъ 
при  обработвѣ  ѣдвою  щелочью  и  снова  переходить  6ь  платиново* 
синеродистый  валій,  поэтому  вь  томь  случаѣ,  вогда  растворь  со- 
держить  синеродистый  или  углевислый  валій,  надо  передь  пропу- 
сваніемь  хлора  или  брома  слегва  подвислить  растворь  хлористо- 
или  бромистоводородвой  вислотой.  Если  растворь  слабь,  то  при 
пропусканіи  хлора  надо  позаботитьса,  чтобы  не  перейти  предѣла, 
ибо  тогда  образуетса  перхлоропродувть:  2КСу.ІЧСу2.СІ2  (или  Вг^), 
который  безцвѣтень.  Оь  згою  цѣлью  лучше  всего  врема  оть  вре- 
мени брать  ваплю  раствора  подь  мивросвопь  и  давать  врвсталли- 
зоватьса:  нова  вмѣстѣ  сь  мѣдноврасными  вристаллами  будуть  осаж- 
датьса  еще  и  безцвѣтные,  флуоресцирующіе  вристаллы  соли  Гме- 
лина,  до  тѣхь  порь  можно  продолжать  хлорированіе  или  бромиро- 
ваніе.  Моашо  приготовить  ѳту  же  соль  и  инымъ  путемь:  напримѣръ 
хлорировать  или  бронировать  растворь  до  вонца  и  вь  тавовому 
прибавить  затѣмь  врѣпвій  растворь  соли  Гмелива;  послѣ  взбалты- 
вашл  тотчась-же  образуютса  мѣдноврасные  вристаллы,  нерѣдво  вь 
тавомъ  воличествѣ,  что  вса  масса  раствора  застываеть  вь  вристал- 
лнчесвую  вашу.  Можно  тавзве  пропусвать  хлорь  или  бромь  вь 
щелочной  растворь  свѣжеприготовленной  соли  Гмѳлина  и  подвис- 
лить его  уже  послѣ  пропусваніа  солнной  или  бромистоводородвой 
вислотой:  во  всѣхь  случаахъ  легво  получаютса  преврасные  врис- 
таллы. При  выпариваніи  маточныхь  растворовь  (воторые,  смотра 
но  надобности,  обработываютса  еще  хлоромъ  или  бромомь)  полу 
чаетса  еще  значительное  величество  продувта  присоединеніа. 


□ідііі2есІ  Ьу 


/ 


—  408  — 


Сначала  л  орвготовлалъ  хлоро  и  бромо-продукты  арисоеди- 
ненід  такииъ  образомъ,  чтр  въ  тодько-что  приготовленный  рас- 
творъ  платиновосинеродистаго  калія  (подученный  однинъ  изъ  спо- 
собовъ,  описанныхъ  въ  предъидущей  статьѣ),  не  очищенный  и 
только  слегка  подкисленный  НС1  или  НВг,  пропускалъ  при  обык- 
новенной тѳмпературѣ  С1  или  Вг,  или  ставилъ  такой  сгущенный 
растворъ  подъ  колоколъ.  надъ  чашкой  съ  крѣпкой  хлорной  или 
бромной  водой.  Поглощеніе  галоида  происходило  моментально.  Когда 
большая  часть  соли  переходила  въ  мѣдноарасное  соединеніеі  жид- 
кость обыкновенно  принимала  слабый  акелтый  цвѣтъ,  а  при'упо- 
требленіи  брома — интензивно  желтый.  При  выпарнваніи  образуются 
вышеупомянутые  продукты  разложенія.  Хіоро-продуктъ  труднѣе 
растворяется  въ  водѣ,  чѣмъ  бромо-продуктъ.  Чѣйъ  скорѣѳ  кри- 
сталлы будутъ  отдѣлены  отъ  маточныхъ  растворовъ,  тѣмъ  легче 
совершается  ихъ  дальнѣйшее  очищеніе,  если  же  запоздать,  то  обра- 
зуются хлористый,  или  б^юмистый  калійу  а  также  аморфное  слизи- 
стое тѣло,  мѣшающіе  очищенію.  Изъ  такихъ  маточныхъ  раство- 
ровъ,  которые  оказывались  непригодными  для  дальнѣйшей  кристал- 
лизаціи,  я  осаждалъ  платину  въ  видѣ  трудпорастворимой  мѣдной 
соли  и  киняченіемъ  осадка  съ  ѣдкц^ъ  кади  превращалъ  его  снова 
въ  соль  Гмелина. 

-  Одно  изъ  обстоятельствъ,  мѣшающихъ  церекристаллизаціи,  за- 
ключалось въ  необыкновенно  сильной  способности  обѣихъ  солей 
эфлоресцировать,  т.  е.  ползти  по  стѣнкамъ сосуда:  отъ  этого 
нерѣдко  пропадало  довольно  много  вещества.  Отчасти  благодаря 
этому  очень  рѣдко  удавалось  получить  крупные  кристаллы.  Замѣчу, 
что  чѣмъ  чище  соль,  тѣмъ  труднѣе  и  мѳдленнѣе  она  кристалли- 
зуется. Только  разъ  удалось  мнѣ  получить  крупный,  болѣе  дюйма 
длиной,  толстый,  четырехгранный,  косой  призматическій  кристаллъ 
бромосоединеніяу  съ  превосходнымъ  нѣднымъ  блескомъ,  и  это  слу- 
чилось при  долгомъ  стояніи  маточнаго  раствора,  загрязненнаго 
многими  примѣсями  и  въ  особенности  цримѣсью  аморфнаго  тѣла. 
Большая  часть  препаратовъ,  мною  подученныхъ,  представляла  сильно- 
блѳстящія,  тоцкія  иногда  и  по-толще  иголки,  величина  которыхъ 
достигала  до  одного  сантиметра. 

Впослѣдствіи  оба  продукта  присоединенія  я  получалъ  прямо 
взъ  чистаго  платиновосинеродистаго  валія,  имѣвшаго  въ  растворѣ 
нейтральную  реакцію,  безъ  предварительнаго  добавленія  кислотъ. 
По  наружному  виду  оба  продукта  были  совершенно  тождественны 
съ  получившимися  прежде  въ  присутствіи  хлористо  (бромисто)  во- 
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дородной  КИСІОТ0,  отличаясь  то^шсо  величиною  вристалловъ,  болѣе 
плотннжъ  наслоеніемъ  игь  и  т.  п.  Однако  броиосоѳдиненіе  представ- 
ляло нѣжоторую  маленькую  разнипу,  именно:  полученное  въ  при* 
еутегвіи  бромистоводородной  кислоты,  будучи  высушено  при  120%' 
имѣло  темно-зелено-бурый  цвѣтъ,  полученное  же  въ  отсутствіи  кис- 
лоты, при  тѣхъ-же  условіяхъ,  обладало  свѣтло-желтымъ  цвѣтомъ. 
Химическій  составь  обоихъ  соединеній  быль  одинъ  и  т6тъ-же. 

Что  касается  внѣшняго  вида  и  свойствъ  всѣхъ  3-хъ  соединеній, 
то  мнѣ  мало  остается  прибавить  къ  описанію,  встрѣчаемому  въ 
учебникахъу  такъ  называемой  соли  Енопа  или  полугорасинероди- 
стаго  калід.  Всѣ  три  тѣла  даютъ  тонкія,  призматическія  иглы» 
обладаюп^ія  превосходнымъ  мѣднокраснымъ  металличѳскимъ  блес- 
вомъ;  въ  особенности  подъ  мнвроскопомъ  въ  темномъ  полѣ  блескъ 
этотъ  необыкновенно  красивъ  и  яровъ,  благодаря  чему  можно  раз- 
личить даже  малѣйшіе  слѣды  тавихъ  солей,  между  другими  без- 
цвѣтными,  или  даже  и  цвѣтннми,  кристалламв.  Смотря  по  тон- 
кости и  по  положенію  въ  отражезномъ  или  проходяп^емъ  свѣтѣ 
блескъ,  испускаемый  кристаллами,  переходить  изъ  краснаго  въ 
желто-красный  и  наконецъ  въ  латунно -желтый  оттѣнокъ.  Кристаллы 
прозрачны  и  цвѣтъ  вхъ,  при  проходящемь  свѣтѣ,  трудно  под- 
дается описанію:  онъ  какой-то  зеленовато*красно-бурый. 

Изъ  хлорнстоводороднаго  соединѳнія  садятся  самыя  тонкія 
иголки;  подъ  микроскопомь  онѣ  часто  являются  въ  вндѣ  тонкихъ 
какъ  волоски,  нѣсколько  разъ  изогнутыхъ,  волнвстыхъ  нитей,  со- 
вершенно сходныхъ  съ  обыкновенными  волосами;  позже,  когда  онѣ 
становятся  круанѣе,  у  нихъ  то  на  одномъ  концѣ,  то  на  обоихъ 
выдѣляются  нерѣдво  хорошенькія  группы  или  кучки  кристалловъ, 
состояния  изъ  ясно  образованныхъ  иголовъ.  Наиболѣе  врасивымъ 
и  чистымъ  металлическимъ  блескомъ  обладаетъ,  какъ  кажется,  хло- 
рнстоводородное  соединеніе;  наиболѣе  же  крупные  кристаллы  даеть 
бромосоединеніеі  они  же  имѣють  какъ  будто  и  болѣе  темную 
окраску;  однавб-же,  если  взять  кристаллы  всѣхъ  3-хъ  ^соединеній, 
приблизительно  одинаковой  величины,  то  даже  знатоку  этихъ  сое- 
диненій  невозможно  будетъ  отличить  ихъ  другъ  отъ  друга. 

Всѣ  три  соли  растворяются  въ  водѣ  и  даютъ  при  этомъ  без- 
цвѣтные  растворы,  только  бромосоединеніѳ  какъ  будто  придаетъ 
раствору  слабо-желтый  оттѣнокъ.  Изъ  чистаго  воднаго  раствора 
солв  кристаллизуются  труднѣе,  чѣмъ  изъ  содержап^аго  какія- 
либо  примѣси,  причемь  онѣ  осаждаются  на  краяхъ  сосуда  въ  видѣ 
плотно  пристающей  къ  стѣнкамъ  кристаллической  коры,  а  въ  сере- 


динѣ  сосуда  въ  видѣ  иголоцъ,  сгруппированныхъ  вѣеромъ;  броио- 
соединешеі  вромѣ  отдѣльннхъ  толстыхъ  кристалловъ,  даетъ  не- 
рѣдко  стрѣлоподобныа  или  вѣеромъ  раскинутая  группы  иголокъ» 
воторыд  въ  тонБихъ  слолхъ  явственно  просвѣчиваютъ  зелѳновато- 
бурішъ  цвѣтомъ. 

Еристаллизаціовную  воду  всѣ  три  соли  теряютъ  при  120^, 
причемъ  цвѣтъ  ихъ  по  большой  части  изъ  мѣдно-враснаго  пере- 
ходить въ  темный  синевато-зеленый;  форма  же  кристалловъ  со- 
храняется. Только  бромо-соединеніе,  полученное  безъ  прибав- 
ленія  бромистоводородной  кислоты,  при  высушиваніи  до  120° 
принимаетъ  бѣловатый,  или  изсѣра-желтый  цвѣтъ,  хотя  тоге 
явленіе  мнѣ  случалось  наблюдать  и  на  нѣвоторыхъ  прѳпаратахъ, 
приготовлениыхъ  съ  добавленіемъ  бромистоводородной  кислоты. 
При  ле&аніи  на  воздухѣ  всѣ  три  соли  не  измѣняются  и  не  вы- 
вѣтриваются;  высушенныя  при  120!"  всѣ  онѣ,  на  подобіе  соли 
Гмелина,  снова  поглощаютъ  воду  изъ  насыщеннаго  парами  про- 
странства. Этимъ  свойствомъ  можно  съ  успѣхомъ  пользоваться  для 
опредѣлѳнія  количества  кристалл изаціонной  водыі  какъ  было  ука- 
зано выше.  На  сухомъ  свѣтложелтомъ  бромосоединеніи  при  этомъ 
можно  наблюдать  интересное  явленіе:  матовые,  свѣтложелтые  кри- 
сталлы, поставленные  надъ  водой  подъ  колоколомъ,  принимаютъ 
мало  по  малу  свой  первоначальный  мѣдво-красвый  цвѣтъ.  Совер- 
шенно также  и  темнозеленобурыя  соединенія  хлора  и  хлориетаго 
водорода,  поглощая  теоретическое  количество  воды,  хтановятся 
снова  свѣтлѣе  и  пріобрѣтаютъ  мѣдно-красный  блескъ,  хотя  ни  въ 
какомъ  случаѣ  окраска  не  возстановляется  вполнѣ  и  кристаллы 
далеко  не  достигаютъ  того  цвѣта  и  І5леска,  какой  они  имѣли  пер- 
воначально, при  выдѣленіи  изъ  растворовъ. 

Поразительная  легкость,  съ  которой  всѣ  три  соли  уступаютъ 
свой  галоидъ,  или  хлористый  водородъ,  уже  при  обыкновенной 
тѳмпературѣ  ѣдкимъ  или  углекислымъ  п^елочамъ,  причемъ  всѣ  онѣ 
переходятъ  въ  платиново-синеродистый  калій,  составляетъ  одно 
изъ  важнѣйшихъ  свойствъ  этихъ  солей.  Съ  такою  же  легкостью 
онѣ  выдѣляютъ  іодъ  изъ  іодистаго  калія. 

Перейду  теперь  къ  анализу  ѳтихъ  соединеній,  что  потребовало 
не  мало  труда  и  времени,  такъ  какъ  я  хотѣлъ  по  возможности 
опредѣлить  всѣ  составныя  части  прямымъ  путемъ;  опредѣленіѳ  же 
галоидовъ  въ  присутствіи  ціана  представляетъ  не  легкую  анали- 
тическую задачу.  Къ  тому  же  вначалѣ  у  меня  бнло  сомнѣніе:  не 
соединена  ли  одна  часть  галоида  болѣе  прочно,  чѣмъ  остальная, 
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почеиу  я  прибѣгалъ  къ  развымъ  соособамъ  анализа  и  главная 
трудность  заключалась  въ  томъ,  какъ  достичь  полнаго  разрушенія 
ціановой  группы,  безъ  потери  галоида.  Послѣ  повторенныхъ  много 
разъ  опытовъ  въ  это^ъ  направленіи  я  окончательно  убѣдился,  что 
весь  галоидъ  находится  въ  состояніи  непрочнаго  соединенія  и 
что  самое  простое  и  точное  опредѣленіе  его  во  всѣхъ  трехъ  слу- 
чаяхъ  достигается  титрованіемъ  испытуемыхъ  солей  растворомъ 
сѣрноватистокислаго  натра. 

Позволю  себѣ  вкратцѣ  описать  методы  анализа,  кдторымъ  я 
слѣдовалъ. 

Опредѣленіэ  кристаллизаціонной  воды  производилось,  какъ 
обыкновенно,  высушиваніемъ  при  120°  или  обра^во,  заставляя 
сухую  соль  поглощать  водяные  пары  до  насыщенія. 

Опредѣлѳніе  платины  и  калія  производилось  изъ  одной  и  той 
же  навѣски,  для  чего  вещество  помѣщали  въ  фарфоровый  тигель, 
обливали  крѣпкой  сѣрной  кислотой  и  осторожно  выпаривали  до- 
суха. Сухой  остатокъ  прокаливали  съ  добавленіемъ  нѣсколькихъ 
врупинокъ  углеаныіачной  соли,  затѣмъ  извлекали  сѣрнокислый 
валій  водой  и  взвѣшивали  платину.  Калій  взвѣшивался  въ  видѣ 
сѣрнокислаго. 

Опредѣленіе  ціана  въ  видѣ  углекислоты  произведено  было 
двумя  способами:  окислевіемъ  отвѣшеннаго  количества  соли  смѣсью 
хромовой  и  сѣрной  кислотъ  и  сожиганіемъ  съ  губчатой  платиной 
въ  струѣ  кислорода.  По  первому  способу  опредѣленіе  производи- 
лось совершенно  такъ,  вакъ  это  дѣлается  для  опредѣлевія  углерода 
въ  стали  и  чугунѣ  (см.  Ргезеп.  ^иапI;.  Апаі.  6  АиП.)-  Для  избѣ- 
жанія  при  этомъ  ошибокъ  отъ  выдѣленія  НС1  или  НВг  я  заста- 
влялъ  газъ  проходить  сначала  черезъ  обратно  поставленный  холо- 
дильнакъ,  затѣмъ  черезъ  маленькую  изогнутую  въ  видѣ  буквы  II 
трубку,  въ  которую  помѣщалъ  капельку  ртути,  чтобы  судить  о 
быстротѣ  тока  газа,  и  наконецъ  черезъ  большую  изогнутую  та- 
кимъ  же  образомъ  трубку,  наполненную  кусками  пемзы,  смоченной 
растворомъ  серебряной  соли.  Далѣе  газъ  осушался  и  затѣмъ  по- 
глощался въ  трубкѣ  съ  натристой  известью.  Замѣчу,  что  большая 
часть  галоидовъ  выдѣлялась  въ  видѣ  галоидоводородной  кислоты, 
я  только  подъ  конецъ  операціи  выдѣлялся  свободный  хлоръ  или 
бромъ,  такъ  какъ  ртуть  все  времн  оставалась  блестящей  и  только 
подъ  самый  конецъ  становилась  тусклой,  густѣла  и  теряла  шаро- 
образную форму.  При  окисленіи  такимъ  же  способомъ  хлористо- 
водороднаго  соединенія  ни  кислоты,  ни  хлора,  повидимому,  со- 
хтипц.  ОБЩ.  26 
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всѣмъ  не  выдѣллется,  тавъ  вакъ  октаэдры  хлороплативата  калія 
остаются,  не  мѣняясь,  въ  киоящей  жидкости  вплоть  до  самаго 
конца  операціи. 

Далѣе  наибольшія  трудности  представляло  опредѣленіе  брома 
и  хлора.  При  нагрѣваніи  вещества  съ  разведенной  сѣрной  ки- 
слотой, кронѣ  паровъ  хлористаго  (бромистаго)  водорода,  выдѣля- 
лась  еще  и  синильная  кислота,  которая  улавливалась  вмѣстѣ  съ 
ними,  и  затѣмъ  переходила  въ  осадовъ  въ  видѣ  синеродистаго  се- 
ребра, при  осажденіи  галоидовъ  серебряною  солью.  Еще  хуже  по- 
лучались результаты  при  накаливаніи  вещества  съ  известью  или 
содою,  какъ  это  дѣлается  при  опредѣленіи  хлора  въ  органиче- 
скихъ  соедине|іяхъ.  Благодаря  необыкновенной  прочности  ціанис- 
тыхъ  соединеній,  даже  при  полнонъ  доступѣ  воздуха  ціанъ  не  сго- 
раетъ  весь  и,  при  раствореніи  затѣмъ  прокаленной  массы  въ  азот- 
ной кислотѣ,  явственно  слышенъ  запахъ  синильной  кислоты,  вслѣд- 
ствіе  чего  числа  для  галоидовъ  получаются  саныя  разнорѣчивня. 
Даже  при  прокаливаніи  вещества  съ  известью  въ  струѣ  кислорода 
получаются  слишкомъ  высокіе  результаты:  по  всей*  вѣроятности  и 
въ  этихъ  условіяхъ  ціанъ  не  весь  превращается  въ  углекислоту. 

Наконецъ  пробовалъ  а  примѣнить  способъ  Еаріуса,  такъ  какъ 
взвѣстно,  что  этотъ  способъ,  нѣсколько  видоизиѣненннй,  годится 
даже  для  самыхъ  прочныхъ  органическихъ  соединеній;  вещество 
нагрѣвалось  въ  запаянныхъ  трубкахъ  съ  самой  крѣпкой  азотной 
кислотой  въ  1,5  уд.  вѣса.  Разложеніе  было  въ  высшей  степени 
неполно. 

Когда  я  убѣдился  на  основаніи  относительно  лучшихъ  анали- 
зовъ,  что  въ  случаѣ  полнаго  сжнганія  ціана  числа  для  галоидовъэ 
вычисляемый  по  разности  между  100  и  суммой  вѣсовъ  всѣхъ 
остальныхъ  элементовъ,  выраженныхъ  въ  процентахъ,  ни  въ  ка- 
комъ  случаѣ  не  превосходятъ  тѣхъ  часелъ,  которня  я  получилъ 
для  нихъ  ранѣе  титрованіемъ,  и  сверхъ  того  хорошо  отвѣчаютъ 
вѣроятнѣйшеА  формулѣ,  тогда  я  сталъ  довольствоваться  однимъ 
титрованіемъ  сѣрноватистокислыиъ  натромъ,  какъ  самымъ  быстрымъ 
и  самымъ  точнымъ  способомъ  для  опредѣленія  наиважнѣйшихъ 
составныхъ  частей:  хлора,  брома  и  хлористаго  водорода.  Лучшимъ 
подтвержденіемъ  вѣрности  этого  способа  служатъ  произведенныа 
мною  прямыя  опредѣленія  всѣхъ  по  возможности  составныхъ  час- 
тей изъ  одной  и  той  же  навѣски  въ  одну  и  ту  же  опѳрацію  съ 
помощью  очень  простаго  пріѳма,  позволявшаго  мнѣ  кромѣ  того 
получать  обратно  весь  цѣпный  металлъ — платину. 
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Если  бы  чистыя  солв  подвергнуть  сожженію  безъ  всякой  по- 
сторонней принѣси,  то,  по  всей  вѣроятиостн,  благодаря  ихъ  спо- 
собности легко  и  почти  безъ  разлоаіенія  плавиться,  образовались 
бы  два  слоя,  и  верхній,  состоящій  изъ  углекислаго  кали,  защв- 
щалъ  бы  нижній — изъ  неравложенной  соли — отъ  доступа  къ  нему 
кислорода;  такимъ  образоиъ  сгораніе  было  бы  неполное.  Поэтому 
надо  было  выбрать  какое-нибудь  вещество  для  увеличѳнія  поверх- 
ности  и  мой  внборъ  остановился  на  губчатой  платинѣ,  предвари- 
тельно прокаленной  въ  струѣ  кислорода,  такъ  какъ  ѳто  вещество, 
кромѣ  своей  пористости  и  способности  сгущать  газы,  имѣетъ  еще 
и  то  преимущество,  что  возстановленный  металлъ  можетъ  быть 
опредѣленъ  количественно.  Но  оставалась  еще  другая  трудность, 
заключавшаяся  въ  достиженіи  полнаго  безъ  всякой  потери  смѣше- 
нія  означенныхъ  солей  съ  губчатой  платиной,  обусловливаемая  тѣмъ, 
что  эти  соли  при  очень  объемистомъ,  паутивоподобномъ  строеніи 
обладаютъ  еще  способностью  чрезвычайно  сильно  приставать  къ 
стѣнкамъ  сосудовъ.  Я  употребилъ  слѣдующій  пріемъ:  отвѣшѳнное 
количество  губчатой  платины  распредѣлилъ  на  двухъ  фарфоре- 
выхъ  лодочкахъ,  затѣмъ  отвѣшивалъ  вещество  и  растворялъ  его 
въ  самомъ  малоиъ  количествѣ  воды;  этимъ  растворомъ  напиты- 
валъ  губчатую  платину,  ждалъ,  когда  подсохнетъ,  снова  напиты- 
валъ  и  т.  д.,  пока  все  вещество  не  было  смыто  и  впитано  въ  пла- 
тину. По  совершенномъ  высушиваніи  обѣ  лодочки  вдвигались  въ 
короткую  сожигательную^  трубку,  на  одаомъ  концѣ  которой  нахо- 
дилась хлоркальціевая,  а  за  ней  —  натронноизвестковая  трубка; 
череаъ  другой  же  конецъ  пропускалась  медленная  .струя  сухаго 
кислорода,  на  счетъ  котораго  въ  присутствіи  губчатой  платинь^ 
вещество  сгорало  вполнѣ.  По  окончаніи  операціи  натронноизвест- 
ковая трубка  взвѣшивалась;  губчатая  платина  промывалась  водой, 
высушивалась  и  взвѣшивалась:  прибыль  въ  вѣсѣ  показывала  ко- 
личество платины  во  взятомъ  веществѣ.  Въ  водномъ  растворѣ 
находился  весь  бромъ  и  хлоръ  въ  видѣ  хлористаго  и  бромистаго 
калія  и  весь  остальной  калій  въ  видѣ  ѣдкаго  кали.  Растворъ  на- 
сыщался чистой  сѣрной  кислотой,  причемъ  не  вадѣлялось  ни  ма* 
лѣйшихъ  пузырьковъ  углекислоты,  и  осаждался  растворомъ  ляписа. 
Изъ  фильтрата,  отцѣженнаго  отъ  осадка  хлористаго  и  бромистаго 
серебра,  серебро  удаляли  сѣрнистымъ  водородомъ,  отфильтровы- 
вали сѣрнисФое  серебро  и  выпаривали  фнльтратъ  во  взвѣшенной 
платиновой  чашкѣ.  Такимъ  образомъ  изъ  одной  навѣски,  въ  одну 
операцію  опредѣлялись  четыре  элемента  и  результаты,  найденные 


для  хлористыхъ  соединеній,  хорошо  согласовались  съ  іфежниніі, 
полученными  по  одному  изъ  вышеописанныхъ  способовъ.  Только 
длл  броносоединеній  способъ  этотъ  не  вполнѣ  пригоденъ,  по  край- 
ней мѣрѣ,  по  отношенію  къ  брому  и  калію:  количества  этихъ  эле- 
ментовъ  получаются  всегда  ниже  дѣйствительныхъ,  по  всей  вѣроят- 
ности,  вслѣдствіе  летучести  бромистаго  калія  при  вноокой  темпѳра- 
турѣ  согигательной  печи.  Для  платины  же  и  углерода  числа  полу- 
чаются удовлетворительныя.  Быть  можетъ,  нѣсколько  измѣняя  и  про- 
изводя осторожнѣе  эту  операцію,  удастся  избѣжать  потери  илв, 
по  крайней  мѣрѣ,  уловить  летучій  продуктъ  водою.  Я  надѣюсь,  что 
при  дальнѣйшихъ  опытахъ  надъ  этими  и  подобными  соединеніями, 
съ  которыми  я  намѣренъ  работать  далѣе,  пригодность  этого  наиудоб- 
нѣйшаго  способа  анализа  подтвердится  и  выяснится  вполнѣ. 

Для  сбереженія  мѣста  я  приведу  здѣсь  только  среднія  цифры 
изъ  многочисленныхъ  анализовъ.  Изъ  нихъ  выводится  формула, 
которая  вполнѣ,  даже  до  содержанія  вристаллизаціонной  воды, 
совпадаетъ  съ  формулой  НаАо\7'а.  Само  собой  разумѣется,  что 
ничтожная  разница  отъ  содержаніа  водорода,  присутствующаго 
въ  хлористоводородномъ  соединеніи  и  отсутствующаго  въ  хлоро- 
еоединеніи,  вслѣдствіе  большаго  молекулярнаго  вѣса  этихъ  соеди- 
иеній,  не  сказывается  въ  результатахъ  анализовъ.  Процентное 
содержаніе  отдѣльныхъ  составныхъ  частей  въ  томъ  и  другомъ 
почти  одинаково.  Простѣйшая  формула  такимъ  образомъ  будетъ: 

(2КСу.Р1Су,  +  аН,0)з.К, 

гдѣ  Е  означаетъ  галоидъ,  или  хлористый  водородъ. 

Среднее   изъ   данныхъ,    полученныхъ   для  хлористоводороднаго 

соединевія. 

Бычисіено  для  (2КСу.Рі;Су,  +  ЗВ,0)з.НС1  Найдено: 


Рі                                44,01°/о  43,50«/о 

НС1                                2,67  »  2,71 » 

К                                 17,76  .  17,89  » 

ОН                               23,46  >  24,49  » 

Н,0                              12,18  >  11,75 . 

Среднее—для  хлоро-соединенія. 

Вычислено  для  (2КСу.РіСу2 -Ь  ЗІІ20)з.С1  Найдено: 

Рк                                44,03^/,  43,64% 

С1                                   2,67  »  2,49  . 

К                                  17,70  .  17,69  . 

23,48  »  22,50  » 

Н,0                               12,19  >  12,01  > 
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Среднее— для  бромо-соединенія. 


Вычислено  Д1Я  (2КСу.РіСу,Н- ЗН,0)з.Вг     .  Найдено: 


Вт 
К 


Отсюда  видно,  что  хуже  всего  совпадаютъ  съ  теоретическими 
числа  для  ціана,  чего  и  надо  было  ожидать  въ  виду  трудности 
опредѣленія  ціана  въ  формѣ  углекислоты  въ  этихъ  столь  прочныхъ 
соединеніяхъ,  да  еще  въ  присутствін  галоида.  Мнѣ  кажется,  что 
это  обстоятельство  не  можетъ  имѣть  большаго  значенія  въ  виду 
полнаго  согласія  чиселъ  для  хлористаго  водорода,  хлора  и  брома, 
имѣющихъ  гораздо  болѣе  важное  значеніе  для  сужденія  о  вѣр- 
ности  предлагаемой  формулы,  такъ  какъ  они  окончательно  уста- 
навливаютъ  природу  этихъ  соединеній,  ошибочно  называемыхъ 
оЩанидами*". 

Описанння  соли  представляютъ,  слѣдовательно,  настоящіе  про- 
дукты присоединевія  хлористаго  водорода,  хлора  и  брома  къ  пла- 
тиново-синеродистому  калію,  за  что  говорить  какъ  легкость  полу- 
ченія  ихъ  изъ  компонентовъ,  такъ  и  легкость  обратнаго  перехода 
въ  соль  Гмелина,  ^ерезъ  отщеплете  галоидовъ.  Должны-ли  мы 
принять  представленіѳ  На^от^'а,  разсматривающаго  эти  соединенія 
какъ  двойную  соль  перхлорида  съ  плативово-синеродистымъ  ка- 
ліемъ:  5(2КСу.РіСу2)  гКСу.РІСуа.СІ,,  за  что  говорить  легкость 
образованія  мѣднокрасныхъ  кристалловъ  при  смѣшеніи  растворовъ 
двухъ  названныхъ  тѣлъ,  и  въ  такомъ  случаѣ  какъ  объяснить  су* 
ществованіе  хлористоводороднаго  соединенія— вопросы  эти  остаются 
открытыми  и  я  надѣюсь  разъяснить  ихъ  впослѣдствіи  при  моихъ 
дальнѣйшихъ  опытахъ  надъ  этими  и  другими  аналогичными  соеди- 
неніями. 

С.-Петербургь. 
Лабораторія  Никоіаевсвой  Инженерной  Лкадеміи. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


—  416  — 


Объ  упрощевіяхъ  въ  пріемахъ  оргавнческаго  авалвза 
при  овредѣлеоіі  углерода  въ  почванъ. 

г.  Густавсона. 

Изслѣдованілии  Варингтона  и  Пика  ^),  а  также  Логеса  ^),  до- 
казано, что  при  опредѣленіи  углерода  въ  почвахъ  окисленіемъ 
хромовою  кислотою,  по  способу  Кнопа,  получаются  неудовлетво- 
рительные результаты.  Если,  при  выполненіи  этого  способа,  дер- 
жаться, какъ  это  теперь  принято,  тѣхъ  предписаній,  которыя 
даны  Вольфомъ  %  то  углерода  получается  менѣе,  чѣмъ  при  срав- 
нительныхъ  ооытахъ  опредѣленія  углерода  путемъ  элементарнаго 
органическаго  анализа.  Дефицитъ  углерода  вовсе  не  такъ  малъ, 
чтобы  имъ  можно  было  пренебрегать.  Изъ  аналиэовъ  Варингтона 
и  Логеса,  а  также  моихъ,  которые  я  привожу  ниже,  видно,  что, 
во  многихъ  случаяхъ,  четвертая  часть  всего  углерода,  заключаю- 
щагося  въ  почвахъ,  въ  видѣ  гумуса,  ускользаегъ  отъ  опредѣле- 
нія.  Это  зависитъ  отъ  того,  что  не  весь  углеродъ  органическихъ 
веществъ  переводится,  при  условіяхъ  опыта,  въ  углекислоту.  Такъ 
напр.  найдено  (Логесъ),  что  въ  окислительной  сиѣси  остается  ук- 
сусная кислота,  не  разрушаемая  хромовою  кислотою.  Такъ  какъ 
попытки  примѣнить  къ  окисленію  гумуса  почвъдругіе  окислители, 
напр.  марганцовокаліевую  соль  не  увѣнчались  успѣхомъ,  то 
остается  только,  для  данной  цѣли,  обратиться  къ  извѣстнымъ 
пріемамъ  элементарнаго  органическаго  анализа. 

Хотя  органическій  анализъ  сжиганіемъ,  въ  примѣненіи  къ  поч- 
вамъ,  уже  по  самому  существу  дѣла,  является  упрощеннымъ,  по- 
тому что  въ  почвахъ  опредѣляется  только  углеродъ,  тѣмъ  не  ме- 
нѣе  его  избѣгаютъ,  потому  что  требованія  этого  метода  все  таки 
довольно  велики  и  часто  съ  трудомъ  удовлетворяются  средствами 
агрономическихъ  лабораторій.  Для  органическаго  анализа  необхо- 
димы особыя  печи,  особое  для  нихъ  помѣщевіе,  на  каждое  ежи- 
ганіе  требуется  значительное  количество  газа  и  т.  д.  Если  же 
войти  въ  положеніе  тѣхъ  лабораторій,  которыя  лишены  газа  и  въ 

к.  \Ѵагіп^іоіі  апд       А.  Реаке,  Лоагпаі  оГ  іЬе  сЬет.  восіеіу  1880  г. 
стр.  617. 

')  О.  ІіО^^еѳ.  Ьап(1^ігіЬ8сЬаШісЬе  ѴегвасЬввііаиопеп  1882  года,  стр.  230. 
Руководство  къ  сельскохозяйствевнымъ  химическимъ  язслѣдовавіамъ 
6одь«а.  Русское  иаданіе  1878  года,  стр.  27. 

*)  Доагпаі  оГ  іЬе  сЬет.  восіеіу  1880  года,  стр.  619. 
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которнхъ,  еіѣдоватедьно,  при  органическомъ  анализѣ,  приходится 
прибѣгать  къ  весьма  тяжелой  операціи  сжиганія  на  угляхъ,  въ 
Либиховской  печи,  то,  оставляя  даже  въ  сторонѣ  другія  причины, 
станетъ  понятнымъ,  почему  способъ  Енопа,  въ  видахъ  удобства, 
но  въ  ущербъ  истинѣ,  практикуется  и  до  сего  времени. 

Предстояло,  ч^лѣдовательноу  рѣшить.вопросъ:  нельзя  ли  до  та- 
кой степени  упростить  опредѣленіе  углерода  въ  почвахъ  сжига- 
ніемЪу  чтобы  оно  явилось  доступнымъ  для  каждой  лабораторіи  въ 
той  же  мѣрѣэ  какъ  и  способъ  Бнопа.  Что  касается  до  упрощенія 
пріемовъ  нагрѣванія,  то  опыты,  произведенные  мною  въ  этомъ  на- 
правленіи,  показали,  что  для  полнаго  сжиганія  гумуса 
по'^въ  нѣтъ  н^еобходимости  въ  печахъ  для  органи- 
ческаго  анализа:  для  данной  цѣли  достаточно 
двухъ  лампъ  Берцеліуса,  или  двухъ  газовыхъ  го- 
рѣлокъ,  равняющихся  по*  ихъ  нагрѣвательной  спо- 
собности лампамъ  Берцеліуса.  Приборъ,  употребляемый 
мною  для  опредѣленія  углерода  въ  почвахъ,  составляется  слѣдую- 
щимъ  образомъ.  Берутъ  тугоплавкую  стеклянную  трубку,  длиною 
до  5  дециметровъ  и  такого  діаметра,  чтобы  длинная  платиновая  ло- 
дочка, могуп^ая  виѣстить  до  5  гр.  почвы,  свободно  входила  въ 
трубку.  Въ  передній  конецъ  трубки,  между  двумя  азбестовыми 
пробками,  помѣщаютъ  слой  зернистой  или,  еще  лучше,  чешуи- 
стой  окиси  мѣди  (получаемой  прокаливаніемъ  мѣдныхъ  листовъ  на 
воздухѣ)  длиною  въ  1  дециметръ.  Ту  часть  трубки,  которая  за- 
нята окисью  мѣди,  обертываютъ  снаружи  одинъ  или  два  раза 
мѣдною  сѣткою  и  закрѣпляютъ  послѣднюю  мѣдною  проволокою. 
Трубкѣ  даютъ  горизонтальное  положеніе,  укрѣпивъ  задній  конецъ 
ея  въ  зажимѣ  тяжелаго  штатива  на  такой  внсотѣ,  чтобы  подъ 
трубку  могли  быть  подставлены  лампы  Берцеліуса  или  газовый 
горѣлки.  Чтобы  придать  трубкѣ  болѣе  устойчивое  положеніе, 
весьма  полезно  подпереть  чѣмъ  либо  самую  переднюю  часть  ея, — 
хотя  бы  стекляною  палочкою,  разширенною  вилкообразно  сверху 
и  вставленною  нижнимъ  концомъ  въ  широкую  пробку.  Нижнюю 
не  покрытую  сѣткою  часть  трубки,  помѣщаютъ  въ  желобъ,  при- 
готовленный изъ  мѣдной  же  сѣтки  и  укрѣоленный  вмѣстѣ  съ  труб- 
кой въ  зажимѣ  штатива.  Переднюю  часть  трубки  соединяютъ  съ 
калиапнаратомъ  Гейслера,  наполненнымъ  крѣпкою  сѣрною  кисло- 
тою, а  аппаратъ  этотъ  съ  двумя  изогнутыми  трубками,  наполнен- 
выми  натристою  известью.  Весьма  полезно  помѣстить  передъ  ап- 
паратомъ  Гейелера  маленькую  трубку  съ  выдуты мъ  на  ней  шари- 
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комъ,  назначенвымъ  для  собиранід  воды.  Конечно,  эту  трубку  съ 
шарикоиъ  можно  вставить  посредствомъ  пробки  въ  переднюю  часть 
трубки  для  сожиганіа,  но  для  того,  чтобы  облегчить  собираніе 
воды  въ  шарикѣу  можно  оттянуть  передній  конецъ  трубки  джя 
сожиганія,  направивъ  этотъ  конецъ  нѣсколько  вниаъ  и  соедвнивъ 
его  посредствомъ  каучука  съ  трубкой,  на  которой  выд^тъ  шарикъ. 
Задній  конецъ  трубки  для  сожиганія  назначенъ  для  вдвигавія  въ 
нее  лодочки  съ  почвою  и  затѣмъ  для  проаусканія  въ  трубку  ки- 
слорода или  воздуха^  лишенныіъ  углекислоты.  Поэтому  онъ  за- 
крывается пробкою  со  вставленною  въ  нее  трубкою,  которая  сое- 
диняется посредствомъ  каучука  съ  првборомъ,  наполненнымъ  нат- 
ристою  известью.  Для  наблюденія  за  токомъ  воздуха,  или  кя^о- 
рода  изъ  газометра,  полезно  вставить  между  трубкой  для  сожи- 
ганія  и  приборомъ  съ  натристою  известью  маленькій  калиапнаратъ 
Гѳйслера,  наполненный  крѣпкимт  растворомъ  ѣдкаго  кали. 

Самый  анализъ  ведутъ  слѣдующимъ  образомъ.  Въ  платиновой 
лодочкѣ  отвѣшиваютъ  почву,  въ  воздушносухомъ  состояніи,  въ 
количествѣ  отъ  2  до  5  граммъ,  смотря  по  наружнымъ  признакамъ 
почвы,  заставляющимъ  предполагать  въ  ней  большее,,  или  меньшее 
содержаніе  гумуса.  Лодочку  вдвигаютъ  въ  трубку  до  азбестовой 
пробки  и  пламенемъ  одной  лампы  прокаливаютъ  слой  окиси  мѣди, 
пропуская  черезъ  трубку  струю  кислорода  или  воздуха,  лишен- 
ныхъ  углекислоты,  и  соединивъ  переднюю  часть  трубки  съ  при** 
боромъ  Гейслера,  наполненнымъ  сѣрною  кислотою.  Затѣмъ  взвѣ- 
шиваЕ>тъ  двѣ  изогнутыя  трубки  съ  натристою  известью,  во  вто- 
ромъ  колѣнѣ  которыхъ,  въ  верхней  части,  понѣщено  нѣсколько 
хлористаго  кальція  и  которыя  заткнуты  каучуковыми  пробками  съ 
проходящими  чрѳзъ  нихъ  согнутыми  трубками.  Соединивъ  трубки, 
наполненныя  натристою  известью,  съ  приборомъ  Гейслера,  присту- 
паютъ  къ  сожженію  органическаго  вещества  почвы.  Сожженіе  лучше 
всего  вести  въ  струѣ  кислорода,  но  можно  ограничиться  и  возду- 
хомъ;  только  въ  послѣднемъ  случаѣ  анализъ  длится  нѣсколько 
долѣе— около  полутора  часа,  вмѣсто  одного  часа.  Продолжая  на- 
грѣвать  большимъ  пламенемъ  одной  лампы  слой  окиси  мѣдв,  при- 
ступаютъ  къ  нагрѣванію  передней  части  лодочки  помощію  второй 
лампы,  конечно,  при  постоянномъ  пропусканіи  кислорода,  или  воз- 
духа. Вначалѣ,  надо  нагрѣвать  лодочку  весьма  слабо,  и  этотъ 
первый  періодъ  слабаго  нагрѣванія  долженъ  длиться  тѣмъ  долѣе, 
чѣмъ  болѣе  почва  содержитъ  гумуса.  Въ  это  время,  изъ  почва 
выдѣляется,  главнымъ  образомъ,  вода,  которая  и  скопляется  мало- 
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по-малу  въ  шарикѣ  передъ  приборомъ  Гейсдера.  Часто  замѣчаетсд 
также  свопленіе  нелЕихъ  вапелѳкъ  воды  въ  задней  части  трубки 
за  лодочкой.  Эту  воду  легко  прогнать  струею  кислорода  въ  перед- 
нюю часть  трубки,  если  слабо  подогрѣть  маленькою  спиртовою 
лампою  то  нѣсто,  гдѣ  вода  скопилась.  Къ  концу  ѳтого  періода 
начинаютъ  развиваться  летучіе  продукты  разложевід  гумуса.  По 
прошествіи  четверти  часа,  или  двадцати  минуть  слабаго  нагрѣва- 
нія,  пламя  постепенно  увеличиваютъ  и,  наконецъ,  приблизительно 
чрезъ  полчаса  отъ  начала  сжиганіа,  доводятъ  его  до  такой  вели- 
чины, что  оно  охватываетъ  трубку.  Тогда  трубку  покрываютъ 
сверху  мѣдною  сѣткою,  въ  формѣ  обращеннаго  желоба,  и,  не 
уменьшая  пламени,  передвигаютъ  лампу  мало-ло-малу  въ  задней 
части  лодочки,  во  мѣрѣ  того,  какъ  гумусъ  выгораетъ.  За  выгора- 
ніемъ  гумуса  легко  слѣдить  по  измѣненію  цвѣта  почвы.  Къ  концу 
анализа,  когда  трубки  съ  натристою  известью  совершенно  охлади- 
лись, пропускаютъ  чрезъ  весь  приборъ  струю  воздуха,  какъ  для 
вытѣсвенія  оставшейся  отъ  сожженія  углекислоты,  такъ  и  для 
удаленія  кислорода  взъ  трубокъ  съ  натристою  известью. 

Удача  авализа  зависитъ,  главнымъ  образомъ,  отъ  перваго  не- 
ріода  слабаго  нагрѣванія.  Если  этотъ  періодъ  былъ  выдержанъ  съ 
надлеашщимъ  терпѣвіемъ,  такъ  что  развитіе  продуктовъ  разложе- 
вія  гумуса  шло  мало-по-малу  и  они  успѣвали  окисляться  окисью 
мѣди,  то,  не  смотря  на  малый  слой  окиси  мѣди,  сѣрная  кислота 
въ  приборѣ  Гейслера  остается  вполнѣ  безцвѣтною,  и  вода  въ  ша- 
рикѣ  не  заключаетъ  и  слѣдовъ  оргавическихъ  соединеній.  Посіѣ 
окончанія  одного  анализа,  можно,  взвѣсивъ  трубки  съ  натристою 
известью,  тотчасъ  начинать  другой,  не  прокаливая  уже  предвари- 
тельно окиси  иѣди.  Вынутую  изъ  трубки  платиновую  лодочку  съ 
прокаленною  почвою,  въ  которой  нельзя  замѣтить  никакихъ  слѣ- 
довъ  угля  —  полезно  взвѣсить.  Убыль  въ  вѣсѣ  лодочки  съ  почвой, 
за  внчетомъ  гигроскопической  воды  взятой  почвы,  покажетъ,  при- 
близительно, общую  потерю  вѣса  при  прокаливаніи.  Ниже  будетъ 
сказано  болѣе  подробно  о  тѣхъ  измѣненіяхъ,  которыя  происходятъ 
въ  почвѣ,  при  выжиганіи  изъ  нея  органическаго  вещества,  по 
приведенному  способу. 

Разъ  устроенная  и  укрѣпленная  въ  штативѣ  трубка  для  сожи- 
ганія  можетъ  служить  весьма  долгое  время.  Мною  произведено, 
напримѣръ,  болѣе  сорока  анализовъ  съ  одною  и  тою  же  труб- 
кою. Сѣрную  кислоту  въ  приборѣ  Гейслера  надо  мѣнять  чрезъ 
три  или  четыре  анализа.  Назначеніе  сѣрной  кислоты  состоитъ  не 
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тольво  въ  висушиваніи  углекислоты  и  кислорода  или  воздуха, 
оередъ  вступленіемъ  нхъ  въ  приборы  еъ  натристою  известью,  но 
и  для  удержанія  окисловъ  азота,  образующихся  при  сжигавіи  изъ 
азотистыхъ  вещѳствъ  почвы.  Употребденіе  сѣрной  кислоты  для  этой 
цѣли  было  рекомендовано  Варингтоноиъ  Поіілужившая  при  аиа- 
лнзѣ  сѣрная  кислота,  при  дѢёствіи  на  нее  сѣрнокислаго  дифенил- 
амина, окрашивается  въ  густой  синій  цвѣтъ.  Чтобы  испытать,  не 
отдаетъ  ли  она  окисловъ  азота  пропускаемымъ  чрезъ  нее  газамъ, 
я  взялъ  приборъ  Гейслера  съ  сѣриою  кислотою,  служившею  уавѳ 
для  четырехъ  анализовъ  и,  въ  продолженіе  часа,  пропускалъ  чрезъ 
нее  воздухъ,  лишенбый  углекислоты,  который  затѣмъ  проходилъ 
чрезъ  взвѣшеиную  трубку  съ  натристою  известью:  привѣса  не  ока- 
залось. Слѣдовательно,  то  небольшое  количество  окисловъ  азота, 
которое  образуется,  при  сжйганіи  указанныхъ  навѣсокъ  почвъ, 
вполвѣ  задерживается  сѣрною  кислотою. 

Для  испытанія  прибора  было  сдѣлано  сожженіе  сахара  въ  струѣ 
кислорода. 

0,207  гр.  дии  0,327  СО,,  т.  е.  42,11%  С. 
0,2095  гр.  дали  0,322  СО,,  т.  е.  41,91%  С. 
Въ  С„Н„0„  заключается  42,11%  С. 

Далѣе  приводятся  опредѣленія  углерода  въ  нѣкоторыхъ  черно- 
земахъ,  которые  хотя  и  анализировались  въ  воздушносухомъ  со- 
стоянін,  но  въ  которыхъ  была  опредѣлена  гигроскопическая  вода 
высушиваніемъ  при  110°  и  приводимые  для  вихъ  ниаке  проценты 
углерода  отнесены  къ  высушенному  состоянію  черноземовъ. 

I)  ^ѳрноземъ  Бессарабской  губ.,  Хотинскаго  уѣзда,  изъ  имѣнія 
г.  Еазиміра  Васкоуцы,  въ  10  верстахъ  къ  сѣверу  отъ  Бричанъ. 
Черноземъ  взятъ  съ  вѣковой  цѣлинн  изъ  верхвяго  слоя  подъ  дер- 
новиной. Гигроскопическая  влажность=4,47®/о. 

1)  3,398  гр.=3,24б  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,6045  СО,,  т.  ѳ.  5,07%  С; 
потеря  ори  прокаливаніи=11,02%. 

2)  2,845  гр.=2,718  гр.  въ  высуш.  сост.  дали  0,510  СО,,  т.  е.  5,11%  С. 
потеря  ври  прокаливаніи=:11,11%. 

3)  2,5375  гр.  =2,424  гр.  въ  высуш.  сост.  дали  0,45і  СО,,  т.  е.  5,08%  С$ 
потеря  при  прокаливан1и=:11у38^о. 

4)  2,164  гр.=2,067  гр.  въ  высуш.  сост.,  при  снигавіи  въ  струѣ  воздуха 
0,3795  СО,,  т.  с.  5,00«/о  С. 

5)  4,5615  гр. =4,3575  гр.  въ  высуш.  сост.,  при  опредѣленіи  углерода  по 
способу  Кнопа-ВольФа,  дали  0,6605  СО,,  т.  е.  4,13%  С. 

6)  5^176  гр. =5^231  гр.  въ  высуш.  сост.,  при  опродѣленіи  углерода  по 
способу  Кнопа-ВольФа,  дали  0,7835  СО,,  т.  е.  4,08%  С. 

*)  ^оагпа1  о{  іЬе  сЬет.  восіеіу  1880  года,  стр.  621.  / 
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П)  Черноземъ  съ  той  же  цѣлины,  взятый  на  глубинѣ  одного 
аршина;  еще  на  полъ-аршина  глубже,  лѳжитъ  сплошной  и  толстый 
слой  желтой  глины.  Гигроск.  влажность=3,73**/о. 

7)  4,9895  гр.=4,803  гр.  въ  выс.  сост.  дш  0,310  С0„  т.  е.  1,7&^1о  С. 

8)  3,7475  гр.=:3,6077  гр.  въ  вые.  сост.  дали  0,2355  СО,,  т.  е.  1,78%  С; 
потеря  ори  орокаливаяіи=:5,60^/о. 

III)  Черноземъ  нзъ  того  же  имѣнія  г.  Казиміра,  но  взятый  съ 
огорода,  на  разстояніи  ста  шаговъ  отъ  цѣлины.  Почва  огорода 
находится  въ  непрерывной  вультгрѣ,  не  мѳнѣе  20  лѣтъ;  воздѣлы- 
валась,  главныѵъ  образомъ,  кукуруза,  но  отчасти  и  корнеплоды. 
Образчивъ  взять  изъ  верхняго  слоя.  Гигр.  влаж.=3,74\. 

9У  3,1675  гр.=:3,049  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,384  СО,,  т.  е..  3,43%  С; 
аотеря  при  прокаливаніи=8,36®/о. 

10)  2,7745  гр.=2,670  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,3325  СО,,  т.  е.  3,39»/о  С. 

IV)  Черноземъ  изъ  того  же  огорода,  но  взятый  на  глубинѣ 
одного  аршина.  Въ  глубину  черноземъ  идетъ  еще  на  полъ-аршина, 
а  затѣмъ  лежитъ  упомянутый  уже  слой  желтой  глины.  Гигроск. 
влажность=4,39®/о. 

11)  3,899  гр.~3,727  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,1565  СО,,  т.  е.  І5І4'*/о  С; 
потеря  про  прокаливавіи=4,85®/о. 

12)  5,0945  гр.=4,870  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,207  СО,^  т.  е.  ІуІЬ^Іо  С; 
потеря  при  прокаливаніи=:4,41®/(). 

V)  Черноземъ  Тульской  губ.,  Ефремовскаго  уѣзда,  изъ  деревни 
Гнилуши,  верхній  слой.  Былъ  авализированъ  лѣтъ  14  тому  назадъ 
въ  лабораторіи  Петровской  Академіи  Л.  Поповымъ.  Гигроскоп. 
влажность=4,46®/о. 

13)  2,4655  гр.=2,3555  гр.  въ  вые.  сост.  дали  0,410  СО,,  т.-е.  4,74%  С 

14)  2,3275  гр.г=2,223  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,3815  СО,,  т.  е.  4,68<>/о  С; 
потеря  при  прокаливаніи=г11,00®/о. 

15)  6,42  гр.=6,133  гр.  въ  вые.  сост.,  при  опредѣленіи  углерода  по  спо- 
собу Кнопа-Воль«а,  дали  0,961  СО,,  т.  ѳ,  4,27%  С. 

VI)  Черноземъ  Симбирской  губ.,  изъ  западной  части  Сызран- 
скаго  уѣзда,  село  Паненки,  720  ф.  надъ  уровнемъ  моря.  Образецъ 
доставленъ  въ  Петровскую  академію  А.  И.  Воейковымъ.  Гигроск. 
влажность=3,88%. 

16)  2,7615  гр.=:2,654  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,713  СО,,  т.  е.  7,32^/^  С. 

17)  2,079  гр.=1,998  гр.  въ  выс.  сост.  дали  0,536  СО,,  т.  е.  7,31%  С; 
потеря  при  прокаливаніи=;15,36®/о. 

ѴП)  Черноземъ  Подольской  губ.,  Могилевскаго  уѣзда,  отъ 
г.  Ляшкевича.  Гигроск.  влажность=3,32\. 
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18)  5,09  гр.=4,921  гр.  въ  вые.  сост.  далш  0,361  С0„  т.  е.  2,00^/«  С;  по- 
теря оря  арояадявааін=г5^2^/9. 

19)  3,8325  гр.=:3,705  гр.  въ  вые.  еоет.  дш  0,2545  СО,,  т.  е.  1,в7Г^  С; 
потеря  оря  прояалв&вія=5,34*'о. 

VIII)  Черноземъ  нзъ  ВоровехсЕОЙ  губ.^  орисланный  въ  Петров- 
скую  академію  для  авализа  П.  А.  Грвгорьеву,  которому  и  прн- 
вадлежатъ  виже  приведеввня  два  овредѣлевія  углерода,  по  спо- 
собу Кнооа.  Ближайшвхъ  свѣдѣній  объ  этомъ  яервоземѣ  пока  въ 
авадеміи  не  вмѣется.  Гягроск.  влагность=1,73^/в. 

20)  3,595  гр.=:3,532  гр.  въ  выс.  сост.  дии  0,274  СО,,  т.  е.  2,110/^  С; 
потеря  при  прока ^ивавів=4,55^/о. 

21)  3,926  гр.г=:3,857  гр.  въ  выс.  сост.  деля  0,2945  СО,,  т.  е.  2,0^:^  С; 
потеря  при  провалявАвіи=І,40^/о. 

22)  7,5316  гр.=7,4013  гр.  въ  выс.  сост.  даля,  при  опредѣденіи  углерода 
по  способу  Кнопа-Воль*а,  0,461  СО,,  т.  е.  1,69^/.  О. 

23)  6,9212  гр.=гв,в015  гр.  въ  выс.  сост.,  при  опредѣлевіи  углерода  по 
способу  Кяопа  Воль«а,  дали  0,3867  СО,,  т.  е.  1,55*/о  С. 

IX)  Чернозенъ  изъ  Валахіи,  въ  5  верстагь  къ  востоку,  отъ 
города  Бузео.  Ѳбразецъ  доставленъ  въ  Петровскую  акаденію  А.  И. 
Боейковымъ.  Гигроск.  влажность=3,93*/о. 

24)  5,1125  гр.=4,9115  гр.  въ  выс.  сост.,  дали  0,312  СО,,  т.  е.  1,73%  С; 
потеря  при  проявлявавіи=4,91%. 

25)  4,6695  гр.=г4,486  гр.  въ  выс.  сост.  дали  при  сожненіи  въ  струѣ  воя- 
духа  0,2875  СО,,  т.  е.  1,74**/^,  С;  потеря  при  прояаливаніи=5,07**/д. 

Выше  приведено  для  сравненія  нѣскольво  ооредѣленій  углерода 
по  способу  Кнопа-Вольфа.  Полученные  результаты  значительно 
ниже  тѣхъ,  которые  получены  при  сжиганіи;  этимъ  подтвержда- 
ются выводы  Варивгтона,  Пива  и  Логеса  о  неудовлетворительности 
способа  Кнопа, — выводы,  добытые  изслѣдованіемъ  нечерноземныхъ 
почвъ.  Надо,  варочеыъ,  замѣтить,  что  полученныя  методомъ  сжи- 
ганія  непосредственныя  ланныя  о  содержанін  углерода  въ  черно* 
земахъ  не  могутъ  быть  приняты  безусловно,  потому  что^  быть  но- 
жетъ,  не  вся  углекислота,  поглощенная  при  анализѣ  натристою 
известью,  произошла  насчетъ  углерода  органическихъ  веществъ 
почвы.  Часть  ея  могла  выдѣлиться  изъ  углекислыхъ  солей  почвы, 
при  проваливаніи  послѣдней.  Съ  другой  стороны,  часть  углекис- 
лоты, происшедшей  при  сжиганіи  солей  органическихъ  кислотъ, 
могла  остаться  въ  лодочкѣ,  въ  видѣ  углекислыхъ  солей.  Надо, 
слѣдоватольно,  во  пѳрвыхъ,  опредѣлить  количество  углекислоты 
углекислыхъ  солей  взятой  для  анализа  почвы,  а  во-вторыхъ — ко- 
личество углекислоты,  заключающееся  въ  томъ  прокаленномъ  ос- 
таткѣ  почвы,  который  получается  послѣ  анализа.  Если  обозначить 
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углекислоту,  полученную  при  анаінзѣ  и  поглощенную  натристою 
И8вестью  черезъ  С,  углекислоту  почвы  черезъ  а,  а  углекислоту 
прокаленнаго  остатка  въ  лодочкѣ  черезъ  6,  то  О— а+б  дастъ  то 
жоличество  углекислоты,  которое  произошло  изъ  органическихъ  ве- 
ществъ  почвы. 

Въ  слѣдующей  таблицѣ  я  привожу:  1)  процентное  содержаніе 
углекислоты  въ  черноземахъ,  лишенныхъ  гигроскопической  воды; 
2)  содержаніе  углекислоты  въ  остаткахъ  послѣ  анализа,  выражен- 
ное, впрочеиъ,  для  сравненія,  не  въ  процентахъ  самихъ  остатковъ, 
а  въ  процентахъ  отъ  тѣхъ  количествъ  внсушенныхъ  почвъ,  кото- 
рый дали  начало  этимъ  остаткаиъ;  3)  разность  между  двумя  ;вай- 
денными  процентными  количествами  углекислоты  до  и  послѣ  сож- 
хенія  и  4)  отвѣчающія  найденнымъ  разностямъ  количества  углерода 
въ  процентахъ,  на  который  должны  быть  исправлены  непосред- 
ственно получецные  результаты,  выше  приведенные. 


'  1        1  2 

і 

3  4 

0 
О 

а 

« 

о 
0 
о, 
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Содернавіе 
угіекислоты 

въ  процен- 
тахъ высу- 
шенной поч- 
вы до  ана* 
диза. 

Содѳрнаніе  угле- 
кислоты въ  ос- 
таткахъ отъ  ана> 
лиза,  выражен- 
ное въ  процен- 
тахъ высушен- 
ной почвы. 

Разность 
между  числа- 
ми перваго 
и  втораго 
столбца. 

Отвечающее  разности  про- 
центное, по  отношенію  къ 
высушенной  почвѣ,  коли- 
чество углерода,  которое 
должно  быть  прибавлено 
къ  процентному  количе- 
ству углерода,  вайденному 
при  янализѣ. 

1. 

III 

IV 

V 

VI 

ѴЫ 

VIII 

IX 

0,0060/, 

0,036 

0,056 

0,025 

0,053 

0,129 

0,038 

0,045 

1,299 

0,2050/, 

0,040 

0,167 

0,080 

0,245 

0,279 

0,081 

0,067 

1,397 

0,1390/, 

0,004 

0,111 

0,055 

0,192 

0,150 

0,043 

0,022 

0,098 

0,0370/, 

0,001 

0,030 

0,015 

0,052 

0,040 

0,011 

0,006 

0,026 

Изъ  таблицы  видно,  что  количества  углерода,  собранный  въ 
послѣднемъ  столбцѣ  и  выраженныя  прямо  въ  процентахъ,  которые 
должно  прибавить  къ  ароцентнымъ  числамъ,  приведеннымъ  при 

Всѣ  опредѣленія  углекислоты  сдѣляны  по  способу  Кольбе-Фрезеніуса — 
Клаесена.  Послѣднимъ  предложенъ  вертакальный  холодильникъ  съ  расшире- 
■іенъ  внутри,  помощію  котораго  достигается  весьма  совершенное  сгущеніе 
ожровъ  воды,  при  хипяченіи  смѣси,  Ьзъ  которой  выдѣляетса  углекислота. 
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ана^га8аxъ  черноземовъ— настолько  малы,  что  ими  можно  пренебречь: 
они  не  превышаютъ  сотыхъ  дЬлей  процента.  Досто&нымъ  вниманія 
являлось  то  обстоятельство,  что  всегда  остатовъ  послѣ  анализа  со- 
держалъ  болѣѳ  углекислоты,  чѣмъ  та  почва,  изъ  которой  онъ  про- 
изошелъ.  Можно  было  предположить,  что,  при  тѣхъ  условіяхъ  на- 
грѣвавіа  при  анализѣ,  которыя  мною  предложены,  углекислыя 
солп  почвъ  (углекислая  известь)  не  разлагаются.  Довольно  ясный 
намекъ  на  это  даль  Валахсків  черноземъ  (IX),  содержащій  сравни- 
тельно съ  другими  изслѣдованннми  черноземами  болѣе  значитель- 
ное количество  углекислоты.  Въ  остаткѣ  послѣ  сжиганія  этого  чер- 
нозема всѳтаки  получалась,  вакъ  и  въ  другихъ  случаяхъ,  нѣкото- 
рая  прибыль  углеісислоты,  составляющая,  впрочемъ,  незначитель- 
ную долю  всей  углекислоты  прокаленнаго  остатка.  Для^оковчатель- 
наго  рѣшенія  вопроса  6  томъ,  разлагается-ли  углекислая  известь, 
при  сжиганіи  органическихъ  веществъ  почвы  по  моему  способу,  я 
взялъ  Бессарабскій  черноземъ  (I),  отвѣшенное  количество  его  смѣ- 
шалъ  съ  толченымъ  міломъ  и  подвергъ  сжиганію  для  опредѣленія 
углерода.  Взято  было  2,2165  гр.=2,117  гр.  въ  выс.  сост.,  въ  ло- 
дочку было  прибавлено  0,53  гр.  толченаго  мѣла.  Получено  0,396  гр. 
СО,,  или  5,10%  углерода,  т.  е.  тоже  количество  углерода,  кото- 
рое получается  изъ  даннаго  чернозема  и  безъ  прибавленія  къ  нему 
углекислой  извести,  изъ  чего  слѣдуетъ,  что  послѣдняя,  при  выжи- 
ганіи  органичѳскаго  вещества  почвъ,  по  моему  способу,  не  разла- 
гается. Наконецъ  былъ  сдѣланъ  такой  опытъ:  приготовленная  оса- 
жденіемъ,  вполнѣ  чистая  углекислая  известь  была,  въ  количествѣ 
1,156  гр.,  помѣщена  въ  лодочку  и  подвергнута  прокаливанію  въ 
струѣ  кислорода,  въ  приборѣ  для  сжиганія,  впродолженіѳ  одного 
часа,  такъ  чтобы  пламя  лампы  Берцеліуса  обнимало  съ  двухъ  сто- 
ронъ  то  мѣсто  трубки,  гдѣ  была  помѣщена  лодочка,  т.  е.  при 
тѣхъ  же  условіяхъ,  при  которыхъ  производится  выжиганіе  органи- 
ческаго  вещества  почвъ.  Прибыль  въ  вѣсѣ  трубки  оказалась  поелѣ 
опыта  равной  только  0,001  гр.  Изъ  привѳденнаго  слѣдуетъ,  что  въ 
остаткахъ  почвъ,  послѣ  выжиганія  изъ  нихъ  гумуса,  по  моему  спо- 
собу, остается,  какъ  углекислая  известь,  бывшая  въ  почвахъ  до 
сжигавія,  такъ  и  вновь  образовавшаяся  во  время  сжиганія. 

Количество  вновь  образовавшихся  углекислыхъ  солей,  при  вы- 
жиганіи  изъ  почвы  гумуса,  какъ  видно  изъ  таблицы,  весьма  ие 
велико.  Эти  углекислыя  соли  образуются,  главнымъ  образомъ,  изъ 
солей  органическихъ  кислотъ,  заключающихся  въ  почвѣ,  т.  е.  изъ 
гуминовокислой  извести  и  т.  п.  Слѣдовательно,  воличе(;тво  этихъ 
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солей  въ  черноземахъ  весьма  незначительно.  Надо  къ  тому-же  за- 
нѣтить,  что,  кромѣ  происхожденіл  углевислыхъ  солей  изъ  солей 
органичесвихъ  кнслотъ,  есть  вѣроятность  образованіл  ихъ^  при  вн- 
жигавіи  гумуса  вочвъ,  изъ  такъ  называеиыхъ  зольныхъ  частей  гу- 
муса, если  въ  нихъ  преобладаютъ  основанід  дадъ  кислотами;  иа- 
вѣстно,  что  гумусъ  черноземовъ  богатъ  зольными  составными  час- 
тями. 

Бакъ-бы  то  ни  было,  но  тотъ  фактъ,  что  углекислыя  соли  почвъ 
не  разлагаются  при  методѣ  анализа,  ревоиендуемомъ  мною,  дѣ- 
лаетъ  взлишнимъ  предварительную  обработку  почвъ  кислотами, 
вменно  сѣрною  кислотою,  что  практикуется  при  способѣ  Кнопа, 
сѣрнистою  кислотою,  какъ  рекомендуетъ  Варивгтонъ,  фосфорною 
кислотою  (Логесъ),  или  соляною  кислотою  (Вертело).  Обработка 
почвъ  кислотами  передъ  сожиганіемъ  является  операціею,  удлиняю- 
щею анализъ  и  вліяющею  на  его  точность,  если  не  прибѣгать'  къ 
помощи  чашечевъ  Гофмейстера,  раздробляемыхъ  вмѣстѣ  съ  почвою, 
подвергнутою  въ  нихъ  дѣйствію  кислотъ.  Опыты,  сдѣланные  мною 
-еще  въ  началѣ  работы,  надъ  сожиганіемъ  черноземовъ  въ  томъ 
числѣ  и  Валахскаго,  послѣ  предварительной  обработки  ихъ  сѣр- 
нистою  и  фосфорною  кислотами,  показали,  что  ѳта  обработка  не 
вліяетъ  на  результатъ  анализа. 

Взвѣшиваніе  послѣ  анализа  платиновой  лодочки  съ  прокален- 
ною въ  струѣ  кислорода  или  воздуха  почвою  доставляетъ  данный, 
какъ  для  опредѣленія  общей  потери  вѣса  почвы  при  прокаливаніи, 
такъ  и  для  вычислѳнііз  химически  связанной  воды  почвы,  потому 
что  количество  гумуса  въ  почвѣ  вычисляется,  какъ  извѣстно,  по 
найденному  въ  ней  углероду.  До  тутъ  я  долженъ  замѣтить,  что 
общая  потеря  въ  вѣсѣ  почвы  при  прокаливаніи,  найденная  ува- 
заннымъ  путемъ,  часто  нѣсколько  менѣѳ  истинной.  Это  зависитъ 
отъ  того,  что,  при  вышеприведенныхъ  условіяхъ  анализа,  изъ  почвв 
можетъ  и  не  выдѣлнтся  вся  химически  связанная  вода,  хотя  орга- 
ническое вещество  выгоритъ  сполна.  Впрочемъ  разность  здѣсь  съ 
результатами  обвічнаго  способа  опредѣленія  потери  въ  вѣсѣ  почвъ 
при  нрокаливаніи,  не  особенно  велика.  Нѣсколько  опытовъ,  сдѣ- 
ланныхъ  мною  въ  этомъ  направленіи,  показали,  что  общая  потеря 
въ  вѣсѣ  почвъ  при  прокаливаніи,  опредѣленная  непосрѳдственннмъ 
взвѣшиваніемъ  лодочекъ  съ  остатками  отъ  анализа,  въ  крайнихъ 
случаяхъ  на  полъ-процента  менѣе  истинной,  но  часто  весьма  близка 
къ  послѣдней. 

Возможно,  слѣдовательно,  съ  достаточною  точностью,  опредѣ- 
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лать  углеродъ  гуѵуса  въ  оочвахъ  путемъ  сожиганія,  при  уело- 
віяхъ  настолько-же  доступныхъ  для  работающихъ,  еекъ  и  условія 
удобнаго,  но  неточнаго  способа  Кнопа. 

Петровская  академія.  27  іюда  1886  года. 


Въ  засѣданіи  хцническаго  общества  1 1  сентября  была  сообщена 
замѣтка  проф.  П.  П.  Алексѣева,  въ  которой  авторъ,  отвергая 
пр€|^ній  свой  взглядъ  на  нитросоединевія  жирнаго  рада  какъ  на 
производныя  гидроксиламина: — нитроэтанъ — какъ  ацетгидроксамо- 
вую  кислоту,  разсматриваетъ  ихъ  какъ  соедЕІненія,  заключающія 


Цѣль  настоящей  заиѣтки  указать  на  фактъ,  несогласный  съ 
такимъ  представленіемъ.  Занимаясь  изелѣдовавіемъ  дѣйствія  цинк- 
органическихъ  соединеній  на  нитросоединенія  жирнаго  ряда,  я 
никогда  не  замѣчалъ  выдѣленія  газа  и  образоваиія  осадка  окиси 
цинка  при  приливаніи  2»л{С^Е^).2  къ  С^Н^КО.^  въ  эфирномъ  рас- 
творѣ,  чего  должно  бы  было  ожидать,  предполагая  присутствіе 
шдроксила  въ  нитроэтанѣ.  Выдѣленіе  газа  при  вышеназванной 
реакціи  правда  происходитъ,  но  лишь  на  3 — 4  день  по  прилитіи 
веществъ,  и  образованіе  его  зависитъ  отъ  разложенія  вещества, 
первоначально  образующагося  въ  видѣ  цѣлой  массы  призматиче- 
скихъ  кристалловъ  на  днѣ  колбы,  въ  которой  велась  реакція; 
образовавшіеся  въ  первую  фазу  реакціи  кристаллы  затѣмъ  исче- 
заютъ,  сперва  теряя  свою  форму,  —  какъ  будто  растворяются,  и 
при  этомъ-то  и  происходитъ  довольно  быстрое  выдѣленіе  газа, 
состоящаго  изъ  СэН^  и  СзН^.. 

Продуктъ  реакціи  послѣ  разложенія  водой  состоитъ  изъ  двухъ 
веществъ:  одно  —  щелочная  безцвѣтная  жидкость  уд.  в.  0,8935 
при  0;  кип.  155 — 158'';  съ  кислотами  соляной,  сѣрной  и  щавеле- 
вой образуетъ  кристаллическія  соли,  изъ  которыхъ  двѣ  первыя 
очень  легко  расплываются  на  воздухѣ.  Характерна  для  нея  спо- 
собность выдѣлять  при  обыкновенной  температурѣ  изъ  средняго 


Къ  вопросу  о  строенін  ніітроэтана.  - 


и.  Б  ЕВА  ДА. 


въ  себѣ  водный  остатокъ:  нитроэтанъ  напрлСНз.С^ 


/ОН 

%Н.(ОН). 
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раствора  еолей:  А§КОз,  СиЗО^  и  Е^С1^ — серебро  (въ  видѣ  зеркала), 
завись  мѣди,  валомель  и  ртуть.  Анализъ  вещества  и  его  щавелевой 
соли  далъ  цифра  близкія  къ  составу  тріэтил-гидровсиламина 
(СзН^ЗзКО  и  его  средней  щавелевой  соли  [(СзН5)8Ш]2СзН.204- 
Занѣчу  при  этомъ,  что  саиое  основаніе  трудно  очищается,  а  соль 
легка  разлагается,  такъ  что  пока  полученныд  цифры  анализа  только 
грубо-приблизительны  и  анализы  еще  должны  быть  ородѣланы  съ 
веществами  вполнѣ  чистыми  и  свѣже-приготовленными. 

Другое  вещество— желтоватая  средняя  жидкость  съ  точкой  кипѣ- 
нія  выше  170'' — пока  еще  не  изслѣдовано. 

Параллельно  съ  этимъ  были  произведены  опыты  съ  нитробензо- 
ломъ,  причемъ  получена  слабо-желтоватая,  почти  безцвѣтная  жид- 
кость, при  стояніи  краснѣвшая,  уд.  в.  1,037,  кип.  182  —  184^ 
оказавшаяся  анилиномъ. 

Такъ  какъ  работа  еще  не  кончена,  то  я  не  описываю  здѣсь 
подробностей  веденія  опытовъ,  не  привожу  цифровыхъ  данныхъ  и 
воздерживаюсь  пока  отъ  объясненія  хода  реакціи,  надѣясь  въ  ско- 
ромь времени  имѣть  возможность  помѣстить  все  это  въ  особой 
статьѣ;  настоящей  аке  замѣткой  я  имѣю  въ  виду  сохранить  за 
собой  изслѣдованіе  дѣйствія  цинк-органическихъ  соединеній  на 
нитросоединенія  жирнаго  и  ароматическаго  рядовъ  и  указать  на 
несогласіе  прѳдставленія  г.  Алексѣева  касательно  нитросоеднненій 
съ  ходомъ  вышеприведенной  реакціи. 

Работа  9та  начата  была  мною  еще  въ  бытность  мою'  студен- 
томъ,  въ  1879—- 1880  г.  въ  спб.  университетской  химической  лабо- 
раторіи  повойнаго  А.  М.  Бутлерова. 

Дабораторіа  Института  Сельскаго  Хов. 
в  Лѣсоводства  въ  Новей  Адѳксандріи. 
27  сентября,  1Ь86  г. 
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Изі.  ііабораторіи  С.-Іетер6|ргсш  Иниверсша. 


194.  О  діокси-адипйновон  кяаотѣ. 


с.  Прхивытка. 


Двуокись  С4НеО,  =  СНгСН—СН — СН,  способна  соедиваться 

О  о 

съ  синильной  кислотой  и  давать  нитрилъ  діокси-адипиновой  кисло- 
ты С4Нв(Н0)2(СК)а.  Въ  одной  изъ  прежнихъ  статей  я  указаіъ 
условід  образованіа  этого  нитрила  и  нѣкоторыя  его  свойства.  Въ 
настоащенъ  сообщеніи  привожу  данныя  изъ  изслѣдованія  діокси- 
адипиновой  кислоты,  отвѣчающѳй  этому  нитрилу.  Изъ  теоретиче- 
СБИхъ  соображѳній  (правила  Лебѳля  и  Фантъ-Гофа  )  можно 
было  предвидѣть,  что  поименованная  кислота  представить  анало- 
гію  съ  одной  изъ  винныкъ  кислотъ.  Мнѣ  и  казалось  интереснымъ 
цровести  параллель  между  этими  кислотами. 

Для  полученія  діокси-адипиновой  кислоты  я  исходилъ  не  изъ 
двуокиси  С4НсО^,  а  изъ  дихлоргидрина  эритрита  С4Нв(0Н)аСІ2  съ 
точкой  плавленія  125° — 126°,  Дихлоргидринъ  съ  т.  пл.  125° — 126'' 
получается  между  прочимъ  рѳакціей  присоединенія  хлористаго  во- 
дорода къ  двуокиси  и — судя  по  многимъ  аналогичнымъ  случаямъ — 
отвѣчаетъ  нитрилу  С4Не(0ІІ)2Су2,  образующемуся  изъ  синильной 
кислоты*  и  двуокиси.  Чтобы  получить  нитрилъ,  дихлоргидринъ  эри- 
трита С4НвіОН)2СІ2  былъ  смѣшанъ  съ  ціанистымъ  каліемъ  (болѣе 
диухъ  частвцъ  на  1  частицу  хлоргидрина)  и  саиртомъ  (5  вѣсовыхъ 
частей  80^1  о  алкоголя  на  1  ч.  хлоргидрина).  Смѣсь  въ  запаянныхъ 
трубкахъ  подвергалась  нагрѣваніго  при  100°  въ  теченіи  4 — 6  су- 
токъ.  Зная  свойства  нитрида  С^і^{Ои^)Су^,  я  ее  стремился  вы- 
дѣлить  его  изъ  продукта  реакціи  въ  чистомъ  видѣ,  а  прямо  пе- 
роводилъ  нитрилъ  въ  діокси-адипиновуго  кислоту.  Для  этого  про-* 
;угктъ  реакціи  обработанъ  спиртомъ,  причемъ  хлористый  калій 
иыдѣіился  большего  частью  изъ  раствора  и  былъ  отфильтрованъ. 
*1>ильт|)ать — жидкость  грязно-бураго  цвѣта — нагрѣвался  съ  ѣдкимъ 
кали,  пока  не  прекращалось  выдѣлевіе  амміака.  Чтобы  достигнуть 
этого,  жидкость,  помѣщенная  въ  колбу  съ  обратнымъ  холодильни- 
комъ,  уде^рживалась  при  кйпѣніи  въ  тѳченіи  5—7  сутокъ.  Спиртъ 

')  Журпалъ  Русск.  Хим.  Общ.  Ів  (1884).  367. 

»)       ИеИ.  ВиІІ.  Зое.  сЬіга.  2'2  (1874).  337. 

*)  ІХо  Ьл^опш^  (іег  Акоте  іт  Капте.  1877.  ^ 
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удалеоъ  отгонкой;  остатожъ  растворевъ  въ  водѣ,  подкисленъ  ук- 
еусной  вислотойу  и  осазденъ  уксусновислымъ  свивцомъ.  Пос^дній 
прибавлалсл  по  неиногу.  Первыд  порціи  вдочковатаго  осадка  окра- 
шены въ  бурый  цвѣтъ;  затѣиъ  получаются  осадки  гелтаго  и  6Ѣ- 
лаго  цвѣта.  Этимъ  путевіъ  лучше  чѣмъ  вакинъ-либо  другимъ  до- 
стигается очищеніе  діокси-аднпвновой  кислота  отъ  какихъ-то  бу- 
рыхъ  веществъ.  Нерастворимый  бѣлый  осадокъ  свинцовой  соли 
собранъ  на  фильтръ,  промыть  водою;  ;<атѣмъ  разболтанъ  въ  водѣ 
и  разложенъ  еѣроводородомъ.  Кислая  жидкость,  отдѣленная  отъ 
сѣрнистаго  свинца,  была  сгущена  при  слабомъ  н^грѣваніи  (около 
40")  до  густоты  сиропа.  Послѣдній  смѣшивадся  со  спйртомъ  для 
того,  чтобы  осадить  небольшое  количество  солей,  всегда  заклю- 
чающихся въ  кислотѣ,  такинъ  образомъ  приготовленной.  (Соли  эти, 
очевидно,  были  увлечены  въ  аморфный  осадокъ  діокси-адвпино- 
ваго  свинца).  Спиртовой  растворъ  кислоты  отфильтрованъ  и  сгу- 
щенъ.  Такимъ  обрааомъ  была  получена  діокси-адипиновая 
кислота.  Она  кр«еталлична,  пріятнаго  кислаго  вкуса;  весьма 
легко  растворима  въ  водѣ  и  спиртѣ;  довольно  трудно  въ  эфирѣ. 
Изъ  растворовъ  кристаллизуется  весьма  трудно.  Полнаго  ватвердѣ- 
ванія  не  достигалось  при  стояніи  Ѵз  года  въ  эксиккаторѣ  надъ 
сѣрвой  кислотой.  Ори  пагрѣваніи  кислота  сильно  пучится,  бурѣетъ 
и  распространяетъ  .чаоагь  жженнаго  сахара.  Составь  кислоты 
установленъ  анализомь  ряда  солей. 

Кислая  каліевая  соль  состава  СеН^КО^  получена  насы- 
щѳвіемъ  на  половину  воднаго  раствора  кислоты  ѣдкимъ  или  угле- 
кислымъ  кали  и  осажденіемъ  спйртомъ.  При  этомь  соль  выдѣ- 
ллѳтся  въ  видѣ  маслянистой  жидкости,  собирающейся  на  дно  со- 
суда. Масло  это  при  стояніи  подь  спйртомъ  мало-по-малу  кри- 
сталлизуется, особенно  если  масло  облить  абсолютнымъ  алкоголеиь 
и  растирать.  Соль  имѣеть  видь  мелкихъ  игольчатыхъ  криеталловъ; 
на  воздухѣ  притягиваетъ  влагу  и  расплывается;  весьма  легко 
растворима  въ  водѣ;  въ  спиртѣ  вовсе  не  растворяется;  при  нагрѣ- 
ваніи  сильно  пучится  и  сгораеть^  распространяя  запахъ  жженнаго 
сахара,  какъ  соли  винной  кислоты. 

1)  0,1632  гр.  соли  дали  0,0730  гр.  К,8О^=0,0294  гр.  К  или  17,96«/^,.  Соль 
состава  КС^Н^О^  тре<^уѳтъ  18,09  калія. 

Кадміевая  соль  имѣетъ  составь  С^НдСйОв  +  ^Н^О.  По- 
лучена осажденіемъ  раствора  каліевой  соли  уксуснокислымъ  кад- 
міемъ  при  нагрѣваніи  на  водяной  банѣ  (60  —  ^О^).  Вначалѣ 
получается  клочковатый  осадокъ,  который  при  сохраненіи  подъ 
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жидкостью,  особенно  при  нагрѣваніи  способенъ  переходить  въ 
кристадлнческій  бѣлый  оорошокъ.  (Подъ  нввросвопоиъ  меікія 
призмы).  Соль  эта  весьма  трудно  растворима  въ  водѣ. 

2)  0,5143  гр.  С01И,  высушенной  на  вовдухѣ,  при  100—110^  потеріхв 
0,1020  гр.  то  есть  19,83^/о.  Соль  состава  СвН8С<І0в+4Н,0  еодерннтъ  20,0«/о 
крвсталляааціонвоЙ  воды. 

3)  0Д949  гр.  безводной  соли  ари  прока ливаніи  дали  0,0854  гр.  010= 
=0,0748       или  38,03«/о. 

СііСвБвОв  содержать  38,88®/^  С<1. 

Свинцовая  соль  состава  РЬСвН^Ое  2Н2О*  приготовлена 
тѣмъ  же  путемъ,  вакъ  и  вадміевая.  Она  представляетъ  бѣлыв, 
повидиному,  аморфный  порошовъ,  нерастворимый  въ  водѣ. 

4)  2,8542  гр.  соли,  высушеввой  ва  воадухѣ,  при  ІОО^  потеряли  0,2560  гр. 
т.  е.  8,9Г>/о.  Вычислено  для  СвНвРЬОв+гН^О— 8,59о/о  воды. 

5)  0,2076  гр.  беаводвой  соли  при  проваливавіи  дали  0,1240  гр.  РЬО  или 
0,1106  гр.  РЬ,  что  соетавляетъ  53,30°/ По  теоріи  требуется  54,04"/^  РЬ. 

Известковая  и-  баріевая  соли  діоксиадипиновой  вис* 
лоты  легко  растворимы  въ  водѣ.  Для  приготовлевія  ихъ  растворъ 
кислоты  лересыщаютъ  баритовой  или  известковой  водой  при  ела* 
бомъ  подогрѣваніи.  Избнтокъ  щелочи  удаляютъ  углекислотой,  жид- 
кость нагрѣваютъ  до  кипѣнія  и  фильтруютъ.  Изъ  фильтрата  соли 
можно  осадить  спиртомъ,  прнчемъ  онѣ  получаются  въ  видѣ  клоч- 
коватой, почти  студенистой  массы.  Анализы  баріевой  соли— впро- 
чемъ  мало  удовлетворительные  —  говорятъ  въ  пользу  формулы 
СвНеВаОв  +  2Н,0. 

Приведенныя  данныя  относительно  вновь  полученной  діовси- 
адипиновой  кислоты  не  даютъ  возможности  рѣшить  вопроса,  то- 
жественна ли  эта  кислота  съ  одной  изъ  извѣстныхъ  діоксиадипи- 
новыхъ  кислотъ  или  нѣтъ.  Нельзя  этого  сдѣлать  потому,  что  опи- 
санныя  раньше  кислоты  состава  С4Н^(0Н)2(С0,Н)2  О  изслѣдованы 
мало.  Основываясь  на  способѣ  образованія  діовсиадипиновой  квс- 
лоты  изъ  СНпСН.СН.ОН.  и  НСК,  съ  большой  вѣроатностью  можно 

ч/  \/ 

о  о 

придать  ей  такую  схему  строеніяСОаН.СН2СН(ОН).СН(ОН)СНаСОаН . 

Какъ  видно,  кислота  эта  —  аналогъ  винннхъ  кислотъ.  На  са- 
момъ  дѣлѣ,  по  физическимъ  свойствамъ  и  химическим^  отношѳ- 
ніямъ  первая  оказывается  весьма  близкой  къ  одной  изъ  изомер- 

*)0а1е(0ауЬа88ас.  Сошріев  Непсіаа.  70  (1870).  1175. 
Ы  шргісЬ^  Апп.  (Іег  СЬеш.  РЬапп.  ІвН  (1870).  267, 
В  б  И  і  п  9  е  г.  ІЫд.  188  (1877).  315. 
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ныхъ  вннныхъ  вислотъ,  нменно  —  незовинной.  0(№  эти  кисдотн 
весьма  легко  (сравнительно  съ  своими  изомерами)  растворимы  въ 
водѣ;  даютъ  легко  растворимня  кислыя  кадіевыя  соли.  Обѣ  онти- 
чески  недѣятельны  и  не  даютъ  дѣательныхъ  изомеровъ  подъ 
вдіяніемъ  плѣсеней  (РепісіІИат).  При  нагрѣваніи  (до  160''— 170'') 
съ  водой  обѣ  измѣияются  такимъ  образомъ,  что  переходятъ  (от- 
части) въ  изомеры,  тоже  оптически  недѣятельные,  но  образующіе 
трудно  растворимыя  кислыя  калійныя  соли.  Мезовинная  кислота, 
по  ооытамъ  Юнгфлейша,  (при  нагрѣваніи  съ  водою)  превращается 
въ  виноградную.  Послѣдняя  даѳтъ  мало  растворимую  въ  водѣ  кис- 
лую каліевую  соль  и  способна  распадаться  на  правую  и  лѣвую 
винную  кислоту.  Описываемая  діокси-адипинов^  кислота — по  мо« 
имъ  опнтамъ  —  при  нагрѣваніи  съ  водою  отчасти  переходить  въ 
изомерную  кислоту,  образующую  труднорастворимую  кислую  ва- 
ліевую  соль.  Но  разложевія  этой  послѣднѳй  кислоты  на  оптически- 
дѣятѳльнне  изомеры  мнѣ  достигнуть  не  удалорь.  Вотъ  фактическія 
данныя. 

Послѣ  того  какъ  испвтанія  поляристробометромъ  Вильда  пока- 
зали, что  ни  діоксиадипиновая  кислота  (изъ  нитрила  С4Нв(0Н)2(СК)2), 
ни  ея  каліевая  соль  не  вращаютъ  плоскости  поляризаціи,  нѣкото- 
рое  количество  кислоты  (1,2  гр.)  было  подвергнуто  дѣйствію  гриб- 
ковъ  (РешсПИит  діаисит)  въ  условіяхъ,  данныхъ  Леввовичемъ  ^) 
для  аналогичннхъ  случаевъ.  Обильное  развитіе  плѣсеней  шло  въ  те 
ченіѳ  трехъ  мѣсяцевъ  при  18 — 20^.  Кислота  вадѣлена  изъ  жид- 
вости  посредствомъ  осажденія  свинцовой  солью,  разложенія  ея  сѣ- 
роводородомъ  и  выпариванія  при  слабомъ  нагрѣваніи  (около  бО''); 
она  оказалась  неизмѣненной  діоксиадипиновой  кислотой. 

Послѣ  этого  діоксиадипиновая  кислота  была  подвергнута  на- 
грѣванію  до  160  —  ПО''  съ  водою  въ  тѣхъ  же  условіяхъі  какія 
установлены  Юнгфлейшемъ  ')  для  превращенія  мезовинной  кис- 
лоты въ  виноградную.  Кислота  сильно  побурѣла;  вндѣлились  чер- 
нобурые  нерастворимые  клочья;  при  вскрытіи  трубокъ  оказалось 
вебольшое  давленіе  углекислаго  газа.  Содержимое  трубокъ  извле- 
чено водою,  отфильтровано,  сгущено  выпариваніемъ  и  насыщено 
на  половину  ѣдкимъ  кали.  При  стояніи  жидкости  въ  теченіи  7 
дней  выдѣлились  изъ  нея  прозрачные,  мелкіе  кристаллы,  раство- 
римые въ  горячей  водѣ.  Кристаллы  по  составу  оказались  кислой 


*)  Ьеѵігко^гііѳеЬ.  ВегісЫе  а.  депі.  сЬет.  ОевеИ.  16, 1505  ДЛ.  16,1568. 
*)Дап^Пеі8еЬ.  Сотріев  Еепаов  7Н,  439  еі  1769. 
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ішліешй  сч)лы>  аіосеііадип«ново&  кислоты.  Маточный  растворѣ 
кристіи.ювъ  оеазкдѳвъ  укеусновисдымъ  свинцомъ  и  иаъ  свинцовой 
соли  с^роводо  одомъ  выдѣдена  сама  кислота.  Послѣдндл  оалть 
иодасргну^а  нагрѣванію  съ  водою  (ПО"").  Такимъ  образомъ  собрано 
Ол5  гр,  діокѵиадидиновой  кислоты,  которая  въ  концентрированномъ 
расп'ь^^^^к  съ  ^дки^ъ  кали  давала  осадожъ  кислой  каліѳвой  соли. 
Кшг.куга  эта  кри(^ллизовалась  такъ-же  трудно  и  медленно,  какъ  и 
оиисанная,  и  аодъ  влілніѳмъ  брохенід  (дѣйствіе  РепісіШиш) 
«іь  течеиіе  двухъ  мѣсяцевъ,  аовидимому,  не  измѣнилась.  По  край- 
ней мѣрѣ  не  дѣйствовала  на  поляризованный  лучъ  свѣта. 

Маргь.  1686  г. 


Прѳдсѣдательствуетъ  прѳдсѣдатель  отдѣленія  Д.  И.  Менде- 
лѣевъ. 

По  поводу  чествованія  памяти  А.  М.  .Бутлерова  предсѣдатель. 
павоминаетъ  отдѣленію,  что  всѣ  прѳдположенія  о  порядкѣ  засѣ- 
давія  должны  быть  йиесены  до  засѣданіл  отдѣленія  химіи  4-го  де- 
кабря 1886  г.,  въ  которомъ  и  будутъ  обсуждены  всѣ  предложенія. 

Бнбліотекарь  Общества  А.  И.  Горбовъ  вошелъ  съ  ходатай- 
ствомъ  о  разрѣшеніи  продать  имѣющіеся  въ  библіотекѣ  Обп^ества 
іублеты  и  на  вырученную  сумму  пополнить  дробѣлы  въ  журна- 
;іахъ  и  вообще  употребить  вырученную  сумму  исключительно  на 
нужды  библіотеки  общества.  Опредѣлено:  утвердить  предложенія 
г.  библіотекаря  и  просить  его  также  изготовить  для  печати  ката- 
логъ  и  правила  пользованія  библіотекой. 

Согласно  предложенію  г.  предсѣдателя  постановлено  снестись 
съ  Горнымъ  Департаментомъ  относительно  обиѣна  журнала  Обще- 
ства на  Горный  Журналъ  за  текущій  и  п)[)едшествующіе  годы. 

Въ  ревизіовную  коммисію  избрана  г.  члены:  Д.  П.  Конова- 
ловъ,  П.  А.  Лачиновъ  и  М.  Д.  Львовъ. 

Въ  библіотеку  Общества  поступили  слѣдующія  иаианія: 


Каіиге  №№  882,  885—889. 

Іоигп.  о!  СЬ.  8ос.  №  287,  288  и  АЪзіг.  оГ  іЬе  ргоо.еед.  оГ  іЬе 
СЬ.  8ос.  )6  27. 


ІІРОТОКУД 


ЗАСВДАНІЯОТДѢЛЕНІЯХИМІИ 
Р.  Ф.  Химичесиаго  Общества. 
6-го  Ноября  1886  года. 
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СЬетісаІ  Кеѵв  Л?  1402—1406. 

Ргосѳесігаез  о{  іЬеРЬи.  8ос.  о{  аіазгоіѵ.  1886—1886,  V.  XVII. 

Мопііѳиг  8сіѳп«й^ие.  3,  XVI,  I.  539,  1886. 

Виііеіш  дѳ  ГАс.  де  Веіді^иѳ  1886  8. 

Вѳсиеіі  Лее  ігаѵаих  сЬітідиѳв  Лее  Раув-Вав.  Т.  V,  №  4  1886. 

АШ  аеіів  Ас.  аеі  Ьіпсѳі  1886,  V.  II.  Г.  6  и  7. 

Ассайетіа  РопйГіса  (1в'пиоѵі  Ьіпсеі   (протовоів  8асѣданіб) 

2—7  (1886). 

ваге^іа  сЬ.  ііаЬ  ^«  7,  1886  V.  XVI. 

Ап.  йе  1а  8ос.  Сіепі.  Агдепііпа  Т.  XXII,  епіг.  II. 

Вегі.  Вег.  №  14,  15. 

СЬет.  ІесЬп.  Сѳпігаі-Апгеідѳг.  Л  54—58. 
АгсЫтев  Зіаѵез  йе  Віоіодіе  Т.  II,  і,  2. 
Международная  клиника  1886,  №  9—10. 
Дяевникъ  казан.  Об.  врачей,  №  16. 

Арі^ивъ  ветер,  наукъ  №  3  и  прил.  Дамманъ  ^Гигіена  домаш- 
ннхъ  жив.**  В.  2. 

Фармацевтическій  Жур.  №  38—41. 

Университ.  Изв.  Кіевъ.  XXVI,  8,  1886. 

Записки  юев.  отд.  И.  Р.  Т.  Об.  №  18,  19. 

Протоколы  кіев.  Об.  Бстеств.  1886.  Май. 

Извѣстія  И.  Р.  Геогр.  Об.  Т.  XXII,  1886,  в.  III. 

Изаѣстія  геол.  ком.  Т.  V,  )6  7 — 8  и  првл.  Общая  геологиче- 
ская карта  Бвр.  Россіи,  листъ  139. 

Виіі.  о!  іЬе  П.  8.  О.  8.  №  27—29. 

Зайцевъ.  Александръ  Михайловичъ  Бутлеровъ  (некрологъ). 

Менделѣевъ.  Бакинское  нефтяное  дѣло  въ  1886  г. 

Алексѣевъ.  Высшая  школа  практическихъ  знаній  во  Франціи. 

О.  СЬ^оІвоп.'  РЬоіотеігізсЬѳ  Оп^егвисЬиндеп  йЬег  йіѳ  іинеге 
Оівивіоп  ііез  ЬісЫез. 

Въ  этоыъ  яасѣданіи  сдѣланы  сіѣдующія  сообш.енія: 

1)  В.  Е.  Хищен  ко  сообщаетъ  о  дѣйствіи  безводцыхъ  гало- 
вдоводородныгь  кнслотъ  на  оксиметилѳнъ. 

2)  В.  Б.  Т  и  щ  е  н  к  о  сообщаетъ  о  дѣйствіи  хлора,  брома  и 
іода  на  оксвметиленъ. 

3)  Я.  Н.  Барзиловскій  сообщаегг  о  вліяніи  явлеиіб  иномернаго 
оревраіп^ѳнія  на  теченіе  реакціи  окисленія  ароматическихъ  аминовъ. 

4)  А-  И,  Баваровъ  сообщаетъ  о  правильностяхъ,  представляе- 
пыхъ  атомн{лми  нѣсами  элементовъ,  располагающихся  въ  періоди- 
ческую  систему. 


5)  По  этому  поводу  Д.  И.  Мендеіѣѳвъ  сообщаетъ  Об- 
ществу о  подобныхъ  же  изс^дованіахъ,  недавно  сдѣіанныхъ  швед- 
СБИмъ  ученымъ  Рндбергомъ,  и  замѣчаетъ,  что  путь,  инь  избранный, 
слѣдуетъ  считать  новыиъ  и  васлуживающинъ  разработви. 

6)  Сообщенъ  протоколъ  засѣданія  ФизивО'Химичесфой  воммис- 
сіи.  И«  Общества  Любителей  Бстествознаша,  Антропоюгіи  и  Этно- 
графіи  24  октября  1886  года,  заключающій  сообщенія: 

Н.  Я.  Демьянова  объ окисленіи  а-оксибутвриновой  кислотв. 
М.  Пау ты нс.ваго,  и8С^гіЬдованіе  изоовтонафтена  изъ  Кав- 
казской нефти. 

И.  А.  Еаблукова  о  синтезѣ  и  свойствахъ  буталліпинахона. 

7)  Отъ  имени  Н.  Н.  ^|[юбавина  дѣіопроизводитедь  доклады- 
ваетъ  слѣдующую  замѣтву: 

Въ  послѣдеей  внижвѣ  (№  15)  ВегісЬіе  (і.  (іеаі.  сЬ.  Сгев.  Клаусъ 
сообпіилъ  о  продувтѣ  присоедивенія  брома  въ  бромистоводо- 
родному  хиволину  и  о  новомъ  бромохиволинѣ,  при  чемъ  заявилъ, 
что  онъ  имѣетъ  въ  виду  изслѣдовать  ближе  обромленные  хино- 
лины.  Тавъ  вавъ  я  тоже  занимаюсь  съ  нѣвотораго  времени  про- 
дувтами  дѣйствія  брома  на  хинолинъ  и  оолучилъ  уже  нѣвоторые 
результаты,  то  считаю  необходимымъ  сдѣлать  настоящее  заявле- 
ніе.  Дѣйствуя  парами  брома  при  обывновенной  температурѣ  на 
бромистоводородный  хинолинъ  и  растворяя  въ  спиртѣ  непрочный 
продувтъ  присоединенія  брома,  а  получилъ  врупные»  прозрачные» 
врасные  вристаллы,  плавящіеся  при  ,  100^,  не  вндѣляющіе 
брома  ни  при  обывновенной  температурѣ,  ни  при  100^  и  содер- 
жащіе  величество  брома,  отвѣчающее  формулѣ  С^ЩК.Вг^;  изслѣ- 
дованіе  этого  вещества  продолавается.  Я  изучалъ  тавже  продукты 
дѣйствія  брома  на  хинолинъ  въ  присутствіи  воды  при  150^  Здѣсь 
получается  много  продувтовъ,  изъ  воторыхъ  нова  выдѣленъ  (въ 
видѣ  бѣлыхъ  шелвовистыхъ  воловонъ)  и  анализированъ  тетрабром- 
хинолинъ  СэНзВг^Н,  отличный  отъ  тетрабромхинолина  Клауса,  по- 
тому что  плавился  ори  ^О?"",  между  тѣмъ  вавъ  тетрабромхино- 
линъ,  полученный  Клаусомъ  и  Истѳлемъ  (Вегі.  Вег.  1882  г.,  820) 
плавился,  по  ихъ  повазаніямъ,  при  ИЭ"".  Я  могъ  убѣдиться  во 
время  этихъ  изслѣдованій,  что  дѣйствіе  брома  на  хинолинъ  чрез- 
вычайно сложно,  даетъ  множество  продувтовъ,  условія  образова- 
нія  воторыхъ  не  всегда  удается  уловить;  тавъ  что  работы  здѣсь 
хватитъ  болѣе  чѣмъ  для  двухъ  хииивовъ.  А  потому,  не  сцотря  на 
заявленіе  Клауса,  я  намѣренъ  продолжать  начатыя  мною  изслѣ- 
дованія. 
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77-ГО  (127)  засѣданіа  Физичѳсваго  отдѣдѳяіа  Руоокаго 
Фиаико-Хиюгаѳсваго  Общества. 


I.  Въ  члеяы  Физическ.  отд.  предложены: 

1)  Владиславъ  Адександроничъ  Тюринъ  (рекоменд.  гг.  Борг- 
манъ,  Срезневскій  и  Гезехусъ). 

2)  Альфонсъ  Густавовичъ  Щавинскій  (рекомевд.  гг.  Булыгинъ, 
Фіоренсовъ  и  Хводьсонъ). 

П.  Дѣлопроизводитедь  читаетъ  отрывки  изъ  письма  Р.  Н.  Са- 
вельева въ  одному  И8ъ  членовъ  физичесваго  отдѣленід.  Г.  Са- 
веіьевъ  предлагаегъ  организовать  метеорологичесвіл  наблюденія 
во  время  нредстоащаго  солнечнаго  затмѣніл,  гарантируя  съ  своей 
стороны  присылку  вполнѣ  надежныхъ  наблюденій  изъ  многихъ  ме- 
теорологичесвихъ  станцій,  если  воммисія  физич.  отдѣленія  вы- 
работаетъ  планъ  наблюденій  и  пообѣщаетъ  обработку  и  изданіе 
орисланныхъ  наблюденій. 

(II).  Дѣлопроизводительу  Н.  А.  Гезехусъ,  заявляетъ,  что  вом- 
мисія  для  наблюденія  солнечнаго  затмѣнія  имѣетъ  въ  виду  со- 
ставить подробвую  инструвщю,  и  что  для  обработки  и  изданія 
присланннхъ  наблюденій  препятствій  никакихъ  не  предвидится. 

Ш.  Предс^Ьдатель,  Ѳ.  Ѳ.  Петрушевскій,  заявляетъ,  что  чество- 
ваше  Акселя  Вильгельмовича  Гадолина  по  случаю  исполнившагося 
15-го  октября  25-ти-лѣтія  его  і^рофессорсвой  дѣятельности  будетъ 
имѣть  мѣсто  въ  залахъ  михайловской  артиллѳрійской  академіи  въ 
воскресенье*  2-го  ноября,  въ  12  часовъ.  Послѣ  прочтевія  списка 
учебныхъ  работъ  А.  В.  Гадолина,  предсѣдатель  предлагаетъ  вы- 
брать депутатовъ,  внразивъ  сожалѣніѳ,  что  онъ  лично  по  неот- 
ложннмъ  служебнымъ  дѣламъ  не  въ  состоявіи  присутствовать  на 
торжествѣ  2-го  ноября, 


28-го  Октября  1886  г. 
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(ПІ).  Поручено  редактору,  И.  И.  Боргману  и  дѣлоароиаводи- 
телю,  Н.  А.  Геаехусу,  поздравить  А.  В.  Гадолина  отъ  имени  фи- 
зическаго  отдѣденід. 

IV.  Н.  Н.  Пироговъ  сообщаетъ  аналнтическій  внводъ  втораго 
начала  термодинамики. 

(ІУ).  Замѣчанід  дѣлаютмгг.  Роговскій  и  Петрушевскій. 

V.  В.  В.  Лермантовъ  показываетъ  опытъ  быстраго  нагрѣванія 
воды  по  системѣ  Флетшера.  (РІеісЬег).  Этотъ  изобрѣтатель  замѣ- 
тилъ,  что  дно  сосуда,  въ  которомъ  кипитъ  вода,  отдѣляется  отъ 
пламени  тонкимъ  слоемъ  сравнительно  холодныхъ  газовъ,  на  столько 
^олодныхъ,  что  они  не  обугливаЕ)тъ  бумажку,  наклеенную  на  на- 
ружной поверхности  дна.  Слой  этотъ  не  исчезаетъ;  даже,  когда  на 
дно  сосуда  съ  водою  направлаютъ  пламя  горѣлки  паальнаго  стола 
или  когда  его  нагрѣваютъ  не  пламенемъ,  а  лучеисаусканіемъ  сильно 
накаленной  поверхности.  Чтобы  достигнуть  неаосредственнаго  при- 
косновенія  дна  съ  пламенемъ,  Флетшеръ  пользуется  мѣдными  стерж- 
нями, придѣланными  къ  дну  и  опускающимися  въ  пламя.  Если  длина 
стержней  превышаѳтъ  ихъ  діаметръ  не  медѣе  4-хъ  разъ,  то  концы 
стержней  достаточно  нагрѣваются,  чтобы  прикасаться  непосред- 
ственно къ  пламени,  и  передаютъ  водѣ  гораздо  больше  тепла  чѣмъ 
гладкое  дно. 

Предъ  глазами  присутствовавшихъ  обнковенный  жестяной  чай- 
никъ,  содержащій  1  литръ  воды,  вскипѣлъ  на  газовой  горѣлкѣ 
въ  17  минутъ.  Другой  такой-же  чайяикъ,  на  дно  котораго  были 
напаяны  своими  плоскими  головками  Ѵ4  Фунта  мѣдныхъ  луасеныхъ 
заклепокъ  около  1  дюйма  дливц,  вскипѣлъ  при  одинаковыхъ  об- 
стоятельствахъ  въ  10  минутъ. 

VI.  В.  Лермантовъ  передаѳтъ  на  разсмотрѣніе  нѣсколько  эк- 
земпляровъ  литографированной  таблицы,  содержащей  систему  абсо- 
лютныхъ  мѣръ,  и  составленной  имъ  какъ  доаолненіе  къ  объясне- 
нію  практическихъ  работъ  по  физикѣ  для  гг.  студентовъ  Ш-го 
семестра. 

УП.  Затѣмъ  онъ  излагаетъ  доказательство  условій  минимума 
отклоненія  луча  въ  призмѣ,  помѣщенное  имъ  въ  этихъ-же  объяс- 
неніяхъ,  и  тождественное  по  существу  съ  доказательствами  гг.  Ро- 
зенберга  и  Фанъ-деръ-Флита.  Тотъ  фактъ,  что  три  лица  незави- 
симо другъ  отъ  друга  пришли  къ  одному  и  тому-же  доказатель- 
ству, свидѣтельствуетъ,  что  доказательство  это  близко  къ  тому 
идеалу  наибольшей  простоты,  къ  которому  Сенъ-Венанъ  считаетъ 
нужпымъ  стремиться  при  доказательствѣ  всякой  теоремы.  Остается 
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открытымъ  только  вопросъ,  вавъ  издоить  это  доказательство,  чтобы 
ученикамъ  было  легче,  услѣдить  з&  ходомъ  разсуждѳнія.  Но  из- 
вѣстно,  что  для  каждаго  изъ  наеъ  ,мое"  доказательство  самое  яс- 
ное, лодтому  только  практика  преподаванія  можетъ  дать  основа- 
тельный отвѣтъ  на  этотъ  вопросъ. 

ѴШ.  В.  Лермантовъ  показываетъ  нѣсколько  фотографическихъ 
снииковъ,  полученныхъ  имъ  лѣтомъ  1886  года.  Два  изъ  нихъ 
сняты  23-го  іюня  послѣ  захода  солнца  въ  ЮѴа  ^&с.  вечера,  на 
желатинныхъ  аластинкахъ  Варнерке  (25  по  его  санситометру),  и 
представляютъ  берегъ  моря  у  Шмецке  близь  Нарвы  съ  горящими 
кострами,  зажигаемыми  наканунѣ  Ивана  Купала.  Нѣсколько  сним- 
ковъ  однихъ  и  тѣхъ  же  предиетовъ  на  ортохроматическихъ  плас- 
тинкахъ  Сакса  и  на  обыкновенныхъ  пластинкахъ  Варнерке  пока- 
знваютъ,  что  первые  лучше  передаютъ  взаимный  отношенія  освѣ- 
щенія  разныхъ  цвѣтныхъ  предметовъ,  хотя  послѣдніе  дали  болѣе 
удачные  снимки.  Два  снимка  были  сдѣланы  съ  цѣлью  получить 
замѣченвое  Жансеномъ  обращеніе  изображен!^  при  продолжитель- 
вомъ  дѣйствіи  свѣта  на  желатинную  пластинку.  Въ  заключеніе 
Л.  напоминаетъу  что  значительная  часть  опытовъ  Ценгера  надъ 
передачей  фотографическаго  дѣйствія  разными  предметами  были 
уже  продѣланы  въ  1857  году  однимъ  изъ  аервыхъ  дѣятелей  по 
фотографіи,  Шепсомъ  де-Сенъ-Викторомъ. 

IX.  Въ  библіотеку  физическ.  отд.  поступили  слѣдующія  книги: 

1)  О.  СЬі70І80п.  РЬоІотеІгізсЬе  ПпІегвисЬапвеп  йЪег  Ше  іппеге 
ШбГивіоп  (Іев  ЬісЬѣев.  (Мёіап^ев  рЬузідаез  е(  сЬішідиез  іігёв  (1а 
Впііеііп  Ъе  Гасасіётіе  ішрегіаіе  сіез  §сіепсе8  (1е  8і.-Ре(ег8Ьоигв 
Т.  XII). 

2)  В.  В.  Докучаевъ.  Матеріалы  къ  оцѣнкѣ  земель  Нижегород- 
ской губерніи.  Внпускъ  XI  и  ХП. 

3)  И.  Боргманъ.  Нѣсколько  опатовъ  надъ  распространеніемъ 
алектрическаго  тока  черезъ  воздухъ.  (Оттискъ  изъ  Ж.  Ф.  X. 
Общества). 

4)  Н.  Гезехусъ.  О  силѣ  звука  въ  зависимости  отъ  разстоянія. 
(Оттискъ  изъ  Ж.  Ф.  X.  общества). 

5)  М.  Волковъ.  О  поверхностяхъ  вруглыхъ  тѣлъ.  (Оттискъ 
изъ  Ж.  „Семья  и  Школа"). 

6)  М.  Волковъ.  Элементарный  выводъ  формулы  Ома.  (Оттискъ 
И8ъ  Ж.  „Семья  и  Школа*. 

7)  М.  Волковъ.  Пантригонометрія. 
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отдѣлъ  второй. 

ИЗВЛЕЧЕШа  ИЗЪ  ПЕРЮДИЧЕСБИХЪ  ИЗДЛНІЙ  ПО  ХИМ1И. 


Протоволъ  Физяко-химичѳовой  Коммисіи  Импѳра- 
тороваго  Общества  дюбитѳлѳй  ѳотѳотвознаніа,  антро- 
подогіи  и  этнографіи. 

Засѣданіе  25  сентября  1886  г. 

Предсѣдатбіьствуетъ  В.  В.  Марковниковъ,  аредсѣдатель  коммісів. 

Въ  этомъ  засѣданіи  сдѣлавы  сдѣдуюіція  сообщенія: 

1.  Г.  Энгеіьмеіеръ  сообщаетъ  отабіицахъ  Мюльгау- 
зенсвой  шкоды  ддя  вачествѳнваго  авадвза  веку  с- 
ственвыхъоргаввческвхъ  красок ъ.  Въ  техввчесвой  дв- 
тературѣ  до  самаго  посіѣдвяго  времевв  ве  было  вввакого  руководства 
для  качественваго  анаівза  всвусственвыхъ  оргавичесввхъ  красокъ.  Нѣ- 
скоіьво  лѣтъ  тому  вазадъ  двректоръ  Мюіьгаузевскоі  шкоды  прввіад- 
воі  химів,  д-ръ  Недьтвнгъ  предарввяіъ  со  свовмв  учевввамв  цѣіыі 
рядъ  опытовъ  вадъ  такімв  краскамв,  ваібоіѣе  распространеввымв  въ 
красждьвомъ  дѣдѣ,  съ  цѣдью  вайдти  для  нвхъ  боіѣе  иіи  мевѣе  харак- 
терный реакціі,  съ  помощью  которыхъ  можно  было-бы  звать,  въ  ка- 
кому отдѣду  ароматнчесваго  ряда  отвести  даввую  краску,  в  такнмъ 
образомъ  оріентнроваться  въ  ея  своіствахъ,  аримѣняя  ее  въ  дѣдо. 

Въ  вачадѣ  86  года,  въ  сСЬетізсЬе  Іп^изігіе»  появвіся  опытъ 
качествевнаго  авадиза  красокъ,  находящихся  въ 
про  да  ж  ѣ,  д-ра  Отто-Ввттъ,  спеціадиста  по  краскамъ.  Этотъ  трудъ 
представіяетъ  собою  собраніе  важвѣішвхъ  реакціі  красокъ  съ  распре- 
дѣденіемъ  ихъ  по  цвѣтамъ,  во  безъ  поіваго  указавія  отдѣдовъ,  къ 
которымъ  онѣ  принадлежать.  Этимъ  трудомъ  воспользовались  при  со- 
етавленіи  предлагаемыхъ  таблицъ,  который  въ  оригиналѣ  будутъ,  вѣ- 
роятно,  помѣщены  въ  «Впііѳііп  Іа  Зосіёіе  ^пЛа8(гіеIIе  (1е  МпІЬопзе»,  в 
составятъ  таквмъ  образомъ  начало  классифнкаціи  органическихъ  кра- 
сокъ, употребляемыхъ  въ  практикѣ. 

Русскій  переводъ,  который  печатается  въ  настоящее  время  въ  жур- 
валѣ  сТехникъ»,  сдѣланъ  съ  рукописнаго  оригинала  и  выйдетъ  от- 
дѣльнымъ  оттискомъ.  Бромѣ  того  ѳтотъ  переводъ  свабжевъ  вѣкоторыми 
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допоівеніямі  оереводчіва  г.  Кенітсберга,  который  сап  работаіъ  подъ 
руководствомъ  д-ра  Неіьтввга  во  время  составіешя  отіхъ  табііцъ. 

Изсдѣдоваввыя  храскв  распредѣіевы  въ  трехъ  табііцахъ:  первая 
содержвтъ  краски  съ  основнымъ  характеромъ,  растворпыя  въ  водѣ; 
вторая — краски,  растворниыя  въ  водѣ,  съ  кнсіотнымъ  характеромъ,  ж 
третья  закіючаетъ  краски,  нерастворимый  въ  водѣ.  Боіьшая  часть 
разсматриваемыхъ  красокъ  снабжена  ихъ  констнтуціонными  формуіамм 
рядомъ  съ  ихъ  навваніями,  часто  не  имѣющими  ничего  общаго  съ  ихъ 
химическимъ  составомъ. 

2.  Студ.  Боссовичъ  сообщаетъ  о  содер8анін  інмонноі 
кнсіоты  въ  КІЮКВѢ. 

3.  Студ.  Гоіенвинъ  сообщаетъ  опытъ  гидрогеннзацін 
трифениіметанаг  Работа  будетъ  оомѣщена  отдѣіьною  статьею 
ВЪ  курнаіѣ. 

4.  Н.  Н.  Л  ю  б  а  в  й  н  ъ  сообщаетъ  о  трнбромхнноімнѣ. 
Вещество  ото,  полученное  Любазмнымъ  въ  1869  г.  (ЬіеЫ^^в  Аппаіеп 
155,311)  изъ  цинхониннаго  хиноінна,  кннѣвшаго  отъ  215^  до 
2^6'',  дѣіствіемъ  паровъ  брома  при  обыкновенной  температурѣ,  не  по- 
лучается изъ  чистаго  синтетическаго  хиноіина  въ  тѣхъ  же 
условіяхъ.  Біижайшее  изсіѣдованіе  показаю,  что  и  въ  первомъ  сіу- 
чаѣ  триброихиноіинъ  образуется  не  изъ  хинолина,  а  изъ  щелочей,  со- 
провождающихъ  его  и  переходящвхъ  между  200^  и  225^  Въ  втнхъ 
нижекипящихъ  порціяхъ  содержится,  по  9кснеру-де-Бонинку,  тетрагн- 
дрохиноіинъ,  кипящіі  при  212  —  213^;  онъ  то  и  долженъ  считаться 
источникомъ  трибромхиноіина  при  дѣйствіи  паровъ  брома  на  цинхо- 
ниниый  хинодинъ,  потому  что  тетрагидрохиноіинъ,  получаемый  присо- 
единеніемъ  водорода  къ  хинолину,  даетъ,  по  Бенигсу  и  Гофману,  при 
дѣйствіи  брома  трибромхиволинъу  тожественный  съ  трибромхинолиномъ, 
описаннымъ  Любавинымъ. 


Вмдоизііѣненія  двойныхъ  сѣрнокисдыхъ  солей.  Пиккерынга.  (8.  0. 
Ріскегіп§;.  }.  СЬет.  Зое.  49.  1).  1.  Несовпаденіе  чиселъ,  найденныхъ 
различными  авторами  для  теплоты  растворенія  безводной  двойной  сѣр- 
нокаліевой  и  сѣрномагніевой  соли,  объясняется  тѣмъ,  что  соль  эта, 
какъ  и  аналоги  ея,  существуютъ  въ  различныхъ  видоизмѣненіяхъ. 

Мѣдная  соль  СаКзСЗО ^2 .  бН^О,  теряя  воду,  при  нагрѣванін  до 
100 — 130^  превращается  въ  синій  порошовъ,  такого-же  цвѣта,  какъ  и  • 
водная  соль;  при  нагрѣваніи  этого  порошка  до  150— 200''  онъ  стано- 
вится бѣлыиъ,  при  дальнѣйшемъ-же  повышеніи  температуры  до  300 — 
400"^  снова  принимаетъ  синій  или  синезеленый  цвѣтъ,  не  измѣняющійся 
уже  до  точки  плавлевія  соли.  Расплавленвая  соль  имѣетъ  видъ  непро- 
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врачноі  зеіеноі  ѵідкоеті,  застывающей  въ  етѳііовидную  нассу.  Масса 
эта,  охлаждаясь  даіѣе,  переходить  въсініі  порошокъ,  во  всѣхъ  отно- 
шенівхъ  сходный  съ  відонзнѣненіеѵъ  соіи,  получаемымъ  при  400^ 
Спіавленную  иіи  сильно  нагрѣтую  соіь  слѣдуетъ  охлаждать  быстро, 
иначе,  она  отчасти  переходить  вь  бѣлое  видоизнѣненіе.  Теплота  рас- 
творенія  соли,  опредѣлявшаяся  при  18^,25  на  образцахь,  полученныхь 
ори  различныіь  тенпературахь,  увазываеть  на  существованіе  трехь 
видоизмѣневій  соли  а,  р  и  у.  Получаемая  при  100 — 130''  соль  а  при 
раетвореніи  выдѣляеть  9709  кал.;  соль  р  бѣлое  видоизіѣненіе,  раство- 
ряется сь  выдѣленіень  около  6200  хал.;  нахонець,  для  соли  у,  синяго 
видовзмѣненія,  получаеиаго  при  болѣе  высовихь  теипературахь,  теплота 
растворенія  8407  кал.  Сунна  теолотъ  растворенія  сѣрнонѣдеой  и  сѣрно- 
■атніевой  солей  при  18^,25  равняется  9138  вал.;  такинь  образонь, 
всѣ  три  разснотрѣнныя  видоизнѣненія  представляють  хиническія  сое- 
дннеяія  втихь  солей,  а  не  сиѣси  ихь. 

Изслѣдованіе  двойной  сѣрнонагнезіальнокаліевой  соли  привело  вь 
нодобнону-же  результату.  Полная  дегидратація  соли  при  низкихь  тен- 
пературахь затрудните^ьна;  вся  вода  выдѣляется  только  при  155^. 
Поэтому,  гдѣ  нужно,  вводилась  поправка  на  прнсутствіе  воды  вь  соли 
(на  основаніи  теплеть  растворенія  водной  и  вполнѣ  безводной  соли  при 
извѣстной  температурѣ).  Оказывается,  что  при  22^,28  теплота  раство- 
ренія  образцовь,  приготовленныхь  при  110 — 115°  (соль  а),  равна 
12037  кал.  Для  соли,  обезвоженной  при  тенпературахь  выше  155%  уже 
при  170%  теплота  растворенія  быстро  понижается,  достигая  инниіума 
вь  7400  кал.  (соль  Р)  для  сплавленныхь  образцовь.  Сплавленная  двой- 
ная сѣрнонагніевая  и  сѣрнокаліевая  соль  растворяется  весьма  медленно; 
вь  этомь  отношеніи,  по  мнѣніш  автора,  существуеть  аналогія  между 
описанной  солью  и  квасцани,  вь  безводномь  состояніи  нерастворимыми. 
Опытное  разрѣшеніе  этого  вопроса  весьма  затруднительно,  удалить  воду 
изь  водныхь  квасцовь  невозможно,  не  вызвавь  вмѣстѣ  сь  тѣмь  вы- 
дѣленін  замѣтнаго  количества  сѣрнаго  ангидрида,  такь  что  чистые  без- 
водные квасцы  едва  ли  извѣстны. 

II.  Опредѣленіе  теплоемкости  двойной  сѣрнонѣднокаліевой  соли  (при 
этомь  опредѣлены  и  теплоеикости  простыхь  солей,  входящихь  вь  со- 
ставь ея)  подтверждають  существованіе  трехь  различныхь  видоизмѣ- 
неній  этой  соли.  Для  соли  а  0,168  (иолекулярная  теплоемкость  56,025), 
для  р  0,154  (51,24),  для  у  0,176  (58,735).  Суниа  теплоемкостей 
еѣрномѣдиой  н  сѣрнокаліевой  солей  0,164  (54,46).  Такимь  образомь, 
кь  оослѣдней  суммѣ  ближе  всего  подходить  теплоеикость  соли  а;  здѣсь, 
значить,  скорѣе  всего  сѣрнокаліевая  соль  играетъ  ту-же  роль,  что 
частица  <коцстнтуціонной>  воды  вь  простой  соли,  для  которой  тепло- 
еикость гидрата,  какь  извѣстно,  равна  суммѣ  теплоемкостей  безводной 
соли  м  содержащейся  вь  немь  воды  (вь  твердомь  состояніи). 

Переходь  соли  а  вь  соль  реакція  экзотермическая,  сопряженное 
сь  нею  выдѣленіе  тепла  сь  повышеніемь  температуры  увеличивается; 
переходь  соли  р  вь  соль  у — реакція  эндотермическая,  чѣмь  обьясняется 
легкость  перехода  послѣдней  вь  первую.  Однако,  переходь  соли  р  вь 
соль  у  ори  повышеніи  температуры,  причемь  эндотермичность  реакціи 
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уведичівается,  представіяетъ  заіѣчатеіьную  аномаіію,  такъ  кавъ  про- 
таворѣчитъ  принципу  наксимашой  работы.  Л.  Т. 

Сложныя  сѣрнокислыя  соли.  Эмилги  Астонь  и  Ликкеринга.  (Ешііу 
Азіоп  апА  8.  О.  Ріскегіп^.  і.  СЬею.  §ос.  49.  123).  Двойныя  солш  типа 
М804.Е2804.6Н20,  по  изсдѣдованіянъ  Фолп  (УоЫ.  Апп.  94.  57)/  спо- 
собны образовать  между  собою  двоіньпі,  тройныя  и  четверныя  соеди- 
неніЯу  который  могіи-бы  быть  разснатриваѳны  вавъ  производный  двой- 
ныхъ  соіей  въ  родѣ  СпИ^СВО^),-}- 1^Н20,  поіучаемыя  замѣщеніеіъ 
2  частицъ  воды  2  частицами  сѣрнокадіѳвой  иін  амноніевой  соіи.  Ока- 
зывается, что,  при  снѣшеніи  составныхъ  частей  этихъ  соіей  въ  раз- 
ныхъ  пропорціяхъ,  опредѣденныхъ  соединеній  не  поіучается,  а  съ  из- 
■ѣненіеиъ  отношенія  составныхъ  частей  изиѣняется  и  составъ  продукта. 
Это  наблюдается  какъ  при  снѣшеніи  растворовъ  на  хоіоду,  такъ  и  при 
охіажденіи  горячихъ  растворовъ  и  при  испареніи  растворовъ  на  воз- 
духѣ.  Инсіѣдованы  сѣрнонагнезіадьно-иѣдновалевая  соль,  сѣрно-ко- 
бальто-нѣдно-каліевая  соіь,  сѣрно-нагнезіадьно-нѣдная  и  сѣрно-магве- 
зіаіьно-кобадьтовая  соль.  Такикъ  образонъ  ни  двойныя  соединенія 
двойныхъ  содей,  ни  двойныя  соли,  отъ  которыхъ  они  будто-бы  произ- 
водятся—  не  существуютъ. 

Единственный  данный  въ  пользу  существованія  такихъ  соіей  за- 
ключаются въ  слѣдующенъ:  при  снѣшеніи  насыщенныхъ  растворовъ 
сѣрнокаліевой  и  сѣрпонѣдной  содей  выдѣіяется  нѣкоторое  количество 
двойной  соіи;  для  смѣсей  сѣрнокаліевой  и  сѣрнонагніевой  солей  атого 
не  наблюдается,  между  тѣмъ,  при  смѣшеніи  всѣхъ  трехъ  солей  мѣдная 
двойная  соль  увлекаетъ  съ  собой  нѣкотороѳ  количество  магніевой. 
Второй  фавтъ  тотъ,  что  нзъ  смѣсей  сѣрномѣдной  и  сѣрномагніевой 
солей  —  обѣ  кристаллизуются  въ  одинаковой  кристаллической  форЪѢ  и 
съ  одннаковымъ  количествомъ  кристаллизаціонной  воды,  причемъ  является 
форма,  свойственная  соли,  которая  имѣется  въ  избыткѣ.    Л.  Г. 

Вліяніе  температуры  на  теплоты  образованія  хииическихъ  соеди- 
неній.  Ликкеринга,  (8.  О.  Ріскегіп^.  і.  СЬеш.  8ос.  49.  260).  Одинъ 
изъ  основныхъ  принциповъ  термохиміи  заключается  въ  томъ,  что  суммы 
теплотъ,  развиваемыхъ  при  соединеніи  двухъ  тѣлъ  при  различныхъ 
температурахъ  и  теплотъ  необходимыхъ  для  приведенія  системы  въ 
обоихъ  случаяхъ  къ  одннаковымъ  начальнымъ  и  конечнымъ  тдмперату- 
рамъ — постоянный  величины.  Этоможетъ  быть  выражено  уравненіемъ: 

гдѣ  ^  и  означаютъ  теплоты,  дѣйствительно  развиваемый  при  сое- 
диненіи  Л  л  В  при  температурахъ  Т  ш  Т';  и  тепло- 

емкости соединяющихся  тѣлъ  и  образующагося  соединенія.  Если  тепло- 
емкость соедйненія  равна  суммѣ  теплоемкостей  составныхъ  частей,  что, 
по  изслѣдовашямъ  Бонна,  до  извѣстной  степени  имѣетъ  мѣсто  для 
большинства  твердыхъ  тѣлъ,  то  и  теплота  соединѳнія  остается  посто- 
янной при  различныхъ  температурахъ.  Оровѣрка  этого  принципа  со- 
ставляетъ  предметъ  работы  автора. 

Опредѣлены  теплоты  соединенія  гидратовъ  солей  въ  предѣлахъ  ко- 
лебаній  температуры  воздуха.    Эти  теплоты  выводятся  изъ  разности 
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теиютъ  растворенія  безводноі  и  водноі  соіи,  вычитая  въ  посіѣднеіъ 
еіучаѣ  тепю,  погіощаемое  переходомъ  вступающей  ,въ  соедіненіе  воды 
въ  твердое  состояніе.  Тепюта  піавіенія  іьда  при  темпѳратурахъ,  дру- 
гихъ  чѣмъ  О^,  экспериментально  еще  не  быіа  опредѣіяена,  а  потому 
она  выіисіялась  на  основаніи  тепюемкостей  воды  и  іьда.  Теплоемкость 
льда  выше  О""  тоже  не  опредѣлена  онытнымъ  путемъ,  однако  получае- 
мые при  помощи  вычисленныхъ  величинъ  результаты  говорить  въ 
пользу  точности  ихъ,  въ  тому-же  возможный  неточности  не  могли  бы 
новііять  на  природу  кривыхъ.  Для  опредѣленій  употреблялся  откры- 
тый калориметръ  Вертело.  Соли  приготовлялись  троекратной  перекри- 
сталлизаціей;  для  полученія  требуемаго  гидрата,  содержащаго  въ  точ- 
ности теоретическое  количество  воды,  опредѣлялось  количество  воды 
въ  несовершенно  высушенномъ  гидратѣ,  а  затѣмъ  опредѣленное  вѣсовое 
количество  его  выставлялось  на  воздухъ  при  постоянномъ  помѣшмва- 
ніи,  до  потери  излишка  воды.  Для  опытовъ  служили  слѣдующія  соли: 
М880;.7Н,О;  М^ЗО^;  МвК^СЗО^^.бН^О;  а  — М^К.СЗО^^  (см.  выше 
рефератъ  о  видоизмѣнешяхъ  сѣрнокислыхъ  солей);  Си804.5Н20;  СнЗО^; 
СиК,(80^2.6Н,0;  а  — СіЯ,(80^,  (см.  выше);  На^ЗО^.ЮН^О;  N8,80^; 
КаЗО^;  11,80^. 

Результаты  изображены  посредствомъ  криіыхъ;  изъ  нихъ  одна  вы- 
ражаетъ  наблюдаемую  теплоту  растворенія  гидрата,  другая  истинную 
теплоту,  растворенія  его  (т.  е.  за  вычетомъ  теплотнаго  эффекта  при- 
соедииенія  кристаллизаціонной  воды),  третья  —  теплоту  растворенія 
безводной  соли. 

Приводимъ  выводы,  дѣлаемые  авторомъ  на  основаніи  этмхъ  врнвыхъ: 

1.  Теилота  растворенія  какой-либо  соли  изображается  не  прямой 
линіей,  I  кривой,  .чаще-же  всего  рядомъ  кривыхъ. 

2.  Каждая  такая  кривая,  вѣроятно,  выражаетъ  собою  образованіе  м 
нрисутствіе  въ  растворѣ  новаго  гидрата. 

3.  Образованіе  высшихъ  гидратовъ  по  мѣрѣ  повышенія  темпера- 
туры, повидимому,  уже  не  имѣетъ  болѣе  мѣста  съ  приближеніемъ  къ 
температурѣ  плавленія  гидрата  въ  твердомъ  состояніи,  напр.,  для  сѣрно- 
нітріевой  соли. 

4.  Постоянный  измѣненія,  наблюдаемый  для  термическихъ  явленій, 
сопровождающихъ  раствореніе  при  различныхъ  температурахъ,  показы- 
ваютъ,  что  подобнымъ-же  измѣненіямъ  подвергаются  и  теплоемкости 
растворовъ  солей;  эти  теплоемкости  остаются  постоянными  или  же  из- 
мѣненія  ихъ  правильны  только  въ  весьма  тѣсныхъ  предѣлахъ. 

5.  Теилота  соединевія  соли  съ  кристаллизаціонной  водой  въ  твер- 
домъ вмдѣ  подвергается  тѣмъ  же  измѣненіямъ. 

е.  Это  показываетъ,  что  теплоемкость  такой  соли  не  постоянная 
величина;  она,  кромѣ  того,  не  равна  суммѣ  теплоемкостей  безводной 
соіи  и  соединенной  съ  нею  воды  въ  твердомъ  состояніи,  а  обыкновенно 
нѣсколько  менѣе  этой  суммы. 

7.  Въ  предѣлахъ  между  2°  и  23^  наблюдается  вообще  стремленіе 
къ  увеличенію  эпергіи,  съ  которою  вода  удерживается  въ  соединеніи. 

8.  Температура  образованія  высшаго  гидрата  каждый  разъ  обозна- 
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чбна  уменьшеніемъ  тепіоты  соеднненія  воды  съ  врісталнзаціонноі 
водой  въ  твердонъ  видѣ. 

9.  Тепіота  соеднненія  двухъ  сѣрновнсіыхъ  соіеі  при  образованш 
двоіной  сои  подвержена  такімъ-же  ізнѣневіямъ,  какъ  тепіоты  гѵдра- 
таціи  соіеі. 

10.  Изиѣненія  тепіоты  соединенія  двухъ  соіеі  сопровождаются  про- 
тивуаоіожнынж  по  знаку  измѣненіями  тепюты  гндратаціі  двойной  сол. 

11.  Брнвыя  большинства  изсіѣдованныхъ  соіей  обнаруживаютъ  въ 
нѣвоторыхъ  отаошеніяхъ  нзвѣстное  сходство,  но  каждая  кривая  обла- 
даетъ  яндявидуадьными  особенностян. 

12.  Особенности  кривой  извѣстной  соіи,  повндинону,  повторяются 
въ  вривыхъ  образованныхъ  ею  двойныхъ  соіей.  Напр.,  обѣ  магвезіиь- 
ныя  соли  показываютъ  поднятіе  кривой  при  22'';  вривыя  обѣихъ  нѣд- 
ныхъ  соіей  характеризуются  крутыми  переіонани. 

Въ  закіюченіе  авторъ  прѳдостерегаетъ  противъ  слишкомъ  широкихъ 
обобщівій  отихъ  резуіьтатовъ,  такъ  какъ  изеіѣдованныя  соіи  не  тоіько 
принадіежатъ  всѣ  въ  одноіу  типу  (сѣрной  кислоты),  но  и  къ,  одной 
группѣ  этого  типа.  Л.  Т. 

О  нристаішизаціоиінгігводѣ.  Пиккерита.  (8.0.  Ріскегіпе  І.СЬет. 
§ос.  49.  411).  Авторъ  возстаетъ  противъ  ннѣнія,  будто  сѣрнокислыя 
соли  содержатъ  1  или  2  частицы  такъ  называемой  свонституціоиной» 
воды,  Ыі%^  прочно  связавной,  чѣмъ  остальныя  частицы  собственно 
крнсталлизаціонвой  воды.  Хотя  теплота  гидратаціи  для  низшихъ  гмдра- 
товъ  больше,  чѣмъ  для  выешихъ,  но,  по  мнѣнію  автора,  отимъ  еще  не 
рѣшается  вопросъ  о  томъ,  связаны-ли  всѣ  частицы  воды  извѣстнаго 
гидрата  одинаково  или  нѣтъ.  Не  рѣшается  ѳтотъ  вопросъ  и  темпера- 
турой выдѣленія  частицъ  воды.  Очевмдно,  что  присоединѳніе  новыхъ 
количествъ  воды  не  можетъ  оставаться  безъ  вліяніи  на  воду,  раньше 
заключавшуюся  въ  гидратѣ.  Во  всякомъ  случаѣ  низпгій  гидратъ  не 
содержится  въ  высшемъ,  какъ  вода  не  содержится  въ  перекиси  водо- 
рода. Возможность  замѣщенія  одной  частицы  воды  сѣрнокаліевой  солью 
не  доказываетъ  особеннаго  характера  этой  частицы.  Цапротивъ,  физи- 
ческія  свойства  двойной  соли  говорятъ  въ  пользу  того,  что  замѣщен- 
пая  вода  представляетъ  кристаллизаціонную  воду.  Теплоемкости  гидра- 
товъ  ѳтихъ  солей  не  разъясняютъ  природы  заключающихся  въ  нихъ 
частицъ  воды.  Опыты  надъ  твердыми  гидратами  сѣрнокислыхъ  солей 
группы  магнія  показываютъ,  что  объемъ  воды  въ  низшихъ  гидратахъ 
сравнительно  меньше,  чѣмъ  въ  выешихъ,  но  и  это  не  разъясняетъ 
вопроса  объ  объемѣ  отдѣльныхъ  частицъ  воды  гидрата.  Объемы  раотво- 
ренныхъ  солей  еще  недостаточно  изслѣдованы  и  пока  скорѣе  говорятъ 
противъ  теоріи  ионституціонной  воды. 

Однако  допущеніе  симметричнаго  строенія  разсмотрѣнныхъ  гидра- 
товъ  также  ни  на  какихъ  фактахъ  не  основано  и  можетъ  быть  дѣіаемо 
лишь  до  поры  до  времени,  пока  не  будутъ  найдены  факты,  подтверж- 


дающіе  или  опровергающіе  его. 


А.  Т. 
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Органнчеевая  хинія. 


Нагрѣватешіая  способность  свѣтшіышго  газа.  Вица,  (уіііъ.  Апп. 
іь  сЬіш.  рЬу8.  (6)  6.  256).  СвѣтиіьныІ  газъ  какъ  въ  іабораторіяхъ, 
такъ  и  на  заводахъ  нерѣдво  ориаѣняетея  для  нагрѣванія  и  ш  произ- 
веденія  механичеекоі  работы.  Между  тѣмъ  до  сихъ  поръ  быіи  сдѣланы 
тоіъко  довоіьно  грубыя,  првбіізитшныя  опредѣіенія  воичества  тепла, 
выдѣіяенаго  прі  егоранін  единяцы  массы  бвѣтніьваго  газа.  Авторъ 
убѣдііся  на  основаніі  нногочнсіенныхъ  ■  точныхъ  опытовъ,  что  въ 
среднемъ  составь  свѣтшнаго  газа,  доставляенаго  хорошо  устроеннымѵ 
заводані,  не  представіяетъ  значитеіьныхъ  изнѣненіі.  Поэтому  онъ  про- 
ѵзвелъ  точныя  изнѣренія  валорічесвоі  способности  свѣтильнаго  газа 
нѣсіоіы(нхъ  боіьшнхъ  городовъ  Францін  ■  Бельгіі,  н  прішеіъ  въ  сіѣ- 
дующімъ  выводанъ: 

1.  Кубичесііі  нетръ  свѣтніьваго  газа  (О^  в  760  на.)  отдѣіаетъ 
пра  горѣнін  5200  боіъшнхъ  ваіоріі  (коіебанія  данныхъ  анализа  въ  те- 
ченіе  года  4719  —  5425). 

2.  Очистка  газа  на  заводахъ  нѣсвольво  (процентовъ  на  5)  унень- 
шаетъ  ваюрнческую  способность  газа. 

3.  Газъ,  получаеный  въ  послѣдніе  часы  сухоі  пѳрегонви  вааенааго 
угля,  вакъ  извѣстно,  содержитъ  сравнительно  иного  водорода  и  описи 
углерода  а  вале  углеводородовъ.  По  общепринятому  мнѣнію,  газъ  этотъ 
имѣетъ  большую  калорическую  способность.  Авторъ  основательно  дока- 
зываетъу  что  мнѣніе  это  ошибочно  и  что  газъ,  получаемый  въ  послѣд- 
ніе  часы  перегонки,  имѣетъ  меньшую  нагрѣвательную  способность,  не- 
жели газъ  въ  первые  часы  перегонки.  Подтверждается  это  и  тѣмъ, 
что  иарбурнзаціей  газа,  напр.  нефтянымъ  эфиромъ  (т.  к.  54"^,  можно 
увеличить  нагрѣвательную  способность  газа  процентовъ  на  77. 

4.  Свѣтильный  газъ  отъ  соприкосновенія  съ  водою  не  измѣняетъ 
замѣтво  своей  теплотворной  способности. 

Опредѣленія  сдѣланы  слѣдующимъ  путемъ:  въ  калорической  бомбѣ 
(см.^  Ж._Ф.  I.  Общ.  17,  (2)  121  Вертело  и  Вьейль),  нѣсколько  видоиз- 
мѣненной,  взрывалась  смѣсь  изслѣдуемаго  газа  съ  6  — 10  объемами 
воздуха.  При  отихъ  условіяхъ  горѣніе  полное.  Пр. 

Отношеніе  гремушчі  .газа  къ  искрѣ  въ  прісутствіи  паровъ  лету- 
чяхъ  органмческихъ  соединѳиій.  Л.  Пиццарелло.  (А.  Ріггагеііо.  Оахг. 
сЬіш.  ііаі.  16.  161).  Опыты  П.  показываютъ,  что  въ  случаѣ,  если  смѣсь 
2Н,-{-0а  содержитъ  значительный  количества  паровъ  летучихъ  органи- 
ческихъ  соединеній  (метиловагоу  этиловаго  спиртовъ,  эфира  и  т.  д.), 
то  подъ  вліяніемъ  искры  предпочтительно  происходитъ  разложеніе  этихъ 
паровъ  и  не  происходитъ  соединенія  водорода  съ  кислородомъ.  Если  иоличе- 
ство  паровъ  органичесиаго  вещества  сравнительно  очень  мало,  то  происхо- 
дитъ соединеніе  водорода  съ  кислородомъ  и  соединевіе  это  вызываѳтъ' 
разложеніе  большего  или  меньшаго  количества  паровъ  летучаго  вещества. 


О  дѣйотвіи  свѣта  на  Іодофориъ.  Г.  Даккомо.  (в.  Оассошо.  Оахз. 
сЬіш.  ііаі.  16,  247).  Было  извѣстно  и  ранѣе,  что  іодоформъ  въ  рас- 
творѣ  разлагается  на  свѣту  съ  выдѣленіемъ  іода.  Д.  показалъ,  что  та- 


Л. 


кому  же  разложенію  подвергается  іодоформъ  и  въ  твердомъ  соетояніи 
При  этомъ  реакція  не  ѵдетъ,  какъ  можно  быю  бы  прѳдпоіагать  по  урав- 

нѳнію: 

2СНІЗ  =  (СН),  +  ЗІ„ 

тавъ  кавъ  ацетііена  ве  образуется.  Даіѣе  Д.  аоказаіъ,  что  раздоже- 
ніе  іодоформа  происходить  лишь  въ  присутствін  внсдорода  воздуха  и 
есть  реавцін  овисденія,  которая  можетъ  быть  выражена  сіѣдующнвъ 
уравявніемъ:  2СНІз+50=ЗДз+2С02+Н,0.  А. 

Теплота  горѣнія  нѣкоторыхъ  аииновъ.  Мюллера,  (Миііег.  ВаП.  вое. 
сЬіш.  44.  608).  Приводнмъ  данный,  подученная  авторомъ: 


Теплота  горѣнія  на 
частицу. 


Метилиминъ 

Двметиламинъ. 

ТрАетиламинт 

Діэтиламивъ 

Тріэтилямивъ  . 

Изоаннлаиинъ. 


Гааъ. 
259,6 
426,0 
577,6 
724,4 

1047,1 
876,1 


Жидкость. 


716,9 
1038,3 
867,6 


Теплота  обрмовавія  на 
частицу. 
Газъ  (исходя  иаъ  алмаза) 
9,6 
3.5 
14,9 
31,1 
34,4 
42,1 


На  основаніи  этихъ  данныхъ,  а  также  на  освованіи  теплотъ  обра- 
зовёнія  углеводородовъ  С^Нзт  (И.  вычнеляетъ  послѣднія  поформулаіъ 
Томсена  см.  Ж.  X.  Общ.  13.  (2)  110;  14.  (1)  250;  15.  (2)18)авторъ 
опредѣляетъ  (вычисленіемъ)  тепловоі  эффевтъ  замѣщенія  водорода  ам- 
міава  углеводородными  радикалами  С„Н,ц^^  и  находвтъ  слѣдующее: 

Монометил ан и нъ  —   4,8  к. 

Диметиланинъ   —  13,9  » 

Триметиламинъ  5,1  » 

Моноэталаминъ  -|-   2,9  > 

Діэтилаиивъ  4-   ^,4  • 

Тріэтиланивъ   .    -|-  6,6  » 

Изоаниламинъ  17,2  » 

Пр. 

Новыя  данный  для  этерификаціи  при  двойноиъ  разложеніи.  (Опыты 
для  лекцій).  Г,  Бертони.  (0.  Вегіопі.  Оагг.  сЬіш.  ііаі.  16,  17^).  Пред- 
лагаемая Б.  реакція  можетъ  быть  иногда  примѣняежа  для  приготов- 
ленія  азотистыхъ  эфировъ  и  въ  особенности  пригодна  для  весьма  инте- 
реснаго  лекціоннаго  опыта.  Исходнымъ  матеріаломъ  служитъ  азотистый 
эфиръ  глицерина  (нерастворимый  въ  водѣ  и  ею  разлагаемый),  который 
при  реакціи  со  спиртами  (растворимыми  въ  водѣ)  даетъ  растворимый  въ 
водѣ  глицеринъ  и  нерастворимый  азотистый  эфиръ.  Опытъ  ведется  слѣ- 
дующимъ  образомъ:  къ  охлажденному  (льдомъ  и  солью)  азотистому  зфи- 
ру  глицерина  (находящемуся  въ  толстостѣнной  трубкѣ,  закрытой  съ  од- 
ного конца)  приливаютъ  также  охлажденнаго  спирта  (эфиръ  котораго 
.хотятъ  приготовить)  такъ,  чтобы  получилось  два  слоя.  Трубку  закры- 
ваютъ  пробкой  и  несколько  разъ  взбалтываютъ;  слои  исчезаютъ  м  по- 
лучается амульсіа.  Трубку  ставятъ  въ  стаканъ  съ  водою  и  льдомъ  м 
въ  непродолжительномъ  времени  жидкость  опять  становится  прозрач- 
ной; при  ѳтомъ  замѣчается  измѣненіе  цвѣта  обоихъ  слоевъ:  нижній  изъ 
бурожелтаго  становится  бѣлымъ  и  густымъ,  верхній  изъ  безцвѣтнаго 


□ідііі2есІ  Ьу 
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превращается  въ  подвижную  желтую  жідіость,  которая  ■  есть  ннчто 
іное  іаіъ  ісвомыі  эфіръ;  для  лучщдго  раздѣіенія  въ  трубку  првія- 
ваютъ  воды,  эфіръ  отдѣлаютъ  понопц»ю  воронкя  съ  кранонъ,  аромы- 
ваютъ  слабо  щелочною  жидкостью  і  по|ОМЪ  водой,  высушиваютъ  на 
безводной  азотнокальціевой  соли  и  перегоняютъ.  Подобнымъ  образомъ 
можно  приготовить  во  время  левціи  довольно  значительный  количества 
эфнровъ  ѳтвловаго,  пропиловаго,  бутиловаго,  аллнловаго  и  др. 

При  приготовленіи  азотистаго  эфира  глнволя  не  заиѣчается  раздѣ- 
ленія  на  слон  даже  и  по  разбавленіи  водой{  такъ  какъ  азотистый  эфиръ 
гликоля  растворимъ  въ  глицеринѣ  и  его  водныхъ  растворахъ.  Жид- 
кость обработываютъ  афиромъ,  въ  которонъ  глицеринъ  не  растворимъ, 
и  такимъ  образонъ  выдѣляютъ  образовавшійся  при  двойноіъ  разложе- 


0  девулезѣ.  Герцфельда  и  Вингтра.  (НеггГеМ  ппД  Ѵіп'іег.  Вегі. 
Вег.  19.  390).  Окисляя  левулезу  окисью  ртути  и  баритовой  водой,  а 
также  броюнъ  и  водой,  авторы  получили  нормальную  три-оксн- 
масляную  кислоту.  Известковая  соль  послѣдней кристаллична  и 
легко  растворима  въ  водѣ.  Если  соль  оту  облить  абсолютнымъ  спир- 
томъ  и  пропускать  струю  хлористаго  водорода,  то  выдѣляется  осадокъ 
двойнаго  соединенія  (Сій^іОЩ^СО^ІІ^й^)^  +  СаСІ^. 

Относительно  левулезы  авторы  указываютъ,  что  левулеза  послѣ  кристал- 
лизацій  изъ  спирта  получается  въ  безводномъ  соетояніи  СвНізО^.  Ле- 
вулеза отличается  отъ  декстрозы  своимъ  отношеніемъ  къ  азотнокислому 
висмуту:  если  соль  эту  прибавлять  въ  видѣ  порошка  къ  декстрозѣ 
(взятой  въ  видѣ  жидкости),  то  получается — какъ  и  въ  водѣ — осадокъ 
основной  соли  висмута.  Іевулеза  при  тѣхъ  же  уеловіяхъ  удерживаетъ 
въ  растворѣ  зна.чительное  количество  висмута.  Этотъ  растворъ  даже  при 
елібомъ  нагрѣванів  (на  водяной  банѣ)  разлагается  со  взрывомъ.  Спмртъ 
осаждаетъ  изъ  раствора  взрывчатый  левулезо-виемутъ.  Пр, 

О  Гіпоиозаминѣ.  Тимана.  (Тіешапп.  Вегі.  Вег.  19.  4Ѳ  и  155).  Глю- 
козаминъ  С^Н^зМО^  при  овисленіи  (азотной  кислотой)  даетъ  изосахар- 
ную  кислоту  СеВіфОв  изомерную  съ  сахарной  и  слизевой.  Изосахарная 
при  сухой  перегонкѣ  —  какъ  и  ея  изомеры  —  образуетъ  пирослизевую 
кислоту  и  воду.  Приведенные  факты  говорятъ  въ  пользу  взгляда  на  глюкоз- 
аминъ,  какъ  на  производное  углевода  С^Н^зО^.  Этотъ  взглядъ  подтвер- 
ждается и  слѣдующими  данными. 

Хлористовородный  глюкозаминъ  при  нагрѣванія  (100")  съ  фенилгид* 
разиномъ  и  увсуснонатровой  со^ью  переходмтъ  въ  игольчатые  кристаллы 
(т.  пл.  205*")  глюкозазона  С^в^гз^Л — соединенія,  образующагося 
при  тѣхъ  же  условіяхъ  изъ  г^юкозы  и  левулезы.  Его  очищаютъ  рас- 
твореніемъ  въ  спвртѣ,  осажденіемъ  водой  и  перекрмсталлизаціей  изъ 
ацетона. 

Авторъ  прибавляетъ,  что  ему  удалось  получить  единственно  хорошо 
кристаллизующуюся  бромистоводородаую  соль  глюкозамина.  Для  полу- 
ченія  ея  Т.  нагрѣвалъ  хитинъ  съ  концентрированной  бромнстоводород- 
ной  кислотой.  Очищалъ  животнымъ  углемъ  и  кристалл изаціей  изъ  воды. 
Кристаллы  соли  безводны,  въ  сухомъ  видѣ  не  измѣняются  даже  при  100^ 


нім  азотистый  ѳфиръ  гликоля. 


Л. 
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Раетворъ  ідоріетомдородіаго  гшюмнш  вращавтъ  іиоскость  по- 


дярізаціі  вправо  (а)^  =  І&^^ві  —  Ті^.вІ.  Удѣльное  вращеніе,  какъ 
відно,  іолебіется:  съ  возраатаніеіъ  коицентраціі  отъ  2,59  — 
оно  возрастаетъ  въ  увазанныхъ  предѣіахъ.  Броастоводородная  соіь 
предетавляетъ  обратное  явленіе  по  отношенію  іъ  оотмесіоі  дѣятеіь- 
вості.  Завіспоеть  вращенія  отоі  сол  отъ  жоіііества  воды  (д)  ви- 
ражается  форіуіоі:  (а)р  =  55,21  4-  0,053053^.  Пр. 

Дѣйствіе  синильной  кисдоты  на  декстрозу.  Киліани.  (КШапі.  Вегі. 
Вег.  19,  767  ■  1128).  Бажъ  ізвѣство,  Тоіленсъ  разсіатржваетъ  деіс- 
трозу  какъ  не  полыі  ангндрндъ  7-ін  атоінаго  спврта,  а  ніенно  какъ 
спнрто-окнсь  такого  строенія  СН,(СН.Ы0)«СН(ОН)  ни  СН^(ОН)СН(0Н) 


Взглядъ  ѳтотъ  хорошо  согласуется  съ  совокупностью  фактовъ,  извѣст- 
ныхъ  относительно  вннограднаго  сахара.  Опыты  Биііанн  точно  также 
подтверкдаютъ  ототъ  взглядъ.  Дѣіствуя  снннльноі  кислотой  на  декс- 
трозу и  разлагая  продуктъ  реакціи  щелочью,  Б.  получилъ  соль  нор- 
мальной гексаоксигептиловой  кислоты  С^^(ОН)фСОНО« 
Кислота  въ  свободнонъ  видѣ  непостоянна,  легко  теряетъ  воду  н  пере- 
ходить въ  лактонъ.  Образованіе  норнальной  гексаоксигептиловой  кис- 
лоты не  согласуется  со  взглядоіъ  на  декстрозу  какъ  алдегндъ  (Байеръ, 
Фиттигъ)  или  какъ  кетонъ  (В.  Мейеръ). 

Декстроза  въ  вндѣ  густаго  раствора  сіѣтана  съ  крѣпкой  (60^/о) 
синильной  кислотой.  При  тенпературѣ  около  35^  сіѣсь  окрашивается  и 
реагируетъ  съ  звачительныіъ  выдѣленіенъ  тепла.  Полученный  продуктъ 
днгерируютъ  съ  баритовой  водой  до  прекращенія  выдѣленія  аміака. 
Барій  удаляютъ  сѣрной  кислотой  и  раетворъ  снѣшиваютъ  со  спнртонъ. 
При  ѳтоіъ  выдѣляются  кристаллы  лактона  гексаоксигептило- 
вой кислоты.  Вещество  ото  С^Е^^О^  реагируетъ  нейтрально,  легко 
растворнно  въ  водѣ,  не  растворяетсн  въ  эфирѣ.  Вращаетъ  поляризован- 
ный лучъ  влѣво  (а)р= — 55'',3  (17'').  При  кипяченіи  съ  водою  ■  осно- 
ваніянн  или  углекислыми  солянн  легко  даетъ  соли  отвѣчающей  кислоты, 
но  соли  ѳти  анорфны.  Анализирована  известковая  соль  состава (С^Ц2зО,)2Са. 
При  внпяченіі  съ  врѣпкой  іоднстоводородной  кислотой  лактонъ  С^Н^^О^ 
легко  переходить  въ  лактонъ  окснгептиловой  кислот ы — 
^•7^12^2*  ^Ѵ^  нагрѣваніи  же  лактона  С^Н,20^  съ  іодистынъ  водородонъ 
и  краснынъ  фосфоронъ  и  перегонкѣ  продукта  съ  параін  воды  получена 
гептиловая  кислота  (кип.  221 ),  которая  при  изслѣдованіи  ока- 
залась норнальной. 

Лактонъ  С^Н^^Оз  представляетъ  наело,  раствориное  въ  афирѣ; 
при  перегонвѣ  отчасти  разлагается;  при  нагрѣваніи  съ  ѣдкинъ  ба- 
рвтоиъ  даетъ  кристаллическую  соль  (С^Н^зОзІзВа  окснгептиловой  кис- 


О  ціаигидрииѣ  левудезы  и  о  левулезокарбоновой  кислотѣ.  Ям- 
лгани(К\Ш.  Вегі  Вег.  18.  3066,  19  221.  191  і).  Ціангндринъ 


сн(сн.ео),  сн(ои). 
о 


юти. 


Пр. 
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іевудезы  пріготовдяютъ,  снѣшівая  інудннъ  съ  эівівадѳЕТнынъ 
іончествоіъ  сівиіьвоі  вісіоты.  Выдѣдівшуюся  ірістадлчѳбвую  массу 
ароіываютъ  спіртожъ  я  выеушяваютъ  въ  пустотѣ  яа  порнстыхъ  кнр- 
пішъ.  Ціангндрінъ  С^Н^зО^СК  хорошо  ірісталінзуется  (т.  ал.  113— 
113^);  депо  разлагается  гндратоіъ  оіяся  жедѣза  иди  оіяси  іѣдя, 
возракдая  девуіезу.  Дыжящаяся  соіяная  кісіота  на  хоіоду  оеревоДять 
ціавюръ въ соотвѣтственіую  іарбоновую  жисдоту  СвН^зОДС02Н); 
рядомъ  образуется  немного  дактона  этой  кисіоты.  Содн  девуівзокарбо- 
вовоі  кнсдоты:  Са,  РЬ,  2п,  (М,  аморфны  н  дегі^  растворимы  въ 
водѣ.  Даітонъ  висіоты — С^НізО^ — кристадднчесвоеі  неітраіьное  ве- 
щество съ  точкой  адавденія  126 — 130^  Онъ  весьма  депо  растворимъ 
въ  водѣ;  растворъ  вращаетъ  поляризованный  дучъ  вправо.  При  дѣй- 
ствіи  основаній  даетъ  еоди  девудезокарбоновой  жисдоты. 

Наибодѣе  интересный  резудьтатъ  изсіѣдованія—подученіе  гептидо- 
вой  висдоты  С^Н^^О,  при  возстановденіи  девудезоварбоновой  висдоты 
С^Н^^О,  посредствомъ  амадьгамы  натрія.  Гептидовая  вясдота,  таж.  обр. 
ориготовденная,  оказывается  тожественной  съ  метид-(п)бутидуксусной 
жжсдотой,  подученной  синтетичесжж.  Сдѣдоватедьно,  девудезожарбоновая 
иисдота  есть  а-метоксид-пента-овси-карбоновая  кжсдота  ж  девудезѣ 
сдѣдуетъ  прждать  такую  форжуду  строенія  СН20Н.СО[СН(ОН)]зСН20Н. 
Образованіе  маннита  при  возстановденіи  девудезы  вподнѣ  согдасуется 
съ  приведенными  фактами.  Пр. 

Нориаіп>ная  пентаоксипииеііиновая  киста  и  ея  лактонъ.  Киліани 
(Кіііапі.  Вегі.  Вег.  19.  ІѲІв).  Жедая  изсдѣдовать  способность  много- 
атомвыхъ  1  и  2  основныхъ  кисдотъ  жъ  образованію  дактоновъ,  К. 
аодвергъ  окисденію  азотной  кисдотой  (1,2)  декстрозокарбоновую  кисдоту 
СН^ОНХСНОЩ^СО^Н  и  подучидъ  дактонъ  пентаоксипимедииовой  кн- 
сдоты  С.,Н^209.  Іактонъ  кристаддиченъ  (т.  пд.  143^),  дегко  раство- 
римъ въ  водѣ,  вовсе  нерастворниъ  въ  ѳфярѣ;  при  дѣйствіи  щедочей 
дегко  даетъ  соди  отвѣчающей  ему  двуосновной  кисдоты.  Изъ  содей  ея 
иисдая  иадіевая,  а  также  известковая  и  баріевая  кристаддичны. 


Объ  изосахарной  кисяотѣ.  Тимана  и  Гаармана.  (Тіетапп  н.  бааг- 
шапв.  ВегЬ  Вег.  19. 1257).  Реферируемый  изсдѣдованія  авторовъ  уста- 
навдиваютъ,  что  изосахарная  кисдота  есть  нормадьная  тетраоксиадипи- 
новая  к.  С4іН4і(0Н)4і(С02Н)2.  Отъ  кисдоты  ѳтой  дегко  перейти  къ  произ- 
воднымъ  фурфурана,  а  именно  къ  діокснтетрагидро-фурфуран  •  дикарбо- 
иовой    кисдотѣ   (ОН)СН— СН(ОН)  и  кисдотамъ:  фурфуран-дикарбоновой 


(а— и  фурфуранмоноиарбоновой. 

Изосахарная  иисдота  приготовдена  оиисденіемъ  хдористово- 
дороднаго  гдюиозамина  азотной  иисдотой  (1,2)  при  нагрѣваиіи.  Она  пда- 
вится  при  186^  дегио  растворима  въ  водѣ.  Растворы  вращаютъ  подяризо- 
ванный  дучъ  вправо.  Кисдота  весьма  постоянна;  она  двуосновна,  что  дока- 


Яр. 


зано  составоп  солей  и  біожныхъ  эфіровъ.  Подучеаы  кіеіая  С^Н^КО,  ■ 
средняя  кал'евая  соль.  Сол  вообще  крістаіличны.  ДіэтжловыІ 
эфвръ  С4НД0НХ(С02С2Нз)2  полученъ  пропусвавіенъ  иорістоводород- 
наго  газа  въ  ^спшртъ,  въ  жотороиъ  суспендіроваеа  ізвестіовая  соль 
■зосахарной  кшслоты.  Эфиръ  перегоняется  поіти  безъ  разлокееія  (250^; 
значітельво  растворижъ  въ  водѣ;  растворъ  вращаетъ  вправо.  Прі  на- 
грѣваніи  эфира  съ  ілорістыіъ  ацетііоіъ  получается  тетрацетвловое 
ироізводное  взятаго  офнра  ^^^4!І^Сгй^д\(С02^г^в)і•  Кристаллы  съ  т. 
пл.  ^Т.  (Составъ.установлевъ  опредѣленіеіъ  количества  іагнія,  пере- 
шедшаго  въ  растворъ  ори  дигернрованін  избытка  свѣжеосажденной 
окиси  іагнія  съ  извѣствыіъ  воличествоіъ  вфира). 

Сіѣсь  изосахарвой  кислоты,  іодистаго  водорода  и  краснаго  фосфора 
при  нагрѣваніи  (145  —  150°)  даетъ  нормальную  адипиновую 
кислоту  (т.  пл.  148'').  При  сухой  перегонкѣ  въ  атжосферѣ  углеки- 
слоты жзосахарвая  к.  распадается  на  углекислоту,  воду  и  пирослизевую 
жислоту  (т.  пл.  133 — 134"),  тожественную  съ  жзв&стяой  (т.  е.  фурфу* 
ран-а-карбоновой): 

с,н,л  =  с,нл  +  ЗН,0  +  СО, 

Если  перегонку  изосахарвой  кислоты  вести  въ  струѣ  хлористаго 
водорода,  то  образуется  фурфурандикарбоновая  кислота  (аа*) 
СН— ОН 

II  II 

СО2Н.С      С.СО2Н.  Ова  не  плавится  при  ЗОО'',  а  возгоняется;  при  . 

быстроіъ  нагрѣваніи  теряетъ  углекислоту^  и  даетъ  фурфуранъ -  а-кар- 
боновую. 

Пятихлористый  фосфоръ  съ  изосахарвой  кислотой  даетъ  производное 
гидрофурфурана  —  гидрохлорфурфурандикарбоновую  ки- 
слоту (С4НаС10)(С02и)2.  Это  вещество  образуетъ  бѣлыя  иглы  (при 
340^  не  плавится),  легко  растворимый  ьъ  горячей  водѣ. 

Соли  кристалличны;  эфиръ  (С4НзС10)(СО,С2Н5)2  плав,  при  40""; 
при  вагрѣваніи  со  спиртовыжъ  валійиымъ  щелокоиъ  кислота  теряетъ 
соляную  кислоту  и  переходитъ  обратно  въ  фурфурандикарбоновую  (аа'). 

Діэтиловый  эфиръ  изосахарвой  в.  при  дѣйствіи  ажніака  или  ани- 
лина не  даетъ  соотвѣтственныхъ  амидовъ,  но  аиидъ  перваго  ангидрида 
кислоты  (авторы  называютъ  его  эзоангидридоиъ),  т.  е.  С4(І40(0Н)2(С0NН2)2 
и  С4и40(ОН)2(СОКНС^Н^,.  оба  соединенія  кристалличны.  Первое  пла- 
ввтся  при  226"",  легко  растворимо  въ  водѣ;  при  сухой  перегонкѣ  въ  отруѣ 
углекислаго  газа  даетъ  амидъ  пирослизевой  кислоты  (С4НзО)СОКН2  и 
пирролъ  (т.  пл.  140—142^).  Вещество  С4Н,0(ОН)2(СОКНСвН^)2  (т.  пл. 
231^  мало  растворимо  въ  водѣ.  Пр. 

О  продуктахъ  сухой  перегонки  серебряныхъ  солей  нѣкоторыхъ  жир- 
ныхъ  кислотъ.  Фр>  Ивта  и  О.  Гехта  (Рг.  Зт^  ѵіпі  0.  НесЫ.  ВегІ. 
Вег^  19,  (1886),  238).  Авторы  подвергали  сухой  перегонвѣ  серебря- 
ный соли  уксусной  и  нормальной  масляной  кислотъ.  Бачествевные  и 
количественные  опыты  ^  показали,  что  въ  обоихъ  случаяхъ  реакція  идетъ 
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одівавово.  Уксусвовіслое  ееребро  прв  сухой  переговвѣ  даетъ  частую 
уісусвую  в.,  углеввбіоту  в  въ  остатвѣ  серебро  в  угоіь;  ■аеіявоквс- 
лое— воріаіьвую  насіявую  в.  ве  вполвѣ  ттую,  угіеввбіоту,  се- 
ребро, угоіь  в  деготь.  Въ  послѣдвеііъ  сіучаѣ  переговва  вдеть  ве  тавъ 
чвсто.  Обѣ  реакціи  выражаются  общвмъ  ураввевіенъ: 

2пСпН,п  ,0,Аб=(2п-1)СоН,Л+С0,+(п-1)С+2пАб. 

Т.  е.  водородъ,  освобождающійся  орв  подновъ  раздокевів  одвой  час- 
твцы  солш  ва  углеввсіоту,  уголь,  серебро  в  водородъ,  вдеть  ва  обра- 
зовавіе  п— 1  варбовсвловъ,  вначе  говоря,  п— -1  частвцъ  свободвой  вв- 
сібты.  Боіьшая  прочвость  васлотвыхь  остатвовъ  в  вхь  звачвтельвое 
сродство  вь  водороду  прв  ѳтой  реавців  заслужввають,  по  інѣвію 
авторовь,  особевваго  вввманія.  Т, 

Дѣйствіе  пятихіюриотаго  фосфора  на  эфиры  органическихъ  кислотъ. 
А.  Михаэля  (А.  МісЬаеі.  ВегІ.  Бег.  19.  в4Б).  Опыты  автора  повазы- 
вають,  что  прв  дѣйствів  пятвхлорвстаго  фосфора  ва  сдожвце  вфвры 
феноловъ  провсходвтъ  заіѣщевіе  карбонвіьваго  ввсдорода  хіоронъ. 
Одвовреіевно  провсходвтъ  хлорвровавіе  углеводородваго  остатка.  Реак- 
ція  —  общая. 

Бсів  уксуевый  эфирь  февола  вагрѣвать  съ  пятвхлорвстымъ  фосфо- 
ромъ,  пова  провсходвтъ  выдѣленіе  солявой  ввсіоты,  продувтъ  реакціи 
перегнать  съ  параи  воды,  обработать  ѣдввиъ  вали  и  опять  перѳгвать 
съ  водою,  то  получается  кристаллвчесвое  вещество  (пл.  25^5)  —  овсв- 
феввл-трвхлоратвленъ.  Оно  образуется  согласво  ураввевію: 
СНзС0.(0.С,Н,)  +  ЗРС1,  =  СС1,  =  ССК(0.С,Н,)  4-Р0С1з  +  2РС1,+ЗНС1. , 
Пропвювый  ѳфвръ  фенола  въ  тѣхъ  же  условіяхъ  даетъ  СН, .  СС1  = 
=СС1(0.СвН5)  —  жвдкость. 

Увсусвоввслые  ѳфвры  многоатонвыхъ  февОловь  съ  РСі^  дають  сое- 
дввевів,  аналогвчныя  выше  првведеввымъ.  Тавъ,  напр.,  уксусвоввслый 
вфврь  резорі^ива  съ  пятвхлорвстыіъ  фосфоромь  даетъ  нета-февв- 
л ен-овсв-трвхлорѳтвлевъ  СвН4(0.СС1  =  ССІ2)2 ^кристаллы  сь 
т.  пл.  53 — 54°.  Эфврь  гвдрохвнова  съ  РСІ^  даетъ  соедввеніе,  вотороіу 

авторъ  првдаетъ  форіулу  С.Н^^      }СС1 .  СНСІ,.    Это  крвсталлвческое 

\о/ 

.вещество,  напоівнающее  азбестъ. 

Эфнры  увсусвые  орсняа  в  пшрогаллола  точно  тавже  сь  РСІ^  дають 
врастал  л  вчесвіе  продувты. 

Интересно,  что  прв  ввзкой  темературѣ  увазанная  рѳавція  вдеть 
въ  нѣсвольво  фазь.  Въ  первую  фазу  образуются  особыя  соединонія  реаги- 
рующвхъ  веществъ.  Затѣнъ  провсходвтъ  заііѣщевіе  вислорода  хлороіъ 
в  образовав!»  двойныхъ  соедвневій  общей  форвулы  К.ССІ2(ОСвН()РС1зО. 
Послѣднія  въ  свою  очередь  распадаются  в  дають  выше  опвсавные  овон- 
чательныѳ  продувты  реавціи  РСІ^  ва  эфиры  феноловь.  Пр. 

Дѣйствіе  пятихлористаго  фосфора  на  средніе  эфиры  щавелевой 
кислоты.  Лншютиа  в  Шенфельда  (АпасЬіііг  п.  ВсЬбпШ.  ВегЬ  Бег. 
19.  1442).  Авторы  нашли,  что  средній  амиловый  эфиръ  щавелевой 
вислоты  прв  нагрѣванів  съ  пятвхлорвстыіъ  фосфоронъ  реагвруеть  со- 
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гласно  уравненію  | 


СО.ОС»Н„ 


+  РС1,  =  1 


са,(с,е,,о) 


+  Р0С1 


СО.ОСьН^, 


Отогвавъ  РОСІЗ,  оетатовъ  перегоняютъ  въ  разрѣжениожъ  аростраветвѣ; 
прі  151 — 152^  (13  т.)  собирается  діапіовыі  ѳфиръ  діхлор- 
гливоіевоі  кислоты  ССЦОС^Н^ ^(СОзС^Н,^.  Это  безцвѣтная 
жидкость;  при  продолжительнонъ  дѣіетвіи  воды  она  мало  по  іалу  пв- 
реіодитъ  въ  эфиръ  щавелевой  кислоты. 

Реакція  РСІ5  на  средніе  эфиры  щавелевой  кислоты,  повидиіону, 
реакція  общая.  По  крайней  іѣрѣ  изъ  норіальнаго  пропиловаго  вфира 
щавелевой  кислоты  авторы  получили  дн-п-п  ропиловый  эфиръди- 
хлоргликолевой  кис.  ССЦОб^Н^ХСОзС^Ц^).  Онъ  представляетъ 
жидкость,  кип.  при  111""  (12  ».). 

Есть  указанія,  что  рядомъ  съ  полный  вфираии  дихлорглииолевой 
кислоты  образуются  также  эфиры  тетрахлоргликоля.  Пр. 

Бутиролактонъ  и  а-этилбутирояактонъ.  М.  Ханларова  (МоеЬзіп 
Ве^  СЬапІагоб.  ЫеЫ^'в  Апп.  226.  1884,  325).  Для  полученія  бутіро- 
лактона  сіѣсь  эквивалевтныхъ  количествъ  ацетоуксуснаго  оф.,  алкого-. 
лята  На  и  хлоргидрина  гликола  нагрѣваютъ  на  водяной  банѣ  20—22  ч., 
затѣнъ  спиртъ  отгоняютъ,  НаСІ  осаждаютъ  вфиромъ,  отфильтровываютъ 
и  фильтратъу  по  отгонкѣ  эф.,  понемногу  приливаютъ — для  омыленія — 
въ  избытокъ  (въ  ІѴ2  раза  больше  теоретическаго  кол.)  кипящаго,  иа- 
сыщеннаго  баритоваго  щелока;  послѣ  того,  какъ  весь  эф.  прилить  — 
жидкость  кипятится  еще  2 — 3  ч.,  образовавшійся  иетонъ  отгоняется 
съ  парами  воды,  избытокъ  Ва(0Н)2  осаждается  СО,,  отфильтрованный 
растворъ  сгущается  до  консистенціи  сиропа,  извлеиается  многократно 
обыкновевнымъ  эф.,  остатокъ  (послѣ  отгонки  эф.)  разлагается  необхо- 
димымъ  кол.  НзВО^  и  снова  извлеиается  (20—30  р.)  эфиромъ  до  тѣхъ 
поръ,  поиа  этотъ  поолѣдній  что-нибудь  извлекаетъ.  Полученный  такииъ 
образомъ  эфир,  растворъ  фраиціонируется:  лактонъ  находится  большею 
частью  въ  порціи,  переходящей  между  190^ — 220^;  очмщаютъ  его  сна* 
чала  дробной  перегонкой,  затѣмъ  переводятъ  въ  Ва  соль,  эту  поелѣд- 
нюю  высушиваютъ,  випятятъ  съ  абсолютнымъ  спиртомъ  (въ  иоторомъ 
соль  оксимасляяой  и.  почти  не  растворима),  высушиваютъ  въ  воздуш- 
ной банѣ,  разлагаютъ  вычисленнымъ  количествомъ  Н^ЗО^^,  мзвлекаютъ 
многократно  эф.,  вытяжку  сушатъ  поташемъ  и  окончательно  фраиціо- 
нируютъ— почти  все  переходитъ  при  202""— 203""  ^). 


О  Ивъ  привѳдевнаго  оішсанія  видно,  что  рѳакція  омыженія  окоэти-аце> 
тоуксуснаго  в*,  вдеть  далеко  не  гладко:  дѣ&ствительно'  нзъ  нейтражьныхъ 
продуктовъ,  кромѣ  кетона,  являющагоеа  норм&іьнымъ  продуктомъ  при  омы- 
леніи  замѣщенныхъ  ацетоукеусныхъ  в*.,  —  получено  какое-то  вещество,  не 
летучее  съ  парами  воды  и  которое  было  удалено  иввлеченіемъ  э:,  а  изъ 
кислыхъ— продуктъ,  кишшцй  между  150°  (т.  к.  уксуоной  кисл.  118°)  н  190° 
(въ  вебольшомъ  сравнительно  количествѣ)  и  ватѣмъ  густая,  коричневатая 
жидкость,  обладающая  сильно  кислой  реакціей,  винящая  большею  част!  ю 
между  220°— 300°  (?).  Баритовая  соль  ея  представляетъ  гуммиобраввую  каесу, 
не  кристаллизующуюся  подъ  вкеикаторомъ  даже  въ  продолженіи  мЪсяцевъ^ 
она  гигроскопична  и  нераствор,  въ  абсоіютномъ  спиртѣ;  опредѣленіе  содер- 
жанія  Ва,  сдѣланное  въ  высушенномъ  до  1 20°  веществѣ  дало  З?,!^/^  Ва,  между 
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СН, .  СО .  СНМа .  СО^СзНз  +  СН^СІ .  СН^СОН)  = 
=  СВ, .  СО .  СНССН, .  СН,(ОН)] .  со^с^е^; 
2СН,  .  со .  СН[СН, .  СН,(ОН)] .  СО^С^Н,  +  2Ва(0Н),  = 
Ва[0,С .  СН^ .  СН, .  СН,(ОН)],  +  ВаСО^С .  СН,)^  +  гС^Н.СОН); 

СН^.СН.ч 

сн,(ОН) .  се, .  сн, .  со^н  =  с       > + Н3О. 

СН, . СО  / 

Бутжродавтонъ  представляетъ  безцвѣтную,  дегво-подвижную,  ваоінѣ 
неітраіьную  жидкость,  не  застывающую  при  — IV  н  обладающую  ха-* 
рактерныіъ  запахомъ  іавтоЕОвъ;  въ  водѣ  овъ  раствор,  во  всѣхъ  отно- 
шеніяхъ  (ваіъ  н  вадероіактонъ)  ■  выдѣляется  ізъ  таіого  раствора, 
есл  тоіыо  онъ  не  слншвоіъ  разжіженъ,  при  прибавлен»  К2СО,;  де- 
тучъ  съ  парами  воды  и  даетъ  соли  7  оіспасіяноіі  в.,  при  кнпяченін, 
не  только  съ  ѣдкніи  щелочами,  но  и  съ  углекислыми  солями  Са  и  Ва. 

Чистая  у  овсимасляная  к.  мояетъ  быть  добыта  нѳполнымъ  разло-, 
женіемъ  кавой-нибудь  соли  соляной  вислотой  и  извлечена  эфир.;  ото 
безцвѣтная  жидкость,  не  застывающая  въ  охладительной  смѣси  и  легво 
растворяющаяся  въ  водѣ;  при  низвой  темнературѣ  она  постоянна,  но 
при  обывновенной,  а  еще  быстрѣе  при  нагрѣванін  —  распадается  на 
воду  и  лавтонъ,  тавъ  что  при  извлеченіи  ея  ѳфиромъ  этотъ  послѣдній 
приходится  удалять  вдуваніемъ  струи  воздуха  (на  водяной  банѣ  на 
стольво  значительная  часть  успѣваетъ  перейти  въ  лавтонъ,  что  его 
удается  выдѣлнть  въ  видѣ  слоя,  пересыщеніемъ  остающагося  раствора 
К^СО,).  Обратно — при  стоянін,  при  обывновенной  темп.,  въ  продолженіе 
нѣсвольвихъ  дней,  лавтонъ,  присоединяя  элементы  воды,  переходнтъ 
частью  въ  внслоту;  быстрѣе  идетъ  реавція  при  випяченіи  съ  водою 
(достаточно  1 — 2  ч.  випятить  съ  равнымъ  объемомъ  Н^О,  чтобы  жид- 
вость  сдѣлалась  явственно  вислой),  но  тавъ  вавъ  въ  этихъ  условіяхъ 
и  овсимасляная  в.  подвергается  распадевіш,  то  реавція  ограничена 
предѣломъ  (прн  випяченіи  1  гр.  лавтона  со  100  гр.  Н,0  предѣлъ  на- 
ступаетъ  черезъ  12  ч.,  причемъ  оволо  20,8^/о  С^НД  превращаются 
въ  висл.).  Присутствіе  свободныхъ  минеральныхъ  висл;  мѣшаетъ  фив- 
саціи  лавтономъ  влементовъ  воды. 

Ізъ  солей  овсимасляной  в.  X.  описана  баріевая  (другія  изслѣдованы 
Зайцевымъ).  Это  желатинообразная  масса,  не  вристаллизующаяся  даже 
при  долговременномъ  стояніи  подъ  звсиваторомъ,  на  воздухѣ  она  ги- 
гросвопмчиа  и  не  раств.  въ  абсолютномъ  спиртѣ;  при  выпариванін  вод- 
ныхъ  раств.  на  водяной  банѣ  она  разлагается  (происходить  постоянное 
выдѣленіе  ВаСО,),  почему  для  приготовленія  чистой  соли  совѣтуется 
сильно  концентрированный  раств.  профвльтрировать  и  затѣмъ  быстро 
выпарить  на  водяной  банѣ,  при  постоянномъ  помѣшяваніи;  полученная 
тавимъ  образомъ  она  не  содержитъ  воды  (слѣды  ВаСО,)  и  безъ'^разло- 
женія  можетъ  въ  продолженіи  нѣсволькихъ  часовъ  нагрѣваться  въ  воз- 
душной банѣ  при  120^ 


тѣнъ,  вакъ  ожсим<ісляныІі  Ва  требуетъ  39,94®/^  Ва  и  оо  свойствамъ  к.  не 
подход агь  нв  гьжавтову,  ви  въ  у  овевмасжяной  в.  [Ци«ры  аналва  Ва  сожи  оод- 
ходвтъ  довольво  хорошо  въ  «орвуіѣ  (С^Н^фОДВа,  требующей  36,92^/^  Ва.  Г.] 


□ідііі2есІ  Ьу 


/ 
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а*8тілбутнролЕтонъ  —  С2Н5.СН.СН2.СН2  полуѵбнъ  дѣіствіеѵъ  хіор- 


гідріна  тлвколи  на  ѳтідацетоукеусный  эф.  Ведевіе  реаіціі  ■  соособъ 
обработві  1  раздѣленія  образующіхся  продуктовъ  совершевно  токде- 
ствѳвны  съ  тоіько  что  опісанныіі:  вса  разніца  въ  своіствахъ  продук- 
товъ состовтъ  въ  тожъ,  что  орі  оіыіеніі  Ва(0Н)2  ббіьшая  сравни- 
твіьно  часть  замѣщееваго  ацетоуксуснаго  вф.  расаадаетса  на  іетонъ  і 
•СО2  1  что  а-этіі-^-оіснііасіявыІ  Ва  боіѣе  раств.  въ  абсолютномъ  спіртѣ. 
ОчвщенныІ  даітонъ  вполнѣ  напожннаетъ  предыдуоцй:  это  вейтрадыая 
жидкость,  110.  при  215°,  ве  застыв,  при  —17",'  уд.  в.  прі  16''  = 
1,0348,  легко  раствор,  въ  спиртѣ  ■  эфірѣ,  но  довольно  трудно  въ 
водѣ:  при  О"  для  полнаго  растворенія  этой  аоелѣднеі  требуется  около 
10—11  объеновъ;  полученный  тавяіъ  образомъ  прозрачный  растворъ 
при  погруженів  въ  теплую  воду  (или  нагрѣванія  рукою)  ірнтся,  «уть 
пропадаетъ  прн  80''— 90"  и  снова  появляется  при  охлаяденіи;  реакція 
очень  чувствительна,  но  при  разбавленіи  1 : 15  она  ухе  становится  не- 
заіѣтной.  Остальныя  свойства  лавтона  вполнѣ  тождественны  со  свой- 
ствами С^^Н^О^. 

а-этил-^-овсиіасляная  к.  представляетъ  безцвѣтную,  густую  жид- 
кость, не  застыв,  при  —17",  постоянную  только  прн  низкой  тенпера- 
турѣ,  но  легко  распадающуюся  на  воду  и  лактонъ  при  нагрѣваніи  я, 
особенно,  при  дѣйствіи  свободныхъ  жинеральныхъ  висл,  (достаточно, 
напр.,  нѣсколькихъ  капель  НС1,  чтобы  довести  это  распаденіе  до  конца  (?)); 
соответственно  этимъ  отношеніямъ  и  предѣлъ  превращенія  лавтона  въ 
кисл.  является  гораздо  низшиіъ,  чѣіъ  для  бутиролактона;  повидиноіу, 
впрочежъ,  величина  его  зависитъ  отъ  количества  воды,  съ  воторыіъ 
производится  вагрѣваніе:  такъ  если  Н^О  взято  100  объеювъ  на  1  об. 
лактона,  то  сравнительно,  ббльшая  часть  его  превращается  въ  кжсл«, 
чѣиъ  когда  взяты  отношенія  15 : 1  (цифръ  въ  статьѣ  не  дано).  Ізъ 
солей  оксикислоты  описаны  Ва,  Са  и  А§.  Первая — безводна,  желатіно- 
образна,  но  южетъ  быть  получена  и  въ  кристаллическоиъ  видѣ  изъ 
васыщеннаго  спиртоваго  раствора  (на  водяной  банѣ  при  выпариваніі 
растворы  ея  разлагаются);  вторая  —  очень  хорошо  кристаллизуется,  со- 
держитъ  оиоло  ІѴ2  частицъ  воды,  не  гигроскопична,  въ  спиртѣ  трудно 
раствор.,  въ  Н2О  довольно  легко  (на  водяной  банѣ  растворы  тоже  слегка 
разлагаются;  сухая  соль  выдерживаетъ  нагрѣваніе  только  до  100^); 
третья  —  кристаллизуется  въ  тонкихъ,  бѣлыхъ  иглахъ,  въ  водѣ,  осо- 
бевно  горячей,  легко  растворима,  при  кипяченіи  незначительно  разла- 
гается. Г. 

Отношеніе  валеро-и  изокапро-лактоновъ  къ  водѣ  и  іодистоиу  во- 
дороду. М.  Рюльманна  и  Р.  Фиттиіа  (Могііг  ВііЫтапп  п.  КаА. 
РіШ§.  ЫеЫ^'а  Апп.  226,  344).  Такъ  какъ  изслѣдованіе  Ханла- 
рова  (си.  пред.  реф.)  надъ  бутиро-  и  а-этилбутиро-лактонаіи  показало, 
что  по  отношенію  къ  Н2О  они  мало  отличаются  отъ  8-лактоновъ, 
то  Р.  и  Ф.  занялись  изслѣдованіеіъ  другихъ  лактоновъ  въ  тонъ  же 
нанравленіи  *)•  Количественные  опыты  (довольно  не  точные)  проізве- 


*)  Первоначально,  какъ  иввѣетно,  Фвттигъ  считалъ  характерною  чертою 
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денные  надъ  ваіеро  н  изокапролактонан  поіаяаін,  что  н  эти  посдѣдніе 
прнсоеднняютъ  длементы  воды  прі  нагрѣванін  съ  ней;  реакція  ограни- 
чена предѣлоііъ,  повидииоиу,  завісащимъ  отъ  относнтеіьнаго  количе- 
ства воды:  для  валеролактона  (1  гр.  С^В^О^ — 6  гр.  В2О)  онъ  настунаетъ 
черезъ  4  ч.,  причемъ  6,6^ превращаются  въ  жисюту, — для  нзоіааро- 
лажтона — (6  гр.  лакт. — 50  к.  с.  Н,0;  реакція  велась  такинъ  образонъ, 
что  образовавшаяся  кисл.  нейтрализовалась  время  отъ  вренени  СаСОз, 
неорореагировавшій  лакт.  извлекался  эф.,  снова  растворялся  въ  нер- 
воначальномъ  количествѣ  воды  и  нагрѣвался;  колич.  образовавшейся 
кисл.  опредѣлялось  по  вѣсу  Са  соли,  которая  высушивалась  при  100^ 
до  постояннаго  вѣса)  —  предѣлъ,  пови дикому,  ниже,  такъ  какъ  въ 
описанныхъ  условіяхъ  (очевидно  благопріятствующихъ  его  новишеяію) 
черезъ  44  ч.  только  9,3^1  о  лактона  были  превращены  въ  кислоту. 
Другіе  лактоны  (изъ  нихъ  Р.  и  Ф.  называютъ  только  одинъ  лавтонъ 
нормальной  каароновой  к.)  были  изслѣдованы  въ  этомъ  направленіи 
качественно;  но  мнѣнію  авторовъ,  постоянство  у  оксикислоты,  а  слѣ< 
довательно  и  способность  лактоновъ  превращаться  въ  лактоны  при  кн- 
пяченін  съ  водою,  быстро  падает\съ  увеличеніенъ  содержанія  угле- 
рода въ  частицѣ  ^). 

Ііо  отношенію  въ  йЗ  (т.  к.  127^)  валеролактонъ  оказывается  до- 
вольно постояннынъ,  такъ  какъ  онъ,  не  измѣняясь,  выдерживаетъ  на- 
грѣваніе  съ  ней  до  180°;  реакція  идетъ  только  выше  200°  (нагрѣва- 
ніе  производилось  и  до  250''),  причемъ  въ  трубкахъ  появляется  силь- 
ное давленіе  и  надъ  жидкостью  образуется  маслянистый  слоекъ,  обла- 
дающій  нейтральной  реакціей,  нерастворимый  въ  водѣ  и  удѣльно  болѣѳ 
тяжелый,  чѣмъ  эта  поелѣдняя  (С^й^'і  Г.);  главная  реавціа,  впрочемъ, 
состонтъ  въ  образованіи  нормальной  валерьяновой  к.,  которая  была 
узнана  по  ея  характернымъ  свойствамъ.  Изокапролактонъ,  какъ  уже 
давно  показали  опыты  М илька  (см.  Ж.  X.  0.  6,  1874,  [2]  239),  даетъ 
въ  этихъ  условіяіъ  на  ряду  съ  нейтральнымъ  веществомъ  (С^Н^^Д?  Г.) 
изокапроновую  к.  [Изслѣдованіе  Милька  собственно  было  произведено 
съ  пиротеребиновой  к.«  но  Бредтъ  и  Фиттигъ  показали  (Ж.  X.  0. 
13,  1881,  [2]  20),  что  то,  что  принималось  за  таковую  на  половину 
состояло  изъ  лактона,  да  и  кромѣ  того,  очевидно,  что  при  легкой  раз- 
лагаемости  у  оксикислотъ  свободными  минеральными  кисл.  —  дѣйствіе 
Ні  должно  было  въ  первую  голову  свестись  на  отнятіе  элементовъ 


Отношеніе  кумарина,  ортокумаровой  к.  и  куиарона  къ  бромистому 
водороду  и  къ  брому  г.  Эберта.  (вавіаѵ  БЬегІ.  ІіеЬі^'8  Апп.  226, 
347).  Бумаринъ  легко  и  въ  большомъ  количествѣ  растворяется  въ  на- 
сыщенной при  0°  бромистоводородной  к.;  ссли  черезъ  такой  раствор  ь 
пропускать  при  0°  струю  НВг,  то  происходить  обильное  выдѣленіе  ка- 


7  жактововъ — несаособнос^'ь  присоединять  элементы  воды  иначе,  какъ  въ 
присутствіи  щелочей;  саособность  къ  прямому  соедавенію  съ  водою  допуска- 
дяеь  исключительно  для  б  лактоновъ. 

*)  Не  послѣднее  вліяніе,  надо  думать,  будетъ  оказывать  и  строеніе  обра- 
зующейся V  овеикислоты.  Г. 

ХИМЯЧ.  ОБЩ.  16 


ВОДЫ  отъ  пиротеребиновой  к.]. 


—  232  — 


кого-то  вристаілчеекаго  вещества,  которое  прі  комнатной  температурѣ 
обратно  переходить  въ  растворъ;  этотъ  послѣдній,  при  стоянін  (яерезъ 
24  ч.),  снова  выдѣіяетъ  боіьшіе,  бдестящіе  і  впоінѣ  прозрачные  врі- 
стаілы,  представляниціе,  повндиіому,  продуктъ  прісоединенія  НВг  въ 
кумарину;'  на  воздухѣ  ато  вещество  не  постоянно — быстро  становится 
матовымъ,  выдѣіяя  НВг,  —  піавится  около  42"* — 45°  (кумаринъ  пл. 
при  67^—68^. 

Аналогичное  отношеніе  показываетъ  и  диброиидъ  кумарина  С9Н^Вг202: 
при  натрѣваніи  съ  водою  онъ  сначала  плавится,  затѣмъ  вдругъ  разла- 
гается съ  выдѣленіемъ  Вг;  если  нагрѣваніе  ведется  съ  обратно  поста- 
вленнымъ  холодильннкомъ,  то  черезъ  нѣсколько  времени  Вг  снова  по- 
глощается растворомъ.  Раздѣлевіе  продуктовъ  реакціи  достигается  пе- 
регонкою съ  парами  воды:  въ  преемникъ  переходитъ  нейтральный 
растворъ,  содержащій  кумаринъ  (регенерируется  его  отъ  50%  до  70® /^) 
и  трудно  растворімый  въ  водѣ  мовобромкумаринъ  С^Н^ВгОз,  «Остается 
въ  перегонномъ  снарядѣ  трудно  летучій  въ  этихъ  условіяхъ  дмбром- 
кумаринъ  СэН^ВггО,. — С^Н^ВгОз  отфильтровываютъ  отъ  раств.  кумарнва 
(зтотъ  послѣдній  можетъ  быть  извлеченъ  затѣмъ  оф.)  и  очищаютъ 
христаллизаціями  взъ  спирта  м  обработкою  спиртовымъ  раств.  КНО, 
который  разрушаетъ  (съ  образованіеиъ  немзелѣдованной  ближе  кислоты, 
плав,  выше  200®)  какую-то  примѣсь;  вполнѣ  очищенный  С^В^ВіО, 
представляетъ  нейтральное  вещество*  пл.  при  160°  (до  обработки 
спиртов.  КНО  т.  п.  лежнтъ  около  150°  —  1^2^);  судя  по  т.  п.  и  по 
отвошенію  къ  спиртовому  щелоку,  онъ  тождественъ  съ  монобромкума- 
риномъ,  полученныиъ  раньше  Перкинымъ  (і.  СЬеш.  Зое.  1870,  368  м 
1871,  37)  при  дѣйствіи  уксуснаго  ангидрида  на  натровое  производное 
бромосалициловаго  альдегида  и  содержащимъ  слѣдовательно  Вг  въ  бен- 
вольвомъ  ядрѣ.  ' 

Дибромкумаринъ,  многократно  перекрнсталлизованный  для  очіщенія 
изъ  спирта  и  лигроина,  представляетъ  тонвія  иглы,  обладающія  ней- 
тральной реакціей  и  пл.  при  179°;  въ  водѣ  очень  мало  растворимъ. 
При  нагрѣваніи  съ  спиртовымъ  раств.  КНО  онъ  даетъ  бромъ  содержа- 
щую кисл.,  пл.  при  250° — 251°,  повидимому,  тождественную  съ  бро- 
мовумариловой  в.  Перкина  (I.  е.),  почему  и  дибромвуиаринъ  считается 
9.  тождествеинымъ  съ  а  двбромвумарнвомъ  Перввна,  плавящимся 
(впрочемъ  «е  всегда  постоянно:  иногда  т«  п.  лежитъ  ниже)  при  183° 
м  обладающииъ  слѣдующимъ  строеніемъ. 


Хотя  9.  и  ечитаетъ  химическій  процессъ,  происходящШ  при  расааденін 
дибромида,  ваожвѣ  выясненнымъ  (...  йазѳеІЬе  ѳраиеі  вісЬ  гоп&еЬвІ;  іп  Сатагіп 
ппсі  Ггеіев  Вгот  ппй  Іеігіегев  ѵгіткЬ  <1апіі  ваЬѳіііиігеікІ  аиГ  (Іав  §еЪі1де(е  Со- 
тагіп  ипй  Лае  посЬ  УОгЬапйепе  ОіЬгошііі,  \7оЬеі  ее  ^едосЬ  пиг  ѴѴавзегзІоСГ 
іт  Вепгоігеаі;  етвеіъі  еЬс.\  но  очевидно,  если  вѣрны  его  покааанія,  что  Вг 
не  улетучивается  и  что  количество  регенерируенаго  кумарина  достигаетъ 
50^/о — 70®/о,  что  крёмѣ  оаисанвыхъ  продуктовъ  должны  быть  еще  другіе  съ 
большииъ  содержавіѳмъ  Вг  въ  частицѣ,  такъ  какъ  только  въ  случаѣ  обра- 


СЛВгА  =  СбНзВг 
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Вел  ортокумаровую  к.  взбаітывать  съ  наеищеннып  при  (ЗР 
броѵнетыіъ  водородомъ,  то  она  легіо  раствор.,  но  при  разбавіенін 
водою  таіото  раствора,  оосіѣ  24  часоваго  стоянія,  осаждается  чістыі 
іуіарінъ.  Реаіція  ндетъ  волчеетвенно  (вполнѣ  анаіогічно  съ  тѣіъ, 
т  заіѣчается  прж  жирныхъ  лактоновнсіотахъ)  н,  по  ннѣяію  ав- 
тора, заиѣчатеіьна,  во  оервыхъ,  потону,  что  трудно  составить  какое-нн- 
будь  представденіе  о  ходѣ  ея,  такъ  какъ  едва  жж  можно  допуститц  что 
фенільныі  гндровсидъ  занѣщается  временно  бромомь,  и  во  вторыхъ, 
тѣмъ,  что  до  свхъ  поръ  переходъ  ортовумаровой  к.  въ  кумарннъ  бьмъ 
набіюденъ  тольво  прн  нагрѣванін  ацетнікумаровоі  кнсі.  при  высокой 
температурѣ. 

Бумаровая  к.  (суспендированная  въ  С§,),  при  стояніи,  м^діенно  со- 
единяется съ  Вг;  продуктъ,  очищенный  отъ  нримѣси  ненрореагнровав- 
шей  пшсл.  раствореиіемъ  въ  безводномъ  и  не  содержащемъ  спирта 
афнрѣ,  м  осажденный  изъ  такого  раствора  С§2«  является  въ  видѣ  бѣ- 
дой  крветаідической  массы,  пл.  около  Ш"";  при  лежанін  на  воздухѣ 
онъ  разлагается  съ  выдѣленіемъ  НВг  и  въ  экснкаторѣ  надъ  КНО  ста- 
новится нерастворимымъ  въ  вф.  м  углевислыхъ  щелочахъ,  но  раетво- 
рвмымъ  въ  спиртѣ,  изъ  котораго  кристаллизуется  въ  маленькихъ  без- 
цвѣтныхъ  иглахъ,  пл.  при  177%  иядифферентныхъ  по  отношенію  къ 
сниртовому  раствору  КНО.  По  составу  СдН^Вг^Оз  и  свойствамъ  онъ 
тождественъ  съ  р  дибромкумариномъ  Перкина  (і.  сЬеш.  8ос.  1871,  42), 
полученнымъ  при  дѣйствіи  уксуснаго  ангидрида  на  натровое  производ- 
ное дибромосалициловаго  алдегида. 

Изслѣдованіе  кумарона  дало  мало  результатовъ:  Н  іп  8І.  паас. 
(амальгама  Ка  въ  водно-спиртовомъ  раетворѣ)  на  него  не  дѣйствуетъ, 
дымящіяся  НВг  и  Ю  даютъ  твердые  продукты  уплотненія,  даже 
очень  незначительное  кол.  Н^ВО^  превращаетъ  его  въ  красноватую 
аморфную  массу.  Дибромидъ  кумарона  при  кинячевіи  съ  водою 
регенерируетъ  большую  часть  кумарона,  и  образующіяся  одновре- 
иеино  вещества  трудно  поддаются  нзслѣдованію;  напротивъ  спиртовое 
КНО  даетъ  легко  монобромкумаронъ— С^Н^ВгО  (перегоняется  по  окон- 

зовавіа  одного  С,Н^Вг,0,  ножетъ  регенерироваться  50^/^  кумарнна,  одновре* 
пенное  же  обравованіе  С^Н^ВгО,  должно  эту  цяеру  Понижать.  Г, 

Приготовденіе  ортокумаровоі  к.  нагрѣвавіеііъ  нумарнна  со  щелочами, 
важъ  вавѣстно,  даетъ  п^оxіе  выходы;  авторъ  ревомендуетъ  повтому  слѣд. 
сооеобъ:  3  гр.  Ка  раств.  въ  60 — 70  в.  с.  бевводнаго  епирта,  прибавдяютъ 
10  гр.  кумарина  и  вагрѣваютъ  съ  обратно  поставденнымъ  холодильнивомъ, 
1  міи  1*1^  часа,  на  пеечаной  бавѣ;  ваіѣиъ  прибавка ютъ  Н,0,  спнртъ  отго- 
вянггъ  м  остатовъ  оодвнелжютъ  НС1;  о'^раауется  обильный  осадовъ,  его  от- 
еаеываютъ,  промываютъ  водою  на  холоду,  раетворяютъ,  прибавляя  Ка,С0з, 
ве  нрореагировавогій  вумаринъ  (жидкость  мутна)  извлевають  ве.,  кислоту 
снова  оеаж даютъ  НС1  и  кристаллизуютъ  изъ  воды — получ.  арещраеныя  иглы, 
пл.  прж  ЗОв^;  выходъ  впоівѣ  чистой  к.  достигаетъ  80^ теоретичесваго. 
Такъ  какъ  вслѣдствіе  своеобразной  изомеріи,  наблюдаемой  при  мстил-  и 
втилкумаровыхъ  к.,  превращеніи  кумаровой  к.  въ  кумарннъ  при  дѣйствін 
НВг  при  обыкновенной  темп.  (см.  ниже)  и  неспособности  СрН^Оз  къ  соеди* 
невію  съ  Вг  можно  было  предполагать,  что  частичный  вѣсъ  ея  больше  обык- 
новенно прннимаеиаго,  то  Э.  оаредѣлилъ  плотность  пара  метиловаго  ве.  ме- 
тилкумаровой  к.  по  способу  6.  Мейера  и  получилъ  циеры,  вполнѣ  отвѣчаю* 


щія  обыкновенной  еормулѣ  О^^Н^,Оз. 


Г. 
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«іаніи  реакціи  съ  парами  воды  почти  въ  чястомъ  видѣ)  —  тѣло  іегко 
растворимое  въ  епиртѣ  и  эфирѣ,  нѳраств.  въ  Н2О,  угівкнсімхъ  и  сво- 
бодныхъ  щвіочаіъ.  Изъ  разбавіввнаго  спирта  кристаллизуется  въ  без- 
цвѣтныіъ  иглахъ,  пі.  при  36°,  улетучивается  при  обыкновенной  тем- 
пературѣ  и  обладаетъ  сильнымъ  запахомъ.*  Оставшівся  Вг  при  дѣі^ 
ствіи  спиртоваго  КИО  теряетъ  только  выше  200^  Г. 

Мелилотовая  к.  и  ея  ангидридъ  Г.  Гохштеттера  (ЫеіпгісЬ 
НосЬ8(е((ег.  ЬіеЫ§'8  Апп.  226,  1884,  355).  По  отношенію  къ  водѣ 
■елилотовый  ангидридъ  (дигидрокумаринъ),   кавъ  оказывается, 

болѣе  походить  на  6  капролактонъ,  чѣнъ  на  кумаринъ;  тавъ 
напр.,  достаточно  уже  получасоваго  квпяченія  съ  12  объемами 
воды,  чтобы  появилась  кислая  реакція;  впрочемъ,  присоединеніе  але* 
нентовъ  идетъ  все-таки  очень  медленно:  даже  послѣ  12  ч.  кипячѳяія 
(съ  обратно  поетавленныиъ  холодильникомъ)  съ  большниъ  избыткомъ 
воды,  послѣ  пересыщенія  щелочью,  можно  извлечь  афиромъ  изъ  вполнѣ 
прозрачнаго  раств.  небольшое  колич.  ангидрида  въ  вндѣ  маслянистыхъ 
капель,  легко  раств.  въ  КаНО  (при  подкисленіи  такого  раств.  выдѣ- 
ляется  чистая  кисл.).  Обратное  разложеніе  мелилотовой  к.  при  кипя- 
ченіи  съ  водою  или  разбавленной  НСІ  (1  ч.  НСІ — 3  ч.  Н2О)  идетъ  въ 
очень  незначительной  степени,  даже  если  кипяч.  ведется  виродолже- 
ніе  нѣсколькихъ  часовъ.  Растворенная  однако  въ  насыщенномъ  при  0° 
бромистомъ  водородѣ  мелилотовая  к.,  подобно  кумаровой,  на-цѣло  распа- 
дается на  воду  и  ангидридъ  при  обыкновенной  температурѣ  (при  сто- 
яніи);  дѣйствіе  НВг,  какъ  и  въ  только  что  упоиянутомъ  случаѣ,  по 
всей  вѣроятности,  каталитическое,  такъ  какъ  свойства  ортобромгидро" 
коричной  к.  Габріэля  (Вегі.  Вег.  15,  1882,  2295)  не  позволяютъ 
предположить,  чтобы  она  могла  являться  промежуточнымъ  продуктонъ. 
При  дѣйствіи  Вг  на  мелилотовый  ангидридъ,  при  высокой  температурѣ 
(170^ — 200^),  происходитъ  обильное  выдѣленіе  НВг;  получающееся  ве- 
щество обладаетъ  характерныиъ  запахомъ  кумарина  и,  дѣйствнтельно, 
одной  кристаллизйціи  изъ  воды  достаточно,  чтобы  удалить  небольшую 
примѣсь  смолы  и  получить  чистый  кумаринъ  со  всѣми  его  характер- 
ными свойствами  (выходъ  очень  хорошій  и  кромѣ  смолы  Г.  другихъ 
продуктовъ  не  пайденр).  Реакція  протекаетъ,  по  всей  вѣроятпости, 
слѣд.  образомъ:  Вг  дѣйствуетъ  заиѣщающимъ  образоиъ  на  боковую 

УО  \ 

цѣпь,  соединепіе  же  С^Н^  ^  ^  СО  при  высокой  температурѣ 

ХС^НзВг/ 

УО  \ 

распадается  на  НВг  и  С^Н^  у  СО.    На  холоду    (въ  С82  рас- 

творѣ)  реакція  протекаетъ  гораздо  медлеииѣе:  происходитъ  выдѣленіе 
НВг  и  одновременно  осаждается  кристаллическое  вещество,  количество 
котораго  увеличивается  при  отгонкѣ  СЗ^.  Нерикристал.  изъ  СНСІз 
цредставляетъ  прекрасный  призмы,  пл.  при  106"^;  не  измѣняется  при 
нагрѣваніи  до  180°;  по  составу  это  монобромиелилотовый  ангидридъ 
СзН^Вг02  и  въ  виду  постоянства  по  отношеаію  къ  щелочамъ  можно 


□ідііі2есІ  Ьу  Соо^іе 
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думать,  что  Вг  находится  въ  беязольвоиъ  ядрѣ.  Ангидридъ  легко  рас- 
твор, въ  спиртѣ  н  дфирѣ,  трудно— въ  С§2.  Въ  химічесвомъ  отнопіе- 
ніи  онъ  иаіо  отіичается  отъ  нѳбромнрованнаго  ангидрида;  тавъ  водой 
яа  холоду  и  угіевислаин  щеючаии  онь  медленно  растворяется;  при 
доігоиъ  виояченіи  съ  водою  онъ  переходитъ  (не  сполна)  въ  бромомеіи- 
лотовую  в.;  послѣдняя  представляетъ  прямоугольный  таблички  (изъ 
СНСІ3)  съ  алмазныиъ  блескомъ,  пл.  при  141° — 142°  съ  отдѣленіемъ 
воды;  въ  спиртѣ  и  СНСІ3  Р&<*'ТВ.  довольно  легко,  въ  водѣ — 

трудно*  При  долговременномъ  випяченіи  съ  водою  она  въ  незначитель- 
ной степени,  какъ  и  сама  мелилотовая  к.,  переходитъ  обратно  въ  ангид- 
рідъ.  Г.  * 

Кислоты  теребиновая,  тераконовая  и  ихъ  производныя.  Розера  и 
Б.  Фроста.  (Козег  ЬіеЬІ5*8  Апп.  230,  1883,  254;  Вгипо  Ргові  Ь.  А. 
226,  1884,  363).  Этиловый  эфиръ  теребиновой  к.  С^НдО^СаНз  (т.  к. 
273—275°)  при  дѣйствіи  натрія  (я  алкоголята  Ка)  обиѣниваетъ  одинъ 
атомъ  Н  на  Ка;  получающееся  вещество  представляетъ  однако  произ- 
водное не  теребиновой  к.,  а  Ка  соль  кислаго  яф.  тераконовой  к.  (при 
нзбыткѣ  алкоголята  образуется  даже  прямо  Ка  соль  тераконовой  к.);  вы- 
дѣленный  изъ  соли  подкисленіемъ  НСІ  онъ  отличается  отъ  исходнаго  про- 
дукта вислой  реакціей  и  неспособностью  перегоняться  безъ  разложенія; 
при  омыленіи*  щелочами  С^Н^  ОзС^Нд.СО^Н  даетъ  тераконовую  кислрту 
СьН^^(С02Н)2,  полученную  ранѣе  Гейслеромъ  (Ж.  X.  0.  15,  1883,  [2] 
182)  въ  небольшомъ  воличествѣ  при  перегонкѣ  теребиновой  в.;  кри- 
сталлизованная изъ  воды  тераконовая  в.  представляетъ  призмы,  пл. 
при  161 — 163°  съ  отдѣленіеиъ  воды;  при  перегонкѣ  распаденіе  идетъ 
почти  на  цѣло:  въ  прееиникѣ  собираются  вода  и  жидкій  тераконовый 
ангидридъ;  ігзъ  солей  ея  по  Р.  особенно  характерна  баріевая  состава 
С^ЫзО^Ва.  Обратное  превращеніе  тераконовой  к.  въ  теребиновую  совер- 
шается при  стояніи  съ  концентрированнымъ  НВг  (Гевслеръ),  при  кипя- 
ченів,  впродолженіе  нѣкотораго  времени  (съ  обратно  поставленнымъ  холо- 
дильникомъ)  съ  продажной  концентрированной  ЫСІ  и  при  нагрѣваніи  съ 
Н28О4  (1  гр.  тераконовой  к.,  10  к.с.  Н28О4  и  10  к.с.  Н^О)  на  водяной 
банѣ:  образующійся  въ  9тихъ  случаяхъ  прозрачный  растворъ,  при  при- 
бавленіи  равнаго  объема  Н2О,  выдѣляетъ  кристаллы  теребиновой  к.,  пл. 
при  170°  (превращеніе  идетъ  количественно  по  Фр.). 

При  яагрѣваніи  съ  избытвомъ  насыщеннаго  при  кипѣніи  воднаго 
раствора  Ва(0Н)2,  въ  запаянныхъ  трубкахъ  (10 — 20  ч.,  при  150 — 
170°)  теребиновая  к.  нацѣло  распадается  на  ацетонъ  и  янтарную  к.: 
С,В,оО4-}-Н20=СзНе0+С4Нв04  (Фр.);  для  янтарной  к.  Фр.  даеть  т.  пл. 
при  184°,  (ср.  0.  Давыдова,  Ж.  X.  0.  ХѴПІ,  173). 

Подвергнутая  дѣйствію  РСІ^  теребиновая  к.  даетъ,  главнымъ  обра- 
зоиъ,  монохлортеребиновую  к. — С^Н^СЮ^,  кристаллизующуюся  изъ  воды 
въ  перистыхъ  пглахъ;  легко  растворяется  въ  горячей  водѣ,  спиртѣ  и 
афирѣ;  при  150°  она  начинаетъ  возгоняться,  а  при  190°  плавится, 
разлагаясь  съ  вылѣленіемъ  НС1;  изъ  солей  ея  Р.  описаны  Са  состава— 
С^Н^СЮ^Са  +  2Н2О  и  серебряная  СвНдСЮ^А^  (между  прочимъ  Р.  ука- 
зываетъ,  что  ему  не  удалось  получить  соль  С^НэСШаО^+НзО,  которая 
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была  раньше  описана  Уільяісоноіъ  ^);  но  іроіѣ  этой  хлортеребнновой 
внслоты  одновременно  съ  ней  образуется  въ  небольшоіъ  колѵествѣ 
еще  изомерная  к.,  Піав.  оо  Р.  при  160 — 170'',  повидимому,  тожде- 
ственная съ  монохіортеребиновой  к.,  полуденной  Фр.,  при  дѣйствіи  пора 
на  теравоновую  в.,  облитую  небольшнмъ  воінчествоиъ  Ц2О;  эта  посіѣд- 
вяя  висі.  01.  съ  разіоженіеиъ  при  168^  и  необывновенно  легво  теряетъ 
ѳлементы  НС1  даже  при  випяченін  съ  НдО,  между  тѣмъ  вавъ  предъ- 
идущая  в.  теряетъ  ихъ  тольво  прн  нагрѣваніи  съ  водою,  въ  продол- 
женін  нѣсвольвихъ  часовъ  въ  запаянныхъ  трубвахъ,  до  130 — 140^ 
(Въ  обовхъ  случаяхъ  продувтоиъ  реавціи  является  теребнленовая  и. 
С^НфСІО^—НСіггС^НвО^.  Вполнѣ  аналогично  при  прилнваніи  Вг,  нова 
онъ  продолжаетъ  обезцвѣчиваться,  въ  водному  раствору  теравоновой  в. 
получается  монобромотеребвновая  в.  С^НзВгО^;  выдѣляется  изъ  эфира  въ 
большихъ,  безцвѣтныхъ,  блестящвхъ  вристаллахъ,  пл.  при  151°  съ 
сиіьнымъ  выдѣленіемъ  газовъ;  подвергнутая  дѣйствію  водорода  іп  8(. 
пазе,  (амальгама  Ка  и  Н^О)  монобромотеребиновая  в.  величественно  даетъ 
теребиновую  вислоту. 

Теребиленовая  в.  (вромѣ  выше  описанныхъ  случаевъ,  она  образуется 
еще  при  нагрѣваніи  до  200°  монохлортеребиновой  в.,  пл.  при  191%  до 
тѣхъ  поръ,  нова  продолжаетъ  выдѣляться  НСІ,  и  дѣйствіи  на  нее  же 
алвоголята  Ка)  вристаллизуется  въ  двухъ  видахъ:  изѣ  эфирныхъ  и 
водныхъ  растворовъ  она  является  въ  видѣ  призмъ,  пл.  при  168°  (Фр.) 
— 169°  (Р.),  изъ  спиртовыхъ  же  растворовъ  и  изъ  раствора  въ  воя- 
центрированной  НВг  она  выдѣляется  въ  видѣ  большихъ  прозрачныхъ 
вристалловъ  ромбичесвой  системы,  пл.  при  162— 163°  (Фр.).  Легво  раств. 
въ  эфирѣ,  спнртѣ,  винящей  Н2О;  труднѣе — въ  холодной,  и  почти  не- 
растворима въ  С§2.  Съ  Вг2  и  НВг  не  соединяется  ни  при  обывновенной 
температурѣ,  ни  при  нагрѣваніи;  прн  дѣйствіи  амальгамы  Ка  легко 
присоединяетъ  водородъ,  переходя  въ  теребиновую  к.  При  нагрѣваніи 
до  250 — 255°  теребиленовая  в.  отчасти  распадается,  выдѣляя  СО,  и 
образуя  нейтральное  вещество  состава  С^Н^О,,  внп.  при  207 — 208°,  и, 
повидимому,  тождественное  съ  терелактономъ  Гейслера.  Что  касается 
етроенія  описанныхъ  веществъ,  то  для  теребяновой  в.  въ  виду  ея  рас* 
паденія  при  дѣйствіи  Ва(0Ц)2,  по  мнѣнію  Фяттига,  нанболѣе  вѣроятна 

СО^Н  . 
СНз\  I 

сіѣд.  фориула:  С,НіА=       ;С  —  СН — СН,,  а  для  тераконовоі  в. 

СНз/  I  I 
О  СО 

СО,Н 
СНзЧ  I 

—  =  С  —  СН^.СО^Н;  превращеніе  ея  въ  бромо  (хлоро)  твре- 

СН3Х 

биновую  в.  протекаетъ  въ  такомъ  случаѣ  въ  двѣ  фазы: 


О  Саг1е1;оп  МГіІІіатѳ.  Вегі.  Вег.  в,  1097. 
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СОгН  СО^Н 
СВзЧ  I  СН,ч  I 

>СВг  —  С  Вг  —  СН,,СО,Н  =  )С  —  СВг  —  СН.  +  НВг,  а  ддв 
СН,/  СН,/  I  I 

О  СО 

теребиевовой  в.  сіѢд.  являетсв  вфроатной  такая  формула: 

СО,Н 
СН.Ч  I 

—  с  =  СН,  которая  довоіьво  хорошо  объяснаетъ  образованіе 

СН3/І  I 
О  СО 

ізъ  цел  теребіновой  б.,  но  представляетъ  нѣЕОТорыя  трудности  дія 
объяснвніа  ея  неспособности  къ  соединенію  съ  ЦВг  н  Вг,.  Монохіор- 
теребиновая  в.,  пл.  при  191^,  вѣроятно,  отвѣчаетъ  формуіѣ: 


СНз 


СО,Н 


СН3/1 


С  _  СН  -  СНС1. 

I  со  г. 


о  сульфоціануровой  нислоті.  Л.  В.  Гофманна.  (А.  V.  Но^шапп. 
Вегі.  Бег.  18,  2196).  Ранѣѳ  Гофіаннъ  н  Оіьсгаузенъ  показали,  что 
афирм  ціановой  висдоты  уже  при  обыкновенной  і  легко  переходатъ  въ 
вфиры  ціануровой  и  что  подобному  же  превращеніго  подвергаются  эфиры 
еульфоціановой  в.  Напр.  іетніовмй  ѳфяръ  суіьфоціановой  к.  при  на- 
грѣванін  въ  занаянной  трубкѣ  до  180—185^  въ  продолжѳніе  нѣсколь- 
кіхъ  часовъ  переходитъ  въ  метиловый  дфиръ  обыкновенной  сульфоціа- 
нуровой  кислоты.  Отсюда  явилась  возможность  получить  и  изслѣдовать 
еще  неизвѣстную  сульфоціануровую  кислоту. 

Приступая  въ  ѳтой  работѣ,  Г.  нашелъ,  что  совершенно  чистый 
метил-сульфоціануровый  вфиръ  (кип.  132°)  въ  указанныхъ  выше  уело- 
віяхъ  не  полииеризуется,  но  большая  часть  его  переходитъ  въ  мети- 
ловое горчичное  масло;  при  нагрѣваніи  съ  нѣсколькими  каплями  соляной 
нлн  сѣрной  кислоты  переходитъ  въ  метил-сульфоціянуровый  эфиръ. 
Сырой  продуктъ  реакціи  промывался  спиртоиъ  и  кристаллизовался  изъ 
уксусной  к.;  для  большинства  опытовъ  достаточно  было  перегнать  его 
въ  разрѣжепяомъ  пространствѣ  и  проныть  спиртоиъ.  Выходъ  =  около 
50^/^  теоретичеокаго.  Если  нагрѣть  этотъ  ѳфиръ  со  опнртомъ  до  120° 
и  медленно  охладить  трубку,  онъ  получается  въ  совершенно  чистыхъ, 
хорошихъ  кристаллахъ.  Метилсулфоціануровый  ѳфнръ  не 
измѣняется  при  нагрѣванін  съ  водой  до  180°,  при  220°  выдѣляетъ 
слабый  вапахъ  меркаптана;  крѣпкая  соляная  к.  уже  при  100°  вполнѣ 
разлагаетъ^  его  на  метилмеркаптанъ  н  ціануровую  кислоту,  крѣпкая 
азотная  разлагаетъ  его,  образуя  ціановую  и  сульфометиловую  кислоты. 
Этиловый  и  амиловый  ѳфиры  сульфоціановой  к.  также  полимеризуются 
при  нагрѣваніи  до  190^,  но  отвѣчающіѳ  имъ  сульфоціануровые  эфиры 
образуются  въ  меньшеиъ  количествѣ;  они  представляютъ  высококипящія 
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жидБОсти,  при  нагрѣванін  съ  соіяной  к.  до  180''  разщепдаются  на  ціа- 
нуровую  Б.  н  9ТИІ-  иіи  аивд-иеркантанъ.  Для  выдѣдевія  судьфоціа- 
нуровой  в.  метиловый  афиръ  ея  3 — 4  часа  нагрѣвался  въ  запаянныхъ 
трубкахъ  съ  сѣрнистымъ  натріеиъ  до  250°. 


При  правил^омъ  ходѣ  реавціи  содержимое  трубокъ  віюднѣ  раство- 
ряется въ  водѣ.  Есди  къ  зеленоватому  фильтрату  прибавить  избытоиъ 
соляной  в.,  выдѣляется  мерваптанъ,  сѣроводородъ  ^отъ  избытка  сѣрвн- 
стаго  натрія)  и  желтый  слабо  вристаллическій  осадокъ  сульфоціануро- 
вой  в.;  если  же  прибавлять  соляную  в.  къ  не  очень  разведенному 
раствору  малыми  порціями,  пова  почти  исчезнетъ  щелочная  реавціяу 
тавже  выдѣлятся  мерваптанъ,  но  жидкость  наполняется  массой  свѣтіо- 
желтыхъ  иголъ  натровой  соли.  Послѣ  мвогократной  кристаллизацім 
изъ  кипящей  воды  или  спирта  она  получается  въ  больших*^  хорошо 


Она  крайне  гигросвопична,  даже  въ  холодной  водѣ  іегко  растворяется, 
сообщая  ей  слабо  щелочную  реакцію  и  горькій  вкусъ;  въ  адкоголѣ  рас- 
творяется труднѣе,  въ  ѳфирѣ  нерастворима.  Соль  эту  можно  получить 
и  изъ  свободной  сульфоціануровой  в.,  если  взять  ѣдкаго  натра  нѣсколько 
менѣе  того  количества,  которое  требуется  для  растворенія  кислоты  при 
і  кипѣнія.  Получить  трудно  растворимую  трехнатровую  соль,  соответ- 
ствующую такой  же  соли  ціануровой  к.,  не  удалось. — Установивъ  натуру 
сульфоціануровой  к.  анализомъ  натровой  соли,  Г.  пытался  упростить  спо- 
собъ  полученія  кислоты.  Изъ  многихъ  испробованныхъ  имъ  реакцій  ока- 
залась годной  только  реакція  сѣрнистаго  натрія  на  хлористый  ціануръ 
(треххлористый  триціанъ,  хлорангвдридъ  ціануровой  к.),  хотя,  благодаря 
трудности  полученія  послѣднаго,  она  тавже  мало  примѣнима: 


Она  идетъ  уже  при  обыкновенной  і,  если  растирать  эти  вещества 
другъ  съ  другомъ,  и  оканчивается  при  умѣренноиъ  нагрѣваніи  на  голомъ 
огнѣ.  Если  къ  продукту  реакціи  осторожно  прибавлять  соляной  в.,  вы- 
дѣлается  та-же  натровая  соль,  избытокъ  НС1  осаждаетъ  сульфоціануро- 
вую  кислоту.  Полученная  этими  способами  сульфоціануровая  кисдота 
всегда  содержитъ  свободную  сѣру  (вѣроятно  отъ  примѣси  серноватисто- 
натровой  соли  къ  сѣрыистоиу  натрію);  чтобы  подучить  ее  въ  чистомъ 
видѣ,  нѣсводьво  разъ  растворяютъ  ее  въ  амміавѣ  и,  удаіивъ  сѣру, 
вновь  осаждаютъ  соляной  в.,  пока  не  получится  прозрачный  амміачный 
растворъ,  пли  же  кипящій  растворъ  кристаллизованной  натровой  соли 
разіагаютъ  кипящимъ  слабынъ  растворомъ  соляной  кислоты. 


-  239  — 


Сульфоціан|[ровая  в.  (С^      )   едва  растворима  даже  въ 


3 


состава 


хорошо 

(Н 


составу  ближе  подходящій  въ  двуметалльной  соли  (  СК 


кипящей  водѣ,  которой  сообщаетъ  ясную  кислую  реакцію,  въ  алвоголѣ, 
дфирѣ,  бензолѣ,  нитробензолѣ  почт^  нерастворима.  Она  выдерживаетъ, 
не  измѣняясь,  I  въ  200%  при  сильномъ  накаливаніи  выдѣляетъ  пары 
сульфоціановой  к.  (аналогично  ціануровой  к.),  но  15ольшая  часть  ея 
обугливается,  выдѣляя  сѣроводородъ.  Ни  сама  сульфоціануровая  в.,  ни 
ея  водный  растворъ  не  даетъ  окрашиванія  съ  хлорвымъ  же^ѣзомъ. 
При  нагрѣваніи  съ  водой  и  слабой  соляной  к.  до  100^  не  измѣняетея, 
нри  200°  соляная  кислота  вполнѣ  разлагаетъ  ее  на  сѣроводородъ  и 
ціануровую  к.  Она  вытѣсняетъ  угольную  кислоту  изъ  углекислаго  натра 
уже  на  холоду,  образуетъ  рядъ  характерныхъ  солей,  изъ  которыхъ 
ближе  нзслѣдованы  баритовая  и  серебряная.  Первая  представляетъ 
большія  хорошо  образованный  и  сильно  преломляющія  свѣтъ  призмы 
Ва 

^  21120,  мало  растворима  въ  водѣ,  нераство- 

Л(8Н), 

рима  въ  спиртѣ;  не  только  въ  пустотѣ  надъ  сѣрной  к.,  но  даже  при 
200°  удерживаетъ  кристаллизаціонную  воду,  которую  не  вполнѣ  теряетъ 
и  при  высшей  і,  когда  начинается  разложеніе.  Соотвѣтственная  бари- 
товая соль  ціануровой  кислоты,  полученная  Вёлеромъ,  теряетъ  воду  при 
280°.  Серебряная  соль  представляетъ  ванареечно-желтый  осадовъ,  по 

/з\8Н 

при  высушивавіи  на  воздухѣ  и  затѣмъ  при  100° '  начинаетъ  раз- 
лагаться. Т, 

Дѣйствіе  амміака  и  аииновъ  на  иетилсульфоціануровый  эфиръ  и 
Хіюристый  ціануръ.  Нормальные  алнилиелаиины.  Л.  В.  Гоф манна 
(А.  НоГтапп.  ВегІ.  Вег.  18,  2755).  Тавъ  какъ.  метилсульфоціану- 
ровый  ѳфиръ  при  высокой  і  подъ  вліяніемъ  воды  н  соляной  к.  раз- 
щеп  л  яется  на  меркаптанъ  и  ціануровую  к.,  то  можно  было  ждать,  что 
при  дѣйствіи  на  него  амміака  получится  меламинъ,  причемъ  возможны 
два  промежуточный,  сѣру  содержащія  вещества: 

(СН)з(8СНз)з;    (С=N)з(8СНз),NН,;•  (СК)з(8СНз)(КН,),;  (СН)з(КН,)з. 
ЭФиръ.  первичное  освованіе.     вторичное  основаніе.  ыелаыинъ. 

Весь  втотъ  рядъ  удалось  получить.  Если  нагрѣвать  иетилсульфоціа- 
нуровый  эфиръ  съ  небольшимъ  избыткоиъ  крѣпваго  алкогольнаго  ам- 
иіака  часовъ  5  при  100°,  въ  трубкѣ  при  охлажденіи  выдѣліГется  масса 
кристалловъ  почти  одного  первичнаго  основаніяи  метилмер- 
ваптанъ.  Примѣсь  вторичнаго  основанія  удаляютъ,  кипятя  измельченные 
кристаллы  съ  водой,  остатокъ  растворяютъ  въ  соляной  к.  (при  этомъ 
иногда  остается .  непрореагировавшій  эфиръ),  осаждаютъ  амміакомъ  и, 
прокипятивъ  съ  водой,  кристаллизуютъ  изъ  кипящаго  спирта,  причемъ 
получаютъ  красивый  роибическін  таблички  первичнаго  основания,  плав, 
при  200°.    Оно  почти  нерастворимо  въ  водѣ,  трудно  въ  холодномъ 
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саіртѣ;  растворы  ве  дѣіствуютъ  на  раститеіьныя  краен,  прі  иоі- 
ченіи  со  СВИНЦОВЫМ!  соіяиі  въ  прнсутствін  аиміака  ни  ѣдіаго  вітра 
не  даютъ  реакцін  на  сѣру.  Въ  соляной  і.  оно  довольно  трудно  раетв»- 
ріио  I  выдѣляется  ізъ  раствора  водой,  толыо'  при  боіьшомъ  ізбыпі 
жрѣпкой  соляной  I.,  отъ  прнбавкі  воды,  растворъ  не  мутится.  Крѣоііі 
растворъ  его  хлористоводородной  солн,  при  долгомі»  стоянін  съ  хлор- 
вой  платиной,  выдѣляетъ  четырехстороннія  призмы  хлоропдатмната;  съ 
хлорнымъ  золотомъ  даетъ  легко  разлагающіяся  желтый  иголочки  еоетііі 
С^Н^К^ЗзНСіАпСІ,.  Съ  азотной  и.  это  основаніе  образуетъ  солц  трудіо 
растворимую  въ  холодной  водѣ,  легко  въ  горячей.  Соотвѣтственіое 
иислородное  соедивеніе  (СК),(0СЫз)2НН^  ранѣе  получено  Г.  и  Оіъегау- 
зеномъ.    Если  грѣть  метилсульфоціануровый  ѳфнръ  съ  алиогольяыиъ 
амміавомъ  5  час.  при  160°,  получается  вторичное  основаиіеа 
примѣсью  первичная  и  меланина.  Отъ  перваго  оно  отдѣляется  иипяче- 
ніемъ  съ  водой,  изъ  которой  при  охлажденін  кристаллизуется  въ  реі- 
бнческнхъ  таблнцахъ  съ  примѣсью  меланина,  а  кристаллизаціей  кзъ 
спирта,  въ  иоторомъ  меламинъ  нерастворнмъ,  получается  въ  чистонъ 
видѣ.  Оно  плав,  при  268^  легко  раств.  въ  соляной  и.,  даетъ  хлоро- 
платинатъ  2(С^Н^К(В.НС1)РіСІ4.  Съ  азотиокислыиъ  серебромъ  въ  азот- 
иокисломъ  растворѣ  даетъ  трудно  растворимое»  соединеніе.  При  долгоиъ 
кипяченіи  съ  соляной  кислотой  оба  «иидооснованія  даютъ  мериаптакъ, 
амиіакъ  и  ціануровую  к.    Если  нагрѣвать  мётилсульфоціануровый  ѳфиръ 
или  которое  нибудь  изъ  втихъ  основаній  съ  избыткомъ  крѣпкаго  вод- 
наго  амміака  до  180°  нѣсколько  часовъ,  при  охлажденіи  въ.  трубкѣ 
получается  прозрачная  жидкость,  содержащая  большія  шестигранныі 
таблицы  меламина,  и  надъ  ней  слой  чистаго  меркаптана.  Выходъ 
меламина  почти  теоретическій.  Вристаллизаціей  изъ  воды  онъ  получаетсі 
въ  чистомъ  состояніи,  въ  фориѣ  хорошо  образованныхъ  ромбическнхъ 
овтаѳдровъ,  со  всѣии  свойствами,  указанными  для  него  Іибихомъ;  даетъ 
нерастворимый  соли  съ  кислотами:  азотной,  сѣрной,  щавелевой.  Со- 
ставъ  С,Н^К^  установленъ  анализомъ  самого  меламина  и  серебр.  сое- 
днненія  С,НсКвА§Киз,  которое  образуется  при  прибавленін  азотнокислаго 
серебра  къ  горячему  водному  раствору  меламина,  крист.  въ  тонкиіъ 
иглахъ.   Г.  удалось  получить  еще  неизвѣстыый  хлороплатинатъ  мела- 
мина. Ихъ  оказалось  два.  Первый  [СзН^Ке.НСІ],Р(СІ4 -{"'^Вг^  представ- 
ляетъ  шестигранный  призмы  съ  косопритупленными  конечными  ребраия, 
второй  —  тонкія  иглы,  по  составу,  вѣроятно,  отвѣчающія  формулѣ 
СзНеКв.2НС1.РіСІ4;   при  перекрнсталлизаціи  онъ  легко  переходить  въ 
первый.  Даже  при  избыткѣ  РіСІ^  образуется  преимущественно  первый, 
содержащій  меньше  платины.    Иеламинъ,  приготовленный  изъ  рбіа- 
нистаго  аіПіонія,  по  способу  Либиха,  и  изъ  ціанамида,  по  способу  Клоэза 
и  Каняицаро,  оказался  вполнѣ  тождественнымъ  съ  вышеопмсаннымъ. 
Съ  аминами  реакція  идетъ  вполнѣ  аналогично  тоиу,  какъ  съ  амміакомъ.— 
При  дѣйствіи  метиламина  на  метклсульфоціавуровый  эфкръ 
получаются  три  основанія:  первичное  (СН)з(8СЦз)2ННСНз,  вторичное 
(СК)з(§СНз)(КЫСНз)2  и  третичное,  триметилмеламинъ  (СН)з(КВСНз)з. 
Первый-  два  образуются  при  нагрѣванін  эфира  съ  33^/^  водныиъ  ме- 
тилаииномъ  въ  продолженіе  нѣск.  час.  до  100°;  въ  трубкахъ  получаются 
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хорошо  образованные  кристаллы,  состоящіе  главнымъ  образомъ  изъ 
первічнаго  основаніа  и  иѳтилерваптанъ.  Его  отгоняютъ,  остатокъ 
раетворяютъ  въ  небольшомъ  колиѵествѣ  крѣивой  соіяной  к.  и,  првба- 
вівъ  вЛды,  осаждаютъ  первичное  иетілаиидоосноваиіе; 
ізъ  спиртоваго  раствора  оно  выдѣіяется  водой  въ  чнстомъ  вндѣ.  При 
медленной  кристаллнзацін  даетъ  хорошо  образованный  призмы,  піав. 
врм  174 — 175°.  Хотя  оно  обладаетъ  столь  слабыми  щелочными  свой- 
ствами, что  едва  дѣйствуетъ  на  растительный  краски,  съ  большинствомъ 
кв&лотъ  образуетъ  соли,  который,  за  исключеніемъ  двойныхъ,  очень 
легко  растворяются  въ  водѣ.  —  При  испарѳніи  нейтрализованнаго  амміа- 
•  комъ  маточнаго  раствора,  оставшагося  при  выдѣленін  первичнаго  осно- 
вінія,  получаются  кристаллы  вторнчнаго  съ  прнмѣсью  нашатыря, 
который  отмывается  водой;  испареніемъ  воднаго  раствора  удается  полу- 
чить ВТО  основаніѳ  въ  видѣ  тонкихъ  иголъ,  плав,  ори  144"^.  Соли  его 
большею  частью  легко  растворимы,  растворы  ихъ  не  разлагаются  водой. 
Оба  метиламидооснованія  даютъ  двойныя  соли  съ  РіСІ^  и  АиСіз.  Со- 
ляная к.  разлагаетъ  нхъ  на  метнлмеркаптанъ,  м^тнламинъ  и  ціануро- 
вую  к.:  первое  при  100^  второе  при  200^ — Для  полученія  т  р  е  т  и  ч- 
наго  метиламндооснованія  или  т  р  и  ме  ти  л  м  ел  а  м  ин  а 
реакція  велась  въ  два  пріема:  сначала  метилсульфоціануровый  афнръ 
нагрѣвался  съ  33^/^  воднымъ  метяламмномъ  до  130 — 140°,  чтобы  по- 
лучить первыя  два  основанія,  потомъ  съ  новымъ  количествомъ  метн- 
ламмна  до  170 — 180°.  Реавція  идетъ  далеко  не  такъ  чисто,  какъ  съ 
амміакомъ:  всегда  остается  значительная  примѣсь  первыхъ  двухъ  ос- 
нованій.  Трнметвлмеламинъ  извлекается  небольшимъ  количествомъ  хо- 
лодной воды  и  при  нспареніи  раствора  остается  въ  вндѣ  сиропа;  въ 
чнстомъ  н  кристалл ическомъ  вндѣ  не  полученъ.  Соли  его  очень  легко 
растворяются  въ  водѣ  и  трудно  кристаллизуются.  Подобно  меламину 
онъ  даетъ  два  хлороплатвната:  трудно  растворимый,  хорошо  образо- 
ванныя  призмы  2[(СN)з(NЦСи,)зНСI].Р^С14  и  легко  растворимый  иглы, 
отвѣчающія,  вѣроятно,  формулѣ  (СН)з(ННСНз)з2НС!.РІСІ4. 

Трудность  полученія  триметилмеламина  этнмъ  способомъ  побудила 
Г.  обратиться  къ  дѣйствію  метиламина  на  хлористый 
ц  і  а  н  у  р  ъ,  изъ  котораго  Либихъ  ири  дѣйствіи  амміака  получилъ  хлор- 
ціанамидъ  СзН^К^СІ,  а  Лоранъ,  дѣйствуя  анилнномъ,  хлорціананилидъ. 
Вещества  ѳти  по  составу  являются  вторыми  промежуточными  членами 
между  хлористымъ  ціануромъ  и  меламиномъ  или  трифенилмеламиномъ 

ГСК^  ГІ  .    (<^»)»(^Н,),С1  ;  (СЮз(ЫН,)з 
(^К)зСІз  ,    (СК)з(КНС,Н,),С1;  (СК)з(КНС,Н,)з. 

Это  подтвердилось  и  на  опытѣ.  Оказалось,  что  хлорціанамидъ  Лн- 
бвіа  (получается  онъ  при  облнваніи  (СК)зСіз  амміакомъ)  и  даже  хло- 
ристый ціануръ  при  нагрѣванін  съ  крѣпкимъ  воднымъ  амхіакомъ  въ 
заа.  трубкѣ  до  100°  въ  продолженіе  нѣск^  часовъ  сполна  перѳходитъ 
въ  неламинъ,  что  предвидѣли  еще  Кловзъ  н  Еанницаро. 

Если  къ  измельченному  хлористому  ціануру  приливать  растворъ 
метиламина  въ  абсолютномъ  метнловомъ  спиртѣ,  пронсходитъ  сильное 
разогрѣваніе  и  вскорѣ  послѣ  ^ого,  какъ  жидкость  приметь  постоянную 
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щѳючяую  реакцію,  выдѣляется  бѣіое  сіабо  вристаличеекое,  хлоръ  со- 
держащее вещество,  по  составу  (СК)2(ННСН,)2СІ  отвѣчагощее  соеднне* 
ніямъ,  поіученнымъ  Лнбихонъ  и  Лораномъ  я  представіяющее  хюр- 
ангидридъ  динетиіа-иидоціануровой  кислоты.  Въ 
водѣ,  спиртѣ,  ѳфирѣ  оно  нерастворимо,  нзъ  кипящей  уксусной  к.,  ко- 
торая его  немного  разлагаетъ,  выдѣляется  горячей  водой  въ  ввдѣ  вра-г 
сивыхъ  иголъ,  плав^  при  241^  съ  разложеніемъ.  Оно  представляетъ 
слабое  основаніе:  изъ  раствора  въ  врѣпкихъ  кнслотахъ  выдѣляется 
водой.  Съ  хлорной  платиной  въ  солянокислоиъ  растворѣ  оно  даетъ 
двойную  'СОЛЬ,  но  количество  платины  въ  ней  меньше  теоретнческаго, 
такъ  какъ  въ  кисломъ  растворѣ  это  основаніе  легко  обмѣниваетъ 
хлоръ  на  водный  остатокъ,  а  потому  хлороплатинатъ  его  содержитъ 
примѣсь  хлороплатината  гидроксиіьнаго  основанія.  Свѣже  пригото- 
вленный растворъ  хлоръ  содержащего  основавія  въ  слабой  сѣрной  нлм 
азотной  кислотѣ  даетъ  едва  заиѣтную  муть  съ  азотнокислымъ  сѳреб- 
ронъ;  послѣ  быстраго  нагрѣванін  получается  значительный  осадокъ 
хлористаго  серебра.  Кристаллы,  выдѣлягощіеся  изъ  растворовъ  хлоро- 
основанія  въ  крѣпкой  соляной  или  азотной  кислотахъ,  представляютъ 
уже  соли  гидроксилънаго  основанія. — Дѣйствіемъ  различныхъ  аминовъ  на 
хлорангидридъ  дяметвламидоціануровой  к.  можно  получить  цѣлый  рядъ 
лроизводныхъ  меланина.  Ыагрѣвая  его  съ  воднымъ  аиміавомъ  до  100% 
Г.  получилъ  диметилмеламннъ  (СК)з(КНСН8)2КН2  —  кристаллы, 
немного  растворимые  въ  водѣ,  едва  въ  спиртѣ  и  зфирѣ.  Это  основаніе 
даетъ  съ  кислотами  со^и,  не  разлагаемый  водой;  крѣпкій  растворъ 
ѣдкаго  натра  выдѣляетъ  изъ  нихъ  осадокъ,  растворяющійся  въ  водѣ, 
нерастворимый  въ  избыткѣ  НNаО.  Съ  РіСІ^  диметилмеламннъ  даетъ  два 
хлороплатината  С^НіоКв.2НС1.РІСІ4  и  2(С5Ні^>Ы.НС1).РіСі^,  близкіе  по 
свойствамъ. — При  нагрѣваніи  хлорооснованія  съ  новымъ  количествомъ 
метиламина,  оно  переходвтъ  въ  триметилмеламинъ,  обладающіі 
тѣми-же  свойствамБ,  какъ  полученный  изъ  метилсульфоціануроваго 
эфира.  При  нагрѣваніи  съ  соляной  к.  до  150^  триметилмеламинъ  раз- 
лагается на  метиламвнъ  и  ціануровую  к.,  чему,  невидимому,  пред- 
шествуетъ  образованіе  двухъ  промежуточныхъ  продуктовъ: 


Побочные  продукты,  замѣченные  при  дѣйствіи 
метиламина  на  хлористый  ціануръ.  Первый-то  изъ  только 
что  указанныхъ  промежуточныхъ  продутовъ  (СН),  (NНСНз)20Н— д  и ме- 
тиламидоціануровая  к.  — и  образуется  весьма  легко  при  нагрѣ- 
ваніи  кислыхъ  растворовъ  хлоръ  содержащего  основанія  (0К)з(КНСНз)2С1; 
въ  водномъ  растворѣ  замѣщеніе  хлора  гидроксиломъ  совершается  при 
200°.  Новое  основаніе  выдѣляется  амміавоиъ  изъ  кислаго  раствора  въ 
видѣ  бѣлаго  неясно  кристаллвческаго  осадка,  въ  водѣ  едва  растворяется, 
сообщая  ей  крайне  слабую  кислую  реакцію,  въ  спнртѣ  и  эфирѣ  нераство- 
римо; бвзъ  измѣненія  выдерживаетъ  і  въ  250%  при  болѣе  высокой 
обугливается,  не  плавясь;  даетъ  хлороплатинатъ  2(С5НзН^0.НСі)Р(С1«; 
образуетъ  соли  какъ  съ  кислотами  (си.  выше),  такъ  и  со  щелочами: 
при  испарен! и  раствора  ея  въ  ѣдкомъ  натрѣ  остаются  хорошо  образо- 


(СК)з(КНСНз)20Н  и  (СМ)з(КНСНз)(ОН). 
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ванныя  призмы. — Есін  цагрѣвать  хлороосновавіе  съ  рястворомъ  нетилата 
На  въ  метиловомъ  спиртѣ,  образуется  нетиіовый  эфиръ  дине- 
тніамидоціануровой  вислот ы. — Бсін  выпарить  маточный  рас- 
творъ,  который  остается  послѣ  выдѣленія  Хіорооснованія  (СК)з(ННСНз).^С1, 
холодной  водой  01'ммть  выдѣлввшіеся  врістаілм  отъ  хлорнстоводород- 
наго  метиламина  и  перекристадлизовать  ихъ  изъ  кипящей  воды,  полу- 
чаются иглы  еще  одного  основанія  (СК)з(КНСНз)(СНзО)С1;  оно  раство- 
ряется въ  спиртѣ  и  эфмрѣ,  плав,  при  155^  Съ  кислотами  азотной 
м  соляной  образуетъ  легко  растворимый  соли;  аиміавъ  и  ѣдкій  натръ 
мзъ  растворовъ  ихъ  выдѣляютъ  осадокъ,  не  растворимый  въ  избыткѣ 
осадителя;  не  тернетъ  хлора  даже  при  нспареніи  солянокяслаго  рас- 
твора; даетъ  нерастворимый  хлороплатинатъ  и  хлорауратъ;  съ  водой 
прм  200°  распадается  на  соляную  и  ціануровую  кислоты,  иетиламинъ 
м  метиловый  спиртъ.  Образованіе  его  понятно  изъ  уравненія: 

(СН)зСІз  +  СНзКНз  +  СНДОН)  =  (СЫ)з(ЫНСНз)(СНзО)С1  +  2НСІ. 

Для  выясненія  строенія  иелаиина  интересно  было  изучить  о  т  н  о- 
шепіе  вторичныхъ  аииновъ  къ  метилсульфоціапуро- 
вонуѳфпру.  Изъ  трехъ  продуктовъ,  образованія  которыхъ  можно  было 
ждать  при  дѣйствіи  диметиламина  на  этотъ  эфиръ,— (СЫ)з(8СНз).^К(СНз)2, 
(СК)з(8СНз)[К(СНз\]а  и  (СК)з[К(СНз)2],— въ  этомъ  смыслѣ  интересенъ 
М0СЛѢДНІ&,  гексаметил  меламинъ.  Такъ  какъ  этимъ  способомъ 
не  удалось  получить  свободнаго  отъ  сѣры  продукта,  Г.  обратился 
хъ  дѣіствію  хлористоводо роднаго  диметиламина  на 
хлористый  ціануръ.  Сиѣсь  равныхъ  колачествъ  того  и  другаго 
быстро  расплавлялась  въ  пробиркѣ  на  голоиъ  огнѣ  и  грѣлась  до  тѣхъ 
поръ,  пока  не  прекращалось  выдѣленіе  НС1,  причемъ  хлористый  ціануръ 
отчасти  возгонялся.  Застывавшая  при  охлажденіи  масса  представляла 
хлористоводородную  соль  гексаиетилмеламина,  изъ  которой  свободное 
основанів  выдѣлялось  ѣдкимъ  натромъ.  Оно  кристаллизуется  изъ  випа- 
щаго  спирта  въ  иглахъ,  плав,  при  171—172'';  растворы  его  въ  кнслотахъ 
водой  не  разлагаются,  съ  РіСІ^  даетъ  двойную  соль  2(С9НізНв.НС1)РІСІ4, 
длинный  тонкія  иглы,  трудно  растворимый  въ  водѣ,  легче  въ  эфирѣ; 
хлорауратъ  обладаетъ  подобными  же  свойствами.  Гевсаметилмеламинъ 
получается  также  при  нагрѣваніи  хлористаго  ціанура  съ  хлористоводо- 
роднымъ  триметиламиномъ: 

(СК)зСІз  +  3[К(СН,)з]  =  (СК),[Н(СНз),],  +  ЗСН3СІ. 

Съ  соляной  к.  при  200""  онъ  даетъ  ціануровую  к.  и  диметиламинъ, 
который  былъ  опредѣленъ  количественно  въ  видѣ  хлороплатината. 

Реакція  между  метилеульфоціануровымъ  эфнромъ  и  ѳтиламиноиъ  въ 
главныхъ  чертахъ  идетъ  такъ-же,  какъ  съ  амміакомъ  и  метиламиномъ; 
производный  обладаютъ  приблизительно  тѣмн-же  свойствами.  Первич- 
ное этиламидооснованіе  (СН)зі§СНз)2КНС2и5  кристаллизуется 
изъ  горячего  слабаго  спирта  въ  блестящихъ  иглахъ,  плав,  при  114'^. 
Хлороплатинатъ— 2(С,Ні2Н48..НСі)РіСІ4 — представляетъ  призмы.  Вто- 
ричное этиламидооснованіе  —  (СК)з(8СПз)(КИС2Н5)2  —  иглы, 
плав,  при  83—84%  даетъ  растворимый  кристалл ическія  соли,  сѣрно- 
кислая  не  кристаллизуется;  образуетъ  кристаллическія  двойныя  соли 
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съ  РІСІ4,  АиСІз,  ЗпСІ^.  Тріэтнімвіаминъ  —  (СК),(ННС2Н5),  — 
получается  изъ  сульфоціануроваго  ѳфнра  и  хлористаго  ціанура.  Въ 
послѣднеиъ  сдучаѣ  также  можно  ооіучить  промежуточное  хіорооснованіе 
(СК)з(КНС2Н5)2Сі  и  гідроксііьное  проізводное  —  діэтілаіідоціа- 
нуровую  кислоту,  которая  даетъ  кристаллическую  хлористоводо- 
родную соль  и  хлороплатннатъ  2[(СЫ)з(КНС5Н5),(0Н).НСІ]РіС!4.  Трі- 
втнлиелаіинъ  выдѣлнется  водой  изъ  спиртоваго  раствора  въ  видѣ 
признъ,  плав,  при  73 — 74^  легко  раствориіъ  въ  спиртѣ,  ѳфирѣ, 
бензолѣ,  но  трудно  изъ  нихъ  кристаллизуется.  Простыя  солн  его  краіне 
легко  растворимы  и,  за  исключеніемъ  хлористоводородной,  трудно  кри- 
сталлизуются; хлороплатинатъ  —  2(Гі9Ні8КвНС1)РІС!4  —  трудно  раство- 
римый длинный,  тонкія  иглы;  хлорауратъ  выдѣляется  въ  видѣ  масла, 
которое  понемногу  отвердѣваетъ;  серебряная  соль  2(С9Н|8К^А§К0з — 
длинный,  тонвія  мглы.  Тріэтилмоламинъ  при  нагрѣвавім  съ  соляной  к. 
до  150^  въ  продол,  нѣск.  часовъ  распадается  на  ѳтиламинъ  м  ціануровую 
к.,  первый  два  втидамидооснованія  даютъ  еще  метилмеркаптанъ.  Гекса- 
ѳтилмедаминъ  полученъ  также  изъ  хлористаго  ціанура  при  дѣйствіи 
на  него  безводнаго  діэтилмеламина.  Онъ  представляеті  масло,  нераство- 
римое въ  водѣ,  растворимое  въ  спиртѣ.  Формула  его — (СК)з[Ы(С2Н^) — 
установлена  анализомъ  хлороплатината  2[С,^НзоК^.НСІ]РіСІ^  и  хдор- 
аурата  С^^НзоН^НС^АаС!,.  Съ  врѣпкой  соляной  к.  при  150^  онъ  даетъ 
дІ9тил)іминъ  и  ціануровую  кислоту. 

Амиламинъ  при  нагрѣваніи  съ  метилсульфоціануровымъ  вфиромъ 
даетъ  первичное  аниламидооснованіе  —  (СН)з(8СВз)4С^Ні^НН— 
шелковистый,  соединенный  пучками  иглы,  плав,  при  96^;  оно  уже 
при  обыкновенной  1  разлагается  крѣпкой  соіяной  к.  съ  выдѣленіемъ 
меркаптана. 

Аяилинъ  при  нагрѣваніи  съ  метилсульфоціануровымъ  »фиромъ  до 
250—300^  въ  продолжѳніе  цѣлаго  дня  или  съ  хлористымъ  ціануромъ 
при  обыкновенной  і  (реакція  сопровождается  большимъ  выдѣленіемъ 
тепла)  даетъ  трифеннлмел аминъ  —  безцвѣтные  кристаллы,  плав, 
при  228^  Трифенилмеламинъ  не  соединяется  съ  соляной  к, — При  дѣй- 
ствіи  дифениламина  на  хлористый  ціануръ  получается  гексафенил- 
меламинъ  —  ромбическія  таблицы,  плав,  выше  ЗОО^,  не  растворимые 
въ  водѣ,  алкоголѣ,  вфирѣ,  Хіороформѣ,  растворяющіяся  въ  кипящемъ 
нитробензолѣ.  При  нагрѣваніи  въ  запаянной  трубкѣ  съ  соляной  к.  оба 
ѳти  производный  меламина  даютъ  исходный  аминъ  м  ціануровую  к.; 
первый  промежуточный  продуктъ,  образующійся  при  атомъ  изъ  трмфе- 
видмеламина,  вѣроятво  былъ  полученъ  Лораномъ  дѣйствіемъ  КНО  на  хлор- 
ціананилидъ.— Дѣйствуя  на  хлористый  ціануръ  а-нафтиламиномъ,  Фриссъ 
(НагоМ  Ргіезз.  Вегі.  Вег.  19,  242)  получидъ  всѣ  три  возможныхъ  продукта 
замѣщенія  хлора  остатками  а-нафтиламина.  П  е  р  в  ы  й — (СК)з(ННС^оН,)СІ2, 
аналогичнаго  которому  съ  другими  аминаии  нэ  получено,  кристалли- 
зуется изъ  спирта  въ  безцвѣтныхъ  иглахъ,  плав,  при  149^  Второй — 
(СК)з(КНСіоН,)2С1  —  изъ  горячаго  спирта  кристаллизуется  въ  имахъ, 
плав,  при  215'.  Оба  получаются  при  смѣшеніи  теоретическихъ  колм- 
чествъ  хлористаго  ціанура  и  а-нафтиламина  въ  ѳфирномъ  растворѣ  прм 
обыкновенной!;  раздѣляются  вристаллизаціей  изъ  спирта.  а-Т^инаф* 
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тнімедаііинъ  (СК)з(КНС|оВ'7)з  —  игдм,  плав,  при  223^;  получается 
прі  нагрѣваніі  тѣхъ  же  реагентовъ  въ  запаянной  трубкѣ. 

Жеіая  ізслѣдовать  дѣйствіе  вторичныхъ  ■оноаииновъ  (съ  двуатом- 
іымъ  радікалоіъ)  на  метялсудьфоціануровый  эфиръ,  Г.  нагрѣвалъ  его 
съ  пиперідинонъ.  При  150°  получиіось  вторичное  основаніе  — 
(СН),(8СНз)(НС5Н,о)2,  безцвѣтные  кристаллы,  плав,  при  106—107°; 
оно  легио  растворяется  въ  соляной  к.,  даетъ  трудно  растворимый  хло* 
роплативатъ  2(Сі4Н28К58.НС1)РіСІ4.  При  250°  образуется  третичное 
основаніе,.  трип.иперидилмеламинъ  —  (СК)з(КС5Н^ мелкія 
иглы,  плав,  при  213°;  его  хлороплатинатъ  2(С^8и,оК^НС1)РШІ4  трудно 
растворимъ.  Съ  соляной  к.  при  150°  оба  основанія  даютъ  .обратно  пи- 
пермдинъ,  ціануровую  в.,  а  первое  еще  мерваптавъ.  Т, 

Объ  аітилизоиѳіюііииахъ,  происходящихъ  изъ  аімшщіанаминовъ  и 
о  строеніи  иелаиина  и  ціаиуровой  кксіюты.  А.  В.  Гофманна  (А.  V. 
Ноітапп.  Вегі.  Вег.  18,  2781).  Описанный  выше  оенованія  предста- 
вляютъ  производный  меланина,  хотя  изъ  него  я  не  получены.  Бавъ  и 
самъ  меламинъ,  они  получаются  изъ  метилсульфоціавуроваго  э^нра  за- 
мѣщеніемъ  нериаптанныхъ  группъ  амидогруппами  и,  безъ  сомнѣніЯі 
представляютъ  амидопроизводныя,  потому  что  многія  изъ  нихъ  таиъ 
же  легко,  если  не  легче,  получаются  путемъ  замѣщенія  хлора  амидо- 
группами изъ  хлористаго  ціанура.  На  строеніе  самаго  меламина  суще- 
ствуютъ  два  взгляда.  Большинство  химиковъ,  слѣдуя  взгляду  Либиха, 
считаютъ  его  аиидосоединеніемъ  и  придаютъ  ему  формулу  I;  другіе, 
считая  его  имидопроизводнымъ,  даютъ  ему  формулу  П. 

С-КН, 


I. 


NN  /  /NНА 

1  II     "« (сС  ь 

Н^N-С     13-NН,  \  %N  /, 

N 

с=кн 

II.      II         (<  )• 

Б11=С      С=КН  ^^М/. 

\/ 

NН 

Въ  первомъ  случаѣ  образованіѳ  амидооснованій  изъ  метилсульфоціа- 
у8СН,  уСІ 
нуроваго  эфира  или  хлористаго  ціанура  объясняется 

очень  просто.  Принимая  формулу  II,  непремѣнно  приходится  допустить 
перестановку  атомовъ,  которая  особенно  понятна  на  шести  за  мѣщенныхъ 
меламмнахъ,  образующихся  съ  помощью  вторичныхъ  аминовъ.  Напр., 
въ  геисаметілмеламинѣ  шесть  метиловъ,  которые  замѣщаютъ  шесть 
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атоиовъ  водорода  въ  нмидогруппахъ,  доставіяются  не  боіѣе,  какъ  тремя 
частицами  двметидамвна;  поэтому  реакція  иожетъ  произойти  только  такъ, 
что  одинъ  язъ  радикадовъ  амина  оторвется  отъ  своего  атома  азота, 
чтобы  присоединиться  къ  азоту  сульфоціануроваго  эфира  иіи  хюрнстаго 
ціанура,  а  группа  НСНз  заиѣститъ  меркаптанный  остатокъ  иіи  хіоръ; 
при  разложенін  подобнаго  гексаметіімеламина  водой  надо  бы  получить 
метиловый  эфиръ  ціануровой  к.  и  метидаиинъ,  на  дѣлѣ  опять  полу- 
чается дииетиламинъ  и  ціануровая  к.,  почему  приходится  допустить 
обратную  перестановку  атомовъ.  Въ  производныхъ  меламина,.  получен- 
ныхъ  съ  помощью  вторичныхъ  аминовъ  съ  двуатомными  радикалами, 
каковъ,  напц.,  пЬперидинъ,  встрѣчаемся  съ  подобными  же  трудностями. 
Поэтому  формула  I  болѣе  вѣроатна. 

Алкилимидо-  или  изомеламины  формулы  II  получаются 
иначе;  водой  разлагаются  на  амміакъ  и  ціануровые  эфиры.  Ранѣе  Г. 
показалъ,  что  они  легко  получаются  отнятіемъ  сѣры  отъ  тіомочевннъ, 
прячемъ  образующіеся  въ  началѣ  замѣщенные  ціанамиды  скоро  поли- 
меризуюЬя  въ  трехзамѣщенные  меламины.  Теперь  Г.  подробнѣе  нзслѣ- 
довалъ  относящіяся  сюда  соединенія  метиловаго,  этиловаго  и  феняло- 
ваго  ряда.  —  Метил-  и  этил-тіомочевмны  получались  при  обработкѣ 
крѣпкимъ  амиіакомъ  соотвѣтственныхъ  горчичныхъ  маселъ.  Метилтіо- 
мочевина  представляетъ  бѣлые  кристаллы,  плав,  при  120'';  ѳтилтіомо- 
чевина  послѣ  нѣсволькихъ  кристаллизацій  нзъ  горячего  бензола  выдѣ- 
ляется  въ  чнстомъ  видѣ  и  плав,  постоянно  при  113^  (прежде  Г.  давалъ 
і  пл.  89"",  потомъ  106'');  въ  водѣ  очень  легко  растворяется.  Отнятіе 
сѣры  отъ  обѣихъ  тіомочевинъ  удается  лучше  всего  при  обработкѣ  сухой 
окисью  ртути  въ  абсолютномъ  спирті^;  при  испаренін  до  суха  не  со- 
держащаго  сѣры  раствора  кристаллизуется  триметил-  или  тріэтилмела- 
мвнъ.  Выходы  далеко  ниже  теор.  Если  вести  реакцію  въ  водѣ  или 
водномъ  спиртѣ,  выходы  еще  хуже,  такъ^какъ  образуется  много  смо- 
листыхъ  продуктовъ,  кромѣ  того  триметилизомеламинъ  трудні^е,  а  тріэтял- 
вовсе  не  кристаллизуется. — Триметилизомеламинъ  легко  рас- 
творяется въ  водѣ  съ  ясной  щелочной  реакціей  и  въ  спиртѣ,  нердство- 
рвмъ  въ  ѳфирѣ;  изъ  врѣпкаго  воднаго  или  алкогольнаго  раствора 
выдѣляется  въ  иглахъ,  плав,  при  179''  и  въ  тоже  время  возгоняю- 
щихся; возгонка  начинается  немного  выше  100°;  кристаллы  имѣютъ 
составъ  (С  =  ІІСНз),.(КН)з  +  ЗН^О.  —  Тріэтнлизомеламинъ 
(С=NС2Н5)з(NН)з-^-4Н^0,  разъ  полученный  въ  кристаллахъ,  легко  очи- 
щается кристаллизаціей  изъ  воды,  спирта,  эфира,  причемъ  образуетъ  тон- 
вія,  звѣздообразно  сгруппированный  иголочки,  плав,  при  92°.  Оба  основа- 
нія  образуютъ  кристаллическіе  хлороплатинаты  (С=КК)з(ЫН),2НСі.РІСІ4 
и  хлораураты  (С=»В)з(ННз).2НС1.АиС1з.  Подъ  вліяніемъ  кисл^тъ  пре- 
терпѣваютъ  одинаковый  измѣненія.  При  нагрѣваяіи  съ  соляной  к.  въ 
запаянной  трубкѣ  (первое  до  100"",  второе  до  150°)  они  сполна  раз- 
лагаются на  аиміакъ  и  изоціануровые  эфиры,  тождественные  съ  полу- 
ченными ранѣе  Вюрцѳмъ:  метиловый  плав,  при  ПТ\  этиловый  при  95^ 
Имидогруппы  постепенно  замѣщаются  кислородомъ.  Ведя  реакцію  въ 
менѣе  энѳргичныхъ  условіяхъ,  Г.  выдѣлилъ  въ  обоихъ  случаяхъ  второй 
промежуточный  продуктъ  въ  видѣ:   (С  =  МСНз)з(ЫН)02.ИС1.АиСі,  м 
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2[(С  =  НС2Нз)з(КН)02  НС1]РіСІ4.  Итавъ  трехзаиѣщвнные  інядо-  вл 
ізонвіамнны  отличаются  отъ  аіидо-  иів  норвальныхъ  мелаииновъ  не 
тоАко  способовъ  образованія  щ  физнч.  свойстваів,.  но  и  ородухтавв 
разлохенія  подъ  вліяніевъ  соляноі  в.: 

(С=^К),(КНН),;  (С^)з(КНК),ОН;  (С=К)(КНВ)(ОН),;  (С=К)з(ОН), 

трехзаиѣщсвныК  аромежут.  продукты.  ціавуровая  к. 

мелампнъ. 

(С  =  МІ),(Щ,;    (С  =  NК),(NН),0;  (С  =  ИВ)з(НИ)0,;   (С  =  И1),0,- 

іфехваиѣщенвыМ  промехут   продукты.  ивоціавуровый 

В80ме^гаиввъ.  8*яръ. 

СтроенГе  недаввна  в  ціявуровой  в.  Тотъ  фавтъ,  что 
неіанввъ  легво  в  почтв  водвчеотвввво  получается  взъ  анміава  въ  тѣхъ 
случаяхъ,  вогда  взъ  аиваовъ  образуются  несоннѣнно  а  м  в  д  о  мелавины, 
говорвт^  за  авуную  его  натуру.  Образованіе  неланвва  взъ  ціанамвда, 
подобно  завѣщенвымъ  взомеламвванъ,  не  оредставляетъ  вѣссваго  до- 
казательства его  вмвдной  ватуры:  опыты  Дрехседя  (Доагп.  Г.  рг.  СЬ. 
(2)  XI,  301),  воторые  подтвбрядаетъ  в  Г.,  повазаів,  что,  при  вагрѣ- 
ваніи  ціананвда,  мелаиввъ  образуется  въ  нвввиальновъ  волвчествѣ, 
такъ  вавъ  провсходвтъ  свльное  выдѣленіе  анвіава  в  получаются  зна- 
чвтельныя  волвчества  двціананнда  в  иеллонообразныхъ  веществъ;  по< 
зтону  переходъ  ціанамида  въ  иелавввъ,  еслв  в  мыслввъ,  совершается 
во  всявоиъ  случаѣ  вначе,  чѣвъ  превращеніе  занѣщевныхъ  ціававвдовъ 
въ  взомеламвны.  Отроеніе  меламина  можетъ  быть  опредѣлено  тавже  ва 
осеованів  его  превращен!!.  Вавъ  показалъ  Либихъ,  подъ  вліяніемъ  воды' 
неланвнъ  разлагается  на  амвіавъ  в  ціануровую  в.,  слѣд.  дѣло  сводятся 
ва  рѣшеніе  вопроса  о  строевів  ціануровой  в.,  воторое  тавже  можетъ 
быть  выражено  двумя  схемами:  « 

С-ОН 

NN  /  /0Н\ 

ОН-С     С-ОН  ^  /, 

\/ 

N 

с=о 

і=о  і=о         \  Чин/' 

Нмъ  отвѣчаютъ  два  ряда  хорошо  изслѣдова^выхъ  взомерныхъ  вфировъ: 
тавъ  называемые  нормальные  ефиры  считаются  производными  гидровси- 
лврованвой  ціануровой  в.,  взоэфиры  —  нмидировавной.  Нормальные  раз- 
лагаются водой  ва  спвртъ  в  ціануровую  в.,  взоэфиры,  въ  тѣхъ  же 
условіяхъ,  на  амивы  в  угольвую  в.  Получить  нормальные  вфиры  ціану- 
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ровой  в.  въ  обывновенныхъ  усіовіяхъ  ѳтеряфіікацін  не  удается:  віѣето 
нихъ  постоянно  получаются  нзоэфиры.  Поѳтоіу  вопросъ  о  строеніі  ціа- 
нуровой  к.  остается  не  рѣшеннымъ;  одіу^,  судя  по  реавціи  образованія 
изоэфировь  даютъ  ей  строеніе  II,  другіе,  основываясь  на  реавціі  раз- 
іоженія  нориальныхъ  эфяровъ,  прнпнсываютъ  ей  строеніе  I. — Въ  пользу 
II  формулы  прнводятъ  образованіе  ціануровой  в.  ізъ  ючевяны,  біурета 


я  пр.|  въ  воторыхъ  группа  С^КН —  моветъ  дать  начало  ціануровой  в.; 

но  строеяіе  іочевяны  в  ея  проязводвыхъ  овончательно  не  установлено; 
нѣвоторые  хннявя  (УГапкІуп  апД  ват^ее.  СЬеш.  8ос.  і.  (2)  ІУ,  161), 


вопреви  обывновенному  взгляду,  прннимаготъ  въ  няхъ  группу  С=К — . 

Въ  довазательство  изонатуры  прнводятъ  то,  что  ціануровая  |.  обра- 
зуется взъ  ціанововнслыхъ  солей  н  при  перегонвѣ  даетъ  ціановую  в.. 
воторой,  вавъ  н  ея  солянъ,  прнпнсываютъ  строеніе  изо—.  Однаво,  по 
аналог»  съ  сульфоціановой  в.,  нормальное  строеніе  воторой  не  подле- 
янтъ  соівѣнію,  въ  ціановой  в.  можно  принимать  н  нормальное  строевіе. 
Соли  ціановой  в.  тавъ-яе  образуются  язъ  ці^ннстаго  валія,  вавъ  солм 
сульфоціановой.  Ціанововнслый  аммоній  легво  превращается  въ  моче- 
вннуа  сульфоціановый,  хотя  не  тавъ  легво,  даетъ  тіомочевнну.  Сво- 
бодн  я  ціановая  в.  съ  водой  разлагается  на  углевнслоту  н  амміавъ, 
сульфоціановая — нѣсвольво  медленнѣв  даетъ  съ  водой  овсисѣрямстый  угле- 
родъ  СОВ  н  аниіавъ.  Рі;звій  запахъ,  разъѣдающій  слязястыя  оболочки 
носа  м  глазъ,  не  мояетъ  служить  довазательствомъ  нзонатуры  ціановоі 
в.,  тавъ  вав%  тѣмъ  яе  свойствомъ  обладаетъ  хлористый  ціануръ,  ммѣго- 
щій  несомнѣнно  нормальное  строеяіе.  Въ  виду  полной  аналогів  ѳтихъ 
вяслотъ  является  странныиъ  имидный  харавтеръ  вфировъ,  получающихся 
нзъ  ціановой  в.,  тогда  вавъ  сульфоціановая  «ъ  этомъ  случаѣ  относится 
правильно. — Всявій,  вто  счнтаетъ  ціануровую  в.  за  гидровсилъное  сое- 
днненіе,  принимаетъ  подобное  строеніе  и  для  ціановой  Но  иаиое-бы 
для  нвхъ  строеніе  ни  принималось,  необходимо  допустить  перестановву 
атомовъ:  въ  случаѣ  нормальнаго  — при  образованіи  нзозфировъ,  въ  слу- 
чаѣ  изо-строенія — при  ра'^лояеши  нормальныхъ  эфировъ.  Есть,  однаво, 
основанія  предполагать,  что  въ  первомъ  случаѣ  перестановва  болѣе 
вѣроятна. 

Ранѣе  Г.  и  0.  (В«іг1.  Вег.  ІП,  272)  повазалн,  что  нормальный  ме- 
тиловый ѳфиръ  ціануровой  и.  (плав,  при  132^  при  (  випѣнія  (250^ 
переходить  въ  мзоофиръ  ^илав.  при  176°).  Нульдеръ  (ІЬіД.  ХУІ,  Б. 
360)  наблюдалъ  тавое-ве  превращеніе  ѳтнловаго  офира.  Предваритель- 
ные опыты  Г.  повазали,  что  диметил-,  діэтнл-,  діамилціануровыя  иислоты 
нормлльнаго  строенія,  распадающіяся  съ  водой  на  ціануровую  и.  в  со- 
отвѣтственные  алкоголи,  послѣ  не  долгаго  нагрѣванія  переходить  въ 
изосоединенія  и  тогда  съ  элементаии  воды  даютъ  угольную  в.,  соот- 
вѣтствепяый  аминъ  н  амміавъ.  Еогда  было  установлено  разщепленіе 
метилсульфоціануроваго  афнра  подъ  вліявіемъ  воды  на  метилмерваптанъ 
м  ціануровую  и.,  Г.  нагрѣвялъ  тотъ-яе  эфяръ  съ  метиловым  ъ  м  9тм- 
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іовымъ  спиртаіѵ  і  получнгь  мѳтнлійркаитанъ  н  изоэфиры  ціануровой 
к.:  метиювы!  (оіав.  пря  176^  и  этиловый  (пдав.  при  95"")  вмѣсто 
норнальныхъ.  Такъ  какъ  реакція  ндетъ  при  1  выше  250°,  то,  очевидно, 
нормальные  ѳфиры,  образовавшіеся  въ  начадѣ,  югли  перейти  въ  .изоэфиры . 

Нормальные  ціановые  эфиры  въ  чистоиъ  состояніи  не  извѣстны,  а 
потому  нельзя  н  говорить  о  превращенія  ихъ  въ  изовфиры;  сульфо- 
ціановые  —  легко  подвергаются  втоиу  преврьщенію.  Выше  указано,  что 
чистый  нормальный  метилсульфоціановый  эфиръ  при  нагрѣваніи  пере- 
іодитъ  въ  горчичное  масло.  По  опытамъ  Биллетера,  нормальный  суль- 
фоціановый  аллнлъ  уже  при  перегонкѣ  сполна  превращается  въ  изо- 
соеднненіе,  т.  е.  аллиловое  горчичное  масло.  Въ  виду  втнхъ  данныхъ 
можно  было  думать,  что  изоѳфиры,  получающіеся  изъ  ціануровой  в., 
суть  продукты  превращенія,  образующихся  сперва  нормальныхъ  зфировъ. 
Однако  опытами  не  удалось  этого  подтвердить.  Тѣмъ  не  менѣе  факти- 
чески установлено,  что  въ  значительномъ  числѣ  случаевъ  существу ютъ 
экспериментальный  доказательства  переходовъ  нормальныхъ  соединеній 
этой  группы  въ  изосоединенія;  обратныхъ  переходовъ  ни  разу  не  на- 
блюдалось, что  служитъ  нъ  пользу  гидроксильной  натуры  ціаыуровой  и 
ціановой  кислотъ. 

Бейльштейнъ  показалъ  (ІіеЬ.  Апп.  СХУІ,  357),  что  ціануровая  к. 
при  дѣй^твіи  на  нее  пятихлормстаго  фосфора  легко  переходитъ  въ 
хлористый  ціануръ,  который  съ  водой  обратно  даетъ  ціануровую  к.; 
съ  точки  зрѣнія  гидроксильной  формулы,  реавція  эта  объясияется  просто, 
съ  точки  зрѣнія  инидной  гораздо  труднѣе.  При  дѣйствіи  сѣроводорода, 
метиловаго  спирта,  метил  меркаптана,  по  аналогін  съ  дѣйствіемъ  воды, 
хлористый  ціануръ  даетъ  нормальный  соединенія:  сульфоціануровую  к. 
и  метиловые  эфиры  ціануровой  и  сульфоціануровой  кислотъ;  съ  точки 
зрѣнія  имидной  формулы  слѣдовало  бы  ждать,  что  вода  будетъ  дѣй- 
ствовать  иначе,  чѣиъ  послѣдніе  три  реагента.  Каково  бы  ни  было 
строеніе  ціануровой  кислоты,  во  всякомъ  случай  слѣдовало  ждать,  что 
эфиры,  имѣющіе  одинакое  съ  ней  строеніе,  подъ  вліяніемъ  сильныхъ 
реагентовъ  дадутъ  аналогичные  продукты.  Нагрѣвая  нормальный 
метиловый  эфиръ  ціануровой  к.  съ  пятихлористымъ 
фосфоромъ  въ  запаянной  трубкѣ  8  часовъ  при  200""^  Г.  получилъ 
хлористый  ціануръ  (плав,  при  145^,  хлорокись  фосфора  (кип.  при  108^, 
хлористый  метилъ,  слѣд.  реакція  идетъ  такъ-же,  какъ  съ  самой  кислотой: 

+  ЗРСІ»  =  (с/^^^  +  ЗР0С1,  +  ЗВС1 

С/        +  ЗРСи  =   с/     )  +  ЗРОСІ,  +  ЗСН3СІ, 

Изоціануровый  эфиръ  въ  тѣхъ  же  условіяхъ  даетъ  хлористый  подо- 
родъ,  треххіористый  фосфоръ  (кип.  78"^  н  тягучую  жидкость,  которая 
перегоняется  выше  ЗОО^  и  застыраетъ  въ  прозрачную  стеклообразную 
массу,  подобную  метастиролу;  она  кристаллизуется  изъ  бензола  въ 
большихъ,  хорошо  обрааованныхъ,  безцвѣтныхъ  призмехъ,  плав,  при 
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164^,  по  составу  представіяющихъ  трвіохлоренныі  іетиі-изоціавуровый 
эфиръ*    Слѣд.  реакція  идетъ  по  уравненію: 

На  основаніи  вышепріведеннмхъ  дааныхъ  Г.  сяитаетъ  ціавуровую  і. 
за  гидроксиіьное,  меіаминъ  за  амидосоедниввіе,  въ  чемъ  его  не  наіо 
убѣждаетъ  нзученіѳ  того  занѣчательнаго  ряда  простыхъ  превращен!!, 
который  онъ  просіѣдиіъ  прі  азсіѣдованіи  іетидсудьфоціаііуроваго  »фяра 
и  дія  объясненія  котораго  не  приходится  .  н  разу  прибѣгать  къ  допу 
щенію  перестановки  атоиовъ,  есіі  принимать  дія  ціануровой  кислоты 
I  формулу.  Т, 

Фенилиеламины  и  ихъ  производныя;  нориальныя,  изо-  и  иесииие- 
трмческія  соединены.  А.  В.  Гофманна.  (А.  НоГтапп.  ВегІ.  Вег. 
18,  1885,  3217).  йзслѣдовавія  Г.  и  П.  Біавссона.  (Реіег  СЬёззоп.  Вегі. 
Вег.  18,  (В),  197)  показываютъ,  что  сущеетвуетъ  два  ряда  меламмновъ: 
нормальные  или  амидомелаиивм  и  изо-  или  имндомеламины.  Амидомеламінъ 
можно  иредставить  себѣ  пронсшедшнмъ  чрезъ  соединеніе  трехъ  частицъ 

ціанамнда  С:^      ,  гнаотетііескіі  взо-  ваш  птдониакявъ — тѣмъ-ке 

путемъ  і»ъ  нензвѣстнаго  еще  ізоціававвда  ялш  карбодівивда  СГ 

Прі  соедіаевів  двухъ  вів  одаоі  частвцъ  ціаааввда  съ  одаой  віи  двумя 
частвцаив  варбодівивда  момв  бы  поіучвться  иеіаіввы  смѣшавнаго  со- 
става, оредставляющіе  проиевуточвые  члевы. 

С— НН,  С— НН,  С— ПН, 

/\  /\ 
NN  ЫН  N  NН 

II    I     ;      II      ;       I    I  ; 

NН,С      (ЖН,  КН=С     С— NН,  N8=0  С=NН 

\/  \/  \/ 

N  N  НН  . 

Исламнвъ. 

Пронежугочвые  чіеяы. 
С=НН 

Nн\н 

NБ=^  €=N8 

\/ 
N0 

Иаонеланцвъ. 

Ф«ввівровавныя  проізводвыа  аквдрнелааваа  оіівсааы  выше.  Бакъ 
взокедамвнъ,  тякъ  в  лровежуточаые  члевы  вевзвѣстаы,  но  Г.  удалось 
получать  оровзводвыя  вхъ,  всходя  взъ  феввлціаівда.  Послѣдній  волу- 
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іаіся  нзъ  фениітіомочевнны  отнятіеіъ  сѣры  окисью  свянца  въ  щеюч- 
номъ  растворѣ  00  сиособу  Ратіе,  нѣсволько  нзмѣневному  Г.  Февиі- 
ц  і  а  н  в  д  ъ  2С^Н^На-{-В2^  вмѣетъ  запаха,  вкусъ  его  сладкій  и  жгучій, 
плав,  прв  47^,  крнстаілзаціоваую  воду  теряетъ  при  100^  и  въ  эксо- 
каторѣ  падъ  сѣраой  кислотой;  въ  безводаоиъ  состояніи  пдав.,  повиди- 
иоиу,  значительно  ниже.  Высушенный  на  воздуіѣ  онъ  черезъ  нѣсколько 
дней  подвергается  кавоиу-то  изиѣненію:  при  обработвѣ  щелочами  уже 
не  вполнѣ  растворяется,  но  оставляетъ  бѣлыя  тонвія  иглы,  имѣющіа 
составъ  безводнаго  фенилціанаияда,  по  свойстваиъ  же  отличающіаса  ігакъ 
отъ  него,  такъ  и  отъ  его  полииеровъ.  Фенилціанамидъ  даетъ  хлоро- 
платинатъ  2[(0К)КНСвНб.2НС1].РЮІ4  и  серебряную  соль  (СN)NА§СвН,. 

Трифенилизомелаиинъ  (С=НСзНз)з(ЫЦ)з.  Вристалличесвій, 
воду  содержащій  фенилціанаиидъ  при  нагрѣваніи  на  водяной  бааѣ 
теряетъ  воду  и  превращается  въ  жидкость,  которая  уже  черезъ  часъ 
заетываетъ  въ  лучистовристаллическую  кассу,  содержащую  трифсаил- 
нзомеламвнъ  съ  значительной  принѣсью  аморфнаго  тѣла;  при  перекри- 
сталлізаціи  изъ  кипящаго  спирта  оно  переходитъ  въ  растворъ,  а  три- 
фенилизомелаиинъ  получается  въ  вндѣ  плотныхъ,  хорошо  образованныхъ 
нголъ,  плав,  при  185°  (а  не  при  162 — 163°,  кавъ  прежде  давалъ  Г.). 
Трифенилизожеламинъ  мало  растворинъ  въ  водѣ  и  при  продол житель- 
номъ  кмпяченіи  съ  ней  разлагается,  образуя  тѣже  иголочки,  который 
получаются  при  сохраненіи  фенилціанамида;  въ  эфирѣ  и  хлоро^^рмѣ 
онъ  трудно  растворимъ,  лучше  всего  въ  спиртѣ.  Даетъ  кристалличесвій 
хлороплатинатъ  С2|НіаН^.2НС1.РІСЦ  и  хлорауратъ. 

При  продолжительномъ  соприкосновенін  съ  кислотами  (соляной)  "или 
быстро  при  кипяченіи  съ  ними  онъ  претерпѣваетъ  послѣдовательныя 
превращенія,  состоящія  въ  замѣнѣ  группъ  НЫ  кнслородомъ.  (Іервыі 
промежуточный  продуктъ  не  удалось  выдѣлить  въ  чястомъ  видѣ;  вто- 
рой —  кристаллизуется  изъ  горячаго  спирта  въ  вядѣ  красивыхъ  яголъ, 
плав,  при  272°,  даетъ  аморфный  хлороплатинатъ.  При  продолжитель- 
номъ кипяченіи  съ  крѣпкой  соляной  в.  или  еще  лучше  при  нагрѣванін 
въ  запаянной  трубкѣ  до  150°  трифенилизомеламинъ  разлагается  на 
амміавъ  я  трифенилизоціануровый  эфиръ,  кристаллмзующійся  нзъ  спирта 
въ  бѣлыхъ  иглахъ,  плав,  при  275°. 

Въ  нѣкоторыхъ,  точно  опредѣленныхъ  условіяхъ  отнятіе  сѣры  отъ 
монофенилтіомочевины  свѣжеосажденной  окисью  ртути  въ  крѣпкомъ 
спиртѣ  првнимаетъ  другое  направленіе.  Вмѣсто  фенилціамида  получается 
значительное  количество  новаго  тѣла,  которое  легко  растворяется  въ 
хлороформѣ  и  при  разбавленіи  спиртомъ  выдѣляется  изъ  раствора  въ 
чнстомъ  виіѣ.  Процессъ  образованія  этого  вещества  не  выясненъ.  Оно 
обладаетъ  ясно  выраженными  основными  свойствами:  растворяется  въ 
кмслотахъ  м  выдѣляется  изъ  растворовъ  щелочами.  По  составу  оно 
является  изомеромъ  обоихъ  трифенилмѳламиновъ  нормальнаго  и  изо;  даетъ 
трудно  растворимый  въ  водѣ  хлороплатинатъ  С^|ПдвНе.2НСІ.РІСІ44'^2^9 
теряющій  воду  при  130°,  и  хлорауратъ  С2|П|,Н^2НС1.2АиС1з.Г.  считаетъ 
это  соединеніе  фенилироваынымъ  производнымъ  втораго  промежуточнаго 
члена  между  меламяномъ  и  изомеланиноиъ  и  называкетъ  его  несимме- 
трическимъ  трифенилмеламиномъ. 

Строеніе  это  подтверждается  превращеніями-подъ  яліяніемъ  кислотъ, 
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состоящими  таіже  въ  заіѣнѣ  имвдныхъ  группъ  кнсіородомъ.  При  віпячс- 
нін  съ  соіявой  к.  иіи  лучше  при  прододжитеіьнокъ  нагрѣванін  въ  запаян- 
ной трубкѣ  до  100"*  получается  первый  промежуточный  чіенъ  СзіН^^Н^О, 
который  здѣсь  является  весьма  постояннымъ.  Онъ  кристаллизуется  изъ 
спирта  въ  кристаллахъ,  плав,  при  260*^  и  даетъ  крмсталлнчесвій  хлорауратъ 
Сз^Н^^НбО.НСиаС!,.  Втораго  промежуточнаго  члена  получить  не  удалось. 
При  нагрѣвавіи  несимметричесваго  трифенилмеламина  или  новаго  тѣла  съ 
крѣпкой  соляной  в.  до  150^  въ  продолженіё  нѣсволькихъ  часовъ  отще- 
пляется амміакъ  и  получается  хорошо  кристаллизующаяся  дифенилор- 
тоизоціануровая  кислота  С^^Н^ ^НзО,.  Она  нерастворима  въ  водѣ, 
изъ  оііирта  кристаллизуется  въ  звѣздообразно  соединенныхъ  иглахъ  илі 
листочкахъ,  плав,  при  2в1^  Если  къ  раствору  кислоты  въ  чнстомъ  ѣд- 
комъ  натрѣ,  содержащему  еще  значительное  количество  свободной  кислоты, 
прибавить  азотнокислаго  серебра,  получается  кристаллическій  осадокъ 
серебряной  соли  Сі^Ніо^б^з^з*  При  нагрѣваніи  съ  крѣпкой  соляной  в. 
до  280^  новая  кислота  распадается  на  анилинъ,  амміакъ  и  углекислоту: 
Сі5НііІІа0,+ЗН,0=2С,Н,Ы+ИН,+ЗС0,. 

Ціануровая  к.  и  трвфенилияоціануровый  ѳфиръ  находятся  въ  такоиь- 
же  отношеніи  къ  трифенил-  и  ^рифенилизо-мсламинамъ,  въ  каконъ 
новая  кислота  къ  несимметрическому  трифенилмеламину. 

ЗСдН^К  4- С^НаКдО,  ціануровая  к, 

ЗКНз-І-^ігі^^іБ^зОа  нзоціануровый  зф. 
С^Н,К  +  2КН,  +  Сі5Н,іН,0з  новая  кислота. 

^Однако  эти  два  продукта  не  разлагаются  соляной  к,,  при  сплавленіи 
со  щелочью  они  также  присоединяютъ  по  три  частицы  воды  и  распа- 
даются: ціануровая  к. — на  амміакъ  и  СО,,  трифенилизоціаиуровый  эфиръ — 
на  аналннъ  и  СО^  Превращенія  трехъ  изомерныхъ  трифеннлмеламиновъ 
яснѣе  видны,  если  ихъ  выразить  схемами. 

Нормальное  соединен! е  м  его  промзводныя. 

С  С 

А 

II    I       ;     II     I  ; 
СвН.инс    сниСвН,  (нс)С  сынсл 

Первый  промеж,  членъ* 
с  С(ОН) 

ИМ;      II    і  • 

(НО)С     С(НО)      (ОН)С  С(ОП) 

У     V  • 

Второй  промеж,  членъ.      Щавур.  к. 
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Иёосоедівевіе  і  егв  процзводнмя. 
КВ 

С  С 

)      I      ;  II; 
вне      СНН        ОС  с^н 

\/  \/ 

ПервыВ  оромсж.  и^нъ  щ 

сш  со 

с.в.н    нс.н,  с.н.с  ко,н, 

II;  II- 
ос    со        ОС  со 

\/  \/ 

кс.н  нс.н. 

Второй  проѵея.  членъ.  Тря«евыя80ціааур.  8*яръ. 

Несіміетриіекое  соеіінеяів  в  его  проізводнм  і. 

ННС.Н,  КНС^Н» 
С  С 

/\  /Л 

С.Н.К      N     С,Н,К  N 

I     I   ;     I     I  ; 

вне-     СНВ      ОС  СКВ 

\/  \/ 

НС.В.  НС,В, 

Первый  промеж,  чіснъ. 

ннс.в^ 

с  С(ОВ) 
С^В,/     N       С.В.Н  N 

I  М    ;      I     I  . 
ос     СО       ОС  со 

\/  \/ 

»с,в,  нс,в»  т. 

Второй  аромеж.  чмеаъ.    Новая  жиелота. 
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Аналитическая  хииія. 

Объ  опредѣііеніи  достоинства  бѣлильной  извести  посредствомъ 
перекиси  водорода.  Луте  (6.  Ьав^в.  Вег].  Вег.  19.  868).  Есіи  снѢ- 
шать  хіорноватистоЕвсіую  соіь  съ  перекисью  водорода,  то  происходітъ 
быстрое  выдѣіеніе  кислорода,  причем ъ  количество  послѣдняго  ова»ы- 
вается  всегда  ровно  вдвое  больше  того  количества  дѣйствующаго  кисло- 
рода, которое  находится  въ  тонъ  изъ  смѣшиваемыхъ  веществъ,  которое 
было  взято  въ  ізбыткѣ.  Измѣряя  объемъ  получающагося  кислорода, 
можно  произвести  анализъ  какъ  хлорноватистой  соли,  при  помощи  из- 
бы«а  перекиси  водорода,  такъ  и  наоборотъ  анализъ  перекиси.  Бѣ- 
лильную  известь  (10  гр.)  растворяютъ  въ  водѣ  (250  к.с),  берутъ 
5  к.  с.  раствора  и  смѣшиваютъ  въ  обыкновенномъ  нитрометрѣ  или 
уреометрѣ  автора  съ  избыткомъ  перекиси  водорода;  2  к.с.  продажной 
перекиси  достаточно.  Такъ  какъ  при  реакцін  не  происходнтъ  замѣтнаго 
повышенія  температуры,  то  отсчитываиіе  можно  произвести  сейчасъ  же 
послѣ  выдѣленія  газа.  Весь  опытъ  длится  несколько  минутъ/а  коли- 
чество полученныхъ  куб.сантиметровъ  кислорода  служитъ  непосредствен- 
ною мѣрою  количества  дѣйствующаго  хлора  въ  бѣлильной  извести,  такъ 
какъ  на  каждый  объемъ  бѣлящаго  хлора  при  .9томъ  выдѣляется  такой 
же  объемъ  кислорода.  Л,  Я, 

Отдѣііеніе  золота  и  платины  отъ  олова,  сурьмы  и  мышьяка  въ 
качественномъ  химическомъ  анализѣ.  Р.  Фрезсніуса.  (В.  Ргезвпшз. 
Ргез.  2еіі$і:Ьг.  1886,  200).  Если  сѣрнистыя  соединенія  золота,  платлны, 
олова,  сурьмы  и  мышьяка  нагрѣть  съ  сухою  смѣсью  изъ  3 — 5  частей 
нашатыря  и  1  ч.  азотноамноніевой  соли,  то  образуются  летучія  хло 
ристыя  соединенія  послѣднихъ  трехъ  металловъ,  а  золото  и  платина 
получаются  въ  свободном  ь  видѣ.  При  качественномъ  анализѣ  получен- 
ные сѣрнистые  металлы  смѣшиваютъ  съ  в.  ч.  названной  емѣси  м  по 
нѣщаютъ  въ  фарфоровой  лодочкѣ  въ  стеклянную  трубку,  одинъ  конецъ 
которой  еоедяненъ  съ  колбочкою,  на  половину  наполненной  водою,  и 
затѣмъ  съ  аспираторомъ.  При  накаливаніи  летучіе  хлористые  металлы 
увлекаются  недленнымъ  токомъ  воздуха,  уетанавливаемаго  аепирато- 
|1Ьнъ,  въводу  колбочки,  въ  которой  затѣнъ  и  открываются.  Ес^и  въ 
лодочкѣ  получится  неметаллический  остатокъ,  то  опытъ  повтор яютъ, 
прибавнвъ  еще  нашатыря  м  азотноаммоніевой  соли.  Л.  Я. 
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отдѣлъ  первый. 


Этюды  по  космической  физикѣ.  V.  Роль  гидродинамики  въ 
теоріи  циклоновъ. 

^       Ѳ.  Шведов  1. 

Одну  изъ  важаѣйшихъ  заслугъ  метеорологической  статистики 
составдлетъ  выясненіе  в^пянія  циклоновъ  на  физичѳскія  свойства 
атмосферы.  Оказывается,  что  безъ  цикдоническаго  движенія  воз- 
духа мы  не  имѣемъ  ни  электряческихъ  грозъ,  ни  ливней,  ни  ме- 
телей, ни  града,  ни  рѣзкихъ  перѳиѣнъ  температуры,  ни  урагановъ, 
ни  смерчей.  Безъ  этихъ  атмосферныхъ  пертурбацій  поверхность 
земли  распалась  бы  на  отдѣльные  пояса  съ  устойчивыми  воздуш- 
ными теченія  и  прибливительно  постоянными  климатами.  Отсюда 
ясно,  что  фундаментъ  метѳорологіи  должна  бы  составлять  теорія 
циклоническихъ  возмущѳвій,  основанная  въ  свою  очередь  на  зако- 
вахъ  гидродинамики. 

Но  подобной  теоріи  не  существуѳтъ.  Въ  метѳорологіи,  отно- 
сительно циклоновъ,  равнымъ  вѣсомъ  пользуются  двѣ  теоріи  діа- 
метрально  противоположныя  другъ  другу  какъ  по  исходнымъ  пунк- 
тамъ,  такъ  и  по  конечнымъ  результатамъ.  По  теоріи  Фдя,  враща- 
тельное движеніе  атмосферы  зарождается  вверху,  въ  области  пс'- 
рнстыхъ  облаковъ;  это  его  гипотеза.  Выводъ  же  тотъ,  что  въ  ци- 
клонахъ  воздухъ  опускается  и  образуѳтъ  нисходящій  вихрь.  На- 
оборотъ,  гипотеза  большинства  метеорологовъ  состоитъ  въ  томъ, 
что  вращевіе  воздушныхъ  массъ  зарождается  внизу,  въ  сасѣдствѣ 
съ  почвой,  а  восходящій  вихрь  является  неизбѣжнымъ  резуль- 
татомъ. 

Я  не  имѣю  здѣсь  въ  виду  подвергать  детальной  критикѣ  эти 
тѳоріи.  Трудъ  этотъ  приняли  на  себя  ихъ  представители,  каждая 
сторона  по  отношенію  къ  противной,  и  исполнили  его,  надо  со- 
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знаться,  съ  такимъ  успѣхомъ,  что  не  представляется  возможности 
сказать  что-нвбудь  существенно  новое  въ  этомъ  нанравленіи.  Но 
я  укажу  на  одно  обстоятельство»  упущенное  изъ  виду  обѣимв 
теоріями  и  не  лишенное  интереса. 

Дѣло  въ  томъ,  что  гипотеза  Фэя  влечетъ  за  собой  результатъ 
ыетеорологовъ  и  наоборотъ.  То  есть»  если  вращеніе  воздуха  на- 
чинается вверху,  то  неизбѣжно  образуетъ  восходящій  вихрь.  Если 
же  вращеніе  зарождается  внизу  то  вихрь  будетъ  нисходящій. 

Слѣдуюоцй  опытъ  убѣднтъ  насъ  въ  справедливости  этого  по- 
ложенія. 

Газообразную  оболочку  нашей  планеты  съ  ея  слоями  постоянно 
убывающей  плотности,  я  замѣняю  каоельно-жидкой  средой,  способ- 
ной имитировать  процессы^  совершающіеся  въ  атмосферѣ.  Для  этой 
цѣли  я  беру  водные  растворы  хлористаго.калыця(1,8)  иуглекислаго 
натра  (1,3),  раздѣленные  тонкимъ  слоемъ  хлористаго  натрід  (1,5). 
Осторожио  налитые  въ  сосудъ,  при  помощи  сифона  или  пипетки, 
растворы  ѳти  располагаются  въ  оорядкѣ  ихъ  плотностей  и  обра- 
зуютъ  три  прозрачныхъ  слоя  жидкости;  но  при  взаимномъ  смѣшѳ^ 
ніи  они  даютъ  тумано-видный  осадокъ  мѣла,  соотвѣтствующій 
атмосфернымъ  облакамъ.  При  ббльшемъ  содержаніи  солей  осадокъ 
получается  въ  видѣ  хлопьевъ.  Для  помѣщенія  этой  среды  слу- 
жить стеклянный  сосудъ  цилиндрическій,  или  съ  параллельными 
стѣнкаыи,  вмѣстнмостью  около  двухъ  литровъ.  Вращеніе  жидкости 
достигается  при  помощи  двухъ  горизонтальныхъ  дисковъ,  около 
двухъ  сантиметровъ  въ  діаметрѣ,  укрѣпленныхъ  на  концахъ  двухъ 
вертикальныхъ  стержней.  Изъ  этихъ  стержней  нижній  проникаетъ 
въ  сосудъ  чреѵь  его  дно,  верхніД  же  вращается  въ  муфтѣ,  внѣ 
сосуда  находящейся.  Вращеніе  производится  или  рукой,  при  по- 
мощи безконечной  стрзщы,  или  еще  лучше,  при  помощи  электро- 
магннтнаго  двигателя. 

Положимъ,  что  дѣло  идетъ  о  гипотезѣ  Фэя — вращеніе  начи- 
нающееся вверху.  Оообщаемъ  вѣсколько  оборотовъ  верхнему  диску, 
погруженному  въ  верхній,  наименѣе  плотный  слой  жидкости. 
Тотчасъ  замѣчаеиъ,  что  нити  облаковъ  отдѣляются  отъ  нижнаго 
слоя  жидкости,  непосрехствеино  подъ  вращающимся  дискомъ,  и 
устремляются  къ  послѣднему,  т.  е.  вверхъ.  По  мѣрѣ  увеличенія 
скорости  вращенія,  поверхность  средняго  слоя,  принявшая  ту- 
манный видъ,  вздувается  въ  срединѣ  къ  верху,  облака,  изъ  него 
выходящіа,  становятся  все  гуще  и  гуще,  вытягиваются  по  направ- 
ленію  къ  диску  п  закручиваются  спиралевидно.  Новыя  нити  об* 
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лавовъ  выступаютъ  изъ  нижнаго  слоя,  воареки  ихъ  ббльшей  плот- 
ности, врываются  въ  верхніе  слои,  смѣшвваются  съ  ними  и  об- 
разуютъ  болѣѳ  или  мевѣе  крупные  хлопья  осадка.  Въ  сосудѣ  об- 
разуется искусственная  метель  урагаыъ,  въ  миніатюрѣ.  Благодаря 
видимости  хлопьевъ,  можно  слѣдить  за  движеніями  жидкости  и 
легко  уловить  основной  характеръ  вихря.  Движущаяся  масса  об- 
разуетъ  родъ  прямаго  конуса,  котораго  производящая  выпукла  къ 
оси  вращевія.  Каждая  частица,  подымаясь,  описываетъ  вокругъ 
оси  вращенія  саиралевидную  кривую  убывающаго  діаметра.  Сло- 
вомъ,  въ  жидкости  образуется  восходящій  вихрь  метеорологовъ. 
Но  только  причина  этого  вихря  лежитъ  вверху,  согласно  гнпо- 
тезѣ  Фэя. 

Перейдемъ  къ  гипотезѣ  метеорологовъ — вращеніе  начинающееся 
внизу.  Приведемъ  во  вращеніе  няжній  дискъ.  Теперь  явленіе  со- 
вершенно измѣняется.  Средній  слой  жидкости  обнаруживаетъ  при- 
знаки возмущенія,  вздувается  къ  низу  и  образуетъ  ^дъ  вращаю- 
щимся дискомъ  родъ  свѣшивающейся  кисти.  Группы  другихъ  по- 
добныхъ  кистей  отдѣляются  отъ  той  же  средней  поверхности,  вы- 
тягиваются къ  вращающемуся  диску,  закручираются  на  ось  вра- 
щенія  и  соединяясь  въ  общую  массу,  образуютъ  вращающуюся  во- 
ронку. Фигура  этой  непрозрачной  массы  кистей,  колеблющихся 
подъ  вліяніемъ  токовъ  жидкости,  представляетъ  поразительное 
сходство  съ  грозовыми  облаками,  предшествующими  образованію 
смерча.  Еще  вѣскольво  оборотовъ  диска, — и  въ  сосудѣ  разра- 
жается смерчъ.  Струи  верхняго  слоя  жидкости,  не  смотря  на  нхъ 
сравнительную  легкость,  проникаютъ  въ  вижніе  слои  и  образуютъ 
винтообразный  столбъ  ниспадающихъ  и  вращающихся  облаковъ. 
Получается  нисходящій  вихрь,  со  всѣми  деталями,  на  которыхъ 
настаиваетъ  Фай.  Но  только  въ  ѳтомъ  случаѣ  точка  отправлѳнія 
лежитъ  внизу,  соотвѣтственно  гипотезѣ  метеорологовъ. 

Очевидно,  что  авторы  современныхъ  теорій,  указывающіе  съ 
особенной  настойчивостью  на  анормальное  распредѣленіе  плотно- 
стей въ  атмосферѣ,  какъ  на  причину  воздушныхъ  теченій  восхо- 
дящихъ  или  ннсходящихъ,  смотря  по  потребностямъ  ихъ  теорій, 
упустили  изъ  виду  такой  важный  факторъ,  какъ  сосущее  дѣйствіе 
центра  вращенія.  Фэю  не  было  надобности  упорно  отрицать  центро- 
стремительный характеръ  воздушныхъ  теченій  въ  циклонахъ  и 
восхожденіе  воздуха  въ  смерчахъ,  если  бы  онъ  принялъ  во  вни- 
маніе,  что  эти  особенности  наблюдаемыхъ  вихревыхъ  движеній 
суть  прямыя  слѣдствія  его  гипотезы  ц  могутъ  послужить  важнымъ 
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рессурсоиъ  для  его  теоріи.  Съ  другой  стороны,  метеорологи  не 
придавали  бы  капитальнаго  звачѳніл  тому  факту,  чтолижніе  слои 
воздуха  бываютъ  иногда  легче  верхвихъ,  если  бы  они  знали,  что 
происходящее  отъ  сего  восхогдевіе  нижнихъ  слоевъ  можетъ  па- 
рализоваться аспираціонвымъ  дѣйствіемъ  этихъ  слоевъ,  въ  елучаѣ 
ихъ  вращенія.  И  теперь,  при  нѣЕОторой  поспѣшности  въ  сухде- 
віяхъ,  предъидущій  опытъ  можно  было  бы  комментировать,  какъ 
доказательство  той  или  другой  изъ  указанныхъ  тѳорій,  смотра  по 
тону,  будемъ  ли  мы  считать  атмосферные  вихри  восходящими, 
или  нисходящими.  ^Но  правильная  постановка  задачи  достигнется 
тогда,  если  мы,  оставивъ  въ  сторонѣ  произвольный  гипотезы,  со- 
гласимся видѣть  въ  циклоническнхъ  движенідхъ  частный  случай 
вихреваго  движенія  жидкости. 

Вопросъ  о  подобныхъ  движѳніяхъ  составляетъ  одну  изъ  важ- 
нѣйшихъ  главъ  современной  гидродинамики.  Надъ  рѣшеніемъ 
его  трудили(!ь  Гельмгольцъ,  В.  Томсонъ,  Кнрхгофъ,  Больтрами  и 
другіе  ученые.  Я  ограничусь  изложеніемъ  выводовъ  этихъ  изслѣ-: 
дованій.  Но  предварительно  считаю  полезнымъ  предпослать  нѣ- 
сколько  элементарныхъ  соображеній  съ  цѣлью  облегчить  повима- 
ніе  этихъ  выводовъ. 

Вообразимъ  себѣ  неограниченную  массу  жидкости  и  внутри 
ея  выдѣлимъ  мысленно  жидкую  пластинку  дискообразной  формы. 
Пусть  будетъ  этой  пластинкѣ  сообщено  вращеніе  вокругъ  оси, 
проходящей  чрезъ  ея  центръ  и  перпендикулярной  къ  ея  плоско- 
сти. Центробѣжная  сила,  присущая  всякому  криволинейному  дви- 
женію,  должна  необходимо  отбрасывать  частицы  пластинки  въ  ея 
периферіи.  Это  влечетъ  за  собою  умѳвьшеціе  давленія  въ  центрѣ 
пластинки,  увеличѳніе  давленія  на  ел  периферіи  и  перемѣщеніе 
частицъ,  внѣ  пластинки  находящихся,  отъ  перяферіи  къ  центру. 
ІІослѣдній  является  какъ  бы  отверстіемъ  центробѣжной  помпы, 
высасывающимъ  жидкость  надъ  пластинкой  и  подъ  нею.  Но  въ 
то  же  время  частицы,  заключенныя  въ  плоскости  пластинки,  уда- 
ляются отъ  центра  все  болѣе  и  болѣе,  линейная  скорость  ихъ 
уменьшается  и  вращательная  энѳргія,  распространяясь  на  боль- 
шее пространство,  тераетъ  въ  интенсивности.  Подобному  вихре- 
вому движенію  свойственна  весьма  короткая  продолжительность; 
оно  быстро  разсѣевается  въ  окружающей  средѣ,  если  только  не 
поддерживается  на  счетъ  работы  внѣшнихъ  силъ,  какъ  это  имѣло 
мѣсто  въ  вышеописанномъ  опытѣ. 

Представимъ  себѣ  теперь,  что  вращательное  движеніе  сообщено 
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вертикальной   колоннѣ  жидкости,  состолщей  цдъ  наложенеыхъ , 
другъ  на  друга  жодкихъ  пластинокъ.  Я  имѣю  въ  виду  случай 
колонны  вертикальной,  цилиндрической,  ограниченной  сверху  и 
снизу  двумя  горизонтальными  плоскостлни.  Назову  иодобную  ко* 
лонну  вихреиъ  съ  открытыми  основаніями. 

Обозначимъ  чрезъ  а,  Ь,  с...  е  горизонтальные  слон  этой 

колонны  и  допустинъ,  что  угловая  скорость  вращевія  одна  и  та-же 
во  всѣхъ  слояхъ.  При  такихъ  условіяхъ,  частицы  одного  взъ  про- 
межуточныхъ  слоевъ  ш  подчинены  всасывающему  дѣйствію  двухъ 
силъ,  всходящихъ  изъ  сосѣдвихъ  слоевъ  2  и  п;  и  такъ  какъ  эти 
силы  равны  по  величинѣ  и  противоположны  по  направленію,  то 
онѣ  взаимно  уничтожаются:  средніе  слои  не  оказываютъ  всасываю- 
щаго  дѣйствія  другъ  на  друга.  Роль  всасывателей  выполняютъ  въ 
данномъ  случаѣ  концы  колонны,  главнымъ  образомъ  слои  а  и  ^ег, 
въ  меньшей  мѣрѣ  слои  &  и  ^  и  т.  д.  Дѣйствіе-аке  средней  части 
колонны  направлено  преимущественно  къ  удалевію  вращающихся 
частицъ  отъ  оси  вращевіл>  вслѣдствіе  центробѣжной  силы.  Ре- 
зультатомъ  всѣхъ  этихъ  условій  является  сокращеніе  длины  ко- 
лонны и  увеличение  ея  поперечяаго  «ѣченія,  а  слѣдовательно 
уменьшеніе  линейной  скорости  движенія  частицъ.  Живая  сила 
вихря  разсѣѳвается  въ  окружающей  средѣ.  Вихрь  съ  открытыми 
основаніями  не  можетъ  продолжаться  неопредѣленно. 

Совершенно  иной  результатъ  будѳтъ  тогда,  если  основанія  вра- 
щающейся колонны  закрыты  не  геометрическими  плоскостями,  а 
матеріальными  пластинками,  представляющими  движенію  частицъ 
непреодолимое  препятствіе.  Въ  этомъ  случаѣ,  и  только  въ  этомъ 
случаѣ,  жидкость  не  можетъ  проникнуть  изъ  внѣшняго  простран- 
ства внутрь  колонны;  центробѣжвая  сила  вездѣ  уравновѣшив&ется 
внѣшнимъ  давленіемъ;  частицы  не  удаляются  отъ  оси  вращенЫ; 
живая  сила  не  разсѣевается  въ  окружающей  средѣ.  Вихрь  съ 
закрытыми  основанінми  есть  стаціонарный  видъ  двиякенія  жид- 
кости, могущій  существовать  неопредѣленно  долгое  время^ 

Впрочемъ,  чтобы  получить  вихрь  подобнаго  рода,  нѣтъ  необ- 
ходимости прикрывать  концы  колонны  твердыми  пластинами.  Можно 
съ  равнымъ  успѣхонъ  опереть  конецъ  вихря,  или  оба  его  конца, 
ва  поверхность  свободнаго  уровня  жидкости.  Въ  этомъ  случаѣ 
тоже  не  будетъ  всасыванія  жидкости  внутрь  колонны,  потому  что 
за  предѣлами  свободнаго  уровня  нѣтъ  жидкости.  Но  зато  часть 
поверхности,  играющая  роль  основанія  колонны,  станетъ  вогнутою 
подъ  вліяніемъ  силы  всасыванія.  Можно  также  получить  замкну- 
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тый  вихрь,  сводя  вонц»  колонны  другъ  съ  другомъ  до  прикосво- 
венія:  въ  колоннѣ  не  будетъ  всасыванід,  потому  ято  не  будетъ 
свободныхъ  вонцовъ.  Получится  кольцеобразный  вихрь. 

Послѣ  сказаннаго  является  возможность  понять  какъ  слѣтіую- 
щія  свойства  вихреваго  движенія,  отчасти  предусмотрѣнноя  тео* 
ріей,  отчасти  подсказаннвя  опытомъ,  такъ  и  отношеніе  этвхъ 
свойствъ  къ  атмосфернымъ  циклонамъ. 

1)  Вихревое  дввженіе  жидкости  не  можѳтъ  возникнуть  самопроиз- 
вольно, благодаря  силамъ  или  течеиіямъ,  имѣвшимъ  мѣсто  вѣ- 
когда,  до  вихреваго  движенія.  Для  появленія  вихря  необходимо 
появленіе  причины,  могущей  произвести  вращательное  движеніе 
въ  жидкости.  Такою  причиной  можетъ  быть  напр.  внѣшняя  пара 
силъ,  какъ  это  было  въ  вышеописанномъ  опытѣ. 

Это  свойство  вихревыхъ  движевій  должно-бы  быть  принято  во 
вниманіе  тѣми,  кто  задается  цѣлью  объяснить  происхожденіе  ат- 
мосферныхъ  циклоновъ.  Обыквовенно  укавнваютъ  на  суточное  обра- 
щеніе  земли,  какъ  условіе«  достаточное  для  порожденія  угловыхъ 
скоростей  вихревыхъ  движеній.  Но  во  отвошенію  къ  атмосфернымъ 
циклонамъ  играетъ  роль  та  составляющая  угловой  скорости,  ко- 
торая перпендикулярна  къ  поверхности  земли,  т.  е.  вертикальная. 
Эта  составляющая  имѣетъ  нѣкоторое  значевіе  у  полюсовъ  и  въ 
среднихъ  гаиротахъ;  въ  тропическихъ-же  странахъ  она  почти  равна 
'  нулю.  Между  тѣмъ  какъ  угловая  скорость  циклоновъ  имѣетъ  наи- 
большее значепіе  въ  низшвхъ  широтахъ,  которыя  кромѣ  того  слу- 
жатъ  очагомъ  зарожденія  п  точкой  отправленія  наиболѣе  разру- 
шительныхъ  циклоновъ. 

2)  Будучи  созданъ,  замкнутый  вихрь  не  можетъ  исчезнуть:  онъ 
обладаетъ  вѣчностью,  недѣлимостью,  неразрушимостью.  Понятно, 
ту1*ь  дѣло  идетъ  о  жидкости  абсолютной,  не  испытывающей  тре- 
нія,  и  дѣло  принимаетъ  иной  оборотъ  въ  жидкости  матеріальвой  ^ 
напр.  въ  атмосферѣ.  Но  тѣмъ  не  менѣе,  указанное  свойство  замк- 
вутыхъ  вихрей  дѣлаетъ  понятнымъ  тотъ  фактъ,  что  атмосферные 
циклоны,  разъ  образовавшись,  продолжаются  дни,  недѣли  и  даже 
мѣсяіш,  не  смотря  на  треніе  и  механическіе  эффекты,  ими  произ- 
водимые; между  тѣмъ  какъ  пыльные  вихри,  замѣчаемые  иногда 
на  дорогахъ,  продолжаются  нѣсколько  секундъ.  Разница  та,  что 
вихри  послѣднлго  рода  открыты  съ  верхняго  конца;  цнклоны-же 
.чамкнуты  съ  обоихъ  концовъ,  снизу — почвой,  сверху— свободнымъ 
уроввемъ  атмосферы. 

3)  Замкнутый  вихрь  во  все  время  своего  существованія  состоитъ 


нзъ  однѣхъ  и  тѣхъ-жѳ  частицъ  среды.  Такъ  что,  если  вихревая 
колонна  вытягивается  въ  длину,  то  должна  уменьшиться  въ  попе- 
речномъ  сѣченіи.  Когда  она  подвергается  постороннииъ  теченіямъ 
или  силамъ,  то  изгибается,  переиѣщается,  уворачивается,  вытя- 
гивается такъ,  кавъ  еслв-бы  она  состояла  изъ  тягучей  массы, 
частицы  которой  принадлежать  одному  цѣлому.  Это  свойство  дѣ- 
лаетъ  понятнынъ  то  разнообразіе  фориъ,  которое  представляютъ 
колонны  смерчей,  подъ  вліяніемъ  воздушннхъ  тѳченій. 

4)  Каковн-бы  ни  были  деформаціи,  исцнтываемыя  колонной 
замкяутаго  вихря,  произведеніе  изъ  площади  поперечнаго  сѣченія 
на  угловую  скорость  остается  постоянвымъ  какъ  для  всей  колонны, 
такъ  и  для  всѣхъ  ея  поперечныхъ  сѣченій.  Отсюда  вытекаетъ, 
что  линейная  скорость  вращенія  частицъ  обратно  пропорціональна 
раэстоянію  ихъ  отъ  оси,  угловая  скорость — квадрату,  а  центро- 
бѣжвая  сила — кубу  того-же  разстоянія.  И  такъ  какъ  центробѣж- 
ная  сила  уравновѣшивается  ввѣшнимъ  давленіемъ,  то  при  постоян- 
ствѣ  оослѣдняго  центробѣжная  сила  должна  быть  одна  и  та-же 
во  всѣхъ  частяхъ  колонны,  что  возможно  только  при  постоянствѣ 
радіуса,  т.  е.  при  цилиндричности  колонны..  По  отношенію  къ 
атмосферннмъ  вихрямъ,  послѣднее  требованіе  остается  въ  силѣ,  .* 
не  смотря  на  измѣненіе  давленія  съ  высотою.  Въ  самомъ  дѣлѣ, 
хотя  давлевіе  въ  низшихъ  слояхъ  атмосферы  несравненно  болѣе, 
чѣмъ  въ  верхвихъ,  но  зато  и  плотность  воздуха  возрастаетъ  въ 
томъ-же  отношеніи,  а  центробѣжная  сила  прооорціональна  массѣ 
вращающихся  частицъ,  т.  е.  ихъ  плотности.  Поэтому  и  въ  атмо~ 
сферѣ  вихревая  колонна  стремится  удержать  цилиндрическую 
форму  и  въ  этомъ  иаправленіи  реагируетъ  противъ  внѣшнихъ 
силъ  или '  теченій.  Если  внѣшняя  сила  удлиняетъ  нѣкоторую  часть 
колонны  и  тѣмъ  самымъ  уменьшаетъ  въ  этомъ  мѣстѣ  ея  діаметръ, 
то  возростающая  центробѣжная  сила  стремится  возвратить  этой, 
части  колонны  ея  первоначальный  діаметръ,  удалить  час;гицы  отъ 
оси,  что  влечетъ  за  собой  разрѣженіе  среды  внутри  колонны  и 
всаснвавіе  сосѣднихъ  сѣченій  колонны  по  направленію  къ  удли- 
ненному мѣсту.  Такимъ  образомъ  дѣйствіе  силы,  приложенной  къ 
одной  точкѣ  колонны,  передается  другимъ  ея  точкамъ,  неподвер- 
женнымъ  непосредственному  дѣйствію  внѣшней  силы.  Само  собой 
разумѣется,  вытягиваніе  колонны  совершается  на  счетъ  работы 
силъ  или  живой  силы  постороннихъ  теченій. 

Описанное  свойство  замкнутыхъ  вихрей  дѣлаетъ  понятнымъ 
усиленіе  смерчей  при  переходѣ  ихъ  съ  плоскогорій  въ  долины. 
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Въ  силу  сказаннаго  во  второиъ  пунЕтѣ,  основавіе  вихревой  ко- 
лонны не  можетъ  отдѣлиться  отъ  почвы,  такъ  какъ  въ  противномъ 
случаѣ  заикнутый  вихрь  превратался-бы  въ  открытый.  Поэтому, 
нижняя  часть  смерча,  слѣдуя  за  всѣми  изгибами  почвы»  при  ое- 
реходѣ  въ  долину  должна  необходимо  вытянуться,  уменьшиться 
въ  діаметрѣ,  что  влечетъ  за  собой  увеличеніе  линейной  сворости 
и  связанной  съ  ней  живой  силы.  Вихрь,  бывшій  безвреднымъ 
вверху,  можетъ  оказаться  разрушительнымъ  въ  долинѣ. 

5)  Колонна  замкну^аго  вихря  обладаетъ  свойствами  ѳлластиче- 
свой  нвти,  если  имѣетъ  крвцы,  или  же  свойствами  пружины,  если 
концовъ  нѣтъ.  Будучи  растянута  удаленіемъ  поверхностей,  на  во- 
торыя  концы  опираются,  или  же  деформирована  посторонними  те- 
ченіями,  колонна  эта  стремится  укоротиться,  приблизить  упомя* 
нутыя  поверхности  другъ  къ  другу,  или  же  реагируетъ  въ  обрат- 
ную сторону  на  токи  жидкости,  стремящіеся  ее  деформировать. 
Если  дать  напр.  кольцевому  вихрю  эллиптическую  форму,  то  онъ, 
освободясь  отъ  внѣшнихъ  вліяній»  стремится  принять  форму  круге- 
ваго  кольца,  и  приходитъ  въ  колебательное  состоите,  какъ  это 
было  бы  съ  прузсиннымъ  кольцомъ,  которое  мы  выпустили  бы  въ 
воздухѣ,  сплюсвувъ  его  предварительно  пальцами. 

Означенное  свойство  вихря— стремиться  къ  сохраненію  перво- 
пачальнаго  вида,  реагируя  на  окружающую  среду  —  имѣетъвысо* 
кую  важность  въ  вопросѣ  о  поступательномъ  движеніи  циклоновъ. 
Не  слѣдуетъ  думать,  что  циклоиъ  относится  пассивно  къ  тѣмъ  по- 
стороннинъ  вовдушнымъ  течевіямъ,  которыя  стремятся  его  пере* 
мѣстить  или  деформировать,  какъ  это  случилось  бы  съ  колонной 
дыма  или  съ  облакомъ.  Если  напр.  нижнее  воздушное  теченіе 
стремится  отнести  основаніе  циклона  къ  югу,  а  верхнее  направ* 
ляетъ  его  вершину  къ  сѣвѳру,  то  пассивное  подчиненіе  циклона 
этимъ  вліяніямъ  повлекло  бы  за  собой  нетолько  наклоненіе  его 
оси  къ  горизонту,  но  и  неограниченное  удлиненіе  этой  оси,  такъ 
какъ  основаніе  циклона  не  можетъ  отдѣлиться  отъ  почвы,  а  вер- 
шина— отъ  уровня  атмосферы.  Ось  циклона  реагируетъ  протввъ 
дѣйствующихъ  силъ,  подобно  упругой  нити,  стремится  сохранить 
первоначальную  длину,  свазываетъ  оба  противоположныя  теченія 
какъ  бы  силой  сцѣпленія,  реаультатомъ  чего  является  совмѣстное 
дѣйствіе  обойхъ  теченій  другъ  на  друга  чрезъ  посредство  цик 
лона.  Перебѣгъ  окажется  на  сторонѣ  того  теченія,  которому  прв- 
надлежитъ  ббльшая  живая  сила.  Такимъ  образомъ  можетъ  слу- 
чаться, что  нижняя  часть  оси  циклона,  увлекаемой  верхнимъ  те- 
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ченіемъ,  будетъ  пѳремѣщаться  протявопологво  ннжнему  теченію 
атмосферы.  Въ  результатѣ  окажется  веааввсимое  переыѣщевіе  цв- 
клона.  Конечно,  за  неимѣніемъ  точннхъ  свѣдѣній  относительно 
верхвихъ  воадушвыхъ  теченій^  это  завлючевіе  не  можетъ  имѣть 
непосредственнаго  врнмѣненіа  къ  практическому  опредѣленію  по- 
ступательной скорости  циклововъ;  но  йзъ  этого  еще  не  слѣдуетъ. 
что  можно  не  принимать  въ  разсчетъ  указавнаго  свойства  цикло- 
новъ,  какъ  это  дѣлается  въ  соврехенныхъ  ученіяхъ  о  циклониче- 
скихъ  движенідхъ. 

6)  Способность  поступательнаго  движевія  вихря  зависитъ  также 
отъ  формн  его  оси.  Замкнутый  ввхрь,  котораго  ось  прямолинейна, 
не  измѣняетъ  своего  мѣста  въ  жидкости:  онъ  остается  стаціонар- 
нымъ.  Но  если  ось  образуетъ  кольцо,  то  весь  вихрь  перемѣщается 
въ  жидкости,  унося  съ  собой  принадлежащія  ему  частицы  среды. 
Скорость  перемѣщенія  зависитъ  отъ  діаметра  кольца  и  увеличи- 
вается вмѣстѣ  съ  его  уненьшеніемъ;  направленіе  же  этой  скоро- 
сти совпадаетъ  съ  направленіемъ  частицъ  внутри  кольца.  Обоб- 
щая эти  свойства,  можно  предвидѣть,  что  въ  спокойной  средѣ 
вихрь  остается  стаціонарвымъ  только  тогда,  когда  его  ось  прямо- 
линейна, и  что  онъ  перемѣщается,  если  эта  ось  согнута.  Это  об- 
стоятельство не  можетъ  остаться  безъ  значенія  для  вопроса  о  по- 
ступательномъ  движеніи  циклоновъ. 

7)  Замкнутые  вихри  обладаютъ  свойствами  взаимодѣйствія,  по- 
I      добно  тѣламъ  вѣсомыціь.  Два  прямолинейныхъ  и  параллельпыхъ 

вихря  вращаются  около  ихъ  обтаго  центра  тяжести.  Послѣднее 
^  выраженіе  соотвѣтствуетъ  тому  опредѣленію,  которое  дается  цен- 
тру тяжести  въ  механикѣ  вѣсомыхъ  тѣлъ;  стоитъ  только  замѣ- 
нить  объемы  площадями  поперечныхъ  сѣченій  вихрей,  а  плотно- 
сти— угловыми  скоіюстями.  При  этомъ  отрицательный  угловыя 
скорости  разсматриваются  какъ  отрицательный  массы.  Отсюда 
слѣдуетъ,  что  два  вихря  равной  силы,  во  противоположнаго  знака, 
подъ  вліяніемъ  силы  взаимодѣйствія,  движутся  прямолинейно,  съ 
равными  скоростями  и  въ  сторону  частицъ,  лежду  вихрями  про- 
ходящихъ.  Изъ  двухъ  вихрей  неравной  силы,  но  одного  знака, 
меньшій  вращается  вокругъ  бодьшаго,  въ  сторону  вхъ  обшаго 
вращенія.  Послѣдній  случай  представляетъ  особенный  интерееъ 
по  отношенію  къ  атмосфернымъ  циклонамъ,  по  периферіи  кото- 
рыхъ  нерѣдко  катятся  вихри  малыхъ  размѣровъ.  Частицы  послѣд- 
вихъ  описываютъ  при  этомъ,  въ  ихъ  абсолютномъ  движеніи,  родъ 
эоициклоидъ.  Эти  циклоны-спутники,  которымѣ  можно  бы  прнс- 
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воить  названіе  эпициклоновь,  играютъ  важную  роль  въ  метеоро- 
логіи.  Есть  основаніе  думать,  что  необычайные  ливни,  градъ, 
грозы,  смерчи,  торнадо  связаны  не  съ  циклонами  собственно,  а  съ 
ихъ  саутнвками — эпициклонами.  Если  число  совмѣстныхъ  вихрей 
значительно,  то  траэвторін  ихъ  центровъ,  ооисываемыя  подъвлід- 
ніемъ  силъ  взаимодѣйствія, '  становятся  весьма  сложными.  Тутъ 
возможны  и  синусоиды,  и  нетлевидныя  дуги,  и  кривыя  съ  точками 
возврата,  и  вообще  всѣ  тѣ  разнообразныя  формы,  примѣры  кото- 
рыхъ  представляютъ  траэЕТоріи  циклоновъ  на  метеорологиче- 
свихъ  вартахъ. 


8)  Выше  я  замѣтилъ,  что  часть '  свободнаго  уровня,  на  которую 
опирается  конецъ  замкнутаго  вихря,  вгибается  внутрь  колонны, 
образу етъ  родъ  воронки;  ось  которой  совоадаетъ  съ  осью  вихря. 
Подобная  воронки  встрѣчаются  нерѣдво  на  поверхности  рѣкъ 
вблизи  преградъ,  етѣсняюпіихъ  движеніе  жидкости,  и  служатъ 
признаками  водоворотовъ.  По  отношенію  къ  атмосфернымъ  вихрямъ 
эти  воронки  заслуживаютъ  особаго  разсмотрѣнія. 

Пусть  будетъ  (черт.  1)  ЛА'  ось  вихря;  ВВ'  поверхность  уровня 
атмосферы  въ  состояніи  покоя;  ОС  поверхность  уровня  въ  состо- 
яніи  вихреобразнаго  движенія;  а  нѣвоторая  точка  послѣдней  ось 
верхвости;  ЕГ  касательная  въ  этой  точкѣ;  ар  дѣйствіе  тяжести 
на  частицу  а;  центробѣжная  сила;  а/  ихъ  равнодѣйствуюп^аа; 
ао=г,  А'о=Н  координаты  точки  а;  ѵ  линейная  скорость  вращенія 
частицы  а;  т  ея  масса;  д  ускореніе  силы  тяжести. 


в 


в 


С 


Черт.  1. 
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Для  стаціонарнаго  состоянія  движенія  необходимо,  чтобы  сила 
а(  была  нормальна  къ  поверхности  уровня  СС\  Отсюла  слѣдуетъ, 
что  ^  ОЕа  —  ^  да/*.  Обозначая  этотъ  уголъ  черезъ  а,  имѣемъ: 

,  (і(        т  д  дг 

^         ^а  V*  ѵ' 

По  4^му  свойству  вихревыхъ  движеній: 

к 

гдѣ  к  линейная  скорость  вращенія'  частицы  на  разстояніи  еди- 
ницы отъ  оси  вращенія.  Вставляя,  получаемъ: 

=  .^І-І- . 
Но  съ  другой  стороны  имѣемъ: 

ідт  =      ;  слѣдовательно: 


Откуда 


к  =  с- 


гдѣ  С  постоянная  интегрированія.  Для  опредѣленія  послѣдней 
замѣчаемъ,  что  на  безконечно-большоыъ  разстояніи  отъ  оси  вліяніе 
вихря  на  свободный  уровень  жидкости  ничтожно.  Обозначая  черезъ 
Ь!  высоту  уровня  въ  состояніи  покоя,  имѣемъ 

й'  =  С  —  л- —  ,  г  е.  V  =  О;  слѣдовательно 

оо 

Разность  А'  —  Л  есть  понижѳніѳ  частицы  а  подъ  дѣйствіемъ 
вйхреваго  движенія,  или  углубленіе  частицы  въ  вихревой  воронкѣ. 
ІІолагая  А'  —  Л  =  Я,  имѣемъ  окончательно: 

Л  =   (2) 

2дг^  ^  ' 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 
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Для  принѣра,  по  этой  формулѣ  вычислена  вривая  ЛВ  (черт.  2), 
представляющая  форму  уровня  атмосферы  подъ  вліяніемъ  вире- 
ваго  движенія  н  соотвѣтствующая  линейной  скорости  10  метроѵь 
въ  секунду  въ  разстоянін  одного  метра  отъ  оси  вращенія.  Урав- 
неніе  (1)  показываетъ,  что  съ  уменьшеніемъ  разстоянія  отъ  оси 
кривая  ЛВ  приближается  къ  параллельности  съ  осью;  а  изъ  урав- 
ненія  (2)  видно,  что  эта  кривая  касается  оси  вихря  на  безконеч- 
ной  глубинѣ.  Отсюда  слѣдуетъ,  что  воронка,  образующаяся  отъ 
вращенія  жидкости,  представляетъ  изъ  себя  родъ  колодца  распга- 
реннаго  рверху,  почти  цилиндричесваго  въ  остальной  части  и  без- 
кон€|чно-глубокйго.  При  конечной  толщинѣ  слоя  атмосферы  по- 


добный колодецъ  можетъ  быть  запертъ  снизу  только  поверхностью 
почвы  и  долженъ  оставаться  пустымъ  внутри.  Цо  въ  силу  тренія, 
о  дѣйствіяхъ  котораго  скажу  послѣ,  въ  природѣ  достигается  тотъ 
эффектъ,  что  воздухъ  внутри  вихревой  колонны  не  исчезаетъ 
вполнѣ,  а  значительно  разрѣжается.  Поверхность  верхняго  уровня 
атмосферы  всасывается  внутрь  колонны,  увлекая  за  собой  поверх- 
ности всѣхъ  прочихъ  уровней,  подъ  ней  лежащихъ. 

Если  одинъ  изъ  этихъ  уровней  служилъ,  до  начала  вихря, 
нижней  границей  облачнаго  слоя  атмосферы,  то  вмѣстѣ  съ  этямъ 
уровнемъ  втянутся  внутрь  вихревой  колонны  и  облачныя  частицы, 
который  въ  новомъ  своемъ  положеніи  образуютъ  или  темный  ко- 
нусъ,  висящій  вершиной  внизъ,  или  цилиндрическій  столбъ  съ 
расширенной  верхушкой.  Если  же  одинъ  изъ  уровней  служить 


н 


1  N 


^  '  в 


А  А 

Черт.  2. 
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верхней  граняцей  облачнаго  слоя,  за  которою  атмосфера  прозрачна, 
то  всѣ  выше  дежащія  поверхности  уровней,  будучи  втянуты  въ 
свою  очередь  внутрь  колонны,  образуютъ  прозрачный  каналъ  внутри 
облачной  оболочки.  При  незначнтельномъ  разііѣрѣ  вихря,  когда 
всѣ  его  частн  могутъ  быть  окинуты  одннмъ  взглядомъ,  легко  на- 
блюдать всѣ  описанныя  детали.  Подобный  вихрь  называется  смер- 
чемъ.  Сиерчъ  есть  ничто  иное,  какъ  облачный  слой  атмосферы, 
деформированный  вихревымъ  движеніемъ.  Но  въ  циклонахъ,  охва- 
тывающихъ  сотни  и  .  тысячи  верстъ,  деформація  поверхностей 
уровней  выражается  усиленной  облачностью  по  окраинаѵъ,  а  въ 
центрѣ — пониженіеиъ  барометра,  прозрачностью  и  сухостью  воздуха. 

Способность  вихрей  деформировать  поверхности  уровней  ыожетъ 
быть  съ  пользой  иллюстрирована  слѣдующимъ  опытомъ. 

Въ  сосудъ,  описанный  выше,  наливаю  воды  и  оливковаго  ыасла. 
Эти  жидкости  располагаются  въ  порядкѣ  ихъ  плотностей.  Сообщаю 
вращеніе  нижнему  диску.  Тотчасъ  замѣчаемъ«  что  поверхность  раз- 
ділительнаго  уровня,  бывшая  плоскою  до  начала  опыта,  вздувается 
по  средннѣ  къ  низу,  и  по  мѣрѣ  увеличенія  скорости  вращѳнія  обра- 
зуетъ  опрокинутый  конусъ,  вытягиваюп].ійся  все  бояѣе  и  болѣе.  Глядя 
на  этотъ  конусъ  безъ  подготовки,  можно,  пожалуй,  подумать,  что 
всточникъ  вращательнаго  движенія  лежитъ  въ  верхнемъ  слоѣ,  про- 
валивающемся въ  нижніе  слои  и  сообщающемъ  послѣднимъ  враща- 
тельную скорость.  Такъ,  по  крайней  мѣрѣ,  думалъ  Фэй,  глядя  на 
вполнѣ  аналоги чныя  формы  грозовыхъ  облаковъ.  На  самомъ  же  дѣлѣ, 
какъ  въ  нашемъ  сосудѣ,  такъ  и  въ  атмосферѣ,  происходитъ  времен- 
ная деформація  поверхностей  уровней,  вызываемая  вихревымъ  дви- 
женіемъ  и  исчезающая  съ  нослѣднимъ.  Ускореніе  или  замедленіе  во 
вращеніи  жидкости  влечетъ  за  собой  вытягиваніѳ  или  сохращеніе 
конуса,  свѣшивающагося  внизъ.  Но  изъ  этого  еще  не  слѣдуетъ,  что  съ 
опусканіемъ  вращающагося  конуса  связана  передача  вращательнаго 
движенія  отъ  верхнихъ  слоевъ  внизъ.  Вь  случаѣ  замкнутыхъ  атмо- 
сферныхъ  вихрей  никакой  передачи  вихреваго  движенія  отъ  одного 
слоя  другому  не  существуетъ;  а  въ  нашемъ  опытѣ  направленіе,  въ 
которомъ  передается  вращательное  дииженіе,  даже  противоположно 
тому,  которое  замѣчается  въ  перемѣщевіи  поверхностей  уровня. 

Сказанное  до  сихъ  поръ  о  свойствахъ  внхревыхъ  движеній  при- 
ложимо,  строго  говоря,  къ  жидкостямъ  идеальиымъ,  т.  е.  свобод- 
нымъ  отъ  тренія.  Для  полнаго  пониманія  циклоническихъ  дви- 
женій  необходимо  имѣть  въ  виду  тѣ  особенности,  который  обуслов- 
ливаются физическими  свойствами  атмосферы. 
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Частицы  воздуха  трутся  другъ  о  друга,  и  треніе  ирооорщо- 
нально  разности  скоростей  двухъ  безконѳтао-б^П13ки^ь  частвцъ.  При 
теоретическомъ  распредѣленіи  сЕорост^  въ  вихревой  кодоннѣ, 
разность  скоростей  обратно-пропорціональна  квадрату  ра^етоіінія 
частицъ  отъ  оси  вращенід.  Поэтому,  между-частичное  треніе  ока- 
зываетъ  наибольшее  вліяніе  ца  осевую  часть  колонны,  и  въ  этой- 
то  части  наиболѣе  значительно  отступленіе  дѣйствнтельной  ско- 
рости вращенія  отъ  теоретической.  Вмѣсто  безконечно-большой 
скорости,  которая  слѣдовала-бы  взъ  закона  вихреваго  движеніяі 
въ  центрѣ  циклона  получается  наименьшая  скорость,  иногда  пол- 
ный штиль.  Это  обстоятельство  оказываетъ  существенное  вліяніе 
на  форму  воронкон)бразнаго  углубленія.  Вмѣсто  безконечно-глубо- 
каго  колодца,  пустаго  внутри  и  запертаго  снизу  почвой,  поверх- 
ности уровней  принимаютъ,  послѣ  деформація,  бокаловидную 
форму,  болѣе  или  менѣе  вытянутую,  но  запертую  снизу  тѣми-же 
поверхностями  уровней.  Между-частичное  треніе  влечетъ  за  собой 
потерю  живой  силы  и  разрушеніе  вихреваго  движенія.  При  цилин- 
дрической формѣ  колонны  разрушеніе  прогрессируетъ  одновре- 
менно по  всей  длннѣ  колонны.  Но  если  подъ  вліяніенъ  воздушныхъ 
теченій  или  иннхъ  условій  нѣкоторая  часть  колонны  утоняется,  то 
разрушеніе  начинается  съ  тонкой  части,  вакъ  обладающей  наи- 
большей скоростью  и  слѣдовательно  испытывающей  наибольшее 
между-частичное  треніе.  Колонна,  подобно  матеріальной  нити,  раз- 
рывается въ  тонкомъ  мѣстѣ  в  распадается  на  два  открнтыхъ 
вихря,  разрушеніе  которыхъ  слѣдуетъ  весьма  быстро  вслѣдствіе 
незамкнутости  ихъ  основаній.  Повѣрье  моряковъ,  что  смерчи  можно 
разрушать  пушечными  выстрѣлами,  имѣегь  теоретическое  основавіе. 

Далѣе,  частицы  воздуха  трутся  о  почву,  или  точнѣе  говоря,  о 
тотъ  слой  воздуха,  который  прикасается  къ  почвѣ  и  остается  не- 
подвижнымъ.  Это  обстоятельство,  помимо  участія  его  въ  разруше- 
ніи  вихреваго  движенія,  оказываетъ  существенное  вліяніе  на  ха- 
рактеръ  вихреваго  движенія  въ  атмосферннхъ  циклонахъ.  Подъ 
вліяніемъ  тренія  воздуха  о  почву,  центробѣжная  сила  слоевъ  со- 
сѣднихъ  съ  почвой  менѣе  центральной  силы  слоевъ  верхнихъ,  вслѣ- 
ствіе  чего  послѣднее  беретъ  перевѣсъ  и  всасываетъ  нижніе  слои 
вверхъ,  внутрь  вихревой  колонны.  Еъ  круговому  движенію,  кото- 
рыиъ  обладали  частицы  нижнихъ  слоевъ,  прибавляются  двѣ  ско- 
рости: центростремительная  и  вертикальная  снизу  вверхъ.  Таково 
происхожденіе  тѣхъ  восходящихъ  винтообразнЕіхъ  спиралей,  кото- 
рый описываются  въ  воздухѣ  легкими  тѣлани,  захваченными  смер- 
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чемъ.  Замѣтимъ  одвако,  что  всасываніе  воздуха  можетъ  имѣть  мѣсто 
не  изъ  почвы,  на  которую  опирается  основаніе  колонны,  а  изъ  внѣш' 
вей  атмосферы,  непосредственно  окружающей  это  освованіе.  По- 
этому эффекта  всасыванія  должны  обнаруживаться  у  периферіи 
основанія,  а  не  въ  центральной  части  его. 

И  такф,  способность  вихрей  абсорбировать  воздухъ  нижнихъ 
слоевъ  есть  неизбѣжное  слѣдствіе  тренія  воздуха  о  почву.  Но  ин- 
тенсивность абсорбціи  существенно  зависитъ  отъ  обстоательствъ, 
обусловливающихъ  величину  тренія.  Если  основаніе  вихревой  ко- 
лонны попадаетъ  на  площадь  покрытую  деревьями,  зданіями  или 
иными  предметами  замедляющими  вращеніе  нижнихъ  слоевъ,  то 
трете,  испытываемое  послѣдними,  становится  громаднымъ.  Соот- 
вѣтственно  этому  возрастаетъ  всасывающее  дѣйствіе  верхнихъ  слоевъ, 
удерживающихъ  нѣкоторое  время  первоначальную  угловую  скорость. 
Поэтому  разсказы  о  мноіюэтажныхъ  домахъ,  снятыхъ  съ  фундамен- 
товъ,  о  вѣковыхъ  деревьяхъ,  вырванныхъ  съ  корнемъ  дѣйствіемъ 
смерчей,  не  представляютъ  ничего  невозможнаго,  если  примемъ  во 
вниманіе  ту  центробѣжную  силу  и  то  всасывающее  дѣйствіе,  ко- 
торый могутъ  развиваться  въ  смерчахъ  при  скорости  вращенія  въ 
нѣсколько  сотъ  футовъ  въ  секунду.  Но  если  вихрь  проходитъ  надъ 
поверхноотью  воды,  представляющей  движенію  воздуха  ничтожное 
сопротйвлевіе,  то  разница  между  центробѣжвыми  силами  верхнихъ 
и  нижнихъ  слоевъ  остается  незначительной.  Соотвѣтствевно  этому 
оказывается  незначительнымъ  и  всасывающее  дѣйствіе  верхнихъ 
слоевъ.  Нѣвоторые  дуиаютъ,  что  колонны  смерчей  способны  втя- 
гивать въ  себя  воду  морей  или  рѣкъ,  и  что  тумавовидный  образъ 
смерча  зависитъ  отъ  раздробленной  массы  воды,  наполняющей  внут- 
ренній  каналъ  смерча.  Но  такой  взглядъ  совершенно  не  основа- 
теленъ.  Каково  происхожденіе  смерча  и  его  фигуры, — я  уже  ука- 
залъ  выше.  Что  же  касается  его  дѣйствія  на  поверхность  волы, 
то  оно  состоитъ  въ  слѣдующемъ.  Подъ  вліяніемъ  непрерывныхъ 
толчковъ,  сообщаемыхъ  вращающимся  воздухомъ  водѣ,  послѣдняя 
в^  свою  очередь  приходитъ  во  вращательное  движеніе  и  образуетъ 
подъ  основаніемъ  вихря  впадину  или  вихревую  воронку.  Вода,  вы- 
тѣсненная  изъ  .этой  воронки  и  неуспѣвшая  разлиться  по  поверх- 
ности окружающей  массы  воды,  приподымается  надъ  общимъ  уров- 
немъ  и  образуетъ  валикъ,  концентричѳскій  съ  воронкой.  Съ  этого- 
то  валика,  лежащаго  на  периферіи  основанія  вихря,  отрываются 
капли  воды  и  увлекаются  вверхъ  и  къ  оси  вихря  тѣыъ  слабымъ  вса- 
еывающимъ  дѣйствіемъ,  которое  соотвѣтствуетъ  незначительному 
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въ  этомъ  случаѣ  избытку  центробѣхной  силы  вѳрхнихъ  сдоевъ.  Та- 
ково происхожденіе  той  детали  морссихъ  смерчей,  которая  извѣства 
иодъ  ииеяемъ  воднаго  куста  (Ъаіззоп).  Замѣтииъ,  что  ѳтотъ  кустъ 
окаймляетъ  пѳриферію  основанія  смерча  ^потому;  Что  тревіе  воз- 
духа о  воду,  потеря  живой  сила  и  всаснвающее  дѣйствіе  навболѣе 
значительны  у  периферіи. 

Бще  одна  деталь,  на  которой  нельзя  не  остановить  внимавія. 
Уравиѳніе  (іа),  а  также  черт.  2*й  аоказнваютъ,  что  точки  поверх- 
ности уровня,  деформированной  вихревыиъ  движеніемъ,  всегда  ниже 
нормальной  поверхности  уровня  в%  состояніи  покоя,  и  совпадаютъ 
съ  послѣдней  только  на  безконѳчно  большомъ  разстояніи  отъ  оси 
вихря.  Но  это  справедливо  во  первнхъ  для  массы  жидкости  про- 
стирающейся на  безконечно— большое  разстояніе  во  всѣ  стороны, 
а  во  вторыхъ  для  стаціонарнаго  состоянія,  т.  е.  когда  вихревое 
движеніе  охватило  всю  массу  жидкости.  Если  же  жидкость  заклю- 
чена въ  пространствѣ  конечном!»,  или  же  если  вихревое  движеніе 
уснѣло  охватить  опредѣлѳнный  районъ,  за  предѣлами  котораго 
жидкость  остается  въ  покоѣ,  то  необходимымъ  слѣдствіемъ  аони- 
женія  уровней  въ  осевой  части  колонны  будетъ 'вытѣсненіе  жид- 
кости, въ  этой  части  находящейся,  въ  окружающее  пространство, 
и  следовательно,  приподнятіе  уровней  у  периферіи  вихря.  Вѣрнѣе, 
основаніе  вихря,  вогнутое  въ  центральной  части,  будетъ  окружено 
концентрическинъ  валикомъ,  выступающимъ  надъ  свободнынъ  уров- 
немъ  жидкости.  Шансовъ  для  образованія  подобнаго  валика  тѣмъ 
болѣе  и  высота  его  тѣмъ  значительнѣѳ,  чѣмъ  иенѣе  прошло  времени 
оъ  момента  появленіл  вихря  въ  данной  области,  чѣмъ  далѣе  вих- 
ревое движеніе  отъ  стаціонарнаго  состоянія.  Изъ  этого  слѣдуѳтъ, 
что  въ  случаѣ  атмосферныхъ  вихрей,  валики  должны  получать  осо- 
бенное развитіе  у  периферіи  верхняго  основанія  вихрей  быстро  пере- 
мѣщающихся  и  оставаться  ничтожными  у  вихрей  стаціонарныхъ. 

Таковы  должны  быть  основанія  раціональной  теоріи  циклони- 
чѳскихѣ  движеній.  Эти  основанія  согласны  съ  непосредственными 
результатами  наблюденій,  подтверждаются  опытомъ,  а  главное  ба- 
зируютъ  въ  свою  очередь  на  законахъ  гидродинамики.  Циклоны, 
смерчи,  торнадо,  и  т.  д.  суть  замкнутые  вихри^  ось  которыхъ 
простирается  отъ  верхнихъ  до  нияшихъ  предѣловъ  атмосферы.  И 
такъ  какъ  они  замкнуты  отъ  начала  ихъ  появленія,  то  они  не  на- 
чинаются ни  вверху,  ни  внизу.  Отъ  верху  и  до  низу  они  форми- 
руются вдругъ,  такъ  сказать,  однимъ  взмахомъ.  Какъ  формируются, 
гдѣ  и  почему — вопросъ,  остающійся  покаиѣстъ  открытымъ. 


Предѣльныя  скорости  въ  газахъ  и  теорія  вращатольнаго 
движонія  молекулъ  ^аізоп^а 

Н.    Н.  ПИРОГОВА. 

Прегдѳ  чѣмъ  приступить  въ  разсмотрѣшю  тѳоріи  '^аівоп^а, 
ннѣ  необходимо  указать  нѣсто,  занииаемое  этой  теоріѳй  въ  вине- 
тидѳсиой  теорів  газовъ,  и  ея  значеніе,  поэтому  я  позволю  себѣ 
сиазать  нѣсволько  словъ  о  современномъ  состояніи  теоріи  гавовъ. 

Въ  предисловіи  въ  статьѣ  своей:  „Кчнетичесвая  теорія  га- 
зовъ  въ  матѳматичесвомъ  изложеши'  г.  Отанвевичъ  говоритъ 
(стр.  4):  явыводъ  завоновъ  МахигеИ'а  и  ВоКтапп'а  основывали 
до  сихъ  поръ  исвлючительно  на  гипотезѣ  взаимнодѣйствія  на  раз- 
стояніи.  Мнѣ  удалось  пополнить  этотъ  пробѣлъ....  я  доказываю 
теорему  необходимую  для  вывода  названннхъ  завоновъ  нзъ  гипо- 
тезы упругнхъ  шаровъ*, — тавъ  что  можно  даже  подумать,  что  до 
г.  Оганвевича  примѣнимость  завона  Мах^еИ'я  въ  системѣ,  состо- 
ящей я8ъ  весьма  большаго  числа  движущихся  совершенно  упру- 
гихъ  шаровъ  (не  нмѣющихъ  вращательнаго  движенія),  была  не  до- 
казана. Тутъ  очевидно  недоразумѣніе,  хотя  и  чисто,  если  тавъ 
можно  выразиться,  .словеснаго''  харавтера.  Очевидно,  что  взаимно- 
дѣйствіѳ  двухъ  совершенно  упругнхъ  шаровъ  во  время  ихъ  столв- 
новенія  есть,  не  болѣе  вавъ  частный  случай  всевозможннхъ  вза- 
имнодѣйствій  на  разстояніи.  Самимъ  МахѵѳІРемъ  и  боіішапп^омъ 
завонъ  МахѵеІГя  довазанъ  для  всевозможннхъ  взаимнодѣйствій 
на  разстояніи,  а  слѣдовательно  въ  томъ  числѣ  и  для  взаимнодѣйствія 
'совершенно  упругнхъ  сталвивающихся  шаровъ,  а  также  и  для 
предѣль^аго  случая  такихъ  столкновеній,  для  столкновевій  безко- 
нечно  тверднхъ  тѣлъ;  при  этомъ  теорію  столкновеній  совершенно 

Тагь  какъ  недавно  въ  сИатематнчеевомъ  Сборникѣ»  Т.  ХШ,  появи- 
лась статья  г.  Станкевича  о  теоріи  ^а(8оп*а,  то  говоря  объ  атоі  теоріН|  я 
не  ногъ  не  упомянуть  н  о  трудахъ  г.  Станкевича  по  атому  предмету. 
•В8НЧ.  овщ.  21 
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упругихъ  шаровъ  можно  даже  понимать  значительно  шире,  чѣмъ 
какъ  она  изложена  у  г.  Станвевича,  а  именно  допускается  и  воз- 
можность деформащи  піаровъ  во  время  столкновенія. 

Я  себѣ  объясняю  то,  что  г.  Станкевичъ  неоднократно  проти- 
вупоставляетъ  гипотезѣ  объ  упругихъ  шарахъ  ^гипотезу'  взаимно- 
дѣйствія  на  разстояніи  (послѣдняя  очевидно  вовсе  не  гипотеза) 
тѣмъ,  что  подъ  взаимнодѣйствіемъ  на  разстояніи  онъ  разумѣетъ 
то  спещальное  взаимнодѣйствіе,  которое  въ  кинетическую  теорію 
газовъ  введено  было  Махі^ѳіі^емъ  и,  какъ  извѣстно,  состоитъ  въ 
томъ,  что  предпологается,  что  молекулы  на  весьма  малыхъ  раз- 
стояніяхъ  взаимно  отталкиваются  съ  силою  обратнб  пропорщо- 
нальною  5-ой  степени  разстоянія  иіъ  цѳнтровъ  тяжести.  Относи- 
тельно  достовѣрности,  кинетическая  теорія  газовъ  можетъ  быть 
раздѣлева  на  двѣ  части:  изъ  нихъ  первая  занимается  теоріей  яв- 
леній  тавихъ,  какъ  давленіе  газа,  законъ  Махѵе11'я,  и  т.  п.,  не- 
зависимыхъ  отъ  свойствъ  молекулъ  и  ихъ  столкновеній  между  со- 
бою, теоріей,  которая  поэтому  и  можетъ  быть  развита  безъ  вся- 
кихъ  гипотезъ  о  свойствахъ  и  о  характерѣ  столкновеній.  Вторая 
часть  занимается  теоріѳй  явленій  такихъ,  какъ  внутреннее  треше, 
диффузія,  теплопроводность  газовъ  и  т.  п.  Такъ  какъ  явленія  эти 
зависимы  отъ  свойствъ  столкновееій  молекулъ  между  собою,  а  свой- 
ства эти  намъ  не  извѣстны,  то  очевидно,  чтобы  вывести  теорію 
этихъ  явленій  необходимо  сдѣлать  какую  нибудь  гипотезу  о  свой- 
ствахъ столкновеній:  математическія  трудности  этой  теоріи  такъ 
велики,  что  при  выборѣ  гипотезы  приходится  руководствоваться 
вовсе  не  ея  правдоподобностью,  а  скорѣе  степенью  удобствъ  до- 
ставляемыхъ  ею  для  вычисленій.  Такого  рода  соображенія  и  при- 
вели Махѵе11*я  къ  его  гипотезѣ,  и  на  сколько  можно  судить  въ 
настоящее  время,  на  столько  удачно,  что  если  когда  нибудь  дѣй- 
ствительный  законъ  взаимнодѣйстшя  молекулъ  при  столкновеніяхъ 
будетъ  открытъ,  то  этому  мы  не  мало  будемъ  обязаны  гипотезѣ 
Мах^еИ'я. 

Г.  Станкевичъ  въ  статьѣ  своей:  „О  распредЬленіи  энергіи 
вращательнаго  движѳнія  на  молекулы  газа",  между  прочимъ  го- 
воритъ  (стр.  4):-  „Вопросъ  объ  изысканіи  закона  распредѣленія  * 
скоростей  поступатѳльнаго  движенія  на  отдѣльныя  молек^'лы  газа 
исчерпанъ  работами  Махѵеіі^я  и  Воигтапп'а''.  Я  полагаю,  что 

')  Если  доказано  существованіе  стодкновеній  молекулъ  между  е>6ою,  то 
тѣмъ  еамымъ  доказано  и  существовавіе  взаимнодѣйетвія  молекулъ  при  етолж 
вовеніяхъ. 
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еамъ  ВоІІгтапп  совсѣмъ  другаго  мнѣнія  объ  этоиъ  вооросѣ.  Дѣй- 
ствительно  этому  ученому  удалось  доказать,  не  прибѣгад  ни  въ 
какшгь  гипотезамъ  о  свойствахъ  молекулъ  и  ихъ  столкновеній  ме- 
жду собою,  что  завоиъ  Мах^еІГя  даетъ  распредѣленіе  энергін  по- 
ступательваго  движенія  молекулъ  не  только  устойчивое,  но  и  един- 
ственно возможное,  чѣмъ  установлается  непосредственная  связь 
между  завономъ  МахѵеІГя  и  2  Началомъ  Термодинамики  или 
ученіемъ  о  диссипаціи  энергіи.  Хотя  вакѣ  уже  сказано,  въ  дока- 
зательствѣ  зтомъ  не  дѣлается  ннкакихъ  предположеній  о  харак- 
терѣ  взаимнодѣйствія  молекулъ  ори  столкновеніяхъ,  но  доказа- 
тельство это  основано  на  примѣненіи  закона  о  сохраненіи  энергіи 
къ  отдѣльннмъ  столкновеаіямъ  молекулъ  между  собою,  примѣне- 
ніи  которое  очевидно  возможно  только  въ  томъ^случаѣ,  если  стал- 
кивающіяся  молекулы  внутренней  ѳнергіей  не  обладаютъ.  Такимъ 
образомъ  „вопросъ  исчероанъ"  только  относительно  распредѣленія 
ѳнергіи  посту пательнаго  движѳнія  молекулъ  одноатомныхъ  газовъ. 

Чтобы  примѣнить  свое  доказательство  и  къ  газамъ  многоатом- 
нымъ  Воитапп  вопервнхъ  прибѣгаетъ  къ  анализу,  по  существу 
тождественному  съ  тѣмъ,  который  привелъ  Якоби  къ  доказатель- 
ству принципа  послѣдняго  множителя,  и  во  вторыхъ  въ  уравне- 
ніе,  выражающее  законъ  о  сохраненіи  энергіи  при  отдѣльныхъ 
столкновеніяхъ  молекулъ  между  собою,  вводитъ  внутреннюю  энер- 
гію  сталкивающихся  молекулъ,  состоящую  изъ  суммы  кинетиче- 
ской и  потевціальной  ѳнергіи  атомовъ.  Такимъ  образомъ  очевидно, 
что  и  въ  это  доказательство  Воіігтапп  не  вводитъ  ннкакихъ 
гипотезъ  и  предположеній.  Но,  какъ  извѣстно,  Во1ігтаіш'у  до 
сихъ  поръ  не  удалось,  вопервыхъ  доказать,  что  найденное  имъ 
распредѣленіе  энергіи  въ  многоатомныхъ  газахъ  едицственно  воз- 
можное и  во  вторыхъ  вывести  изъ  этаго  распредѣлеиія  энѳргіи 
состоящей  изъ  суммы  кинетической  и  потенціальной  энергіи  от- 
дѣльныхъ  атомовъ,  распредѣленіе  кинетической  энергіи  поступа- 
тельнаго  движенія  многоатомныхъ  молекулъ  или  ихъ  центровъ  тя- 
жести ^).  Поэтому  по  сіе  время  единственный  доказательства  того, 
что  скорости  поступательнаго  движенія  многоатомныхъ  молекулъ 
распрѳдѣлены  по  закону  Махѵеіі^я  суть:  первое  (не  полное)  до- 
казательство самаго  МахѵеІГя  и  исправленное  доказательство  О. 

*)  Это  впрочемъ  и  не  удивително,  такъ  вакъ  распрѳдѣдевіе  это  вовсе  не 
подчинено  закону  МахѵеІГя  въ  томъ  еиыслѣ  кажъ  его  обыкновенно  пони- 
наютъ:  нанѣвяенооть  евороетеі  поступательнаго  движеніа  отдѣльвыхъ  много- 
атоѵныхъ  молекулъ  ограничена  иввѣстныии  предѣіами. 
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Е.  Меуег'а:  но  и  изъ  этихъ  довазатѳдьствъ  покуда  нельзя  еще 
вывести  заклоченія,  что  распредѣленіе  это  единственно  возможное. 

Г.  Станвевичъ  въ  вышеупонднутой  статьѣ  своей  иадагаетъ  тео- 
рію  ^аЪзоп'а  о  распредѣленіи  скоростей  ноступатешнаго  и  враг 
щатедьнаго  движенід  газовыхъ  иолекулъ,  теорію,  основанную  на 
гтотезѣ,  что  молекулы  суть  однородный  твердыд  тѣла,  имѣющід 
нѣкоторую  протяженность  и  форму  и  надѣленныя  отталкнвате- 
льными  силами,  дѣйствующими  только  на  весьма  малнхь  раз- 
стояніяхъ  и  не  допускающими  во  время  столкновеній  молекулъ 
между  собою,  удара  одной  молекулы  объ  другую,  ^аізоп  примѣ- 
няѳтъ  къ  такого  рода  молекуламъ  доказательство  закона  Махѵе11*я 
и  находить,  что  распредѣленіе  скоростей  какь  поступательнаго, 
такъ  и  вращательнаго  движенія  такихъ  молекулъ  подчинено  заг 
кону  Махѵе11'я,  довольствуясь  доказательствомъ  того,  что  такое 
распредѣленіе  будетъ  устойчивымъ;  для  того  чтобы  доказать, 
что  законъ  ^аізоп^а  также  и  единственно  возмоакный,  г.  Стан- 
вевичъ успѣшно  примѣняетъ  къ  ^аі80п*овскимъ  молекуламъ  ме* 
тоду  Воигшапп'а. 

\Ѵа(8оп  принимаетъ,  что  вышеупомянутый  отталкивательныа 
силы  изходятъ  изъ  массы  молекулъ,  такъ  что,  если  предположить, 
что  масса  эта  однородна  и  молекулы  имѣютъ  форму  шара,  то  при 
столкновеніяхъ,  при  коихъ  не  бываетъ  удара,  молекулы,  дѣйствуя 
другъ  на  друга  какъ  матеріальныя  точки,  не  могутъ  сообщать 
другъ  другу  ускореній  вращательнаго  движенія;  поэтому  шаровид- 
ный молекулы  вращательнаго  движенія  не  имѣютъ.  Но  если  моле- 
кулы имѣютъ  неправильную  форму,  то  очевидно,  что  при  столкно- 
веніяхъ,  хотя  бы  и  не  ударяясь  другъ  объ  друга,  онѣ  будутъ  со- 
общать другъ  другу  ускоренія  не  только  поступательнаго,  но  и 
вращательнаго  движеиія.  Далѣе  \Ѵа(8оп  допускаетъ,  что  скорости 
какъ  поступательнаго,  такъ  и  вращательнаго  движенія  О  его  моле- 
кулъ могутъ  на  отдѣльныхъ  молекулахъ  имѣть  всевозможный  зна- 
ченія  отъ  О  до  со.  Изъ  теоріи  ^аі8оп'а,  основанной  на  выше  изло- 
женныхъ  предположеніяхъ,  слѣдуетъ,  что  средняя  величина  энергін 
вращательнаго  движенія  молекулъ,  имѣющихъ  неправильную  форму 
будетъ  равна  средней  величинѣ  эаергіи  ихъ  поступательнаго  дви- 
женія;  для  молекулъ  имѣющихъ  форму  тѣлъ  вращенія,  первая 

')  Болѣе  осторожный  ВоШтапп  въ  своей  теоріи  нногоатоинып  гааовъ 
допускаетъ  бевконечно  бодыпія  екороетн  абсожютваго  движѳнія  атоиовъ,  а 
не  относитѳшваго  ввутрв  иолевудъ^  а  слѣдоватеішо  я  не  вращатеішаго 
движевія  молекулъ. 
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энергід  будѳтъ  =  *Іш  второй;  шаровидныд  же  молекуін  вовсе  не 
будутъ  имѣть  вращатедьнаго  двихенід. 

Еакъ  не  интересна  сама  по  себѣ  эта  теорія,  но  она  сдишвомъ 
протнворѣчятъ  опытнынъ  даннышц  чтобы  безъ  значитѳльннхъ 
измѣненій  удержаться  въ  наукѣ.  Такъ  напр.  по  этой  теорін  средняя 
величина  внутренней  энергіи  модекулъ  не  можетъ  быть  больше 
средней  величины  энергіи  ихъ  поступательнаго  движеніяі  между 
тѣмъ  вакъ  извѣстно,  что  существуютъ  газы  (напр.  терпеогинъ  С^о  Нів) 
внутренняя  энергія  молевулъ  воихъ  въ  22  раза  больше  энергіи 
ихъ  поступательнаго  движенія  и,  какъ  бы  по  странной  случайности, 
между  всѣми  газами,  для  коихъ  отношеніе  обоихъ  теплоемвостей 
намъ  извѣстно,  нѣтъ  ни  одногОэ  отношеніе  обоихъ  энергій  моле- 
вулъ моего  было  бы  =  1,  вавъ  того  требуетъ  теорія  \Ѵа<;8оа'а, 
отношеніе  это  либо  мец]ьше  (=^/3)  либо  больше  единицы  (=^/3, 
^/39  2э  и  т.  д.)«  Далѣе  достовѣрно  извѣстно,  что  многоатом- 
ный молевулы  дѣлимы  и  слѣдовательно  состоять  изъ  атомовъ. 
Если  эти  атомы  образуя  молевулу  плотно  прилегаютъ  другъ 
въ  другу*  то  вавъ  бы  веливи  не  были  силы,  ихъ  прижимающія 
другъ  въ  другу,  при  весьма  большихъ  своростяхъ  враш^атель- 
наго  движенія,  отъ  развивающейся  центробѣжной  силы,  все-тави 
будеть  происходить  распаденіе  молевулъ.  На  это  можно  было 
бы  возразить,  чтовъ  замѣнъ  распадающихся  молевулъ,  изъ  отдѣльно 
движущихся  атомовъ  образуются  новыя  молевулы  и  что  поэтому 
весь  тавой  процессъ,  хотя  въ  дѣйствительности  и  происходить, 
остается  намъ  не  замѣтнымъ.  Не  трудно  убѣдитьея,  что  нѣчто  по- 
добное могло  бы  еще  происходить  въ  двуатомныхъ  газахъ,  состоя- 
щихъ  изъ  однородннхъ  атомовъ;  но  очевидно,  что  если  въ  газахъ, 
молевулы  воихъ  состоятъ  изъ  ббльшаго  числа  разнородныхъ  ато- 
мовъ, напр.  КНз,  будетъ  происходить,  хотя  бы  и  весьма  рѣдво, 
распаденіе  молевулъ,  тавъ  вавъ  одновременное  столвновеніе  нѣ- 
свольвихъ  разнородныхъ  атомовъ  безвонечно  мало  вѣроятно,  то 
по  прошествіи  нѣвотораго  времени  всѣ  или  большая  часть  моле- 
вулъ должны  распасться  и  многоатомный  газъ  перестанетъ  су- 
ществовать. Поэтому  не  видно  особенной  необходимости  довазы* 
вать,  что  завонъ  ШАзоп'а  единственно  возможный,  если  онъ  даже 
оовсѣмъ  не  вѣренъ. 

Но  и  помимо  этихъ  опытныхъ  данныхъ,  путемъ  чисто  теоретиче- 


<)  Ср.  объ  »томъ:  ОаЫЪег^  ѳі  ^аа^.  Заг  ІѲ8  аШііёв  еЬітідііев.  Доаі^ 
оаі  Лг  ргасі.  СЬвшіе. 
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скяхъ  соображеній,  можно  убѣдитьсд,  что  въ  многоатомныхъ  га- 
захъ  весьма  машя  и  весьма  болыпід  сюрости  не  встрѣчаются 
или  что  вѣроятности  весьма  маднхъ  и  весьма  большвхъ  скоро- 
стей вычисляются  по  формулѣ  Ѵаі8оЬ*а  невѣрно.  И  въ  самомъ 
дѣлѣ,  формула  ^&(80іі*а  даетъ  распредѣленіе  скоростей  поступа- 
тѳльнаго  движенія  молекулъ  совершенно  такое  же,  будутъ  ли  эти 
молекулы  надѣлены  вращательнымъ  движеніемъ  или  нѣтъ.  Въ  по- 
слѣднемъ  случаѣ  вѣроатность  того,  чтобы  молекула,  надѣлѳнная 
весьма  малою  скоростью,  получила  бы  при  послѣдующихъ  столк- 
новеніяхъ  приращеше  своей  скорости,  будетъ  очевидно  весьма 
велика,  потому  что  огромное  больпганство  молекулъ,  съ  коими  раз- 
сматриваемая  нами  молекула  будетъ  сталкиваться,  будутъ  имѣть 
гораздо  большія  скорости  чѣмъ  эта  послѣдняя.  Но  очевидно, 
что  въ  первомъ  случаѣ,  т.  е.  если  молекулы  даннаго  газа,  кромѣ 
поступателънаго,  будутъ  имѣть  еще  и  вращательное  дгаженіѳ,  вѣ- 
роятность  эта  должна  быть  еще  больше,  такъ  какъ  въ  этомъ 
случаѣ  весьма  малая  поступательная  скорость  разсматриваемой 
нами  молекулы  можетъ  увеличиться  не  только  на  счетб  посту- 
пательныхъ  скоростей  встрѣчаюпщхся  ей  молекулъ,  но  и  на  счетъ 
вращательныхъ  скоростей  этихъ  молекулъ.  Такимъ  образомъ  вѣ- 
роятность  весьма  малой  скорости  въ  многоатомномъ  гавѣ  долакна 
быть  меньше,  чѣмъ  въ  одноатомномъ.  Внутренняя  энергія  моле- 
кулъ многоатомнаго  газа  должна  имѣть  уравнивающее  вліяніе  на 
распрэдѣленіе  скоростей  ихъ  поступательнаго  движенія,  вліяніе 
хотя  и  гораздо  болѣе  сильное,  но  сходное  съ  тѣмъ  вліяніемъ,  ка- 
кое на  распредѣленіе  скоростей  въ  газахъ  несомвѣнно  нмѣетъ 
лучистая  теплота. 

Когда  я  впервые  поставилъ  себѣ  задачу:  найти  распредѣленіе 
скоростей  въ  газахъ  при  дѣйствіи  какой*нибудь  причины,  урав- 
нивающей это  распредѣленіе,  то  сначала  я  былъ  того  мнѣнія, 
что  законъ  Махѵе11'я,  подобно  закону  Магіоііе-Оау-Ьив8ас*а  и 
другимъ  законамъ  природы,  есть  не  болѣе  какъ  приближеніе  къ 
дѣйствительности.  Но  не  трудно  убѣдиться  въ  неправильности 
такого  взгляда:  законъ  Махѵеіі^я  не  есть  въ  точномъ  смыслѣ 
этого  слова  законъ  природы,  это  скорѣе  законъ  чисель;  разъ  уело- 
вія  задачи  таковы,  что  законъ  этотъ  примѣнимъ,  то  къ  такой  за- 
дачѣ  онъ  примѣняется  вполнѣ  строго;  если  нѣтъ  такихъ  условій, 
то  онъ  вовсе  не  примѣнается.  Поэтому  вышеупомянутая  задача 
ведетъ  къ  кажущемуся  противорѣчію:  если  уравнивающая  при* 
чина  такова,  что  ею  не  нарушается  законъ  о  соіраненіи  энергіи, 


примѣненвнй  ко  всей  массѣ  газа,  то  усдовіа  задачи  будуть  та- 
кими, при  коихъ  распрѳдѣлѳніѳ  скорости  въ  тазѣ  доввно  подчи- 
ниться закону  Махѵѳ11*л;  между  тѣмъ  распредѣленіе  это  должно 
быть  раашчно  отъ  того,  которое  существуетъ  въ  газѣ,  если  на 
него  не  дѣйствуетъ  никакая  уравнивающая  причина,  и  которое, 
какъ  извѣстно,  также  подчинено  закону  Махѵе11'я.  Это  кажущееся 
противорѣчіе  устраняется  соображеніемъ,  что  законъ  Мах^е11'я 
иди  точнѣе  метода  наименьшихь  квадратоеь  одинаково  успѣпшо 
можетъ  быть  примѣнена  къ  величинамъ,  измѣняющимся  безгра- 
нично, какъ  и  къ  такимъ,  измѣняемость  коихъ  ограничена  нѣко- 
торыми  предѣіами. 

Бсіи  даже  вндѣяить  теорію  ^аі8оп'а  изъ  кинетической  теоріи 
газовъ  и  разсматривать  ее  какъ  чисто  механическую  задачу,  т.  е. 
разсматривать  систему  движущихся  совершенно  твердыхъ  тілъ, 
удовлетворяющихъ  всѣмъ  предположеніямъ,  который  дѣлаетъ  ^^іізоп 
относительно  своихъ  молекулъ,  то  и  тогда  не  трудно  убѣдиться, 
что  рѣшеніе  ея,  данное  \Ѵа(8оп'омъ,  противорѣчитъ  закону  меха- 
ники: что  внутренняя  энергіа  системы  независима  отъ  энергіи  по- 
ступательнаго  движѳнія  ея  центра  тяжести.  Формула  \Ѵд(80п'а 
для  вѣроятности  тога>  чтобы  данная  молекула  имѣла  бы  данной 
величины  поступательную  и,  к?  и  данной  величины  вращатель- 
ную 1, 77,  і  скорости,  если  ее  писать  такъ  (т,  масса,  Д  О, 
моменты  инерціи  молекулы): 

^  ^  _  ы  («» +  ^  +  .о  -  *  ( А?  +  в,»  +  с,-)  ^ 
гдѣ  1>  постоянная,  опредѣляемая  уравненіемъ: 

въ  которомъ  интеграція  должна  быть  распространена  на  всѣ  встрѣ- 
*  чающіяся  въ  газѣ  значенія  величинъ  и,  го,  Г7,  —  совершенно 
вѣрна;  въ  ѳтомъ  можно  убѣдиться  какъ  изъ  доказательства  г.  Стан- 
кевича, такъ  и  изъ  того,  что  формула  эта  можетъ  быть  выведена 
изъ  закона  Во11гтаіт*а  о  распредѣленіи  энергіи  въ  мноіюатомныхъ 
газахъ  ^).  Распространяя  всѣ  шесть  интеграцій  отъ — оодо4-сх>* 


')  Оеобевно  просто,  а  нненно  полагая  М  =  «ормуда,  ѳта  получается 
шшъ  «орнулы  о.  Б.  Ыеуег'я,  мною  ивиѣвенноі  и  докаіавной  въ  §  8  статьи 
иоеі:  с  Еще  вѣскольжо  дополвевій  къ  каветичѳской  тѳорів  гааовъ».  Ж.  Р.  Ф. 
Х-  О.  1885  г. 
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\Ѵаі80п  приходить  въ  завлочѳшю,  что  средняя  величина  энцігін 
вращатедьнаго  движевід  его  моіекухь  будетъ  =  средней  величинѣ 
энѳргіи  ихъ  поступательнаго  движеаіа,  въ  случаѣ  если  молекулы 
имѣі>тъ  совсѣмъ  неправильную  форму,  и  =  этой  энергіи,  если 
молекулы  и^іѣютъ  форму  тѣлъ  вращеніл.  Этимъ  установллется  за- 
висимость энергіи  вращательнаго  движенід  молевулъ  отъ  энергін 
ихъ  поступательнаго  двигенід,  зависимость  помимо  того  соотноше- 
ніл  между  обоими  энергіями,  которое  должно  установиться  вслѣд- 
ствіе  случайныхъ  приращеній  одной  энергіи  на  счетъ  другой,  и 
которое  должно  быть  таково,  что  средняя  величина  ѳнергіи  вра- 
щательнаго  движенія  молекулъ  будетъ  еѣроятнѣйгиею  язь  всѣхъ 
значевій  энергіи,  встрѣчающихся  въ  газѣ,  т.  е.  будетъ  =  ^І^  сред- 
ней величины  энергіи  поступательнаго  движенія  молекулъ.  При 
этомъ  форма  молекулъ  не  можетъ  имѣть  рѣпгатѳльно  никакого 
вліянія  на  среднюю  величину  энергіи  ихъ  вращательнаго  движе- 
нія,  за  исключеніемъ  единственно  того  случая,  когда  молекулы 
суть  однородные  шары  и  когда  превращевія  ѳнергіи  поступатель* 
наго  движенія  въ  энергію  вращательнаго  невозможны,  такъ  что 
вѣроятности  всевозможныхъ  приращеній  одной  энергіи  иасчетъ 
другой  =  0.  Зависимость  же  ѳнергіи  вращательной  отъ  энергіи 
поступательной,  которую  находить  Ѵаізоп  противорѣчитъ  основ- 
ньшъ  закопамъ  механики;  оіпибка  '^аізоп^а  заключается  въ  дону- 
щеніи  безконечво  большихъ  и  безконечно  малыхъ  скоростей  въ 
разсматриваемой  имъ  системѣ  движущихся  тѣлъ,  такъ  какъ  при 
допущеніи  этомъ  получается  неправильный  выводъ  изъ  правильной 
формулы.  Это  разсуждѳніе  очевидно  есть  доказательство  того,  что 
весьма  больпгія  и  весьма  малыа  скорости  въ  многоатомныхъ  газахъ 
не  только  не  встрѣчаются,  но  и  теоретически  невозможны. 

С.-Петербургь.  Сентябрь. 


')  Кагь  ѳто  мною  рмъаевѳво  въ  §  12  статьи  моей:  сПреяѣдьвыя  скоро 
сти  въ  газахъ».  Ж.  Р.  Ф*  X.  О.  1886  г. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ТОЛІЪ  хѵш. 


ВЫПУСКЪ  8. 


отдѣлъ  второй. 


Фотометрическое  изслѣдоеаніе  внутренней  диффузіи  свѣта.  О, 

Квольсана.  (Рефератъ  статьи,  аомѣщенаой  въ  ВпИеііп  ГАсаЛ.  Ітр. 
сіе  8с.  іе  ЗІ.-РеіегзЬ.  Т.  ХХХІ,  р.  213—261  ■  въ  Мёіапвев  рЬувідиез 
еі  сЬітідиев.  Т.  XII,  р.  475—545). 

Въ  9Т0Й  статьѣ  помѣщенм  резуіьтаты  нѣкоторыіъ  прбдварнтеіь- 
ныхъ  работъ,  продѣлавныхъ  еъ  цѢіью  оріентяроваться  въ  явіевіяхъ 
внутреввей  двффузія  свѣта,  сопровождающей  нногда,  но  не  всегда,  но- 
глощеніе  свѣта  оря  прохожденіи  его  черезъ  тѣіа.  Сѣрее  стекіо  (дым- 
чатое) «ожетъ  служить  аримѣромъ  тѣла,  задержявающаго  ѵвсть  іучей, 
но  не  обяяружнвающаго  внутренней  диффузін.  Если  между  источнякомъ 
евѣта  я  бѣлымъ  экраномъ  поместить  такое  тЪдо  (пластянву) — на  раз- 
етояніяхъ  а  отъ  ясточнява  я  Ь  отъ  экрана, — то  освѣщеніе  <Г  эврава, 
всегда  будетъ  выражаться  формулою: 

«^=(^.  <і) 

незавнсимо  отъ  нѣстоположенія  пластинвя. 

Противоположность  представить  тѣдо  съ  полною  внутреннею  диф- 
фузіею;  глядя  черезъ  него,  нельзя  заиѣтить  коятуровъ  даже  саммхъ 
ярвихъ  нсточниковъ  свѣта.  Прииѣромъ  можетъ  служить  не  слишкомъ 
тонкое  молочное  стекло.  Такое  тѣло  само  дѣлается  источннкомъ  свѣта, 
сіла  котораго  пропорціональна  степени  освѣщенія,  которому  оно  под- 
вергается. Вмѣсто  (1)  получится,  если  тѣло  весьма  мало^ 

«^=^'  (2)- 

такія  тѣла  назовемъ  €просвѣчивающимиъ. 

Для  тѣлъ  промежуточныхъ  прямое  цроіожденіе  свѣта  сопровож- 
дается диффузіею  нѣкоторой  частн  свѣта.  Это  тѣла  €ПОлупроэрачныя^; 
контуры  ярко  свѣтящихся  тѣлъ  можно  различить.  Сюда  относятся  нѣ- 
кеторме  сорта  не-густо  ліолочнаго  стекла. 

•■8НЧ.  ОБЩ.  7 
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Цѣіь  работы:  фотометрическое  ■  аоляряметріческое  язсіѣдованіе 
свѣта,  испускаемаго  освѣщеннымн  ароевѣчквающнмк  н  аоіуарозрачнымк 
тѣлами. 


Сдд^оюить  опыеаніе  приборовъ.  Уранофотометръ  Виьда  Сіужиъ 
фотонетромъ  и  иоляріметромъ.  Онъ  оансанъ  въ  Мёіап^еа  Т.  IX,  р.  443. 
Изсіѣдуемая  плаетінка  &  устававікваіась  въ  центрѣ  кругіаго  чугув- 
наго  столва  на  маленьконъ  теодоіитѣ;  она  могіа  вращаться  овоіо  вер- 
тікаіьной  оси  незавісвмо  отъ  всего  теодолита.  Отъ  центра  стоініа 
Шіа  радіальная  шировая  пластинка,  величина  вращенія  которой  могла 
быть  измѣруа.  Вмѣстѣ  съ  нею  вращались  м  теодолитъ  и  источникъ 
свѣта  Ь  (лампа),  установленный  недалеко  отъ  края  столика,  снабжен- 
наго  градусными  дѣленіями.  При  такой  установкѣ  можно  было  произ- 
вольно мѣнять  уголъ  паденія  р  лучей  на  пластинку  д  уголъ  выхода  / 
лучей  изъ  пластинки.  Углы  Р  к  у  считаются  положительными  въ  одну 
и  ту'Же  сторону  отъ  нормали,  такъ  что  при  у  =  —  ^  лампа  2^, 
центръ  пластинки  Сг  и  ось  фотометрической  трубки  М  лежать  на  одной 
прямой.  При  другой  установкѣ,  и  Х,  на  особыхъ  платформахъ,  пе- 
редвигались по  прямой  линіи,  составлявшей  продолженіе  оси  М.  О  двухъ 
различныхъ  способахъ  установки  фотометра  (вертикальная  и  горизон- 
тальная) и  о  расположеніи  черныхъ  ѳкрановъ  здѣсь  распространяться 
не  будемъ.  Два  предварительныхъ  опыта  показали,  что  сила  свѣта,  измѣ- 
ряемая  фотеметромъ,  не  зависитъ  отъ  разстоянія  между  нимъ  и  пла- 
стинкою (отъ  1  децим,  до  1  метра  не  замѣтна  разница)  и  что  фото- 
метръ  опредѣляетъ  силу  свѣта  только  центральной  части  пластинки  в- 
(радіусъ  около  8  мм.,  покрывавіе  остальной  части  пластинки  черною  бу- 
магою не  вліаетъ  на  показанія  фотометра). 


Методы  изслѣдованія' 

1)  Установка  вторая;  в-  неподвижно,  Ь  передвигается;  измѣняетея 
СгЬ  т.  е.  степень  освѣщенія  пластинки. 

2)  Ь  неподвижно;  О-  вращается  около  оси;  установка  первая  или 
вторая,  слѣдовательно  у  =  —  р. 

^  3)  Установка  первая;  лучи  падаютъ  норнально  (Р=0);  изслѣдуется 
сила  свѣта  ^  лучей  для  различныхъ  у. 

4)  Лучи  падаютъ  наклонно  ф  не  нуль);  опредѣляется  ^  для  раз- 
ныхъ  7.  ІІОНЯТНО,  что  для  отрвцательныхъ  у  можно  ожидать  ^  большее, 
чѣмъ  при  7  положительныхъ.  ^ 

5)  Чтобы,  отдѣлить  внутреннюю  диффузію  отъ  внѣшней  (у  поверх- 
ности), сравнивались  между  собою  пластинки  полированныя  и  матовым. 

6)  Пластинка  (х  освѣщалась  вполнѣ  поляризованными  лучами.  Плос- 
кость лоляризаціи  вертикальная;  плоскости  паденія  и  испусканія  горм- 


зонтальны.  Опредѣлялось  процентное  содержаніе     100  поляризованнаго 


§  1. 


§  2. 
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свѣта  въ  іучаіъ,  испускаемыхъ  пластинкою.  И  здѣсь  углаиъ  ^  и  у  при- 
давались различный  значенія. 

7)  Одна  и  та  же  пластинка  посредствомъ  шлифованія,  послѣдовательно 
утоншалась  и  изслѣдовалась  при  различныхъ  толщинаіъ. 

Если  непосредстненно  наблюдалась  фотометрическая  сила  свѣта  і,  то 
истинная  ^=і  С08  у. 


Изслѣдованіе  сѣраго  (дымчатаго)  стекла  Е  т,  е.  случая  от- 
сутстегя  биффузіи.  Между  лампою  Ь  и  фотометромъ  М  устанавли- 
ваются пластинка  О  толстаго  молочнаго  стекла  и,  ближе  къ  фотометру, 
стекло  В.  Оказывается,  что  послѣднее  пропускветъ  28, 7^/^  падающаго 
на  него  свѣта;  показаніе  фотометра  не  мѣняется,  будетъ-ли  Я  прило- 
жено къ  самому  О-  или  передвинуто  до  соприкосновенія  съ  М.  При. 
этомъ  СгМ  равнялось  одному  метру. 


Случай  полной  диффузіи:  молочное  стекло^  толщина  (2=:1,в10им., 
0,607  мм.,  0,317  мм. 

1)  Сила  свѣта,  испускаемаго  стекломъ  вг  обратно  пропорціональна 
квадрату  разстоянія  его  отъ  первоначальнаго  источника  свѣта  Ь.  Это 
вѣрно  для  р  =  7  =  0,  для  р  =  0,  ^  =  ЪОГ  и  для  р  =  50%  у  =  0. 

2)  Оаыты  надъ  толстыми  пластинками  (сложенными  изъ  нѣсколь* 
киіъ)  вмѣстѣ  съ  предъидущими  показываютъ,  что  освѣщенное  молоч- 
ное стекло,  достаточно  густое  и  толстое,  является  какъ  бы  новыгъ 
источяикомъ  свѣта,  напряженіе  котораго  пропорціонально  степени  освѣ- 
щенія  стекла.  Независимо  отъ  угла  паденія^  сттъ  проникаешь  еь 
пластинку  всегда  по  напрааленіЮу  перпендикулярному  кь  ея  по- 
верхности, Послѣднее  объясняется  тѣмъ,  что  на  незначительномъ  раз- 
стоянім  отъ  поверхности,  вслѣдствіе  полной  внутренней  диффузіи,  исче- 
заетъ  перевѣсъ  первоначальнаго  направленія  лучей.  Если  одну  сторону 
толстой  пластинки  молочнаго  стевл^г  {Л  =  10  мм.)  покрыть  черною  бу- 
магою, ммѣющею  круглый  вырѣзъ,  и  освѣтить  ату  сторону,  то  на  дру- 
гой сторонѣ,  какъ  разъ  на  противоположномъ  мѣстѣ,  является  бѣлое 
пятно — ори  томъ  безразлично,  падаютъ  ли  лучи  свѣта  нормально  или 
подъ  угломъ  паденія  равномъ  80^ 

3)  Молочное  стекло  ((2  =  1,610  ми.)  освѣщалось  вполнѣ  поляризо- 
ванвымъ  свѣтомъ.  Въ  выходящемъ  свѣтѣ  нельзя  было  открыть  и  слѣ- 
девъ  поляризаціи. 

4)  Законъ  испусканія '  свѣта  пластищсою,  освѣщенною  нормально; 
^^=0.  По  закону  Ламберта  ^  пропорціонально  соа  у.  Оказывается,  что 
^  убываетъ  всегда  быстрѣе,  чѣмъ  по  закону  Ламберта  и  притоаъ  для 
веі^хъ  изслѣдованныхъ  пластинокъ  (отъ  0,3  мм.  до  3,33  мм.)  повиди- 
моау  одинаково.  Характеризировать  можно  ѳтотъ  законъ  числомъ  а, 


§  3. 


§  4. 
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равнымъ  процентному  отношенію  ^  про  у  =  60^  въ  ^  прі  7=0. 
Снмвоінческя 

—й")-»»»-  

^  =  0° 

Еслибъ  завонъ  Ламберта  былъ  вѣренъ  дія  изсіѣдуемыхъ  аластм- 
нокъ,  то  поіучЕЛОсь  бы  а  =  50  (обо  сое  60^  =  0,5). 

Опыты  показали,  что  для  всѣхь  пластинокъ,  для  которыхъ 

44  >  а  >  43    .  (4). 

5)  Закояъ  испусканія  плаетинокь^  освѣтценныхь  наклонно  па^ 
дающими  лучами;  ^  не  нуль.  Спеціально  изсіѣдоваіся  случай  р  =  60^. 

Есім  (2  >  2  им.,  то  законъ  испусканія  тотъ-же,  кавъ  н  при  иор- 
иальноиъ  освѣщеніи  =  0):  иаксииуиъ  ^  =  100  находится  при  у  =  0; 
въ  обѣ  стороны  ^  одинаково  быстро  уменьшается  и  при  у  =  1^=60'' 
получается  ^  =  43,5. 

Если  же  (!  <  2  ми.,  то  симметричность  нарушается  и  при  отри- 
цательныіъ  у  (въ  продолженномъ  направлеаіи  падающиіъ  лучеі)  по- 
лучается ^  большее,  чѣмъ  при  положительныхъ  у.  Величина  отого  пе- 
ревѣса  характеризуется  нѣвоторою  величиною  Ъ,  процентнымъ  отноше- 
яіемъ  ^  при  7  =  —  60*"  къ  ^  при  у  =  -|-60°  т.  е.  символически. 


При  (2  >  2  мм.  имѣемъ  6  =  100;  при  (2  <  2  мм.  оказывается 
Ъ  >  100. 

§  5. 

Содержитъ  математическое  рѣшеніе  такой  задачи:  между  свѣтящеюся 
точкою  Ь  и  стѣною  ЗІК  помѣщается  круглая  пластинка  (параллельнаи 
стѣнѣ),  состоящая  изъ  вещества  съ  полною  внутреннею  диффузіею;  до- 
пускается, что  она  лучеиспускаетъ  по  закону  Ламберта.  Найти  освѣ- 
щеніе  стѣны  около  освованія  перпендикуляра,  опущеннаго  изъ  Ь  на 
стѣну  МN  и  проходящаго  черезъ  центръ  пластинки.  Формулы,  опре- 
дѣляющія  ото  освѣщеніе  для  пластинокъ  безконечно  малыхъ,  малыхъ, 
конечныхъ  и  безконечно  большихъ,^  здѣсь  приводить  не  будеиъ. 


§  6. 

Содержитъ  результаты  нѣкоторыхъ  предварительныхъ  опытовъ  надъ 
пластиниею  молочнаго  стекла,  толщина  которой,  посредствомъ  шлифовки, 
была  постепенно  уменьшаема. 

§  7. 

Пластинка  молочнаго  стекла  постепенно  доводится  отъ  первоначаль- 
ной толщины  (2  =  2,129  мм.  до  (2  =  0,162  мм.  (г-мъ  Петернаномъ). 
Она  изслѣдовалась  при  десяти  различныхъ  толщинахъ.  Болѣе  подробное 
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I 


ізсіѣдовавіе  пластвнкв  К  10  будетъ  изложеве  особо.  ІІоверхвоств  плв- 
стввокъ  поперемѣнво  дѣлалвсь  поіврованвымв  н  матовымв,  чтобы  сдѣ- 
*іать  замѣтнымъ  двффузію  у  ооверіноетв,  которая  у  піаствнкв  №  4 
нарочво  быіа  сдѣіава  шброховатою.  Гіавныѳ  результаты  помѣщевы  въ 
слѣдующеі  таблвчкѣ. 


I 

II    1  ш 

1 

IV 

V          1  VI 

ѴП 

ѴШ 

.IX 

X 

1   Падающій  свѣтъ  помризованъ 

і            къ  плоскоети  падевія. 

«  По- 
верх- I 

В0СТ1«  I 

ІІ  матов.  I 

2  пол. 

3  матов.  ! 

4  шерох.| 
5!  полир.  I 
6  матов. 


й 
тш 

1,1  и 


?=0 


43,85 
43,59 
43,88 
43,33 


100 
102,6 
106,8 
ІІОО 
1 109,8 
106,9 


7^=0^ 


?=0 
7=60° 


7=0° 


^=60° 
/=60° 


і9=60° 
7 --600 


7  матов.  1  0,ЗЬЗ 

8  полир.  I  0,317 

9  матов.  !  0,306 


42,62  (?)  107,8 


44,02 
43,38 


123,5  [39,62-48,93 
110,3  [40,01-44.12 


11,0  10,0 

22,0  21,0 
17,3  I  15,5 


14,4 
11,5 


13,3 
7,5 


22,0 
16,0 


10,  полир. 


0,162 


32,1         І238    [28.8  -68,6  ] 


58,5  !  39,0  1  39,0 


21,0 


50,8 


Стоібцы — I  содержать  номера  пластиновъ,  II — указаніе  на  состоя- 
ніе  вхъ  поверхностей  и  III  —  шіъ  тодщину. 

Столбцы  1У  и  V — іаравтервствчесвія  числа  а  в  5,  см.  (4)  и  (5). 

Столбцы  VI— X  величвны  у  100,  см.  §  2,  6. 

Горизонтальнымв  лвніямв  всѣ  піаствнки  раздѣіены  на  трв  труппы. 
Числа  этой  таблицы  приводить  вь  слѣдующвмь  завлючевіямъ: 

1)  Завонъ  вспусвавія  свѣта  и  степень  отвлоненія  его  оть  завона 
ЛанОерта,  харавтернзоваяное  чвсломь  а,  остается  одввмъ  и  тѣмь  же 
для  всѣхь  пдастииовь,  для  воторыхъ  й  >  0,306  им. 

2)  Величина  Ъ,  вавь  и  слѣдуеть  ожидать,  находится  вь  заввсвмо- 
стн  оть  состоянія  поверхности.  Матовая  поверхность,  прибавляя  вь 
ьвутренней  диффузів  еще  в  внѣшнюю,  уиеньшаеть  перевѣсь  силы 
свѣта,  воторый  для  тонвихъ  пластинонь  должень  обнаруживаться  на 
сторонѣ  отрицательвыхь  у,  вогда  ^  =  бО"".  Пластинва  №  4  сь  шеро- . 
ховатою  поверхностью  даеть  ^  =  100.  Величина  6  для  №  6  и  7 
меньше,  чѣмь  для  №  5  и  для  №  9  меньше,  чѣмь  для  №  8. 

Для  трехь  послѣднихь  пластиновь,  рядомъ  съ  величинами  6,  вь 
свобвахь,  повбавлены  значенія  ^  при  у  =  +  ^0°  и  у  =  —  60°,  счи- 
тая. ^  =  100  при  7  =  0. 
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3)  Если  на  №1  до  №  6  падаетъ  виолнѣ  полнризованный  свѣтъ,  то 
въ  нспускаемыхъ  лу«іахъ  не  замѣтенъ  и  слѣдъ  поляржзяціи. 

§  8. 

Вторая  группа  пластиновъ,  ^  7,  8  в  9.  Первый  слѣдъ  поляризо- 
ваннаго  свѣта  бьмъ  замѣченъ  при  (2  =  0,383  мм.  Дія  №  9,  матовой, 
Ъ  гораздо,  меньше,  чѣмъ  дія  №  8;  ассиметрія  уменьшена.  Прохоѵденіе 
полярвзованнаго  свѣта  черезъ  піастннву  Ле  9  было  изсіѣдовано  нѣ- 
свольво  подробнѣе;  при  ѳтомъ  получились  слѣдующіе  результаты: 

№  9,  (2  =  0,317  мм.,  полир,  поверін. 

р 

В6^ичнны  -=г  100. 


—  60° 

—  45° 

—  30° 

0° 

30° 

45° 

60^ 

? 

21,0 

22,0 

22,0 

30 

24,0 

22,0 

18,0 

15,5 

16,5 

45 

24,0 

21,4 

18,0 

15,5 

60 

22,0 

19,5 

14,4 

13,3 

Выводы: 

1)  При  ^  =  0  наблюдается  одно  и  то  же  во  всѣхъ  направленіяіъ, 
т.  е.  при  всѣхъ 

2)  При  всѣхъ  у  =  —  р  (падающіе  и  исаускаеиыс  лучи  въ  одномъ 

р 

направленіи)  наблюдается  одно  и  то  же  у 

§  9. 

Содержишь  результаты  спеціалънаго  изслѣдованія  пластинки 
Л  10,  с1=  О,  162  мм,,  поверхность  полированная. 

Для  величинъ      и      100  наблюдались  слГ^дующія  значенів. 

I  ^. 


—  60^ 

—45°" 

15" 

Зо° 

"450 

100  С08  = 

50 

70,7 

86,6 

96,6  і  100 

96,6 

86,6 

70,7 

50  1 

0° 
15° 
30° 
45° 

60° 

32,1 
41,8 
51,8 
60,3 
68,6 

51,6 
67,0 
76,1 
95,8 
96,8 

69,1 
87,5 
102,9 
104 
116,8 

85,1  100 
111  100 
100,8  100 
108  100 
113  100 

85,1 
88,5 
83,0 
84,5 
86,2 

69,1 
68,3 
63,6 
66,7 
67;4 

51,6 
49,0 
47,1 
47,3 
47,6 

32,1 
31,6 
28,3 
27,9 
28,8 

- 
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—  60° 

—45° !  —30° 

1 

-15° 

0° 

15° 

30° 

45° 

1 

60°  1 

0° 

*  15° 
30° 
45° 
60° 

39,0 
49,0 
53,0 
51,7 
60,8 

1 

42,5  1  48,5 
53,0  1  54,2 
53,0  57,8 
63,0  — 
—  46,8 

1 

51,5  1б8,б 
68,1  І56,8(?) 

-  49,0 

-  ,43,5 

-  ^39,0 

51,5 
49,4 

36,0 

48,5 
37;2 

42,5 
39,0 

26,3 

39,0 
34,5 
26,6 
22,0 
21,0 

Чнсіа,  соотвѣтствующія  случаямъ,  когда    =  —    напечатаны  яир- 
яымъ  шрифтомъ. 

§  10. 

Первый  выводъ  шъ  таблицы  II.  Чисіа  таблцы  II,  распоіожен- 
ныя  по  діагонаіьнымъ  лніямъ,  ядущимъ  справа  наіѣво  внизъ,  соот- 
вѣтетвуютъ  постоянно  6  =  р  -|-  к*  =  углу  между  лучамі  освѣщаю- 
щіни  I  лучами  испускаемыми.  Замѣчатеіьно,  что  эти  числа  почти  равны 
между  собою,  напр.  числа  39,0  —  39,0  —  37,2  —  36,0-  39,0,  соот- 
вѣтетвующія  8  =  60^  Итакъ: 

<Въ  лучахъ,  лретерпѣвающихъ  одинаковый  €поворотъ>  8,  остается 
примѣрно  одинаковое  количество  поляризованнаго  свѣта>. 

Еще  большее  согласіе  получается,  если  сравнить  числа  таблицы  II 
еъ  углами  §'  =  р'-[~т'  между  лучами,  уже  вступ|[вшиии  въ  пластинку 

и  лучами  изъ  нее  Быстуиающими  (зіп     =  ^  віп  р,  8іп  т'=     ^іп  у, 

тдѣ  п  показатель  преломленія);  есть  мѣра  «поворота >  лучей  внутри 
пластинки.  Уменьшеніе  чиселъ,  соотвѣтствующихъ  8  =  о'  =  О  объяс- 
няется болѣе  длиннынъ  путемъ. 

§  11. 

Повидимому,  уменьшеніе  процентнаго  содержанія  поляризованнаго 
свѣта  идетъ  пропорціонально  углу  поворота  лучей. 

§  12. 

Содержитъ  результаты  поверхностнаго  полярископьеческаго  изслѣ- 
довавія  лучей,  нспускаеиыхъ  во  всевозможныхъ  направленіяхъ,  когда 
падающіе  лучи  поляризованы  _і.  или  ||  плоскости  паденія. 

§  13. 

Полупрозрачное  <ѵегге  р1а2иёъ  (ІІеЬегГап^^Іаз).  Оно  состоять  пзъ 
толстаго  слоя  обыкновеннаго  стекла,  покрытаго  тонкииъ  слоемъ  (сІ=0,390 
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шт.)  бѣлаго  стеіла  (эмаіь).  Издан  іонтуры  аіаменж  відны;  вбіизі 
не  відвы.  Часть  свѣта  проходить,  часть  разсѣявается. 
*  ДвоИнсм  пластинка,  совершенно  вакъ  тоістое  молочное  стеио, 
даеть 

а  =  44.09        Ь  =  100        Р  =  0. 

Одна  пластична.  Чнсеаъ  не  прнводнмъ.  Расоредѣіеніе  свѣта  со- 
стоять вавь  бы  взь  двухь  вадояенвыхь  другь  на  друга.  Первое  сеот- 
вѣтствуеть  полной  ввутреннеі  диффузін,  второе  нмѣеть  навснмумь  вь 
направдевів  продолженныхь  падающнхь  лучей. 

§  14. 

Сравненіе  полированной  полупрозрачной  пластинки  (нолочное 
стевло).  Сгр  {й  =  1,841  шго.)  съ  такою  же  матовою  СНп  ((2  =  1,723 
ГОШ.).  Орв  ^  =  7=0  в  вообще  при  ^  =  р  пластинва  вр  даеть  ярвое 
нзображеніе  нсточннва  н  сила  свѣта  ^р  можеть  быть  нзіѣрена  точно. 
Для  От  сила  свѣта  ^т  всегда  нзмѣрвіа.  Сравненіе  ^р  съ  ^т  даетъ: 

р  =  о. 

^т 

Болѣ**  20-ти 
1,11 
0,921 
0,972 
1,08 
1,09. 

Еонцентрнрованный  вь  Ѳр  оволо  ^  =  О^  избытовъ  свѣта  вавь  бы 
растянуть  вь  вт  во  всѣ  стороны,  вслѣдствіе  чего  при  нѣвоторыхь  ^ 
величина  ^т  >  ^р.  Если  же  вь  Ср  и  От  непосредственно  прило- 
жить иластивву  иолочнаго  стевла  (№  6,  §  7),  то  получается  при 
Р  =  7  =  0: 

Моіочвое  стекло  №  6  +  (тт  ^т  =  100 

Молочное  стевіо  Лг  6      б^і*  ^р  —  102,9, 

т.  е.  аочтн  одвнавовыя  сны  свѣта. 


§  15. 

Содераатъ  результаты  фотоаетрйчееваго  ■  поларваетрпесваго  вз- 
слѣдованіі  матовой  пластвнвв  От. 


Т 

0° 

г 

10  — 
15  — 
.  30  — 
60  — 


§  16. 

Ыавболыліі  внтересъ  оредставляеть  полированная  полуіірозрач- 
ная  пластинка  Ѳр.  Въ  ней  ванѣіаютея  одновреаевво  двффузія  в 
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пряное  прохожденіе  свѣта.  Прі  ^  =  у  =  О  остаются  72,5^/^  поіярі- 

зованнаго  свѣта,  т.  е.  ~  100  =  72,5.  Прі  р  =  60"*  ■  у  =  бО""  по- 

іучается  а  =  43,2,  то  же  чисіо,  которое  даю  я  самое  густое  іодоч- 
вое  стевю.  Въ  аоворотѣ  на  120^  участвуетъ,  очевидно,  только  та  часть 
свѣта,  которая  нретерпѣла  полную  внутреннюю  диффузію. 

Чтобы  отдѣлить  часть  свѣта,  непосредственно  проходящую  (вавъ  въ 
сѣромъ  стеклѣ,  см.  §  3)  отъ  части  разсѣянноіі,  былъ  сдѣланъ  такой 
опытъ.  Между  лампою  и  фотометромъ  устанавливалось  ноючное  стекло 
Сг  Л  6  (см.  §  7)  н  датѣмъ;  ближе  къ  фотометру,  пластинка  Стр.  Раз- 
стояніе  СгСгр  =  г.  При  измѣненіи  г  первая  чаг.ть,свѣта  должна  оста- 
ваться постоянною,  вторая  же  уменьшаться  обратно  пропорціонально 
г'  4'  гдѣ  X  нѣсволько  меньше  радіуса  (т  =  20  шш.  пластинки  Сг^ 
края  которой  освѣщены  нѣсколько  слабѣе,  чѣмъ  середина.  Итакъ,  е/ 
должно  быть  вида 

гдѣ  А  часть  свѣта,  непосредственно  проходящая.  Ыаблюденіе  дало: 


г 

40 

шш. 

231 

80 

> 

100 

120 

» 

68,59 

160 

> 

57,00 

200 

48,34 

240 

у 

43,84 

320 

> 

40,30 

Прн  дальнѣйшемъ  увеличеніи  г  сила  свѣта  ^  не  мѣнялась.  При- 
нимая о;  =  16  шш  получается,  по  способу  наименьшихъ  квадратовъ 

Л  =  35,36 
В  =  457300. 

Итакъ,  35,36  едивицъ  свѣта  проходятъ  непосредственно  (какъ  въ 
сѣромъ  стеклѣ).  При  г  =  112  шш.  это  количество  равно  половинѣ 
всего  свѣта,  испускаемаго  пластинкою;  при  г  =  80  шш  оно  нѣсколько 

(олѣе  ^ ,  при  г  =  40  шш.  только  у  н  при  г  =  О  вѣроятно  «около 

при  г  =  320  шш.  оно  составляетъ  уже  87^/^  всего  ^. 

Дальнѣйшихъ  изслѣдованій  пластинки  Сгр  мы  не  приводимъ. 
§  17  и  §  18  содержатъ  сраввенія  и  обзоръ  результатовъ  в  вѣ- 
сволько  общихъ  заиѣчаній,  касающихся  внутренней  диффузіи  свѣта.  > 

О.  Хв. 

*  Опреді/іеніе  плотности  пористыхъ  и  рыхлыхъ  тѣлъ.  Паризь. 
{Рагіее),  ^оит.  (1е  РЬуа.  8ег.  2.  Т.  V.  Авторъ  предлагаетъ  для  опре- 
дѣленія  плотности  такихъ  сыпучихъ  тѣлъ,  какова  напр.  земля,  высохшая 
на  воздухѣ,  слѣдующій  простой  в  скорый  способъ,  не  требующій 
сверхъ  того  никакого  спеціальнаго  прибора.  Небольшой  флаконъ  въ  Ѵ4 
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лтра  вмѣстимості  насыпается  до  поіиа  гладкинъ  и  ровнымъ  зѳрнонъ 
(іьнянымъ  сѣменеиъ  шмш  пропонъ)  я  взвѣшівается;  затѣхъ  вводятъ  въ 
него  небоіьшой  вомокъ  зе]|^и,  иіи  того  пористаго  тѣла',  пютность  ко* 
тораго  жеіають  опредѣлть,  удаіяя  сглаживавіенъ  нзлншекъ  зерна;  за- 
тѣмъ  взвѣшиваютъ — сначаіа  пустой,  иотомъ  ваиоіненаый  водой. 
Искоіую  піотность  (2  находимъ  по  формудѣ: 

р  вѣсъ  тѣла. 
Р  ^   »  зерна. 
Р'  *    >  воды. 

Р"     »    зерна -{-вѣсъ  взятаго  тѣіа. 

Опнсанный  споеобъ  оказывается  знач■те^ьно  точнѣе,  чѣнъ  «ояво 
бы^о  бы  окндать  а  ргіогі;  в  ножетъ,  по  ннѣнію  автора,  сіужвть  кля 
ооредѣленія  піотности  пористыхъ  тѣдъ  всяваго  рода,  каковы  напрввѣръ, 
соли,  дерево  и  т.  д.  Ю,  Тиз. 

Сравненіе  электрокалорииетра  съ  териоиетроиъ  Рисса.  Ройти 
(Еоі(і)  Керегі.  А.  РЬув.  XXII.  6.  Авторъ  предпрннялъ  сравненіе  своего 
элевтрокалориметра,  устройство  котораго  основано  на  раскручиваньи  Бре- 
гетовыіъ  спиралей,  съ  термоиетромъ  Рисса,  для  доказательства,  что 
раскручнвавье  ѳтихъ  спиралей  совершается  пропорціонально  количеству 
тепла,-  развиваеиаго  перемѣвныии  токами. 

Авторъ  уже  ранѣе  (ОеЬег  еіп  Еіесігосаіогітеіег  еіс.  N.  Сіш.]  8ег.  3) 
приводилъ  результаты  сравневія  своего  электрокалориметра  съ  показа- 
ніяхитангенсъ-буссолн,  изъ  которыхъ  выяснилось,  что  показанія  ѳлектро- 
калориметра  пропорціональны  квадрату  силы  това.  Въ  данномъ  сдучаѣ,  виѣ- 
сто  наблюденія  изиѣненій  стоянія  жидваго  столба  въ  капилярной  трубкѣ 
термометра,  авторъ  сдѣлалъ  слѣдующее  приспособленіе,  значительно  уве- 
личивающее чувствительность  прибора:  въ  трубку  термометра  не  вводится 
жидкости,  а  трубка  соединяется  съ  барабаноиъ  Марея,  въ  рычагу  кото- 
раго прикрѣпляется  маленькое  зеркальце,  проэвтирующее  на  вертикальной 
шкалѣ  изображеніе  натянутой  передъ  пламенеиъ  нати.  Токъ,  возбуждаемый 
послѣдовнтельно  элементомъ  Даніэли  и  машиной  Депрв,  дающей  перемѣн- 
ные  токи,  направляется  по  двумъ  вѣтвямъ  цЪпи,  составленнымъ  изъ 
двухъ  реохордовъ,  термометра,  ѳлектровалоримет^а  и  замыкателя. 

Средняя  сила  тока  можетъ  быть  измѣняема  введеніемъ  сопротив- 
леній  въ  главную  цѣпь,  или  изиѣненіемъ  скорости  электромагнитной  ма- 
шины. Бромѣ  того  чувствительность  приборовъ  можетъ  быть  регули- 
рована посредствомъ  реохорда,  введеннаго  въ  боковую  вѣтвь. 

Быстрота  локазаній  обоихъ  аппаратовъ  оказалась  тѣиъ  не  менѣе  раз- 
лична: термометръ  Рисса  даетъ  окончательное  отвлоненіе  несравненно  ра- 
гіѣе,  нежели  электрокалориметръ,  но  вмѣстѣсъ  тѣиъ  показанія  его  менѣе 
равномѣрны.  Не  смотря  на  это  авторъ  вадѣетса,  что  ему  удастся  дока- 
зать  постоянство  отношенія  въ  показаніяхъ  обоихъ  приборовъ,  ес^а 
только  окажется  возможныиъ  предохранить  термометръ  отъ  внѣшнихъ 
вліяній  и  увеличить  скорость  показаній  электрокалориметра. 

Ю.  Тиз. 


□ідііі2есІ  Ьу 
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Э/іектро-иеталлургическое  производство.  Кауля.  (Соѵіез)  Ьат.  ЕІесіг. 
XIX,  317^  462.  Эіевтріческій  токъ  уже  лримѣнялся  Снменсоиъ  для 
піавленія  стал,  во  Ваулю,  первому,  пришла  счастливая  іысль,  упо- 
требит^, высокую  температуру  получаемую  дѣйствіемъ  тока  совместно 
съ  возстановляющимъ  дѣйствіемъ  угля.  Устроенная  имъ  квмпанія  вы- 
рабатываетъ  такнмъ  способомъ  металлическій  аллюминій  и  дѣлаетъ  опыты 
вадъ  другими  трудно  возстановляемыми  металлами  какъ-то:  ва^^ьщемъ, 
морганцемъ,  каліемъ,  натріемъ,  кремніемъ  и  титаномъ.  Для  полученія 
аллюминія  дѣйствію  тока  подвергается  толченый  уголь,  перемѣшанный 
съ  мелкими  зернами  натуральной  аллюминіевой  окиси  (корунда).  При 
прохожденін  тока,  металлъ  возстановляется,  часть  его  улетучивается 
съ  выдѣляющимися  газами,  а  другая  остается  въ  нидѣ  чистаго  аллю- 
мивія,  или  кристаллическаго  соединенія  его  съ  углемъ,  въ  верхнихъ 
слояхъ  угля.  Всего  легче  идетъ  реакція,  если  къ  смѣси  у^ля  и  аллю- 
мивіевой  руды  прибавить  мелкозерненой  мѣди;  тогда  на  дно  тигля  осѣ- 
даетъсплавъобойхъ  металловъ,  содержащей  15 — 20**/^  аллюминія.  Взявъ 
вмѣсто  чистой  мѣди  этотъ  сплавъ,  и  повторивъ  процедуру,  можно  до- 
вести содержаніе  аллюминія  въ  составѣ  до  30  —  60^ /^.  Но  для  нуждъ 
торговли  приготовляется  бронза  съ  Ю^/^  аллюминія,  и  компанія  про- 
даетъ  ее  по  3  фр.  за  англійскій  фунтъ  (0,45  килогр.),  тогда  какъ  до 
сихъ  поръ  цѣна  ^акой  бронзы  была  не  менѣе  6,50  фр.  фунтъ.  Сопро- 
тивлеыіе  разрыву  такой  бронзы  не  менѣе  63  килогр.  на  □  мм.,  и  до- 
ходитъ  до  77.  Дѣлаемы  были  также  опыты  соединенія  аллюминія  съ 
желѣзѳмъ,  оловомъ,  никкелемъ,  и  кобальтомъ.  Прибавка  къ  латуни  3°/^ 
аллюминія  даетъ  латунь,  болѣе  тягучую  и  менѣе  окисляющуюся,  чѣмъ 
обыкновенная.  Возстановляя  глину,  получаютъ  смѣсь  аллюминія  и  крем- 
нія,  а  прибавивъ  къ  ней  иѣди,  получаютъ  сплавъ,  обладающій,  нови- 
димому,  очень  драгоцѣннымн  свойствами.  Вообще,  изобрѣтатель  на- 
дѣется,  что  его  алектро-иеталлургическій  способъ  сдѣлаетъ  въ  производ- 
ствѣ  бронзы  и  латуни  такой  же  переворотъ,  какой  способъ  Бессемера 
произвелъ  въ  производствѣ  стали.  Полученіе  чистаго  аллюмвнія  гораздо 
затруднительнѣе,  но  компаніи  удалось,  однако,  получить,  различными 
способами,  аллюминій  въ  99^/^  чистоты.  Времвій  (силицій)  получается 
легче.  Въ  толченый  уголь  прибавляютъ  кварцеваго  песку.  Часть  крем- 
ля, подъ  вліяніемъ  тока,  образуетъ  прозрачное  стекло,  другая  возста- 
новляется въ  видѣ  кристаллическаго  металла,  часть  котораго  опять 
окисляется.  Съ  мѣдью  получается  сплавъ,  содержащій  6^7^/^  кремнін 
и  годный  для  приготовленія  кремнистой  бронзы. 

Приборы  Еауля  приводятся  въ  дѣйствіе  самой  сильной  машиною 
Бреша,  дающею  1575  амперовъ  при  46,7  вольтахъ.  Электричесвій 
горнъ  его  состоитъ  изъ  кнрпичнаго  ящика  въ  1,5  метра  длиною  и  въ 
0,3  м.  шириною  и  вышиною,  внутри  снабженнаго  чугунною  крышкою; 
съ  концовъ  въ  него  входятъ  угольные  электроды  въ  76  мм.  толщиною. 
Сначала  ящикъ  наполняютъ  кусками  каменнаго  угля  промытыми  извест- 
ковой водою,  оставляя  между  электродами,  въ  срединѣ  ящика,  про- 
странство въ  30  см.  длиною,  23  см.  шириною  и  15  глубиною,  кото- 
рое потомъ  уже  наполняютъ  смЪсью  около  7  к.  гр.  зерновой  мѣди, 
5  к.гр.  корунда  и  нѣскольво  к.гр  каменнаго  угля. 
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Въ  накіѣ  надо  осіабіть  токъ  «ашяны  введеніенъ  еооротнвіевія, 
во  нввутъ  іерезъ  10  его  уже  южво  довесті  до  1000  амоеровъ,  і  овъ 
остается  довоіьво  постояннымъ.  Прн  продоіженін  работы  сяла  тока  воз- 
раетаетъ  іо  1200  и  тогда  разложеніе  въ  полноѵъ  ходу.  Дальц^йшее 
воэрастаніе  хяіы  тока  умѣряютъ  раздвиганіемъ  оіектродовъ.  Доходъ 
алюмініевоі  бронзы  поіуіается  овоіо  0,45  киіограмма  въ  часъ  на 


Новый  опытъ,  показывающій,  что  при  прѳвращеніи  паровъ  въ  воду, 
и  обратно,  воды  въ  паръ,  развивав'Л^я  электричество.  Пальміери. 
(Раішіегі),  Д.  а^ЕІесіг.:  ХіХ  163,  XX,  54.  Еще  въ  1854  году,  Паіьиіерж 
доказываіъ,  что  волнчество  Ѳіевтрнчеетва  въ  воздухѣ  увёівчявается  съ 
увелвчвваніенъ  влажности  его.  При  сиіьнонъ  наиряженін  воздушнаго 
эдектрячества  (когда  проводнивн  его  собяраюшіе  даютъ  искры),  можно 
предсказать  безошибочно  скорое  появіеніе  облаковъ  и  тунановъ,  а  съ 
большой  вѣроятностью,  также^ дождя,  снѣга  иди  града,  иіи  въ  саномъ 
нѣстѣ  ваблюденія,  ваш  нъ  окружности  нѣскодькихъ  десятковъ  вндо- 
метровъ.  Этн  ненориаіьво-больгаія  нанряжеяія  электричества,  начи- 
наются передъ  паденіеиъ  дождя,  и  поддерживаются  все  время  до  пре- 
вращевія  послѣдвяго.  Облако,  разрѣшающееся  дождемъ,  представляетъ 
постоянный  источникъ  электричества,  и  это  объясняетъ,  почему  изъ 
одного  и  того  же  облака,  при  грозѣ,  исходятъ  сотни  ударовъ  грома, 
что  такъ  долго  оставалось  непонятнымъ  для  метеорологовъ.  Для  выяс- 
ненія  нредположенія,  что  источникомъ  атмосферваго  электричества  слу- 
житъ  иревращеніе  паровъ  въ  жидкость,  Пальміери  предпринялъ  въ 
1862!  голу  рядъ  опытовъ,  подтвердившихъ  его  предлоложеніе,  но  остав- 
шихся малоизвѣстными  и  непровѣревными  другими  учеными,  отчаств 
по  своей  сложности  и  затруднительности.  Въ  настоящее  время  онъ 
упростилъ  эти  опыты  до  того,  что  ихъ  легко  произвести  во  всякой  физи- 
ческой лабораторіи.  На  хорошо  изолированую  подставку  (Пальміери  употреб- 
ляетъ  для  изолировки  пецитъ  ресі(е)  ставится  чашка  платиновая  около 
12  см.  въ  діаметрѣ,  сообщающаяся,  платиновой  проволокой,  съ  нижней 
пластинкой  конденсатора  электроскопа  Боненбергера.  Когда  въ  чашку 
налита  вода  одинаковой  температуры  съ  окружающимъ  воздухомъ,  то 
при  поднятіи  верхняго  кружка  конденсатора  обыквовевнымъ  способомъ 
(т.  е.  сообщивъ  его  предварительно  на  мгновеніе  съ  землею)  не  замѣ- 
чается  расхожденія  золотыхъ  листочковъ.  Если  же  положить  въ  чашку 
толченаго  льду,  то  электроскопъ  ясно  показываетъ  появленіе  положн- 
тельнаго  электричества,  особенно  если  разобщить  нижній  вружовъ  съ 
платиновой  *чаші(ою  въ  иоментъ  поднятія  верхняго.  Опытъ  дѣлался 
при  темоературѣ  въ  28 — 24**  Ц.  въ  августѣ  и  сеятябрѣ  1885  года, 
кружки  конденсатора  электроскопа  Боненбергера,  нѣскольво  измѣненнаго 
Пальміери,  были  изъ  позолоченой  иѣди  и  употреблялась  постоянная  су- 
хая батарея.  Стержень,  поддерживающій  золотые  листки,'  былъ  изоли- 
рованъ  пецитомъ. 

Чтобъ  доказать,  что,  обратно,  при  превращеніи  воды  въ  паръ,  раз- 
вивается отрицательное  электричество,  Пальміери  дѣлалъ  опыты  съ 
тѣиъ  же  ѳлектроскопомъ  Боненбергера,  но  на  плоскую  платиновую  та- 
релочку съ  краями  не  выше  нѣскольквхъ  ми.  насыпалъ  сплошнымъ 


12,5  лощ.  силъ. 


М.  Л. 


моенъ  мелкой  зерненой  платины.  Тарелочка  эта  сильно  нагрѣвалась,  но 
не  до  накаливанія,  и  ставилась  на  платиновое  кольцо,  сообщенное  съ  нияь- 
ней  пластинкой  конденсатора.  Электричества  не  замѣчалось  вовсе.  Если  же 
на  зерненую  пл&тину  наливалось  немножко  воды,  то  золотые  листики, 
безъ  помощи  конденсатора  электроскопа  указывали  на  значительное  на- 
орижеиіе  отрицательнаго  электричества.  Эти  явленія,  по  мнѣнію  Паль- 
міери,  служатъ  единственными  источниками  атмосфернаго  электричества. 
При  осаждеши  ларовъ,  происходить  только  сгущеніе  электроположи- 
тельной энергіи,  образовавшейся  при  испареніи,  но  разсѣянной  въ  боль- 
шомъ  объемѣ  паровъ.  Мы  знаемъ,  что  одно  электричество  не  можетъ 
развиваться,  безъ  образованія  противоположнаго  ему.  Слѣдовательно, 
необходимо  принять,  что  въ  испаряющейся  жидкости  развивается  отри- 
цательное электричество  и  теряется  въ  землѣ.  Ж  Л. 

О  причині  электризаціи  грозовыхъ  об/ишовъ.  Колладонъ,  (0.  Соі- 
Іааоп).  АгсЬ.  а.  Вс.  рЬуз.  3  зег  Т.  ХУ.  р.  342—362.  Въ  іюлѣ  и  августѣ 
1885  года  автору  представился  случай  наблюдать  около  Женевы  двѣ 
сильный  грозы  въ  продолженіи  нѣсколькихъ  часовъ. 

17  іюля,  отъ  9  до  ІІѴ2  часовъ  вечера,  при  ясномъ  небѣ,  вид* 
мѣлся  за  Монбланомъ  цѣлый  рядъ  сильныхъ  молній,  числомъ  отъ  45 
до  50  въ  минуту,  притомъ,  повидимому,  все  время  на  одномъ  и  томъ 
оюе  мпстѣ.  Можно  было  догадаться,  что  центръ  грозы  находится  въ 
нѣсколькихъ  килоиетрахъ  за  цѣпью  Монблана,  такъ  какъ  грозовыя  тучи 
не  были  видны.  Отъ  полуночи  до  1  ч.  гроза  стала  удаляться,  хотя  и 
на  прежнемъ  мѣстѣ  иолнін  все  еще  продолжались,  но  уже  болѣе  слабый 
и  рѣдвія.  Въ  продолжевіе  этихъ  трехъ  съ  половиною  часовъ  число  от- 
дѣльныхъ  молній  превышало  сень  тысячъ.  Эта  неподвиоюность  состав- 
ляетъ  характеристическую  особенность  описываемой  сильной  грозы.  Ба- 
иинъ  же  образомъ  Поддерживался  столь  продолжительное  врема  огром- 
ный запасъ  электричества?  Вслѣдствіе  чего  грозовое  облако,  разряжаю- 
щееся аослѣ  каждой  молніи,  тотчасъ  же  снова  заряжалось? 

Пальміери  приписываетъ  образованіе  громаднаго  иоличества  электри- 
чества въ  грозовыхъ  облакахъ  сгущенію  пара  въ  дождевыя  капли. 
Болладонъ  соглашается,  что  облако  во  время  дождя  можетъ  служить 
мсточникомъ  электричества,  во  думаетъ  притомъ,  что  сгущеніе  паровъ  не 
можетъ  составлять  существенную  и  достаточную  причину  этого  источника. 

Фей  полагаетъ  причину  электризацін  грозовыхъ  облаковъ  нисхо- 
дищихъ  вращательныхъ  и  поступательныхъ  движеніяхъ  атмосфернаго 
воздуха.  Болладонъ,  приписывая  также  нисходящимъ  токамъ  воздуха 
существенную  роль  въ  явленіяхъ  грозы,  говоритъ,  что  вращательное  и 
поступательное  движеніѳ  воздуха  не  составляетъ  вовсе  необходямаго 
явлевія,  сопровождающаго  всегда  грозу,  какъ  на  то,  между  прочимъ, 
уиазываетъ  вышеприведенный  примѣръ.  Болладонъ,  изслѣдовавшій  явле- 
нія  грозы  въ  продолженіи  шестидесяти  лѣтъ,  утверждаетъ,  что  рядомъ 
съ  грозами,  перемѣщающимися  быстро  и  обусловленными  вращатель- 
ными движениями  атмосферы,  можно  насчитать  настолько  же  многочис- 
ленные случаи,  когда  грозовое  облако  остается  неподвижнымъ. 

Луввнн  за  источникъ  атмосфернаго  электричества  прининаетъ  треніе 
влажнаго  воздуха  и  ледяныхъ  иголокъ  перистыхъ  облаковъ.  И  это  по- 


—  106  — 


ч  юженіе  не  противорѣчитъ  мнѣнію  Боіладона,  првписывагощаго  нясхо- 

дящииъ  токанъ  воздуха,  вызываемыиъ  сильныии  ливнями,  существен- 
ную роль  въ  образовавгіи  грозы^ 

Если  ливень  лредставляетъ  столбъ  съ  большиѵъ  поперечнымъ  сѣ- 
ченіемъ,  то  воздухъ  будетъ  увлекаться  ииъ  не  съ  боку,  а  сверху;  при 
ѳтоиъ  изъ  верхнихъ  слоевъ  атмосферы  вмѣстѣ  съ  воздухомъ  будутъ 
опускаться  ледяныя  иголки  и  водяныя  капли  въ  состояніи  переохлаж- 
деніа.  Такимъ  образонъ  получается  возможность  объяснить,  весьма 
просто: 

1)  быстрое  возобяовленіе  ялектрическаго  напряженія  въ  большей 
части  грозовыхъ  облавовъ,  несмотря  на  почти  безпрерывные  разряды, 
или  въ  видѣ  молвіи,  или  въ  формѣ  обыкновенныхъ  токо^ъ,  вслѣдствіе 
проводимости  сыраго  воздуха; 

2)  образованіе  града,  выпадающего  преимущественно  въ  іюлѣ  м  ав- 
густѣ,  когда  облака  наиболѣе  густы  и  высоки  (3000  и  даже  5000 
метровъ). 

Для  показания  втягиванія  воздуха  струей  воды  можно  произвести 
два  слѣдующихъ  простыхъ  опыта.  Если  приблизить  пламя  свѣчи  и  струи 
воды,  вытекающей  каплями  изъ  обыкновенной  лейки,  то  замѣтно  бу- 
детъ наклоневіе  пламени,  какъ  бы  притяженіе  его  струею;  этотъ  опытъ 
будетъ  соотвѣтствовать  боковому  втягиванію  воздуха,  которое  наблю- 
дается, между  прочинъ,  около  водопадовъ.  Если  же  взять  широкій  ци- 
линдрическій  сосудъ  съ  отверстіемъ  въ  днѣ,  черезъ  которое  проходитъ 
открытая  вертикальная  трубкаг,  то  во  время  вытеканія  воды  изъ  со- 
суда пламя,  поднесенное  къ  верхнему  концу  трубки,  будетъ  втягиваться 
внутрь  трубки;  подобное  втягвваніе  воздуха  сверху  должно  происходить 
при  всякомъ  большомъ  ливнѣ. 

Несомнѣнво,  что  нѣвоторыя  очень  плотный  облака  могутъ  быть  раз- 
сматрвваемы  какъ  настоящіе  проводники,  хотя  и  состоящіе  изъ  множе- 
ства центровъ,  могущихъ  ялектризоваться  отдѣльно,  но  которые  всѣ  въ 
одинъ  моментъ,  иногда,  впрочемъ,  и  въ  довольно  ощутительный  промежу- 
токъ  времени,  могутъ  потерять  почти  весь  с^й  запасъ  электричества;  ѳто 
доказываютъ  опыты  съ  взолированнымъ  галванометромъ,  произведенные 
Болладояомъ  въ  1826  г.  въ  Оарижѣ.  Одинъ  конецъ  проволоки  галвя- 
нометра  соединенъ  былъ  съ  высокимъ  остроконечнымъ  стержнемъ,  а 
другой  крнецъ  проволоки  былъ  сообшенъ  съ  землею.  Подъ  вліяніемъ 
грозоваго  облака,  черезъ  галванометръ  проходилъ  токъ  и  случалось 
иногда,  что  стрѣлка  указывала  на  быстрое  увеличеніе  положительнаго 
напряженія,  за  которымъ  слѣдовала  молнія,  послѣ  чего  стрѣлка  галвя- 
нометра  тотчасъ  же  отклонялась  въ  обратную  сторону,  соотвѣтствую- 
щую  отрицательному  току.  Слѣдовательно  та  часть  облака,  которая  дей- 
ствовала на  галванометръ,  должна  была  измѣнить  знакъ  електрнчества 
въ  очень  короткое  время.  Въ  другнхъ  же  случаяхъ  можно  было  обна- 
ружить, что  большія  облака  не  разряжаются  всей  своей  массой  въ  одинъ 
и  тотъ  же  моментъ;  въ  нихъ  замѣчается  быстрая  послѣдовательность 
частныхъ  разрядовъ.  « 

Обобщая  одно  наблюденіе  Уитстона,  обыкновенно  полагаютъ,  что 
продолжительность  молніи  не  превышаетъ  одной  тысячной  секунды. 
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Еоііадоаъ  между  тѣмъ  ииѣіъ  случаи,  въ  особевности  во  время  снль- 
выхъ  грозъ,  наблюдать  моінііі,  продолжительность  иоторыхъ  была 
весьма  заиѣтна,  и  даже  направленіе  движенія  воторыхъ  можно  было  не* 
сомнѣннымъ  образемъ  опредѣлить.  Свѣтъ  молніи,  продолжающійся  всего 
тысячную  или  даже  сотую  долю  секунды,  заставилъ  бы  казаться  неао- 
движнынъ  вращающійся  кружокъ  съ  разноцвѣтнымн  секторами,  а  тѣшъ 
болѣе  должны  бы  были  казаться  при  ѳтомъ  неподвижными  качаемый 
вѣтромъ  вѣтви  деревьевъ  или  движущійся  желѣзно-дорожный  поѣздъ; 
между  тѣмъ,  всакій  иожетъ  убѣдиться,  что  при  свѣтѣ  молніи  весьма  часто 
эти  движевія  остаются  замѣтвыми.  Бъ  тѣмъ  же  выводамъ  изъ  своихъ 
опытовъ  съ  вращающимся  дисвомъ  пришелъ  и  Дюфуръ.  Ему  приходи- 
лось часто  наблюдать  бѣлый  крестъ  на  черноиъ  дискѣ  неподвижнымъ 
во  время  молніи,  вавъ  и  при  искрѣ  Лейденской  банки;  довольно  часто 
также  можно  было  видѣть  бѣлыя  лучи  на  днскѣ  въ  различныхъ  поло- 
женіяхъ,  что  указываетъ  на  нѣскольво  вратковременныхъ  молній,  бы- 
стро слѣдовавшихъ  одна  за  другою;  наконецъ,  нерѣдко  при  освѣщеніи 
молніей  нельзя  было  уже  различить  бѣлый  крестъ  и  вращеніе  диска 
при  дтомъ  можно  было  заиѣтить,  откуда  можно  заключить,  что  элек- 
трически сві^^тъ  въ  атмосферѣ  продолжается  иногда  значительно  дольше, 
чѣмъ  искра  ЛейденскоѴ  банки. 

Относительно  фотографическихъ  снимковъ,  обнаружившихъ,  между 
прочимъ,  нѣсколько  отвѣтвленій  около  главнаго  ствола  молніи,  Колла* 
донъ  замѣчаетъ,  что  было  бы  очень  интересно  получить  такіе  снимки 
на  быстро  вращающихся  чувствительныхъ  пластинкахъ. 

Подробно  описавъ  метеорологическія  условія,  при  которыхъ  наблю- 
далась гроза  6  августа,  Солладонъ  особенно  отмѣчаетъ  тотъ  замѣча- 
трльный  фактъ,  что  въ  то  же  самое  время  наблюдались  сильный  элек- 
трическія  явлевія  атмосферы  и  въ  Ловдонѣ. 

Въ  заключеніе  Еолладонъ  описываетъ  свои  опыты  съ  воздушными 
змѣями  изъ  тонкаго  полотна,  при  помощи  которыхъ  онъ  получалъ  зна- 
чительный искры  во  время  сильнаго  дождя,  не  сопровождавшегося,  однако, 
нолніей.  Отсюда  видно,  что  количество  электричества,  переходящаго  не- 
видимо изъ  облава  въ  землю  во  время  свльныхъ  ливней,  должно  быть 
значительно  и,  по  всей  вѣроятности,  превышаетъ  то,  которое  достав- 


ляется нолніей. 
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Н.  Н.  П  я  р  о  г  о  в  А. 


Въ  статьдхъ  моихъ  по  кинетической  теоріи  газовъ,  помѣщен- 
выхъ  въ  ѳтомъ  Журнадѣ,  мнѣ  удалось  доказать  нѣсколько  пред- 
ложені^,  изиѣцяющихъ  существующую  теорію  многоатомныхъ  га- 
зовъ. Въ  настоящей  статьѣ  я  предлагаю  систематически  очеркъ 
згой  теоріи,  вводя  въ  нее  вышеупомянутыя  предложенія  съ  ихъ 
доказательствами,  исправленными  и  дополненными.  Привожу  также 
нѣсколько  вовыхъ  выводовъ  и  разъясняю  несогласія  излагаемой 
теоріи  съ  теоріей  ВоКгтапп'а.  Тѣ  части  моихъ  прежнихъ  статей» 
которыя  не  войдутъ  въ  настоящій  очеркъ^  признаю  неправильными. 


Такъ  какъ  кинетически  или  геометрически  средняя  скорость 
молекулъ  газа,  т.  е.  та  скорость,  которою  надѣленн  молекулы,  об- 
ладающія  среднею  кинетическою  энергіей,  играетъ  столь  важную 
роль  въ  кинетической  теоріи  газовъ,  то  намъ  кажется,  что  для 
удобства  нзложенія  ей  слѣдуетъ  дать  особое  обозначеніе:  мы  бу- 
демъ  называть  ее  тепловою  скоростью. 

Многоатомный  юзъ  состоитъ  изъ  молекулъ,  составленныхъ 
изъ  нѣсколькихъ  атомовъ:  такъ  какъ  атомы  эти  относительно  цен- 
тра тяжести  молекулы  подвижны,  то  всякая  многоатомная  моле- 
кула, кромѣ  энергіи  поступательнаго  движенія,  можетъ  имѣть  еще 
и  внутреніЛою  энергію,  которую  мы  также  будемъ  называть  и 
атомической  ѳнергіей  молекулы;  энергію  же  поступательнаго  дви- 
женія  центра  тяжести  многоатомной  молекулы  будемъ  называть  ея 
кинетической  энерггей.  Такъ  какъ  химическіе  атомы  подобно 
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моіеБудамъ  могуть  быть  сложными  тѣлами  и  сіѣдоватеіьно  ішѣть 
еще  внутреннюю  .энергію,  то  тажіе  атомн,  кои  внутренней  энергіи 
инѣть  не  могутъ,  мн  будемъ  называть  кинетическими  атомсіми. 

Обыкновенно  нринимаютъ,  что  есіи  въ  газѣ  установилась  сто- 
ціонарное  распредѣленіе  двихенія,  ,то  распредѣленіе  это  подчи- 
нено закону  МахгоеІГя,  т.  е.  отдѣльныя  молекуш  ииѣютъ  все- 
возможной величины  скорости  отъ  О  до  оо  и  число  молекулъ, 
нмѣющихъ  данной  величины  оюрость,  опредѣлдетсд  закономъМах- 
ѵеІГд.  Еакъ  нзвѣстно,  законъ  Махѵеіі^д  для  газовъ,  состошцикъ 
изъ  одноатомннгь  молекулъ,  внутренней  энергіи  не  имѣющихъ, 
доказанъ  внолнѣ  строго,  т.  е.  существуютъ  внолнѣ  строгід  дока- 
зательства того,  что  распредѣленіе  скоростей  по  закону  Ві[ахѵеи*я 
столкновеніями  одноатомнн^  молекулъ  между  собою  не  нару- 
шается. Но  кромѣ  столкновеній  молекулъ  между  собою  могутъ  су- 
ществовать еще  и  другія  вліянія»  дѣйегвующія  на  распредѣлетіе 
скоростей  въ  газѣ. 

Энергія,  коей  надѣлена  каждая  ѳтдѣльная  молекула  газа,  мо- 
жетъ  измѣняться:  во-первыхъ,  при  столкновѳвіяхъ  съ  другими  мо- 
лекулами, во-втдрыхъ  при  ударахъ  о  внѣшнюю  оболочку  газа 
(стѣнки  сосуда,  въ  коемъ  помѣщенъ  нашъ  газъ),  и  наконецъ  въ 
третьихъ  отъ  дѣйствія  свѣтоваго  эфира  или  лучистой  теплоты. 
Представимъ  себѣ,  что  всѣ  молекулы  даннаго  газа  имѣютъ  оди- 
наковую скорость  8,  соотвѣтствующую  температурѣ  Ѳ,  большей, 
чѣмъ  температура  Ѳі,  которую  мы  будемъ  поддерживать  постоян- 
ной, во  внѣшней  оболочкѣ  газа;  очевидно,  что  щ)  прошествіи  нѣ- 
котораго  времени,  молекулы  нашего  газа  потеряютъ  часть  своей 
скорости  и  будутъ  двигаться  со  скоростью  З^,  соотвѣтствующѳй 
температурѣ  Ѳ|.  Очевидно  также,  что  если  бы  первоначально  нашъ 
газъ  состоялъ  бы  частью  изъ  молекулъ,  надѣленныхъ  оюростью  8 
и  частью  изъ  такихъ,  скорость  коигь  была  бы  8^,  и  что,  если  бн 
такое  распредѣленіе  скоростей  не  нарушалось  бы  столкновеніякн 
молекулъ  между  собою,  то  отъ  дѣйствія  внѣшней  среды  (темпе- 
ратуры оболочки  газа),  только  первый  молекулы  уіратили  бы  часть 
своей  скорости,  между  тѣмъ  какъ  скорость  вторыхъ  осталась  бы 
неизмѣнною.  И  такъ,  мн  приходимъ  къ  заключенію:  молекула 
газа,  движущіяся  со  скоростью  8,  соотвѣтствующею  темнературѣ 
Ѳ,  ударяясь  о  стѣнки  сосуда,  будутъ  измѣнять  свои  Дюростн  до 
тѣхъ  поръ,  пока  онѣ  не  сдѣлаются  равными  8.  Каково  бы  ви 
было  распредѣленіе  скоростей  между  молекулами  газа,  если  теж- 
перйтура  внѣшней  среды  равна  температурѣ  газа,  то  при  ударакъ 
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моіекуогь  газа  о  стѣнки  сосуда,  скорости  мѳнышя,  чѣмъ  тепловая 
СБорость,  будутъ  увеличиваться,  а  скорости  большія,  чѣмъ  эта 
скорость,  будутъ  уменьшаться. 

Точно  такое  же  разсужденіе  можно  приложить  и  къ  вліянію 
эфира,  окружающаго  .молекулы  нашего  гааа,  на  ихъ  скорость:  если 
кинетическое  состояніе  этого  эфира  таково,  что  температура  газа 
будетъ  оставаться  нензмѣнною,  то  тепловая  скорость  молекулъ 
газа  останется  тоже  неизмѣнною,  меньшія  же  скорости  будутъ 
увеличиваться,  а  бАьшія  уменьшаться.  Всѣ  эти  измѣнеиія  скоростей, 
какъ  отъ  дѣйствія  эфира,  такъ  и  при  ударахъ  о  стѣнки  сосуда, 
очевидно,  будутъ  происходить  такъ,  что  запасъ  кинетической  энер- 
гіи,  заключающійся  въ  газѣ,  будетъ  оставаться  неизмѣннымъ. 

И  такъ  вліяніе  внѣшней  среды  (температуры  стѣнокъ  сосуда 
и  кинетическаго  состоянія  свѣтоваго  эфира)  стремится  уравнять 
скорости  молекулъ  даннаго  газа;  вліяніе  же  столкновеній  моле- 
кулъ между  собою  (если  онѣ  одноатомныя)  стремится  установить 
распредѣленіе  скоростей,  соотвѣтствующее  закону  Мах?геІ1'я.  Такъ 
какъ  при  столкновеніяхъ  многоатомныхъ  молекулъ  между  собою 
возмояшы  переходы  внутренней  эиергіи  молекулъ  въ  кинетическую 
и  обратно,  то  очевидно,  что  переходы  эти  могутъ  также  имѣть 
уравнивающее  вліяніе  на  распредѣленіе  скоростей  поступательнаго 
движенія  многоатомныхъ  ііолекулъ.  Внутренняя  энергія  многоатом- 
ныхъ  молекулъ  имѣетъ  такое  же  (или  даже  гораздо  болѣе  силь- 
ное) уравнивающее  вліяніе  на  распредѣленіе  скоростей  ихъ  по- 
ступательнаго движенія,  какъ  и  энергія  внѣшней  среды. 

Эти  соображенія  приводятъ  насъ  къ  постановкѣ  слѣдующаго 
вопроса:  пусть  данъ  одноатомный  газъ,  въ  которомъ  установилось 
стаціонарное  распредѣленіе  движенія;  если  отдѣльныя  молекулы 
этаго  газа  получаютъ  приращенія  (положительный  и  отрицетель- 
ныя)  ихъ  энергіи  не  только  при  столкновеніяхъ  между  собою,  но 
и  на  счетъ  энергіи  внѣшней  среды,  но  при  этомъ  такъ,  что  сред- 
няя величина  кинетической  энергіи  всѣхъ  молекулъ  даннаго  газа 
остается  постоянно  неизмѣнной,  то  будетъ  ли  въ  такомъ  газѣ  рас- 
предѣленіе  скоростей  подчинено  закону  Мах^еіі^я? 

Чтобы  рѣшить  этотъ  вопросъ,  просмотримъ  всѣ  существующія 
доказательства  закона  Мах^^еІГя;  ихъ  три: 

Доказательство  МахтІѴя     основано  на  трехъ  предположе-' 


иіпвігаііопв  оГ  іЬе  Вупатісаі  ТЬеогу  оі  Оавеѳ.  РЫІоворЬісаІ  Ма^ашпе. 
Уоі.  19,  Дапаагу  1860,  р.  22. 


нідхъ:  1)  что  всѣ  направленід  ыолѳЕулдрннхъ  своростѳй  одинаково 
вѣроятны,  2)  что  вѣродтности  одвнаковыхъ  значеній  всѣхъ  трегь 
вомпонентъ  молекулярной  скорости  одинавовн,  такъ  что  если  о, 
у,  V  эти  компоненты  и  і(а)  вѣроятность  компонентн  а,  то  {(▼)  и 
будутъ  вѣродтности  вомпонентъ  ѵ  и  и  3)  что  компоненты 
и,  у,  одна  отъ  іфугой  независимы,  такъ  что  на  молекулы,  имѣю- 
щія  опредѣленной  величины  компоненту  скорости  и,  разныя  вели- 
чины компоненты  у  расаредѣлены  также,  какъ  и  на  всѣ  молекулы 
вообще  и  т.  д.,  такъ  что  « 

будетъ  вѣроятностьго  молекулярной  скорости  и,  у,  Если  озна- 
чимъ  черезъ  з  всякую  молекулярную  скорость,  равную  по  вели- 
чинѣ  скорости  и,  у,      такъ  что 

8*  =     +  у*  +  Уі^ 

и  черезъ  Р(з)  означимъ  ѳя  вѣроятность,  то  не  трудно  будетъ, 
какъ  этч)  дѣлаетъ  Мах^^еіі,  основываясь  на  вышеизлохшныхъ  пред- 
полоавеніяхъ,  вывести  функціональное  уравненіе 

Г(и)і(ѵ).!(^)  =  ^Р(8)  (1) 

которое  и  будетъ  необходимымъ  условіемъ  устойчивости  распре* 
дѣленія  молекулярнохъ  скоростей  въ  газѣ,  относительно  котораго 
вѣрны  вышейзложенныя  три  предположенія. 

Если  далѣѳ  предиоложить,  что  і  и  Е  суть  анмитическія  функ- 
ціи  (имѣющія  производную)  пёремѣнныхъ  а  и  з,  то  изъ  уравненія 
(1)  будетъ  слѣдовать 

р(8)  =  Вз-е-'^"»»'  и  ((и)  =  Ае-»^"»"* 

т.  е.  законъ  МахѵеІГя. 

Впослѣдствів  Мах\7е11,  сознавая,  что  предположѳнія,  на  кото- 
рыхъ  основано  его  доказательство,  сами  трѳбуютъ  доказательства, 
даль  другое  доказательство  ')  того,  что  распредѣленіе  молекуляр- 
ныхъ  скоростей,  согласное  съ  его  закономъ,  столкновеніями  моле- 
вулъ  между  собою  не  нарупіается.  Это  второе  доказательство,  идв, 
вѣрнѣе,  вторая  часть  доказательства  Мах^ѵеШя  равно  какъ  и 

Доказательство  ВоШтапп'а      основано  на  тѳоріи  столкло* 

')  Оп  Шв  БупатіеаІ  ТЬеогу  оГ  Оавеѳ.  РЬіІоѳорЬіеаІ  Ма^агіпе.  ѴоІ.  35, 
МагсЬ  1868,  р.  185. 

•)  ^УеіІвге  8іаііеп  йЬег  дав  ^йгте^^ІеісЬв^етсЬі  ші4вг  ОавтоІесШеп. 
Ѵ^Гіепег  Зіігап^ЪегісЬіе  1872.  Ва.  66,  2-(е  АЬіЬ.  8.  275. 
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вѳній  молекулъ  между  собою.  Не  трудно  убѣдшъсяэ  что  для  воз- 
мохности  этихъ  доказатеіьствъ  важны  вовсе  не  то  или  другое 
представленіе,  которое  мы  ножемъ  себѣ  составить  о  томъ,  кавъ 
атн  столкновенія  въ  дѣйствительности  происходатъ,  а  нѣвоторыд 
слѣдствія,  внводимыя  И8ъ  этихъ  представленій,  и  главнымъ  обр&- 
эомъ  предположѳніе,  что  сумма  кинетических^  энергШ  двухъ  мо- 
лекулъ до  столкновенія  равна  суммѣ  кинетическихъ  ѳнергій  этцхъ 
самыхъ  молекулъ  послѣ  столкновенія.  Очевидно,  что  для  газовъ 
молекулц  койхъ  состоятъ  изъ  одного  только  атома,  и  слѣдова- 
тельно  внутренней  энергіи  не  имѢютъі  ѳто  предположеніе  абсо- 
лкутно  вѣрно,  и  есть  не  болѣѳ  кахъ  слѣдствіе  закона  о  сохране- 
нія  энергіи,  кйковъ-бы  ни  бнлъ  характеръ  стодвновеній  такихъ 
молекулъ.  Такимъ  образомъ  доказательства  ѳти  примѣнимн  только 
въ  томъ  случаѣ,  если  отдѣльн&я  молекулы  газа  получаютъ  при- 
ращенія  энергіи  пбступательнаго  движенія  только  насчетъ  ѳнергіи 
другнхъ  молекулъ  того-же  газа  и  въ  рѣшенію  вышеизложеннаго 
вопроса  не  цримѣнимы. 

Доказательство  О.  Е,  Меуег^а  основано  на  законахъ  ме* 
ханики:  о  сохраненіи  центра  тяжести  и  о  сохраненіи  энергіи  всею 
массою  даннаго  газа;  относительно  столкновеній  молекулъ  между 
собою  оно  не  дѣлаетъ  никаквхъ  предположен^,  кромѣ  того,  что 
нри  столкновеніяхъ  ѳтихъ  встрѣчаются  всевозможный  измѣненія 
скоростей  по  величинѣ  и  по  направленію,  не  нарушающія  выше- 
упомянутые законы.  Но  Воіігтапп  показалъ,  что  оно  основано 
на  недоравумѣніи  и  потому  доказатѳльствомъ  закона  Мах^гѳІГя 
считаться  не  можетъ.  Тѣмъ  не  менѣе  оно  легко  можетъ  быть 
жправлено. 

§2. 

Пусть  данъ  безграничный  запасъ  газа,  на  который  не  дѣй- 
ствуютъ  внѣшнід  силы  и  въ  которомъ  установилось  устойчивое 
распредѣленіе  молекулярныхъ  скоростей  (запасъ  этотъ  мы  можемъ 
себѣ  представить  по  величинѣ  равнымъ  хоть  напр.  атмосферѣ 
земнаго  шара);  представимъ  себѣ,  что  изъ  этого  запаса  выдѣленъ 
произвольный  объемъ  газа  достаточныхъ  размѣровъ  (напр.  одинъ 
куб.  метръ);  очевидноі  что  въ  этомъ  объемѣ  распредѣленіе  моле- 
кулярныхъ скоростей  будетъ*  такое-же,  вавъ  и  во  всемъ  запасѣ 

О  о.  Б.  Меуег.  Ше  кіпеЙѳсЬе  ТЬеогіе  дег  Оаве.  Вгевдеп,  1877,  $  118--125. 
»)  Ѵ^іеавт.  Аппаівп,  Вй.  VIII  (1879)  8,  в&З— 665. 
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газа.  Своіъко  тахихъ  объѳмовъ  мн-бы  ни  вндѣідли  изъ  всего  за- 
паса газа,  очевиддо,  что  въ  каждомъ  ивъ  нихъ  будѳтъ  находиться 
газъ  съ  совершенно  одинаковнмъ  распредѣіеніемъ  скоростей;  но 
изъ  этого  вовсе  не  слѣдуетъ,  что  если  N  есть  число  молекуль, 
находящихся  въ  каждомъ  изъ  этихъ  объеиовъ,  что  всѣ  N  скоростей 
молекулъ  находящихся  въ  каждомъ  изъ  этихъ  объемовъ  будутъ 
порознь  равны  скоростямъ  молекулъ,  находящихся  въ  другихъ 
объемахъ,  даже  весьма  мало  вѣроятно,  чтобы  во  всемъ  запасѣ  на- 
шего газа  нашлисьЧіы  два  объема  по  N  молекулъ  въ  каждомъ  съ 
совершенно  тождественными  скоростями.  Но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  оче- 
видно также,  что  скорости  молекулъ,  находящихся  въ  одномъ  изъ 
этихъ  объемовъ,  будутъ  весьма  мало  отличаться  отъ  скоростей  мо- 
лекулъ, находящихся  въ  другомъ  объемѣ;  такъ  чпто,  если  молеку- 
лярныя  скорости  въ  одномъ  изъ  объемовъ  обозначимъ  черезъ 

^І»  ^І?  ^2»  •      .      •      .     НН  ,  ѴіГ  ,  . 

ТО  молекулярный  скорости  въ  каждомъ  изъ  остальныхъ  объемовъ 
будутъ: 

«1  +  8^1,  Ѵі+8ѵ4,  Ѵі  +  8ѵі;  и^-Ьвиа,  ѵ,+  8ѵ„  ^2  +  8^,;  ... 

гдѣ  дп^,  8у^,  произвольный,  весьма  малыя  варіяціи  вели- 

чинъ  а^,  ѵ^,  .  .  .  . 

Бели  теперь  произвольно  выхватимъ  изъ  безграничнаго  запаса 
газа  N  молекулъ  и,,  не  измѣняя  ихъ  скоростей,  составимъ  изъ 
этихъ  N  молекулъ  объемъ  газа,  подобный  тѣмъ,  которые  мы  уже 
разсматривали,  то  очевидно,  что  и  этотъ  объемъ  будетъ  содер* 
жать  газъ  совершенно  тождественный  съ  тѣмъ,  который  находится 
въ  цѣломъ  запасѣ  и  съ  такимъ-же  распредѣленіемъ  молекуляр- 
рыхъ  скоростей.  Если  эту  опѳращю  выхватыванія  N  молекулъ  мн 
повторимъ  безграничное  число  разъ  (каждый  разъ  предварительно 
выпуская  прежде  выхваченный  N  молекулъ  въ  запасъ  газа),  оче- 
видно, что  мы  каждый  разъ  будемъ  получать  гавъ,  состоящій  изъ 
N  молекулъ,  скорости  хоихъ  будутъ 

^1+8^11.  Ѵі-Иѵо  из|+8и„  Ѵа+^ѵ,,  іяг^+і^а;    . ,  

если  черезъ  ^ 

обозначимъ  вѣроятность  скорости  о^,  то  очевидно,  что  вѣ- 

роятность  того,  чтобъ  произвольно  выхваченный  N  молекулъ  имѣіи 
бы  скорости 

Пц  ѵ^,  1?^;  іц,  ѵ„  ѵ,;  .  •  .  и^,  ѵ^,  і^ц 
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будетъ  ^ 

Кі  .  Га  .  .  .  Г 

но  такъ  какъ  вѣроятность  эта  для  всдкихъ^,  произвольно  внхваченныхъ 
N  молевулъ,  очевидно  должна  быть  одна  и  таже,  то  должно  быть 

Р,  .      •  •  •      =  Сопаі  (2) 

какъ  бы  ны  въ  этомъ  выраженіи  ни  варіировали  бы  перемѣнныя 
—  Выраженіе  (2)  очевидно  и  есть  необходимое 
условіе  устойчиваго  распредѣленія  молевуларныхъ  скоростей  во  вся- 
кокъ  гавѣ.  Первая  варіація  этого  выраженія  должна  быть=о,  итакъ 


Изъ  встрѣчающихся  въ  этомъ  выраженіи  варіацій,  только 
ЗК— 4  произвольны,  остальныя  же  опредѣляются  4-мя  уравнешямв, 
коими  выражаются:— законъ  о  сохраненіи  ѳнѳргіи: 

2  ™» [«п'+С+^п'З  =  Сопзі  (4) 
1 

и  законъ  о  равенствѣ  дѣйствія  противодѣйствію,  который  для  газа, 
находящагося  въ  состояніи  внѣшнягб  покоя,  даетъ: 

N  N  N 

111 
Взявъ  первыя  варіащи  выраженій  (4)  и  (5),  получимъ 

N 

2^"п  [и,8и,+ѵ„8ѵ,+^,8мг,]  =  о     '  (6) 
1 

и  •  / 

NN  N 

Ут„8и„  =  о  2^п„8ѵ„  =  о  ^^п^^п  =  о  (7) 
111 

умножая  эти  4  уравненія:  (6)  и  (7),  на  4  произвольныя  постоян- 
ныя  2к,  — 2ка,  — 2кЬ,  — 2кс  и  складывая  съ  уравненіемъ  (3)  по- 
лучимъ выраженіе,  содержащее  въ  себѣ  ЗК  совершенно  произволь- 
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внхъ  варіацій,  коэффищенты  коихъ  порознь  должны  бнть  =  о. 
Такимъ  образомъ  мы  подучимъ  ЗN  уравнѳній  вида: 

п  п 

0=  ^''^^-^2кт.(у„-Ь)  (8) 
1  ар„ 

^  =  р7  сКГ  +  2кт„(т,-с) 

но  тавъ .  вакъ,  по  опредѣленію  овначаетъ  совершенно 

произвольную  молекулярную  скорость,  нзъ  числа  возможннгь  и 
встрѣчающихся  въ  газѣ  скоростей,  то  для  всякихъ  такихъ  скоро- 
стей, должны  существовать  уравненія 

о  =  І!^  +  2кт(и-а) 
«  =  ""а?^  +  2кт(ѵ-Ь)  (9) 
о=^  +  2кт(,-с) 
интегрируя  вти  выраженія  получимъ 

Р  (и,Т,ѵ)  =  Ае  -кт[(іі-а)«+{^~Ь)>-К^-с)Т  (^о) 

т.  е.  законъ  Мах^еП'я.  Какъ  извѣстно,  входящія  въ  составь  этого 
вараженія,  постоянныя  а,  Ъ,  .с  означаютъ  арнеметнчески  средніа 
значенія  коипонѳнтъ  а,  ѵ,  ^  и  слѣдовательно  для  газа,  находа- 
щагося  въ  состояніи  внѣшняго  покоя,  порознь  =о;  такъ  что  для 
такого  газа  выраженіе  (10)  превращается  въ 

Такъ  какъ  внражѳніе  (11)  распадается  на  три  фактора 

»/ —  — ктп*       »/ —  ~ктт*      »/ —  — ктд^ 
ГАе  ѴАе  ѴАѳ  (12) 

то  нзъ  этого  не  трудно  вывести  заключеніе,  что  факторы  эти  суть 
вѣроятности  кажіой  изъ  треть  компонентъ  молекулярной  скорости 

и,  V,  УN. 

Слѣдуетъ  замѣтить,  что  черезъ  мы  означили  вѣроятность 
скорости  Од,  т„,  т.  е.  произведете  изъ  троящно'-ф^^кцш 
СѴѴаЬгзсЬетІісЬкеііз-Рапсиоп)  этой  скорости  на  ея  дифференшалъ 
4а„  (1у.  Такъ  какъ  въ  выраженіяхъ  для  вѣроятностей  скоростей 
дифференціалы  скоростей  суть  величины  постоянныя  (ср.  объ  этохъ 
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ниже  §  8),  то  выражѳше  (2)  мы  мохеиъ  раздѣлять  на  произведете 
И8ъ  дифференціаловъ  всѣгь  скоростейі  и  затѣхъ,  какъ  это  нами  и 
едѣдано  было,  подъ  Р^,  Р^,  равумѣть  вѣроятно-функціи. 

Вышеприведенное  исправленное  доказательство  О.  Е.  Меуег'а 
можетъ  быть  обобщено: 

Пусть  дана  системаі  состоящая  изъ  весьма  бодьшаго  числа  N 
движущихся  матеріальныхъ  точекъ  или  частицъ,  на- кои  не  дѣй- 
ствуютъ  внѣшнія  силы;  распредѣленіе  скоростей  въ  этой  системѣ 
изображается  функціею  Р,  опредѣляемой  такъ  (оставляя  въ  силѣ 
прежнія  обозначенія): 

Рі  .  Га  Р^  =  Сопзс:  (13) 

для  всевозможныхъ  варіацій  скоростей,  совмѣстимыхъ  съ  условіями  , 
системы:  —  такое  распредѣленіе  будетъ  устойчиіымъ  или  стащо- 
нарнымъ* 

Означимъ  черезъ 

(14) 

скорости  всѣгь  N  частицъ  системы,  существующія  въ  данный  мо- 
ментъ;  (14)  будетъ  однимъ  изъ  распредѣленій  скоростей,  изобра- 
жаемыхъ  функціею  Р.  Мы  ничуть  не  умалимъ  общность  разсма* 
триваѳмой  задачи,  если  предположинъ,  что  скорости  измѣняются 
постепенно,  такъ  что  по  прошествіи  вбсьма  малаго  промежутка 
времени  распредѣленіе  (14)  замѣпиться  распредѣленіямъ: 

иі+8иі,  ѵ^+6ѵ,,  Ѵі+Зѵ^;  и,+8и2,  ѵ.+ЗѴаі    (15) 

гдѣ  Зи^,  6ѵ„  произвольный  весьма  малыя  варіаціи  скоро- 
стей а^,  ѵ^,  ^7^;  и^,  .  .  .  .  ,  совмѣстимыя  съ  условіями  системы;  и 
въ  самомъ  дѣлѣ,  если  напр.  скорость  и^,  ѵ^,  ^^,  мгновенно  измѣ- 
няясьі  замѣниться  скоростью  и^',  то  эта  послѣдняя  оче- 

видно будетъ  одною  изъ  скоростей  распредѣленія  (15),  происхо- 
дящій  же  при  этомъ  обмѣиъ  частицъ  очевидно  состоянія  системы 
не  измѣняѳтъ,  таръ  какъ  совершенно  безразлично  будетъ  ли  ско- 
ростью о^,  у^,  надѣлена  первая  или  какая  нибудь  п-*тая  ча- 
стица. Разсматриваемый  нами  промежутокъ  времени  настолько 
малъ,  что  такихъ  мгновенныхъ  иЬмѣненій  скоростей  не  можетъ 
произойти  такъ  много,  чтобы  распредѣленіе  (14)  ими  было  бы  из- 
мѣнено  настолько,  чтобъ  новое  распрѳдѣленіе  не  входило  бы  въ 
число  распредѣленій  (15).  И  такъ^  по  прошествіи  весьма  малаго 
промежутка  времени,  въ  системѣ  будетъ  существовать  одно  изъ 
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распредѣіеній  (15);  но  есіи  функцід  Р  опред^ена  вішѳувазан- 
нымъ  способомъ,  то  очевидно  и  это  распредѣденіе  будетъ  ею  изо* 
браакатьсяу  тавъ  вавъ  функцід  эта  не  измѣндетса  отъ  всевозмож- 
ныхъ,  совнѣстииыхъ  съ  условідііи  системы,  варіацій  скоростей. 
Очевидно  также,  что  къ  этому  новому  расцредѣленію  можно  при- 
мѣнить  всѣ  разсужденіа,  Относившілся  въ  распредѣіенію  (14), 
такъ  что  и  цо  прошествіи  новаго  весьма  малаго  промежутка  вре- 
мени въ  системѣ  будетъ  существовать  распредѣленіе,  изображае- 
мое функціею  Р,  и  т.  д.;  распредѣденіе,  изображаемое  фунвціею  Р 
будетъ  стаціонарнымъ,  что  и  требовалось  доказать. 

Труднѣе  и  гораздо  сдожнѣе  обратное  доказательство  того,  что 
всякое  (если  ихъ  существуетъ  нѣсволько)  стаціонарное  распредѣ- 
леніе  скоростей  въ  разсматриваемой  нами  системѣ  будетъ  изобра- 
акатьса  фунвщеіі?  Р  (или  функціями  Р,  если  уравневіе  (13)  имѣѳть 
нѣсколько  рѣшеній),  опредѣляемой  выше  увазаннниъ  снособомъ; 
или  доказательство  того,  что  распредѣленіе,  изображаемое  функ- 
ціею  Р  единственно  возможное  и  что  стаціонарное  распредѣленіе 
не  можетъ  состоять  изъ  ряда,  періодически  повторяющихся,  не- 
устойчивыхъ  распредѣленій.  Найти  ѳто  доказательство  мнѣ  до 
сихъ  поръ  не  удалось,  я  могу  только  привести  разсуменіе,  кото- 
рое покажетъ,  что  и  при  принятомъ  мною  методѣ  такое  доказа- 
тельство не  не  возможно. 

Говоря,  что  функція  Р  не  измѣняется  отъ.всевозможныхъ  ва- 
ріащй  скоростей,  совмѣстимыгь  съ  условіями  системы,  мы  выра- 
жаемся не  точно:  строго  придерживаясь  термвнологіи  инфините- 
зимальнаго  счисленія  мы  должны  сказать?  что  первый  варіаціи 
скоростей  могутъ  измѣнить  функцію  Р  только  на  величину  ея  вто- 
рой варіаціи  8^Р.  Тавъ  что  по  прошествіи  весьма  малаго  проме- 
жутка времени  распредѣленіе,  изображавшееся  функщею  Р  будетъ 
изображаться  функціею  Р-|-8^,  а  по  прошествіи  долгаго  вре- 
мени распредѣленіе  это  будетъ  изображаться  функціею  Р+<5*РЧ- 
+  5*^Р -|- 8%Г .  .  .  .  ,  гдѣ  сумма  всѣхъ  варіацій  втораго  по- 
рядка, какъ  бы  велико  не  было  число  ея  членовъ,  всегда  будетъ 
сама  величиною  порядка  что  очевидно  возмоашо  только,  если 
всяхія  измѣненія  (безконечно  малыя  втораго  порядка)  функціи  Р, 
одинакія  по  величинѣ  и  противуположныя  по  знаку,  будутъ  оди- 
наково вѣроятны:  измѣненіе  на  -|'  одинаково  вѣроятно  съ  иа- 
мѣненіемъ  на  —  &^Р.  Такимъ  образомъ  распредѣленіе  скоростей  въ 
системѣ,  изображаемое  функщею  Р,  веегда  останется  стаціоніф- 
нымъ.  Тѣмъ  не  менѣе  перѳходъ  отъ  устойчиваго  распредѣлѳнія 
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къ  неустойчивому  вовможевъ,  тоіько  онъ  не  можетъ  произойти 
самоороивводьно.  И  въ  самоиъ  дѣіѣ  представииъ  сѳбѣ,  что  въ 
данный  монентъ  существуетъ  въ  снстеиѣ  неустойчивое  распредѣ- 
деніѳ,  изображаемое  какою  нибудь  функціею  Р\  то  по  прошествіи 
вѣкотораго  времени  это  распредѣденіе,  постоянно  измѣнаясь, 
превратиться  въ  устойчивое,  изображаемое  функціею  Р.  Если  про- 
елѣдить  переходъ  фунвціи  Р'  въ  функцію  Р  въ  обратномъ  по- 
рядкѣ,  т.  е.  отъ  функціи  Р  къ  Р',  то  очевидно  что  переходъ 
этотъ  совершается  путемъ  суммированія  однозначныхъ  вторыхъ 
варіацій  б^Р,  суммированія,  которое  въ  дѣйствительности  никогда 
не  можетъ  произойти,  потому  что  вѣроятность  его  ничтожнаі 
такъ  вакъ  всякія  измѣненія  функціи  Р  одинаково  вѣроятны.  На- 
оборотъ  первня  варіаціи  скоростей  измѣняютъ,  вообще  говоря, 
функцію  Р'  на  величину  ея  первой  варіаціи  вР*  и  притомъ  не  всѣ 
измѣненія  функціи  Р'  одинаково  вѣроятны,  тѣ  изъ  нвхъ,  кои  при- 
ближаютъ  ее  по  виду  въ  функціи  Р,  вѣроятнѣе  остальныхъ;  такъ 
что  функціа  Р'  взмѣняется  путемъ  с/ммированія  однозначнЕіхъ  пер- 
выхъ  варіацій  ^Р',  постоянно  приближаясь  по  виду  къ  функціи  Р. 

Выше  изложенное  исправленное  доказательство  О.  Б.  Меуег'а 
слѣдуетъ  по  пути  этого  втораго  обратнаго  доказательства,  т.  е. 
доказнваетъ,  что  стаціонарноѳ  распредѣленіе  скоростей  въ  газѣ 
изображается  функціею  Р>  вышеуказаннымъ  способомъ  опредѣлен- 
ной.  Такъ  какъ  доказательство  это  весьма  наглядно,  то  я  его  ос- 
тавилъ  безъ  всякихъ  измѣненій;  тѣмъ  не  менѣе  слѣдуетъ  замѣ- 
тить,  что  оно  основано  на  предположеніи,  что  всевозможный  ком- 
бинаціи  варіацій  скорос1'ей  а^,  у^,  \\Гі;  и,,  .  .  .  .  ,  еовмѣстимыхъ 
съ  условіями  системы,  встрѣчаются  въ  безграничномъ  запасѣ  газа 
или  будутъ  встрѣчаться  въ  теченіи  достаточно  долгаго  времени. 
Еслибы  это  было  бы  иначе,  то  мы  не  могли  бы  сдѣлать  заклю- 
ченіѳ,  что 

Рі  .  Р,  Рн  =  Сопві. 

для  веевозможныхъ  варіацій  скоростей,  совмѣстимыхъ  съ  усло- 
віями  системы.  Но  правильность  этого  предположенія  очевидна: 
при  еі^ціонарномъ  распредѣленіи  скоростей  всевозможныя  комби- 
націи  ихъ  варіащй  должны  быть  одинаково  вѣроятны;  каждая 
хомбинащя  этихъ  варіацій  измѣнаетъ  распредѣленіе  въ  извѣст* 
номъ  смыслѣ  или  направленіи,  очевидно,  что  еслибы  комбинаціи 
варіацій,  измѣняющія  распредѣленіе  въ  какомъ  нибудь  опредѣ* 
мнномъ  направлещи  были  бы  болѣе  вѣроятны,  чѣмъ  остальныя 
вомбинаціи,  то  распредѣленіе  начало  бы  измѣнятьсд  въ  этомъ 
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опредѣленнохъ  ваправленіи  и  перестадо  б&  быть  стаціонарнннъ. 
И  такъ  всевозножныя  комбинаціи  варіацій,  совмѣстимыхъ  съ  ус- 
ловілмн  системы,  одинаково  вѣроятны;  тавъ  что  всякая  такая 
воибинація  варіацій  Дудеть  встрѣчаться  въ  газѣ  въ  продоляьеніи 
достаточно  долгаго  времени. 

§3. 

Изъ  вышеприведенныхъ  доказательствъ  закона  МахѵеІГя  оче- 
видно, что  если  на  распредѣденіе  скоростей  въ  данномъ  газѣ  бу- 
детъ  дѣйствовать  какое  нибудь  уравнивающее  вліяціе,  и  если 
вліяніе  ВТО  будетъ  таково,  что  имъ  не  будутъ  нарушаться  законы 
о  сохраненіи  энергіи  и  о  сохраненіи  центра  тяжести  всею  массою 
газа,  то  стащонарное  распредѣленіе  скоростей  въ  газѣ  будетъ 
подчинено  закону  Мах^еІГя.  Но  извѣстно  также,  что  въ  газѣ 
атомъ,  если  на  него  не  будетъ  дѣйствовать  уравнивающее  вліяніе, 
стащонарное  распредѣленіе  бу'детъ  также  подчинено  закону  Мах- 
уеИ'я.  Тѣмъ  не  менѣе  распредѣленія  скоростей  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ  не  могутъ  быть  тождественны,  такъ  какъ  очевидно,  что  вѣроят- 
аости  весьма  малЕіхъ  и  весы^а  большихъ  скоростей  въ  первомъ 
случаѣ  должны  быть  меньше  чѣмъ  во  второмъ.  Возникающее  та- 
кимъ  образомъ  кажущееся  протввурѣчіе  устраняется  соображе- 
ніемъ,  что  законъ  Мах^^еІГя  или  точнѣе  метода  ниим  ньшихъ 
квадратовъ  одинаково  успѣшно  можетъ  примѣняться,  какъ  къ  ве- 
личинамъ  измѣняющимся  безгранично,  такъ  и  къ  такимъ  измѣ- 
няемость  коихъ  ограничена  извѣстными  прѳдѣлами;  такъ  что,  если 
на  распредѣленіе  скоростей  въ  газѣ  дѣйствуетъ  уравнивающее 
вліяніе  энергіи  внѣшней  среды  или  внутренней  ѳнергіи  молекулъ, 
измѣняемость  скоростей  въ  газѣ  должна  быть  ограничена  нѣкото- 
рымн  предѣлами. 

Бакъ  мы  видѣли,  необходимое  условіе  стаціонарнаго  распре- 
^  дѣленія  молекулярныхъ  скоростей  можетъ  быть  выражено  функці- 
ональнымъ  уравненіемъ 

!(и)  .  Г(ѵ)  .  Г(^)  =  ^1^Р(8)  (1) 

гдѣ  !  есть  вѣроятность  каждой  нвъ  компонѳнтъ  скорости  а,  ѵ, 
величина  коей  есть  в  и  вѣроятность  этой  величины  Р(8).  Уравие- 
ніе  вто  имѣеть  безконечное  множество  рѣшеній,  если  устранить 
ни  на  чемъ  не  основанное  предположеніе,  что  функціи  Р  и  !  не- 
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аремѣнно  должны  быть  аналитическими  функціями  переиѣн- 
выхъ  8  и  п.  Бавъ  извѣсгоо  общее  рѣшеніе  этаго  уравненія  есть 

Р(8)  =  А8»Ѳ-'^ 

Т.  е.  законъ  МахѵеШя.  Функцію  Р(8)  мы  ножемъ  графически  пред- 
ставить въ  видѣ  кривой,  абсциссы  коей  суть  значенія  8,  а  ординаты 
значенія  Е(8);  кривую  эту  назовемъ  ід^ивою  наименьшихь  квадра- 
товъ.  Но  кромѣ  этого  обгцаю  рѣиіенія  уравненіе  (1)  имѣетъ  еще 
одно  частное  рпшеяів^зоіиііоіі  втвиііёгѳ),  которое  очевидно  есть 

!  =  о  и  ^  =  0 

для  веякихъ  значеній  и,  ?,  8.  Нетрудно  послѣ  этого  убѣдиться, 
что  всякая  функщя,  изображаемая  смѣшаиною  линіей,  составлен- 
ною изъ  обрѣзковъ  кривой  наименьшихь  квадратовъ  и  изъ  обрѣз- 
ковъ  оси  абсциссъ,  будетъ  удовлетворять  уравненію  (1)  и  слѣдо- 
вательно  будетъ  его  рѣшеніемъ.  Итакъ  обобщенный  законъ  Мах- 
иігѳіі^я  выразится  такъ: 

Г(8)  =  А8»е-»^^  ^ 
гдѣ  Е(8)  вѣроятность  скорости  8,  а  А  постоянная  которая  имѣетъ 
два  различный  значенія:  для  однихъ  8  она  =  о,  а  для  другихъ  8, 
какъ  уввдимъ  ниже,  она  =  величинѣ  одинаковой  для  всѣхъ  ѳтихъ 
8,  но  различной  %ля  разныхъ  кривыхъ,  изображающихъ  различ- 
ныя  возможныя  распредѣленія  молекулярныхъ  скоростей 

Йзъ  безковечнаго  мноакества  значеній  функціи  Р(8),  удовлетво- 
ряющихъ  уравненію  (1),  далеко  не  всѣ  могутъ  изображать  устой- 
чивые распрѳдѣленія  скоростей,  т.  е.  такія,  кои  не  нарушаются 
столкновеніями  молекулъ  между  собою  и  другими  вліяніями.  Всѣ 
возможныя  вліянія,  иогущія  дѣйствовать  на  распредѣленіе  моле- 
кулярныхъ скоростей,  можно  раздѣлить  на  двѣ  категоріи:  одни  изъ 
нихъ  стремятся  уравнять  всѣ,  встрѣчающіяся  въ  газѣ  малекуляр- 
ныя  скорости,  другія  же  на  оборотъ  стремятся  сдѣлать  ѳти  ско- 
рости болѣе  неравными  между  собою,  чѣмъ  онѣ  есть  въ  данный 
моментъ.  Если  8^  означаетъ  такую  величину  молекулярной  ско- 
рости, какая  въ  данномъ  газѣ  не  встрѣчается,  такъ  что 

Р(8г)  =  0 

ТО  это,  очевидно  происходитъ  отъ  того,  что  вліяиія  первой  кате- 
горіи  взяли  вверхъ  надъ  вліяніями  второй  категоріи,  и  если  8, 
меньше  тепловой  скорости  8,  то  очевидно,  что  для  всѣхъ  8  менъ^ 
шихъ  чѣмъ  8і  вліянія  первой  категоріи  тѣмъ  болѣе  будутъ  пре- 
обладать надъ  вліяніями  второй  категоріи,  и  слѣдовательно,  если 
въ  данномъ  газѣ  не  существуетъ  молекулярной  скорости  8^  (8|<8), 
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то  не  будутъ  существовать  и  меныпія  чѣмъ  8|  скорости  и  точно 
также,  если  въ  данномъ  газѣ  не  существуетъ  скорость  82  (83  >  8), 
то  не  будутъ  существовать  и  большід  чѣмъ  8,  скорости.  Наобо- 
ротъ,  если  83  (а,  <  8)  такая  скорость,  которад  въ  данномъ  газѣ 
существуетъ,  такъ  что 

Е(8а)  >  о 

то  значитъ,  что  при  такой  величинѣ  молекулярной  скорости  влія- 
нія  второй  категоріи  преобладать,  а  потому  должны  преобладать 
и  для  всѣхъ  значеній  8,  лежащихъ  между  8,  и  8,  и  всѣ  такія  ско- 
рости будутъ  существовать  въ  данномъ  газѣ;  точно  также  какъ 
будутъ  существовать  и  всѣ  скорости  8,  леакащія  между  8  и  8| 
(8х  >  8),  если  8і  одна  изъ  возможннхъ  скоростей,  т.  е.  если 

Г(8і)  >  о 

Я  такъ  всѣ  значенія  функціи  Р(8),  могущія  опредѣі^іть  устой 
чивыя  распредѣленія  молекулярныхъ  скоростей,  могутъ  быть  изо- 
бражены емѣшанными  линіями,  состоящими:  1)  изъ  'отрѣзка  оси 
абсциссъ  отъ  О  до  нѣкоторой  величины  в^  <  8  (минимальной  ско- 
рости)^  2)  изъ  отрѣзка  кривой  ваименьшихъ  квадратовъ  отъ  8, 
до  вѣкоторой  величины  8^  >  8  (максимальной  скорости)  и  3)  изъ 
отрѣзка  оси  абсциссъ  отъ  з^  до  4*  ^  •  Эта  іЬнія  опредѣлитса 
вполнѣ,  если  извѣстны  постоянныя  8^  и  8а,  а  также  постоянный 
Лик,  опредѣляющія  кривую  наиненьшихъ  квадратовъ.  Бакъ  мо 
сейчасъ  увидимъ,  одна  изъ  ѳтихъ  четырехъ  постоянннхъ  остается 
неопредѣленною,  если  не  дѣлать  никакихъ  дальнѣйкнихъ  предно- 
ложеній  о  свойствахъ  вліяній  дѣйствующихъ  на  распредЬленіе  мо- 
лекулярныхъ скоростей. 

Для  опредѣленія  постоянной  А  нмѣемъ  уравненіе. 


^  8*е  (І8 

8, 

далѣе  имѣемъ 


^  -ктв» 
/  8*Ѳ  (І8 

ІсЭ^Іщ^  =  (16) 

/  з'^е  йз 


3        ,  з^з^-кшв/ _з^3е^кішц' 


=  4к  
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гдѣ  означаетъ 

Но  очевидно,  что  при  одной  и  той  же  средней  величинѣ  ки- 
нетической энергіи  молевудъ  газа  должны  быть  возможны  различ- 
ный распредѣленід  скоростей^  поэтому  въ  выраасеши  (16)  членъ  за- 
висимый отъ  8і  и  82  должѳнъ  быть  =  Соп8і;.«  а  тавъ  вавъ  при 

8і  =  оо  и  83  ~  о 

членъ  ѳтотъ  =  о,  то  и  для  всѣхъ  значѳній  и  онъ  долженъ 
быть  =  о,  и^авъ 

^  8і»ѳ  -'^"^«^'  =  8з»е~  (17) 

Это  нослѣднее  уравненіе  имѣетъ  два  рѣшенія:  первое  изъ  нихъ- 

НО  въ  такомъ  случаѣ  должно  быть  очевидно  также 

8^  =  83  =  8 

это  очевидно  есть  случай,  когда  всѣ  молекулярныя  скорости  равны 
между  собою;  но  врядъ-ли  сущѳствуютъ  молекулы  газа  съ  такими 
евойетвамэ  столкновеній,  при  воахъ  такое  распредѣленіе  скоростей 
могло-бы  быть  устойчиво. 

Во  всѣхъ  остальныхъ  случаяхъ  другое  рѣшеніе  уравненія  (В) 
даетъ  одну  изъ  величияъ  и  з^,  если  другая  извѣстна;  уравненіе 
это  можно  писать  также  и  такъ 

аолага^9 

~  2кт  И  83  —  2 ^ 

долучимъ  численное  уравненіе  вида 

а,е  -^і=а,е-^»  (18) 

гдѣ  а^  можѳтъ  имѣть  любое  численное-  значеніе  >  1,  такъ  какъ  8і 
должно  быть  >  8;  уравненіе  это  даетъ  соотвѣтственння  значенія 
а,,  который  очевидно  всѣ  будутъ  <  1. 

Числа  а^  и  означаютъ  отношенія  квадратовъ  предѣльныхъ 
модевулярныхъ  скоростей  къ  квадрату  тепловой  скорости,  такъ  что 

8з*  =  аз8^   84*  =  аі8* 
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Выше  а  увазывалъ,  что  на  распрѳдѣденіе  нолѳкулярянхъ  ско- 
ростей вшютъ,  кромѣ  стодвновеній  молевулъ  меад^у  собою,  стоіено- 
венія  ихъ  со  стѣнвами  внѣшней  оболочки  и  лучистая  теплота. 
Если  разсматриваемый  нами  газъ  одноатонннй,  т.  е.  если  моле- 
кулы его  состоять  только  изъ  одного  атома  и  внутренней  энергіи 
не  имѣютъ,  и  если  при  ѳтомъ  вліянія  столкновеній  со  стѣнкамв 
внѣшней  оболочки  и  лучистой  теплоты  можно  какимъ-нибудь  спо- 
собомъ  устранить  или  ими  пренебречь,  то  очевидно  получится 
распредѣленіе  молекулярныхъ  скоростей,  при  которомъ 


т.  е.  такое,,  какъ  'его  обыкновенно  принимаютъ  по  закону  Мах* 
і^еіі^я;  очевидно,  что  такое  распредѣленіе  есть  не  болѣе  какъ 
частный  случай  изъ  мвогихъ  возможнымъ  распредѣленій. 

Бели  извѣстны  предѣльння  значенія  молекулярной  скорости 
83  и  з^,  не  трудно  вычислить  ариѳметически  среднюю  и  среднюю 
вѣроятную  скорости:  Что  же  касается  вѣроятнѣйгией  скорости 
молекулъ  газа,  то  не  трудно  убѣдиться,  что  скорость  эта  отъ  пре- 


дѣлъныхъ  скоростей  За  и  8і  независима  и  ==  і/  -3-81  если  мини- 


мальная скорость  За  <  ]/  -3-8;  въ  противномъ  жо  случаѣ  мини^ 
мальная  скорость  и  есть  вѣроятнѣйшая. 

Въ  заключеніе  слѣдуетъ  замѣтить,  что  приведенное  яь  предь- 
идушемъ  §  исправленное  доказательство  О.  Е.  Меуег'а  ни  чуть 
не  противорѣчитъ  только  что  изложенному  обобщенію  закона  Мах- 
И  въ  самомъ  дѣлѣ,  выхватывая  N  молекулъ  изъ  безгра- 
ничнаго  запаса  газа,  въ  коемъ  установилось  устойчивое  распре- 
дѣленіе  молекулярныхъ  скоростей,  сколько-бы  разъ  мы  не  повто- 
рили эту  операцію,  всегда  выхваченныя  молекулы  будутъ  имѣть 
только  такія  скорости,  кои  возможны  и  сдѣдовательно  существуютъ 
въ  безграничномъ  запасѣ  газа  Поэтому  опредѣленіе  вида  функціи, 
изображающей  вѣроятность  возможныхъ  значеній  молекулярныхъ 
скоростей,  выводимое  изъ  постоянства  произведенія  N  значеній  этой 
функціи,  произвольно  выхваченныхъ  изъ  безграничнаго  числа -такихъ 
значеній,опредѣляетъэтуфункіцю  только  въпредѣлахъ  возможныхъ, 
т.  е.  встрѣчающихся  въ  газѣ,  молекулярныхъ  скоростей;  и  въ  слу- 
чаѣ  если  есть  такія  значенія  молекулярныхъ  скоростей  кои  почему 
либо  въ  безграничномъ  запасѣ  газа  не  встрѣчаются,  то  на  тавія 
значешя  ни  въ  какомъ  случаѣ  распространено  быть  не  можетъ. 


82  =  о     и  8і  =  оо 


(Продолженіе  слѣдуетъ). 


Редакдія  Журнала  Физпю-Химическаго  Общества  ишѣетъ  честь 
увѣдонвтц  что  переверстав  иые  ы  брошюрованные  отаѣіьЕЫѳ  от* 
твсЕе  статей,  ігошѣщаемыхъ  въ  журеалѣ,  иеготошіяются  ш  счетъ 
авторсвь,  Же.таіііе  о  ііолученія  оттдсбовъ  должно  бить  помѣчеяо 
на  рукоовсй  статьи.  50  оттпсковъ  статьи  объемоімъ  въ  1  печат- 
ный лвстъ  стоять  5  р,  50  е,;  въ  листа  3  р.  50  к*;  въ  Ѵ<  ла- 
ста 2  р.  50  к. 

Не  переверстанные  н  не  брошюрованные  оттисжи  статей  отдѣ- 
леніа  Физике  выдаются  гг.  авторамъ  безплатно,  въ  количествѣ 
25  эЕзеинляровъ. 

ОТЪ  РЕДАКЦІШ 

XV  и  XVI  тома  журнала  Г*  Ф;  X.  Общества  (за  1883  и  1й84  г.) 
ногутъ  быть  нріобрѣтаемы  (въ  редаЕцін  журнала)  только  вмѣстѣ 
съ  цѣлою  серіею  томовъ  «Журнала*  за  прошлые  года. 

Денв^кныуі  письма  прос^ттъ  адресовать  на  имя  І\вшзче^ 
отдѣлешя  хйміи  Станислава  А  ленсандровича  Пр^I^ибытна. 


Подписка  на  1887  г. 
ЖУРНАЯЪ 
Р)ССКАГО  ФИЗИКѲ-ХИМИЧЕСІШѲ  ОБЩЕСТВ! 

ПРЙ    ІІМПЕРАТОРСКОМЪ    С*4ТеТЕРБУРГСК0МЪ  7НЙВЕР€ПТйт 

сгодъ  дкізятнадід;а.тьіЙ> 

Грцойоо  изданіе  состоитъ  шз'ь  9  виптежор*  отта  7  до  в  ляетов^ь  віішдіі№ 

Цѣаа  съ  пересылкой  и  доставкой  вѳеѳш.  рублей  въ  го^ъ, 

Гг«  йногородпыхіі  аохцрсчяков'ь  іфосятъ  обращаться  исключительно  ш% 
ррдаицію  аурнади  ио  адресу:  въ  С.-ПетербургсвІЙ  Уяпвереитетъ,  хяшт- 
«іссяя»  лабориторію.  [Ір«гиіе  тойы  «уртіа  продаготе*  шгъ  редсшдш  аО'&  ргб. 
Томы  XV  и  XVI  (аа  ІйВЗ  и  1884  годы)  иродйются  только  пояуайШЩііі>  под* 

ОтвѣтственныК  редакто]іъ  Н.  Ш^шш^ткшшъ 


ІоигпаІ  сіе  1а  аосіШ  рКу$ісо-сНітІ()ііе  ги$зе 

Тоше  ХТПи  ЛЬ  8, 

[.  ^ив]^вев  сопаідегаііопі  сопсепкт!  ііі  іЬёопе  йев  1і^иЦее;  раг 
О*  КопоѵвІоІГ    .    ,    .    ,   .  .  105 

аи  рів^шос^й^ішге  й&  роІ,нввшш|  раг  М,  ТЬ.  Штіш  403 

Зиг  1а  ѳфірИЗсаІша       Гвдиіуве  ёІсщЁоіаігѳ  арр1і^иа      (Зоѳаі^е  (Іи 
сагЬовв  4Іапв  Ішв  ѣоіщ  р&г  М,  О,  0(Ш&т^оа  «    ,    .    ^    .    .  1Ш 
8аг  1а  вігисіпге  <іті  піІгоёШапе;  раг       Вшгпй*    »    .  ♦ 

Бііг  Гвсі^е  іІіоху^аііірЦие^  улг  Ш,  8.  РггіЬхЪек   .    *  І2в 

Ргос&а  ?егЬа)  <Іа  ѳеадсе  (Іи  НоѵетЬге  1в@6:  исііоп  йеа  Ь&ІаЫе» 
еі  ііез  асісіев  Ьаіоісіііу^^иев  ваг  Гохушеіііуіёве^  раг  ТівІ^сЬспко* 
аиг  І'ох;4ІаЪіоп  ііе  1а  ЫаііІІііе  раг  Іѳ  регшав^аоаіе  (За  роіавза,  раг  3. 
ВагѳІІоѵігэкі;  аиг  Івв  ге^иіагіібв  ііев  роісіа  йіоті^іі^ѳ,  р&г  М«  А.  БабагоЯ'; 
охі(І4Ьіой  (1с  ГасЫе  ожуЬиЦп^ие^  раг  М«  К,  Оешіапо^^  виг  Гі80сІоііа> 
рЫепб  рйг  М.  Раиіів&ку^  виг  1а  вуціЬеае  4а  ЬйЫ1у1ріпаеоп&|  рах  М. 
ЕаЫоикоІГ;  исііои  і^а  Ьгдше  ваг  Іа  сіііпоііае,  рсіг  М.  ^аЪауід  ^  43^ 
О.  Ё1и«1ев  8ІІГ  1а  рНуіцаѳ  совті^1Ш.  V.  ^е  гбіе  <1«  ГЬу(іго(1|паш1^ие 

"  'ф^Шёогіе  ёйй  суеіолев;  раг  М*  ЗсЬ^^-сііоіГ.  'ІТЭ 

чѳез  ІІшіІбв  іІаіів  Іеа  шѣ%  ѳі  1а  ьЬ4огіа  4а  шоатешепб  го^Ъоіг 

^тювёе  раг  \УаЬвоо^  раг  М*  Ріго^оіі  ,    .    -    ,    .    •    »  2Ь9 
Т.  е.  встрѢ^а^  вёаисѳ  йа  Іа  тФт  йй  РЬуіІдаѳ  йа  29  ОсІоЬів 
чаѣ  если  есть  і    ^  ЗоЗ 

диби   въ  бряГ|іапк%іЦав  <1ев  ртг  рі>1реошІі|аг0«  I  Обпегаиваііоп 
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ЖУРНАЛЪ 

рѴссеаго 
ОБЩЕСТВА 

ПрШ  ШкіП^рѣторСіКатъ  О.-Петербургокомъ  Уиіяверситетѣ 

УоаЪ  XVIII 
в  ь.т  п  у  с  к  ъ  о. 


С.-ПКГКРВУРГЪ. 
Дяіі^овл.  Новый  пер.  т.  ^ЩЙ^Я 

...В_  —  ,  


Уелмія  яодпкснк  не  1887  годъ  си.  ні  4-е»  стршіиііѣ  облшлм. 


8 -ц^ Января,  въ  7Ѵз  чаоовъ  вечера,  з&сЪданіе  оід 
лѳнія  /.ИМІИ. 

11-го  Января^  въ  1  часъ  пополудни,  общее  собраніе  Об 
щѳотва  для  чѳствованія  памяти  А.  Бутлерова. 


ОГЛАВДЕНІЕ 

9-го  выпуска. 

ПЕРВЫЙ  ОТДѢЛЪ.  стр 

Къ  ваароеу  о  строен ік  дІішуравоВ  кпсіо-гу;  Пономарева* 
Протоіголъ  ^сѣАоиія  4-го  декдбрч  1886  г.:  птврытіе  хлора  въ  прн^ 
сутстеш  брома,  Бѣіов&^  раіітБОрнііость  дй6ронбев»ад&^  И«  Шредера: 
урависиін  иенрякаго  а&а^аизаз  С\  Пиноушяо^  дѣйствіе  іоАцнвѵѳтила  іги 
бутаровъ;  О.  Меньшйиов)»;  сянтеэъ  ді&тил#етплітарбиііода,  А.  Ре#о|н 
натехйге;  оклсіеш^  діалдйміщамелеаоИ  кислоты  авотаош  ппсло^ѵ,  П. 
Будпча;  дѣйетвІе  сѣрноіі  кислоты  нв  діаллилщаведевую  кислоту,  П. 
Бу^ича:  о  кйМФОрѢ  бнгудьииѵа,  Б.  Радца;  о  ирииѣііе&іа  жроиоѳоігіге- 
лаго  свинда  въ  элеиентириоііъ  ама.іинѣ^  Н.  Любавива;  продукты  горѣ* 
иіі  селітряцой  бумагя,  Н.  ЛшП«івваа  .    .    ,    ,  4 

ВТОРОЙ  ОТД-БЛЪ. 

ИротолЕОЛъ  ваоѣдашя  24-го  аггабря  1866  г.  #иаиЕо>^жикнческоІІ  хо 
сіа  Ин.  общества  любвтглеіі  естестаозиааіа^  255. 

Неоргавичесгая  хжѵіе.  О  ноі^ыхъ  алемеатаяъ  аъ  гадоливятк  « 
марев  втѣ,  Крувса,  259.  Реакділ  образоБ^ініа  хлорасташ  ввтроэила,  ЗГл 
авса^  2в0,  Дѣйствіі^  аѵні^іа  аа  хлоравгидрпдъ  хрѳиовоИ  кислоты,  Р&І^Л 
261.  Сѣрвастын  соедк^аеаія  баріяу  Вели,  Новыя  соедввоаіа  вав&дііі}  В 
ле»іі  261.  Сняяь  мешду  Фвзвческвня  свойств»  ыв  в  хвмвчееквкъ  еое 
авгвтовЪ)  Флмвва^  Ш2, 

ОрГЕИй^бСк&Е  жі^МІа*  Опредѣлеиіе  частпчнаго  вѣса  аргпввчеснвжъ 
едввевіЁ  по  воввкенш  теаперитуры  ааігервавіи  ихъ  растворовъ^  Патвраі» 
Наяивв,  261.   Іодпровиргиловіія  кислота,  Штодыіа,   265.  Страевіе  увд^^ 
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Къ  вопросу  о  строеніи  ціануровой  кислоты. 

и.  М.  Пономарева. 

Ціануровая  кислота  бала  получена  впервые  Серулла  (ЗегцПаз 
взъ  такъ  вавываенаго  твердаго  хлористаго  ціана  дѣйствіемъ  воды; 
родъ  спустя  послѣ  того  Велеръ  •)  приготовилъ  ту-же  кислоту  изъ 
мочевой  кислоты  и  изъ  мочевины.  Болѣе  подробному  изслѣдованію 
она  была  подвергнута  Либихомъ  и  Велеромъ  которые  точно 
опрѳдѣлили  ея  составъ  и  изучили  свойства.  Являясь  продуктомъ 
уплотненія  діановой  кислоты,  она  легко  при  нагрѣваніи  обрапі^ается 
въ  послѣднюю,  обладаетъ  рѣзкими  свойствами  кислоты,  вытѣсняетъ 
не  только  углекислоту,  но  и  уксусную  кислоту  изъ  ч;оотвѣтствую- 
щигь  солей,  даетъ  рядъ  солей  кислыхъ  и  среднихъ,  изъ  которыхъ 
нѣкоторыя,  въ  особенности  первыя,  отличаются  прочностью  и 
постоянствомъ. 

Къ  пятихлористому  фосфору  ціануровая  кислота  относится, 
какъ  показываютъ  изслѣдованія  Бейльштейна  ^),  подобно  другимъ 
кислотамъ,  образуя  твердый  хлористый  ціанъ,  по  уравненію: 
С.НзОаНз  +  ЗРСІ5  =  СзКзСІз  +  ЗРОСІЗ  +  ЗНС1. 

Хлористый  ціанъ,  по  своимъ  свойствамъ,  во  многихъ  отноше- 
віяхъ  напоминаетъ  хлорангндрвды  кислотъ. 

Подобно  другимъ  кислотамъ,  ціануровая  кислота  образуетъ 
эфиры  и  амиды. 

Эфиры  ціануровой  кислоты,  такъ  называемые,  изоціануровые  были 
получены  Вюрцомъ    при  перегонкѣ  какъ  ціанокаліевой  соли,  такъ  и 

*)  Аппаі.  сЬіт.  рЬув.  58.  370. 
*)  Ро^гдепа.огйГв  Аппаі.  18.  619. 

Ро^^еп(іоііГ8  Ахшаі.  20.  375. 
*)  ЬібЪід'8  Аппаі.  II  в.  357. 

Апп.  сЪіт.  рЬув  [3].  42.  43. 
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содей  ціануровой  кислоты  съ  сѣрновинныіів  солямв.  Изъ  ціанова- 
ліевой  соли  получаются  сначала  изоціановне  эфирн,  СОКС^Нз^.^, 
которые,  не  отличаясь  постоянствомъ  въ  нечистою  видѣ,  легко 
уплотняются  въ  СаКзОа(СпН2а-і),.  Какъ  по  способу  образованія, 
такъ  и  по  составу  эфиры  Вюрца  дѣйствительно  представляютъ 
собою  эфиры,  т.  е.  продукты  ^амѣщенія  атомовъ  водорода  угле- 
водородными остатками,  но  по  свовмъ  свойствамъ  рѣзко  отли- 
чаются отъ  эфировъ  другихъ  кислотъ.  Дѣйствіемъ  щелочей  они 
не  распадаются  на  алкоголи  и  ціануровую  кислоту»  а  подобно 
своимъ  мономерамъ  (т.  е.  СКОСоН^п-і)  разлагаются  на  углекис- 
лоту и  амины,  какъ  показываетъ  слѣдующее  уравненіе: 

СзМаО,(С,Н,„-,),  +  ЗН^О  =  3(С,Н^-,)КНз  +  ЗСО, 

'  При  нагрѣваніи  съ  амвііакомъ  эфиры  Вюрца  не  измѣняются. 

Хотя  изоціануровые  эфиры,  какъ  было  сказано  выше,  по  свой- 
ствамъ своимъ  значительно  отступаютъ  отъ  свойствъ  эфировъ 
другихъ  кислотъ,  но,  судя  по  способу  образованід,  ихъ  нельзя 
было  не  считать  производными  щануровой  кислоты.  Поэтому  боль- 
пшнство  химиковъ,  придерживаясь  такого  взгляда,  склонно  было 
объяснять  вышеуказанный  аномаліи,  какъ  напр.  неспособность 
регенерировать  кислоту,  характеромъ  самой  щануровой  кислоты  и 
ея  строеніемъ,,  такъ  какъ  ее  причисляли  скорѣе  къ  амндннмъ 
производнымъ  углекислоты,  чѣмъ  къ  истиннымъ  ціанистымъ  соеди- 
неніямъ. 

Амидныя  соединенія  ціануровой  кислоты,  ихъ  способы  обрат 
зованія  и  свойства,  которые  были  уже  давно  извѣстны,  благодаря, 
главнымъ  образомъ,  классическимъ  изслѣдованіямъ  Либиха  ^),  «ни- 
сколько не  противорѣчили  такому  взгляду,  потому  что  эти  амиды 
не  были  получены,  подобно  амидамъ  другихъ  кислотъ,  непосред- 
ственно изъ  ціануровой  кислоты  и  связь  ихъ  съ  послѣдней  была 
указана  обратнымъ  переходомъ»  т.  е.  распаденіемъ  амидовъ  при 
дѣйствіи  кислотъ  на  амміакъ  и  ціануровую  кислоту.  Бъ  амндннмъ 
производнымъ  ціануровой  кислоты  принадлежатъ:  меламинъ  СзNсНв, 
аммелннъ  СзКеН^О  и  мелануреновая  кислота  (аммелидъ)  СзК^Н^О,; 
они  получаются  изъ  такъ  называемаго  мелама, — продукта  сухой 
перегонки  роданистаго  аммонія.  Бстественнѣе  всего  было-бы  эти 
амидопроизводныя  разематривать  какъ  продукты  замѣщенія  вод- 
ныхъ  остатковъ  ціануровой  кислоты  амидными  остатками,  но  можно 
было  ихъ  также  разематривать  и  какъ  продукты  замѣщенія  трехъ 
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атомевъ  висюрода  тремя  ниидншш  оетатх&ии  (НН),  тавъ  дѣй- 
сгэвтеіьно  и  ішзематривали  для  того,  чтобы  придать  имъ  строеніе 
однородное  съ  строешемъ  игацануровыхъ  эфировъ. 

Въ  теченш  длиннаго  прон^жутжа  времени  послѣ  работъ  Ве- 
іера,  Либнха,  Бюрца  и  друг,  не  появлялось  никавихъ  нзслѣдова- 
вій  относительно  ціануроврй  кислоты  и  ея  производныхъ,— и  только 
въ  1870  году  Гофманнъ  и  Ольсгаувенъ  опубликовали  свои  изслѣ- 
дованія  о  дѣйствіи  газообразиаго  хлористаго  ціана  на  алвоголяты 
натрія.  Изучая  продукты  этой  реакцш,  имъ  удалось  выдѣлить, 
между  прочими  соединеніями,  вещества  по  составу  тождественный 
съ  изоціануровнми  эфирами  Бюрца,  но  по  свойствамъ  изомерныя 
съ  аослѣдними.  Гофманнъ  и  Ольсгаузенъ»  тавимъ  образомъ,  полу- 
чили и  изучили  метиловый  и  фениловый  эфиры.  Полученные  ѳфиры 
плавились  ниже  нзоціануровыхъ  эфировъ,  превращались  сравни- 
тельно легко  при  перегонвѣ  въ  свои  изомеры  и  дѣйствіемъ  ще- 
лочей разлагались  на  алкоголь  и  ціануровую  кислоту.  Судя  по 
этому  послѣднему  свойству,  новые  эфиры  ціануровой  кислоты  не 
отличались  по  свойствамъ  своимъ  отъ  эфировъ  другихъ  кислотъ 
в  представляли  собою  нормальные  эфиры,  'поэтому  и  названы 
были  ціануровыми  эфирами,  въ  отличіе  отъ  которыхъ  эфа- 
рамъ  Вюрца  присвоили  названіе  изоціану ровыкъ  эфировъ. 

По  способности  эфировъ  Гофманна  превращаться  въ  ціануро- 
вую  кислоту  дѣйствіемъ  щелочей,  ихъ  можно  было-бы  считать 
нормальными  производными  ціануровой  кислоты  и,  зная  строеніе 
эфировъ,  можно  было-бы,  казалось,  съ  полнымъ  правомъ  сдѣлать 
заключеніе  о  строеніи  самой  кислоты;  но  въ  виду  свойства  эфи- 
ровъ легко  измѣняться  и  переходить  въ  изомерную,  болѣе  прочную 
форму  съ  одной  стороны,  а  съ  другой — способъ  ихъ  полученія  изъ 
газообразиаго  хлористаго  ціана  (причемъ  прежде  всего,  вѣроятно» 
образуется  мономерное  соединеніе,  уплотняющееся  въ  моментъ 
своего  образованія),  реакція  со  щелочами  не  могла  служить  доста- 
точно сильнымъ  аргументомъ  для  рѣшенія  вопроса  о  строеніи  са- 
мой кислоты. 

Занимаясь  съ  давняго  времени  изслѣдованіями  полимерныхъ 
соединевій  щанистой  группы,  часть  которнхъ  была  уже  опублико- 
вана мною  еще  въ  1876  году  я  счелъ  интереснымъ  также  обра- 
титься къ  изученію  эфировъ,  полученныхъ  Гофманномъ  и  Ольсгау- 
зеномъ,  сдѣлать  опыты  полученія  ихъ  болѣе  чистою  реакціею, 
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исхадя  изъ  полимеровъ  галоидннѵь  соѳдиненій,  выяснить  при- 
чину аноиальнаго  обравованія  изоціануровііхъ  эфировъ  Вюрца  ивъ 
ціануровой.  кислоты  и  установить  вакъ  нодоженіѳ  шк^днѳй  въ 
ряду  другихъ  полихерныть  соѳдииерій  щана,  тшъ  и  вѣроятноѳ 
строеніе  ея. 


Тавъ  вакъ  исходнымъ  матеріалоиъ  для  полученія  эфировъ 
ціануровой  кислоты  служилъ  мнѣ,  между  прочииъэ  полимеръ  бро* 
мистаго  ціана,  то  прѳадѳ  всего  я  считаю  необходииымъ  описать 
способы  приготовлѳнія  и  свойства  послѣдняго. 

Полимеръ  бромистаго  ціана  впервые  былъ  полученъ  А.  Эги- 
зомъ  при  нагрѣваніи  эфирнаго  раствора  бромистаго  ціана  до 
130^—140''  въ  запаянныхъ  трубкахъ.  Занимаясь  много  разъ  при- 
готовленіемъ  бромистаго  ціана,  дѣйствіѳмъ  брома  на  ціанистую 
ртуть,  мнѣ  приходилось  иногда  наблюдать,  что  ивъ  эфирнаго  ра- 
створа его  аослѣ  24  часоваго  стоянія  выдѣляется  кристалли- 
ческій  аорошокъ,  собирающійся  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  въ  вон- 
гломератъ  довольно  крупныхъ  бородавовъ.  Вещество  это,  будучи 
отдѣлѳно  отъ  эфира  и  высушено  подъ  эвсикаторомъ  надъ.сѣрной 
кислотой  и  известью,  имѣетъ  слѣдующія  свойства:  при  нагрѣва- 
ніи  не  плавится  и  только  при  очень  сильномъ  наваливаніи  въ 
аробирномъ  цилиндрикѣ  начинаетъ  возгоняться  на  холодны]^ 
частяхъ  въ  видѣ  мелкихъ  кристалловъ,  частью  разлагаясь  при 
этомъ,  и  на  воздухѣ  притягиваетъ  легко  влагу,  причемъ,  выдѣ- 
ляется  бромистый  водородъ.  Анализъ  показываетъ,  что  составь 
полученнаго  соединенія  тотъ-же,  что  и  бромистаго  ціана. 

0,3062  гр«.  вещества,  при  арокаливаніи  съ  негашеною  известью»  дали 
0,5302  А^Вт  и  0,0062  А^,  что  соотвѣтствуетъ  75,1»/<,  Вг.  Теорія  требуѳтъ 
75,4«/о  Вг. 

Полученное  вещество  есть  полимеръ  бромистаго  щанаи,  вѣро- 
ятно,  тождественно  съ  соединѳніемъ,  получениымъ  Эгизомъ,  потому 
что  при  дѣйствіи  воды  оно  также  разлагается  на  бромистый  водо* 
родъ  и  ціануровую  кислоту. 

Описанный  полимеръ  бромистаго  ціана  не  во  всѣхъ  случаяхъ 
однако  вндѣляется  изъ  эфирнаго  раствора  мономера.  Если,  при- 
готовленный дѣйствіемъ  брома  на  ціанистую  ртутц  бромистый 
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ціацъ  бижъ  совершенно  чиетъ,  не  содержалъ  брома,  то  образованія 
полимера  не  наблюдалось.  6ъ  присутствіи  же  брома,  и  смотря  по 
количеству  послѣдня;'о,  всегда  наблюдалось  образованіе  его  въ 
большемъ  или  меньшемъ  количествѣ.  Бели  къ  раствору  бромистаго 
ціана  въ  абсолютномъ  эфирѣ  прибавить  нѣскольво  капель  брома  и 
растворъ  оставить  въ  покоѣ,  то  по  истеченіи  12 — 24  часовъ  вы- 
падаетъ  вристаллическій  оорошокъ,  слегка  окрашенный  въ  желтый 
цвѣтъ,  количество  котораго  увеличивается  отъ  болѣе  продолжитель- 
наго  стоянія,  или  отъ  прибавленія  новаго  количества  брома,  при- 
чемъ  въ  послѣднемъ  случаѣ  выдѣленіе  полимера  происходить 
бнстрѣе.  Анализъ  одной  порціи  такимъ  образомъ  приготовлевнаго 
полимера  бромистаго  ціана  далъ  слѣдующіе  результаты: 

0,2356  гри.  вещества  прв  прокаливанів  оъ  нврестью  даш  0,4152  А§Вг  я 
0,0022  Вг,  что  соотвѣтствуетъ  75,6®/^  Вг.  Теорія  требуетъ  ІЬуі^І^  Вг. 

Здѣсь  слѣдуетъ  замѣтить,  что  одновременно  съ  образованіемъ 
полимера  бромистаго  ціана,  при  дѣйствіи  брома  на  эфирный  рас- 
творъ бромистаго  ціаиа,  замѣчается  также  выдѣленіе  бромистаго 
водорода.  Полнаго  превращенія  мономера  въ  полимеръ  мнѣ  не 
приходилось  наблюдать  в,  кромѣ  того,  если  первыя  норціи  выдѣ- 
лившихся  кристалловъ  давали  числа  согласныя  съ  вычисленными, 
то  иослѣднія  почти  всегда  заключали  на  І^І^  и  даже  на  З^/о  меньше 
брома. 

То  обстоятельство,  что  при  образованіи  полимера  бромистаго 
ціана  дѣйствіемъ  брома  всегда  выдѣляется  бромистый  водородъ, 
заставило  меня  предположить,  что  превращеніе  мономера  въ  поли- 
неръ  происходитъ  не  вслѣдствіе  непосредственнаго  дѣйствія  брома, 
а  сворѣе  вслѣдствіе  дѣйствія  бромистаго  водорода,  образующагося 
при  реакціи  брома  на  ѳфиръ,  почему  я  и  предпринялъ  рядъ  опы- 
товъ  для  провѣрки  этого  дредположенія,  т.  е.  занялся  изученіемъ 
дѣйствія  бромистаго  водорода  на  бромистый  ціанъ. 

Въ  растворъ  бромистаго  ціана  въ  абсолютномъ  эфирѣ  нро- 
пускаютъ  чистый  и  сухой  бромистый  водородъ,  при  охлажденіи 
ледяной  водой.  Почти  тотчасъ-же  въ  жидкости  начинаетъ  появ* 
ляться  мелкіб  осадокъ  н  мвнутъ  черезъ  10 — 16  на  дно  колбы  вы- 
падаетъ  тяжелый  кристаллическій  осадокъ,  количество  котораго 
увеличивается,  при  дальнѣйшемъ  пропусканіи  бромистаго  водорода. 
Бкли  пропус^аніе  бромистаго  водорода  прекратить  вскорѣ  поелѣ 
того,  какъ  началось  выдѣленіе  осадка,  который  тотчасъгже  про- 
фильтровать и  промыть  эфиромъ,  то  полимеръ  бромистаго  щара  по- 
лучается совершенно  чистымъ,  какъ  показываетъ  слѣдующій  анализъ: 
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0,3730  гр.  вещества  при  орожаливатн  съОвО  дал  0,6414  А^Вг  ■  0,0066 
Вг,  что  соотвѣтствуетъ  75,3*/о  Вг.  Теорія  требівтъ  75,4"/^,  Вг. 

Эфирный  растворъ  продолхаетъ  выдѣлять  тоже  самое  вещество 
вавъ  при  стояніи,  тавъ  и  при  пропусканіи  бромистаго  водорода. 

Если-же  пропускать  бромистый  водородъ  боіѣе  продолжител- 
ное  время,  чѣмъ  указано  выше,  то  вмѣстѣ  съ  полимернцмъ  сое- 
диненіѳмъ  всворѣ  начинаетъ  вндѣляться  тяжелое  масло,  нераство- 
ршіое  въ  эфирѣ,  которое  обволавиваетъ  бромистый  ціанъ  (поли- 
меръ),  вслѣдствіе  чего  получается  липкая  масса.  По  отдѣленіи 
декантащей  эфира  и  масла,  полученное  вещество  промывалось 
эфиромъ,  отжималось  между  бумагой  и  высушивалось  ладъ  сѣрной 
кислотой  и  известью.  При  аналвзахъ  такимъ  образомъ  приготов- 
леннаго  вещества,  получались  всегда  разнорѣчивые  результаты: 
содержаніе  брома  въ  немъ  колебалось  между  62 — 72^/о-  На  воз- 
духѣ  оно  легч^  поглощало  влагу,  чѣмъ  чистый  полимеръ  броми- 
стаго ціана,  и  энергичнѣе  реагировало  съ  водой.  Если  продухтъ 
дѣйствія  бромистаго  водорода,  пос^ѣ  продолжительнаго  пропусканія 
послѣдняго,  отдѣлить  отъ  эфира  и  облить  водою,  то  происходить 
довольно  сильная  реакщя:  жидкость  вскипаетъ  и  выдѣляются  газы, 
причемъ  твердое  вещество  растворяется;  но  если  тотъ-же  про- 
дужтъ  вносить  небольшими  порціями  въ  смѣсь  воды  и  спирта, 
охлажденную  до  0^  то  реакщя  происходитъ  не  тавъ  энергично: 
часть  продукта  растворяется,  другая-же  часть  вндѣляется  въ  вндѣ 
вристалличесваго  порошва.  Этотъ  порошовъ,  будучи  промытъ  сна- 
чала холодной  водой,  потомъ  спиртомъ  и  въ  завлюченіе  эфиромъ, 
представляетъ  всѣ  свойства  полимера  бромистаго  ціана. 

0,3120  гр.  вещеетва  при  прокаживанін  съ  СаО  да^н  0,5477  А^Вг  н  0,0016 
А^,  что  еоотвѣтетвуетъ  76,03®/^  брока.  Теорія  требуетъ  7б,4*^/р. 

Однаво  тавой  способъ  очищенія  полимера  бромистаго  ціана 
водой  не  всегда^риводитъ  въ  цѣли,  тавъ  вавъ  пр^  этомъ  проис- 
ходитъ разложеніе  частью  полимера  и  продувтъ  вслѣдствіѳ  этого 
получается  смѣшанннмъ  иногда  съ  значительннмъ  воличествомъ 
ціануровой  вислотн.  Удобнѣе  всего  овазалось  для  очищенія  упо- 
треблять хлороформъ,  воторый  легво  растворяетъ  масло  и  не  раство- 
ряетъ  полимера  бромистаго  ціана.  Для  этого,  послѣ  того,  какъ 
уже  Ъыдѣлилось  достаточное  величество  полимера,  при  пропусва- 
нін  бромоводорода  въ  эфирный  растворъ  (лучше  всего  на  раз- 
бавленный хлороформомъ)  мономера  и  началось  вндѣленіе  масла, 
отдѣляютъ  эфиръ  и  масло  девантаціею,  твердый  продувтъ  бро- 
'  саютъ  въ  ступву,  обливаютъ  хлороформомъ,  растираютъ  тщательно 


пествкомъ,  причемъ  хлороформъ  сильно  окрашивается  бромомъ, 
затѣмъ  собираютъ  осадовъ  на  фидьтръ  в  пронываютъ  сначала 
хлорофорномъ,  до  тѣхъ  поръ  пока  не  будетъ  фильтроватьса  без- 
цвѣтная  жидкость,  а  затѣмъ  эфиромъ. 

Полученный  такимъ  путеиъ  продуктъ  оказывался  довольно  чц- 
стымъ  и  при  анализѣ  получались  результаты  удовлетворительные. 

0,3062  гр.  вещества  дали  0,5336  броцистаго  серебра  и  0,0048  серебра,  что 
еоотвѣтствуетъ  75,1®/^  Вг.  Теоріа  требуетъ  75,4^/0. 

Кроиѣ  вышеописаннаго  способа  полученія,  я  пробовалъ  также 
получать  полииеръ  бромистагЬ  ціана  непосредственно  изъ  синиль- 
ной кислоты.  Извѣстно  изъ  наблюденій  Веіиііав,  а  также  А.  Готье 
что  хлоръ,  дѣйствуя  на  эфирный  растворъ  ціанистаго  водорода, 
заиѣщаетъ  въ  послѣднеиъ  водородъ  хлорохъ,  причемъ  получается 
газообразный  хлористый  ціанъ  и  въ  то  же  время  изъ  раствора  вн- 
дѣляется  его  полимѳръ  —  твердый  хлористый  ціанъ.   Исходя  изъ 
того  факта,  что  бромъ  дѣйствуетъ  на  ціанистнй  водородъ  анало- 
пічно  хлору,  я  пробовалъ  эту  реакцію  примѣнить  для  полученія 
полимера  бромистаго  ціана.  Реакція  между  ціанистымъ  водородомъ 
и  бромомъ  идетъ  чрезвычайно  энергично:  каждая  прилитая  капля 
брома  сопровождается  трескомъ  и  выдѣленіемъ  бромистаго  водо- 
рода. Если  ціанистый  водородъ  разбавить  двойнымъ,  по  объему, 
количествомъ  абсолютнаго  эфира  и  приливать  бромъ  по  каплѣ  изъ 
воронки  съ  краноиъ,  при  охлажденіи  до  О"",  то  въ  таконъ  случаѣ 
реакція  идетъ  спокойно:  тот^асъ  по  прибавленіи  нѣсколькихъ  ка- 
пель брома,  начинаетъ  выдѣляться  осадокъ,  количество  котораго' 
болѣе  и  болѣе  увеличивается;  вначалѣ  бромъ  поглощается  довольно 
быстро,  окраска  послѣдняго  исчезаетъ  моментально,  но  затѣмъ,  по 
прибавленіи  приблизительно       разсчитаннаго  количества  брома, 
эфиръ  начинаетъ  сохранять  цвѣтъ  брома  дольше.  Послѣ  того,  какъ 
било  прилито  все  разсчитанное  количество  брома,  смѣсь  оставлялась 
въ  покоѣ  на  сутки  и  болѣе.  Выдѣливпгійся  осадокъ  былъ  пропн- 
танъ  масломъ.   Отдѣленный  декантаціей  отъ  эфира  и  масла,  онъ 
промывался  эфиромъ  и  высушивался  надъ  сѣрной  кислотой  и  из- 
вестью. По  составу  своему  полученный  продукгь  иногда  мало  от- 
личался отъ  бромистаго  щана,  но  въ  большинствѣ  случаевъ  ре- 
зультаты анализовъ  не  согласовались  между  собою.  По  свойствамъ 
свойіъ  онъ  также  отличался  отъ  чистаго  полимера  бромистаго 
щана:  очень  легко  разлагался  дѣйствіемъ  воды  и  даже  спирта; 


*)  Апп.  СЪет.  РЬапп.  141.  124. 
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послѣ  реавціи  съ  водой  выдѣлялось  сравнительно  мало  ціануровой^ 
кислоты  и  растворъ  срдержалъ  иного  бромистаго  аммонід  и  ну- 
равьиной  кислоты.  Реагируя  сильно  съ  алкоголятами  давалъ  чрез- 
вычайно мало  эфира  ціануровой  кислоты,  а  вмѣстѣ  съ  послѣднвмъ 
получался  какой-то  аморфный,  нерастворимый  ни  въ  водѣ,  ни  въ 
спиртѣ,  ЦЕ  даже  въ  эфирѣ  порошокъ. 

Основываясь  на  томъ,  что  послѣ  рѳакціи  съ  водой,  наблюда- 
лось образованіе  бромистаго  аммонія  и  муравьиной  кислоты,  я  ду- 
маю, что  при  дѣйствіи  брома,  хотя,  дѣйствитѳльно,  и  обравуется 
полимѳръ  бромистаго  щана,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  происходить  и 
образованіе  бромистоводородной  соли  синильной  кислоты.  Это  сое- 
диненіе  извѣстно;  оно  получено  Готьѳ  и  дѣйствительно  разла- 
гается водой  и  спиртомъ  съ  образованіемъ  муравьиной  кислоты.  Со- 
ставь его  выражается  формулою:  2СКН.ЗНВг  Числа  получались, 
при  анали9ѣ  моего  продукта,  дѣйствительно,  иногда  среднія  между 
составомъ  двойной  соли  и  бромистаго  ціана.  Кромѣ  того,  тотъ 
фактъ,  ^то  при  дѣйствіи  брома  на  ціанистнй  водородъ,  погло- 
щается приблизительно  только  V,  разсчитаннаго  количества  брша, 
вполнѣ  согласуется' съ  предполояБеніемъ,  что  реакція  происходить 
по  уравненію: 


Если  продуктъ  дѣйствія  брома  на  ціаннстый  водородъ  вносить 
осторожно,  небольшими  порціями  въ  разбавленный  на  половину 
^водою  спиртъ,  охлажденный  до  О^,  то  часть  его  разлагается, 
растворяясь,  а  другая  часть  остается  ве  растворенною.  Нераство- 
римая часть,  промытая  водою,  спиртомъ  и  затѣмъ  эфиромъ,  пред- 
ставляетъ  всѣ  свойства  полимера  бромистаго  ціана,  и  при  опре- 
дѣленіи  брома  получились  слѣдующіе  результаты. 

0,2720  гр.  вещества  при  ароваіиваніи  съ  СаО  д&іи  0,4728  бромистаго 
серебра  и  0,0044  серебра,  что  отвѣчаетъ  75,1  ®/^^  Вг.  Теоріи  требуетъ  75,4®/^ 

Слѣдуетъ  замѣтить,  что  этимъ  способомь  полимера  бромистаго 
щана  получается  сравнительно  немного,  изъ  50  гр.  ціанистаго 
водорода  я  получалъ  не  болѣе  50—60  гр.  полимера.  Очищается 
продуктъ  не  особенно  легко,  .и  кромѣ  того,  во  время  очищѳнія, 
часть  полимера  успѣваетъ  разложиться,  вслѣдствіе  чего,  часто  по- 
лучается продуктъ  смѣшанный  съ  ціануровой  кислотой.  На  осно- 
ваніи  этихъ  оцытовъ,  мнѣ  кажется,  для  полученія  полимера  бро- 
мистаго ціана,  слѣдуеть  отдать  предпочтёте  первому  способу, 
т.  е.  дѣйствію  бромистаго  водорода  на  бромистый  щань. 


5СНК  +  ЗВг,  =  ЗСКВг  +  2НСК.  ЗНВг 


« 


По  свойстваиъ  своииъ  подимеръ  бромиегаго  ціана  во  мнороиъ 
ндцоминаетъ  твердый  хдористый  ціанъ.  Свѣже  приготовленный, 
онъ  нздаетъ  таБ0й*же  запахъі  вакъ  и  хлористый  ціанъ,  но  отли- 
чается меньшею  рѣзвостью;  на  воздухѣ,  кавъ  было- увазаноі  по- 
глощаетъ  влагу  и  выдѣляетъ  броноводородъ;  въ  водѣ  при  обывно- 
венной  температурѣ  не  растворяется,  а  отъ  долгаго  сопривосно- 
венія,  или  при  нагрѣваніи  въ  лосяѣдней,  разлагается.  Въ  спиртѣ 
при  нагрѣваніи  также  разлагается,  образуя  ціануровую  кислоту. 

Уксусная  кислота  не  дѣйствуетъ  на  полимеръ  бромиегаго  ці- 
ава  при  обывновенной  температурѣ,  при  нагрѣваніи  же  до  ХЗО"" — 
140''  въ  заоаявныхъ  трубкахъ  реакція  происходить.  При  вскрытів 
трубовъзамѣчается  давленіе;  жидкость,  отфильтрованная  отъ  осадка, 
начинаетъ  перегоняться  около  80''  и  по  запаху  своему  нацоми- 
наетъ  бромистый  ацетилъ.  Порщя»  кипящая  между  80 — ЮО*",  при 
вторичной  перегонкѣ  почти  вся  перешла  при  80 — 82'';  она  разла- 
гается водою  и  спиртомъ;  при  дѣйствіи  спирта  получается  жид- 
кость съ  характерннмъ  запахомъ  увсуснаго  эфира. 

Оеадокъ,  отфильтрованный  отъ  жидкости,  при  изслѣдованіи,  ока- 
зался ціануровой  кислотой. 

Такимъ  образомъ,  изъ  атихъ  данинхъ  видно,  что  полимеръ  бро- 
миегаго ціана  реагируетъ  съ  уксусной  кислотой,  подобно  пятихло- 
ристому  фосфору,  образуя  бромистый  ацетилъ  и  ціануровую  ки- 
слоту по  уравненію: 

'  Сз»зВГз  +  ЗС,НА  =  СзКзОзН,  +  ЗС,НзОВг 

Ц. 

О  дѣйствіи  бромиегаго  ціана  и  его  иолйиера  на  алкоголяты  натрія. 
О  нормальныхъ  афирахъ  ціануровой  кислоты. 

Клоезъ  ^),  дѣйствуя  газообразнымъ  хлористыиъ  ціаномъ  на 
алкоголяты  натрія  въ  сииртовомъ  растворѣ,  получилъ  маслообраз- 
ный хидвости  съ  характерннмъ  эфирнтіъ  запахомъ,  который  онъ 
назвалъ  ціанэтолинами.  По  составу  своему  ціанэтолины ока* 
зались  тождественными  съ  изоціановыни  эфирами  Вюрца,  но  рѣзво 
отличались  отъ  нихъ  по  своимъ  свойстваиъ:  удѣльный  вѣсъ  ихъ 
больше  эфировъ  Вюрца;  они  отличаются  меньшею  летучестью  и 
перегоняются  при  значительно  высшей  температурѣ,  претерпѣ-* 
вал  при  этомъ  измѣненія.  Тавъ  наар.  при  перегонкѣ  дтиловаго 

эфира,  сначала  переходить  спиргьэ  нотомъ  какая-то  жидкость, 

 ,  ^       .  , 
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растворимая  въ  вохѣ  и,  затѣмъ»  тяжелое  масіо,  не  раство- 
римое въ  водѣ.  Масло  это,  при  вторичной  перегонкѣ,  начи- 
наѳтъ  гнаться  уже  при  195^  беэь  рааіоженія,  вавъ  говорить 
Блоевъ,  и  имѣѳтъ  составь  изоціановаго  вфира  Вюрца.  Кіоѳвь  по- 
лучиль  такимь  образоиь  метиловый,  этиловвй  и  амиловый  вфиры. 
Дѣйствіемь  ѣдкаго  вали  или  хлористоводородной  кислоты,  назван- 
ные эфирн  разлагаются,  образуя  соотвѣтствующій  сниртъ  и  ціа- 
нуровую  кислоту  (или  соль  ціаеовой  кислоты  ^). 

Гофманнъ  и  Ольсгаузень  повторяя  работу  Кіоеза,  изучили 
нѣсводько  подробнѣе  реакщю  хлорнстаго  щана  на  алкоголятн 
натрія.  Изъ  метилата  натрія  они  получали,  вь  нѣвоторыхь  слу- 
чаялъ,  также  масло,  по  свойствамъ  своимь  напоминающее  соедн- 
неніе  Кіоѳза;  оно  оставалось  продолжительное  время  жидкимь, 
но  по  прошествіи  нѣскольвихь  дней  застывало  вь  кристалличе- 
скую массу.  Въ  иныхъ  же  случаяхь  Гофманнъ  и  Ольсгаузень  не  на- 
блюдали образованія  масла,  а  продуктъ,  оослѣ  отгонки  спирта, 
состоялъ  изъ  кристаллическаго  остатка.  Еристалливаціею  изъ  воды 
остатокъ  можно  было  раздѣлить  на  два  соединенія,  изъ  которыхь 
одно  легко  растворялось  вь  эфирѣ,  другое  же  не  растворялось. 
Растворимое  въ  афирѣ  соединеніе  оказалось  изомеромъ  изоціану- 
ровыхъ  эфировь  Вюрца.  Полученный  такимь  образомь  эфнръ  пла- 
вился при  132^;  дѣйствівмь  щелочей  разлагался  на  метиловый 
спирть  и  щануровую  кислоту.  При  нагрѣваніи  меікду  160^ — 170"* 
онъ  перегонялся  безъ  остатка,  но  превращался  при  этоиъ  вь  изо- 
мерное видоизмѣненіе — въ  нзоціануровЕій  ѳфиръ.  Нерастворимый- 
же  въ  ѳфирѣ  продувтъ  дѣйствія  хлорнстаго  щана  имѣль  составь 
амидодиметилціануровой  кислоты  С2Нз(0СН,),НН2.  Дѣйствуя  хло- 
ристымь  ціаномь  на  этилатъ  иатрія,  Гофманнъ  и  Ольсгаузень  также 
получали  маслообразный  продуктъ,  который  застываль  вь  твердую 
масс^;  иногда-же  образованія  масла  не  наблюдалось.  Изъ  продукта 
реакціи  имъ  однако  не  удалось  выдѣлнть  ѳтиловаго  вфира  ціану- 
ровой  кислоты;  они  получили  только  амидопроизводныя  его. 

Послѣ  работь  Гофманна  и  Ольсгаузена,  въ  продолженів  12  л. 
не  появлялось  никакихъ  изслѣдовавій  относительно  ціанурова- 
тыхъ  эфировь.  И  только  вь  1882  году  Мульдерь  *)  опубликовалъ 
свои  первые  результаты  касательно  этого  вопроса.  Занимаясь  из- 
слѣдованіемь  тѣхъ-же  соеднненій  сь  давняго  времени  и  вынуж- 

Ск.  также  (Ы1.  ВоИ.  вое.  еЬіт.  УІ.  439. 
*)  ВегісЬіе  а.  а.  сЬет.  ОеаеИвсЬ.  Ш.  271. 
*)  ВегіеЫе  а.  а.  еЬет.  ОевеІІасЬ.  16.  69. 
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денный  замѣтжой  Мулдера,  я  сдѣлал  также  предварительное 
оообщеніе  Затѣнъ  подвмись  дадьнѣйшід  работы  Мульдера, 
результаты  воторыгь,  судя  по  враткииъ  отчетамъ согласу- 
ются еъ  иошт  и  наши  иаслѣдовашя  отчасти  взаимно  попол- 
няются 

Мульдѳръ  бралъ  въ  реавцію,  вмѣсто  хлористаго  ціана,  бро- 
мистый щанк  и  дѣйствовалъ  имъ  на  эфнрно-алвогольный  рас- 
творъ  этилата  натрія.  Продувтъ,  послѣ  отгонки  эфира  и  спирта, 
получался  въ  видѣ  маслообразной  безцвѣтной  жидвостн,  застывав- 
шей въ  кристаллическую  массу.  Вещество  это  не  растворялось 
легко  въ  спиртѣ  и  по  прибавлѳніи  воды  къ  алкогольному  раствору, 
снова  вндѣлялось  въ  видѣ  масла.  По  составу  оно  отвѣчаетъ  фор- 
мулѣ  СНОС^Нб,  плавится  около  29^  и  при  дѣйствіи  щелочей  раз- 
лагается, образуя  ціануровую  кислоту. 

Желая  избѣжать  образованія  амидопроизводныгь  щануровыхъ 
эфировъ,  которыя,  вѣроатно,  образуются  вслѣдствіе  существованія 
реакціи  между  хлористымъ  ціаномъ  и  спиртомъ  и  на  счетъ  про* 
дуктовъ  этой  реакціи,  я  предпочелъ  для  полученія  эфировъ  рабо- 
тать еъ  этилатомъ  натрія,  высушеннымъ  при  220^  въ  струѣ  водо- 
рода и  вмѣсто  хлористаго  ціана  бралъ,  также,  кавъ  и  Мульдеръ, 
бромистый 'ціаиъ  въ  растворѣ  абсолютнаго  эфира*  Для  этого  къ 
эфирному  раствору  бронистаго  ціана  вснпалъ  небольшими  пор- 
щлми  тонко  истертый  порошокъ  этилаі^  наіфія,  взятый  въ  ко]іи- 
чествѣ  немного  большемъ,  чѣмъ  требуется  теоріей.  Реакція  про- 
исходила при  обыкновенной  температурѣ,  жидкость  нагрѣвалась  и 
вскипала;  для  умѣренія  реакціи  колбу  приходилось  постоянно 
охлаждать  въ  ледяной  водѣ.  ІІослѣ  того,  какъ  все  разсчитанное 
количество  этилата  было  употреблено,  смѣсь  оставлялась  въ  повоѣ 
на  сутки,  по  прошествіи  которыхъ,  запахъ  бромнстаго  ціана  исче- 
залъ  и  замѣнялся  другимъ,  напоминающимъ  запахъ  аминныхъ 
основаній.  Послѣ  отгонки  эфира  въ  остатвѣ  получилась  жидкость 
почти  безцвѣтная,  очень  порижная  и  съ  рѣзкинъ  запахомъ  амин- 
ныхъ основаній.  Бели  жидкость,  полученную  по  отгонкѣ  эфира, 
выпаривать  въ  чашкѣ  на  водяной  банѣ,  то  количество  ея  значи- 
тельно уменьшается,  запахъ  аминныхъ  основаній  исчезаетъ  и  жид* 


*)  Вег.  а.  д.  ОевеІІвсЬ.  ХУ.  69 
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')  См.  также  Протоколы  VII  съѣ8да  Бстествоисаытателей  и  Врачей  въ 
Одеееѣ. 
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жослі  пріобрѣтаетъ  оеобнй  характерный  ѳфврный  ванахъ;  прн  охдаж- 
деніи  она  принаѵаетъ  болѣе  густую  вонсистевшю  и  подъ  ѳксива- 
торомъ  надъ  сѣрвой  кисіотой  затвердѣваетъ  въ  кристадлчесвую 
«ассу.  Бристаддв  ѳти,  отаиітыѳ  между  бумагой,  плавятоя  между 
28'' — 29°,  въ  водѣ  не  растворяются,  въ  спиртѣ  же  и  эфирѣ  рас* 
творяются  легко;  ияъ  совртоваго  раствора,  по  прибааіенін  воды, 
выдѣляется  масло.  Бавъ  эти  свойства,  тавъ  и  ан^лваъ  повааы- 
ваютъу  что  полученное  вещество  тождественно  съ  соѳднненіемъ 
Мульдера  в  имѣетъ  ѳмлиричесвій  составъ  СКОСзН^. 

0,3226  гр.  вещества  прн  і^янгавіи  съ  хромовошслымъ  свввцомъ  даів 
0,69520  СО,  н  0,3006  Н,0. 

Что  составляетъ  въ  процентахъ: 

,      6ычнс^ево:  Получено: 
С- 50,7  50,3 
Н-  7,Х)  7,3 

Полученный  этиловый  эфиръ  при  нагрѣваніи  до  200^  перего- 
няется, превращаясь  въ  изоціануровый  эфиръ  (см.  ниже).  Со  ще- 
лочами при  нагрѣваеіи  разлагается,  образуя  ціануровую  кислоту. 
Съ  бромною  водою  образ,  вристалличесвій  осадокъ. 

Весьма  характерна  для  щануроваго  эфира  реакція  съ  хлорною 
ртутью.  Если  описываемый  эфиръ  облить  воднымъ  растворомъ  су- 
лемы и  взбалтывать  смѣсь,  при  этомъ  нагрѣвая  её,  то  масло  по- 
немногу растворяется  и  изъ  совершенно  прозрачнаго  раствора,  по 
охлажденіи,  выдѣляются  довольно  храсивыя,  длинный,  шелковистыя 
иглы,  напоминающія  азбестъ.  Это  есть  двойное  соединеніѳ  щану- 
роваго эфира  съ  хлорною  ртутью,  составъ  котораго  выражается 
формулою: 

СзК,(ОС,Н,)з  +  НвСІ, 

0,4804  гр.  веіцества  орн  прокалнвнніи  съ  ОаО  даін  0,2760  АиСІ  н 
0,0090  А§;. 

0,3778  гр.  вещества  дали  0,1834  Н^З. 

Вычислено:  Получено; 
С1  —14,6  14,8 
Н^-41,4  *  41,6 

Двойная  ртутная  соль  трудно  растворима  въ  водѣ,  но  легко 
растворяется  въ  спиртѣ  и  эфирѣ.  Изъ  спиртоваго  раствора  водою 
она  выдѣляется  въ  видѣ  творога.  Если  въ  эфирный  растворъ  двой- 
ной соли  пропускать  газообразный  амміакъ,  то  она  разлагается, 
выдѣляя  амидное  соединеніе  хлорной  ртути  и  изъ  эфирнаго  рас- 
твора, по  испареніи,  получается  обратно  этиловый  эфнръ  ціануро- 
вой  кислоты. 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  447  ~ 


Описанная  двойная  ртутная  соль  внолнѣ  подтвбрждаѳтъ  составъ 
и  онредѣляѳгь  величину .  частицы  ціануроваго  вфира.  Ооредѣленіе 
плотности  пара  ѳфира  а  не  счелъ  возможныиъ  сдѣлать,  въ  виду 
его  саособности.измѣиятьса  при  нагрѣваніи. 

То  обстоятельетвоу  что  количество  образующагося  эфира  при 
реавщи  бромистаго  ціана  съ  этилатоиъ  натрія  было,  въ  брльшин- 
ствѣ  случаевь,^  небольшое,  а  таваке  жѳланіе  объяснить  причину 
появленія  аминнаго  запаха,  побудило  неня  прослѣдить  нѣсвольво 
подробнѣе  реавцію  бромистаго  ціана  съ  ѳтилатомъ  натрія. 

Прежде  всего  у  меня  явилось  предполоакеніе,  что,  одновре- 
менно съ  ціануровнмъ  офиромъ,  образуется  или  его  мономеръ  — 
эфиръ  нормальной  ціановой  жиелотв  СКСОС^Н,;),  или,  судя  по  за- 
паху^ этиламинння  основаніа. 

Для  нровѣрви  послѣдняго  предположеніяі  эфирннй/дистиллатъ, 
а  также  масло,  полученное  послѣ  отгонки  эфира,  взбалтывались 
много  разъ  съ  водой,  водный  слой  насыщался  избыткомъ  соляной 
кислотц  и  выпаривался  до  суха*  Если  бы  было  второе  ирѳдооло- 
женіе  справедливо,  то  по  испареніи  должна  была  бы  получиться 
хлористоводородная  соль  этиламина,  легко  растворимая  въ  спиртѣ, 
а  между  тѣмъ  получилась  соль  почти  нерастворимая  въ  н^зван- 
номъ  растворителѣ.  Водный  растворъ  ея  съ  хлорной  платиной 
обрааовалъ  желтый  осадокъ  нашатырной  платины. 

О^  гр.  ввщеетва  дал  0,1034  Рі,  т.  е.  и,Х\.  Требуется  44,2«/о. 

Что  касается  до  перваго  предположенія,  т.  е.  до  образоваиія 
эфира  ціановой  кислоты,  то,  не  смотря  на  многократные  опыты, 
мнѣ  не  удалось  подтвердить  его  съ  опредѣлеиностью,  т.  ѳ.  выдѣ- 
лить  нродуктъ  въ  чистомъ  видѣ  и  изучить  его  свойства.  Объ  обра- 
зованіи  ціановаго  эфира  можно  судить,  съ  нѣкоторою  вѣроатноствю, 
только  по  его  рѳакціямъ.  Вначалѣ  я  пробовалъ  отд^ять  летучій 
продуктъ  дѣйствія  бромистаго  ціана  перегонкою  масла,*  остающа- 
гося  нослѣ  отгонки  эфира:  жидкость  начинаетъ  кипѣть  около  90"" 
и  ватѣмъ  термометръ  постепенно  повышается  до  200"";  при  вторич- 
ной перегонкѣ,  изъ  части,  кипящей  между  90^  и  150'',  также  не 
удалось  вндѣлить  продукта  съ  ноотоянной  точкой  випѣнія.  Судя 
потешу,  что  какую  бы  часть  дистиллата  ни  брать,  всегда,  при  вто- 
ричш^  перегонкѣ,  точка  кивѣніа  повышается,  и  послѣдвія  порціи 
перегоняются  приблизительно  около  180° — 200%  нужно  думать, 
что  во  время  перегонки,  происходнтъ  уплотненіе  и  изомеризація. 
Я  пробовалъ  также  болѣе  летучій  продуктъ  выдѣлить  нагрѣва- 
ніемъ  при  100°  въ  отруѣ  углекислот,  но  и  этотъ  опытъ  оказался 
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бѳзуспѣііішліъ.  Хотя,  въ  послѣднеігь  случаѣ,  аерегоняется  не- 
значительное Еоличество  довольно  подвижной  жидкости,  яо  аналязъ 
ѳя  не  даль  удовлетворитѳльныхъ  ревультатовъ.  Оетавивъ  дальнѣй- 
шіе  опыты  выдѣленія  ціановаго  эфира,  я  ограничился  слѣдуюп^иии 
наблюденіяни,  ииѣющиии  значеніе,  кавъ  подтвѳржденіе  перваго 
предполоасетя. 

Если  остаток,  полученный  поелѣ  отгонки  ѳфира  и  состоящій 
вѣроятно  изъ  снѣси  ціануроваго  эфнра  и  его  мономера,  взболтать 
съ  водою,  то  часть  его  растворяется,  а  другая  часть  остается  въ 
видѣ  тяжелаго  масла.  Водный  растворъ,  подкисленный  соляной  ки- 
слотой, будучи  оставленъ  въ  тепломъ  мѣстѣ  на  нѣсволько  часовъ, 
отдаетъ  эфиру,  при  взбалтнваніи  съ  послѣднммъ,  кристаллическое 
вещество,  легко  растворимое  въ  водѣ  я  саиртѣ  и  плавящееся  при 
49^.  Вещество  это  есть,  какъ  показываетъ  анализъ,  уретанъ,  обра- 
зованіе  котораго  можно  объяснить  только  присутствіемъ,  въ  не- 
посредственномъ  продуктѣ  дѣйствія  бромистаго  ціана,  ціановаго 
эфира  СН(ОСзН(),  который  вѣроятно  отличается  способностью  сое- 
диняться съ  водою,  подобно  нитрвламъ,  сульфоціановымъ  эфи- 
рамъ  и  проч. 

СКОСзН^  +  Н^О  =  СО 

оед 

0,3142  гр.  вещества  при  сояиганіи  далш  0,5684  СО,  и  0,2838  Н,0. 

Вычислено:  Получено: 
С-49,3%     ,  49,2% 
Н-  9,5о/о  9,9«/^ 

Обравованіе  ціановаго  эфира  (вещества  съ  аминннмъ  запахомъ) 
наблюдается  однако  не  всегда;  количество  его  въ  значительной 
степени  уменьшается,  если  вести  реакцію  бромистаго  ціана  съ 
этилатомъ  бысіфо  и  не  заботиться  о  сильномъ  охлажденіи.  Въ 
этомъ  случаѣ,  казалось,  можно  было  бы  ожидать  увеличенія  вы- 
хода ціануроваго  эфира,  но  опыты  не  оправдываютъ  этого  предпо- 
ложенія;  напротивъ  же,  если  вести  реакщю  безъ  предостороашо* 
стей,  выходъ  эфира  уменьшается  и  продуктъ  получается  менѣе 
чистымъ  и  очень  окрашенныиъ.  При  ѳтихъ  условіягь,  вѣроятно, 
происходитъ  побочная  реакція,  напр.  дѣйствіе  этилата  на  эфиръ, 
что  подтверждается  тѣмъ  фактомъ,  что  получаемый  осадокъ  со- 
стоять не  изъ  одного  бромистаго  натрія,  а  изъ  смѣси  бромистаго 
патрія  и  углекислаго  натрія  (м.  б.  ціановой  соли). 
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Оъ  мэтиатомъ  натрія  бромистый  щанъ  въ  эфирномъ  растворѣ 
реагируѳтъ  также  весьма  анергично  и  при  обыкновенной  темпера- 
тура Мѳтяловнй  спиртъ  дія  этого  употреблялся  продажной,  такъ 
назыраемый  ршгівв.  отъ  Тромсдорфа,  предварительно  перегнанный 
надъ  небольшимъ  количествомъ  натрія.  Смотря  по  условію  хода 
реакціи,  и  въ  этомъ  случаѣ,  какъ  и  при  обравованін  этиловаго 
эфира,  наблюдался  запахъ  аминныхъ  основаній  и  выходъ  мэтило- 
ваго  эфира  щануровой  кислоты  быль  далеко  меньше  вычисленваго 
Если  спнртъ  употреблялся  не  вполнѣ  чистый  и  реакція  велась 
безъ  предосторожностей,  то  полимернаго  эфира  получалось  самое 
ничтожное  количество.  Иаъ  эфирнаго  раствора  продукта  дѣйствія 
бромистаго  щана,  отфильтрованнаго  отъ  осадка,  по  испареніи, 
обыкновенно  выдѣлялась  кристаллическая  масса;  обраэованія  масло- 
образнаго  продукта,  о  которомъ  говорятъ  ГофманнъііОльсгаузенъ, 
л  не  наблюдалъ.  Перекристаллиаованный  изъ  древеснагб  спирта 
или  изъ  воды,  мэтиловый,  эфиръ  получается  совершенно  чистымъ,  * 
какъ  показываетъ  слѣдующій  анализъ: 

0,3312  гр.  вещества  при  еожнгіаія  дали  0,5106  п>.  СО,  и  0,1622  гр.  Н,0. 

Вычислено  Получено: 
•     С— 42,1  42,0 
Н—  5,2  5,4 

Мэтиловнй  эфиръ  плавится  при  132^,  какъ  это  нашли  также 
Гофманнъ  и  Ольсгаузенъ;  онъ  легко  растворяется  въ  спвртѣ  и  въ 
водѣ.  Съ  сулеііойі  также  какъ  и  этиловый  эфиръ,  образуетъ  двой- 
ную соль,  которая  легче  растворяется  въ  водѣ,  чѣмъ  соль  этило- 
ваго эфира.  Изъ  воднаго  раствора  кристаллизуется  въ  чрезвы- 
чайно тонкихъ  шедковистыхъ  иглахъ,  составъ  которыхъ  выражается 
формулою: 

С,Nа(ОСНз)з  +  НвСІ,, 
что  также  вполнѣ  опредѣляетъ  величину  частицы  иэтиловаго  эфира. 

0,5396  гр.  дали  0,3352  АдСІ  и  0,0042  Ад,  что  отвѣчаетъ  СЛ.  Тео- 

рія  требуетъ  15,8®/о  01. 

Что  касается  до  дѣйствія  бромистаго  ціана  на  другіе  алкого- 
ляга  натрія,  то  до  сихъ  поръ  я  сдѣлалъ  пока  поверквостное 
изслѣдованіе  реакціи  съ  изобутилатомъ  натрія.  Изобутиловый  ^фиръ 
щануровой  кислоты  получается  въ  ввдѣ  мѳдообразной  массы,  ко- 
торая, отчасти,  по  истеченіи  продолжительнаго  времени,  закристал 
лизовывается.  Не  нмѣетъ  также  постоянной  точки  кипѣнія;  при 
нагрѣваніи  измѣняется.  Оъ  хлористой  ртутью  мнѣ  не  удалось  по- 
лучить двойной  соли. 
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Кроѵѣ  дѣйетвія  броивоіаго  щана,  я  проивводилъ  также  опнтн 
дѣйствіл  іодиетаго  ціана  на  атиатъ  натрід.  Въ  алвогольномъ 
растворѣ  реакщя  идетъ  очень  дгепо,  съ  выдѣленіѳііъ  INа,  но  въ 
этоиъ  елучаѣ  обраауется  нѣсволько  продувтовъ  частью  кристаш- 
чѳскихъу  частью  масдообразныхъ,  отдѣленіе  которвхъ  идѳтъ  ве 
легко.  Въ  эфирномъ  растворѣ  реавція  идетъ  аналогично  броѵнстоиу 
ціаву  съ  образованіеиъ  эфира,  но  при  этоіъ  всегда  остается  нѣ- 
вотіфое  количество  іодистаго  ціана,  не  вовіедшимъ  въ  реакцію, 
вслѣдствіѳ  чего  продукты  получаются  сильно  окрашенными,  и  вн- 
ходъ  вхъ  также  не  большой. 


Въ  виду  того,  что  изученіемъ  реакціи  бромистаго  ціша  на  алю* 
голяты  занимается  также  Мульдеръ,  я  въ  свонхъ  иаслѣдова- 
ніяхъ  ограничился  вышеописанными  опытами  и  перешелъ  къ  иву- 
•  ченію  реакціи  полимера  бромистаго  щана  съ  алкоголятами  натрія. 

Полученіе  ціануровыхъ  эфировъ  изъ  полимера  бромистаго  ціана 
идетъ  очень  легко,  реакціл  происходить  уже  при  обыкновенной 
температурѣ  съ  спиртовымъ  растворомъ  алкогаіита.  Для  пригото- 
вленія  этиловаго  эфира,  разсчитанное  количество  металлическаго 
натрія  растворяютъ  въ  абеолютномъ  спиртѣ  (на  1  ч.  натрія  12 — 
15  ч.  спирта)  въ  атмосферѣ  водорода,  и  охлаяценной  растворъ 
этилата  приливаютъ  въ  колбу,  въ  которой  заключается  тонко 
истертый  порошокъ  бромистаго  ціана,  суспендированный  въ  смѣсн 
абсолютнаго  эфира  и  спирта.  Реавція  сопровождается  выдѣленіѳмъ 
тепла,  поэтому,  для  умѣренія  ея^  колбу  слѣдуетъ  деряБать  посто- 
янно въ  холодной  водѣ,  растворъ  эплата  приливать  въ  началѣ  не 
большим  в  пороіями  и  смѣсь  часто  взбалтывать.  Въ  началѣ  растворъ 
измѣняетъ  скоро  щелочную  реакцію  въ  среднюю,  но  .подъ  конецъ 
онъ  иѣсколько  дольше  сохраняетъ  щелочную  реакцію.  Когда  ще- 
лочная рѳакція  уже  не  прекращается,  смѣсь  оставляютъ  стоять 
при  обыкновенной  температурѣ.  Прибавлять  этилата  натрія  въ 
большомъ  избыткѣ  не  слѣдуетъ,  потому  что  отъ  этого  уменьшается 
выходъ  эфира  вслѣдствіѳ  образованія  вислыхъ  эфировъ.  По  истѳ- 
чеши  10—12  часовъ  >жидкость  декантируютъ  черезъ  фнльтръ, 
остатокъ  промываютъ  мноіюкратно  ѳфиромъ  и  растворъ  перего- 
няють.  Къ  концу  перегонки  обыкновенно  вндѣляется  твердый  оса- 
докъ  бромистаго  натрія;  его  обливаютъ  большимъ  воличеетвонъ 
эфира,  причемъ  количество  осадка  увеличивается,  растворъ  филъ- 
труютъ  и  снова  перегоняютъ.  Въ  остатвѣ,  посдѣ  отгонки  эфира. 
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получается  масло,  которое,  при  испареніи  на  водяной  банѣ  въ 
чашкѣ,  выдѣляетъ  еще  немного  твердаго  осадка,  отъ  котораго  его 
отдѣляютъ  раствореніемъ  въ  абсолютномъ  эфирѣ.  Очищеніе  масла 
раствореніемъ  въ  эфярѣ  приходится  повторять  нѣсколько  разъ,  по- 
тому что  осадокъ,  обладал  растворимостью  въ  ціануровомъ  эфирѣ, 
отдѣляется  не  легко.  Удобнѣе  для  очищенія  промыть  ціануровнй 
эфиръ  теплой  водой  и  часть,  растворившуюся  въ  водѣ,  навлечь 
эфиромъ.  Полученное  послѣ  отгонки  эфира  масло,  при  высуши- 
ваніи  надъ  сѣрной  кислотой,  черезъ  вѣкотороѳ  время,  кристал- 
лизуется. 

Можно  также  очищать  этиловый  эфиръ  ціануровой  кислоты, 
пользуясь  свойствомъ  двойной  ртутной  соли  плохо  растворяться  въ 
водѣ  я  даже  въ  слабомъ  спиртѣ.  Для  этого  хлорную  ртуть  раство- 
ряютъ  въ  50^/о  кипящемъ  спиртѣ  и  растворъ  смѣшиваЕ)тъ  съ  ма- 
сломъ.  При  охлажденіи  выдѣляется  ртутная  соль  въ  видѣ  объемис- 
таго  кристаллическаго  осадка,  количество  котораго.  увеличивается 
отъ  прибавленія  воды.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  ртутная  соль  выдѣ- 
лается  въ  видѣ  творога.  Осадокъ  промываютъ  и  высушиваютъ 
между  пропускной  бумагой.  Изъ  ртутной  соли  ціануровый  эфиръ 
вндѣлить  легко,  стоитъ  только  въ  эфирный  растворъ  соли  про- 
пустить амміакъ. 

Выходъ  эфира  почти  теоретическій,  если  для  приготовленія 
его  былъ  взятъ  свѣжеприготовленннй  полимеръ  бромистаго  ціана. 

Полученный  такимъ  образомъ  этиловый  эфиръ  имѣетъ  всѣ  свой- 
ства нормальнаго  ціануроваго  эфира,  описаннаго  выше.  Только  что 
приготовленный,  онъ  имѣетъ  видъ  масла,  >  мало  подвижнаго,  съ 
характернымъ  эфирнымъ  запахомъ.  Подъ  эксикаторомъ  или  при 
охлажденіи  льдомъ,  онъ  застываетъ  въ  кристаллы,  плавящіеся  при 
28'' — 29''.  Будучи  расплавленъ,  ціануровый  эфиръ  сохранаетъ  жид- 
кое состояніе  въ  теченіе  нѣсколькихъ  часовъ,  послѣ  чего  опять 
отвердѣваетъ. 

Для  анализа  кристаллическій  эфиръ  былъ  отжатъ  между  бума- 
гой, затѣмъ  расплавледъ  и  высушенъ  надъ  сѣрной  кислотой. 
Аеализъ  далъ  слѣдующіе  результаты: 

0,3122  гр.  вещества  дали  0,5762  гр.  СО,  и  0,2088  гр.  Н,0. 

Вычислено.  Найдено. 
С  —  50,7  50,3 
Н—  7,0  7,4 

Съ  хлорною  ртутью  получается  двойная  ртутная  соль.  Пере- 
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кристаллизованная  изъ  50®/о  спирта  она  выдѣляется  въ  видѣ  тон- 
хихъ  шелковистыхъ  иголовъ. 

0^4804  гр.  солн  при  прокажнваніі  съ  СаО  д&пі  0,27в0  гр.  А^І  и  0,0090  ір. 
Ад,  что  отвѣчавтъ  14,8*/ф  С1.  Теорія  трвбувтъ  14,б®/о 

При  взбалтываніи  съ  броиной  водой  нормальный  этиловый  эфиръ, 
согласно  съ  наблюденіемъ  Мульдера,  соединяется  съ  бромомъ,  рбра- 
вуя  желтыя  иглы,  который  легко  расплываются  на  воздухѣ. 

Выше  я  упомянулЪі  что  этиловый  эфиръ  ціануровой  кислоты 
при  перегонкѣ  превращается  въ  изоціануровый  эфиръ  Гофманнъ  и 
Ольсгаузенъ  наблюдали,  что  иэтиловый  эфиръ-  при  переговкѣ 
в  п  о  л  н  ѣ  переходитъ  въ  изомерное  видоизнѣненіѳ,  относительно 
же  этиловаго  эфира  этого  сказать  нельзя.  Приготовленный  изъ  по- 
лимера броиистаго  ціана,  ціануровый  эфиръ  при  нагрѣванѵі  выше 
200^  начинаетъ  перегоняться;  въ  дистиллатѣ  получается  жидкость 
съ  слабымъ  запахомъ  изощановыхъ  эфировъ,  изъ  которой  по  исте- 
ченіи  нѣсколькихъ  часовъ  выдѣляются  кристаллы  въ  видѣ  призмъ, 
напоминающіе  по  внѣшнему  виду  изоціануровые  эфиры.  Присут- 
ствіе  послѣднихъ  дѣйствительно  подтверждается  реакціями,  потому 
что,  при  кипдченіи  дистиллата  съ  ѣдкимъ  кали,  провсходитъ  вы- 
дѣленіе  этиламина,  но  въ  то-же  время,  съ  растворомъ  хлорной 
ртути  образуются  шелковистый  иглы  двойной  ртутной  соли  нор- 
мальнаго  эфира.  При  вторичной  перегонкѣ  дистиллата,  получается 
также  сиѣсь  обоихъ  изомеровъ.  Полное  превращеніе  нормальнаго 
эфира  въ  изомерное  видоизмѣненіе  происходить  только  послѣ  про- 
должительнаго  нагрѣванія  при  188''— 200^  причемъ  образованія 
паровъ  не  наблюдалось.  Бсли-же  эфиръ  не  былъ  хорошо  очищенъ, 
въ  особенности  въ  присутствіи  іодистыхъ  соединеній,'то  превра- 
щеніе  это  провсходитъ  при  низшей  температурѣ.  Въ  таквхъ  слу- 
чаяхъ  расплавленная  масса  по  охлажденіи  легко  застываетъ  въ 
кристаллы  изоэфира,  которые  изъ  кипящаго  бО^І^  спирта  кристал- 
лизуются въ  видѣ  характерныхъ  призмъ,  трудно  растворимыхъ  въ 
водѣ  и  плавяш;ихся  при  82^.  Этиловый  эфиръ  преврапі^ается  частію 
въ  свой  взомеръ  также  при  нагрѣваніи  съ  іодистымъ  этнломъ  въ 
запаянныхъ  трубкахъ  при  100°  и  въ  особенности  легко,  если  іоди- 
стый  этилъ  немного  окрашенъ  іодомъ. 

При  нагрѣваніи  съ  соляной  кислотой,  также  какъ  и  съ  ѣдкимъ 
кали,  ціануровый  эфиръ  разлагается,  образуя  ціануровую  кислоту. 

Пятихлористый  фосфоръ  дѣйствуетъ  на  ціануровый  эфиръ  при 
обыкновенной  тенпературѣ  довольно  энергично,  причемъ  смѣсь 


I 


453  — 


частію  обугливается.  Абсолютный  эфиръ  иввлекаетъ  ивъ  продукта 
реавціи  твердый  хлористый  ціанъ.  Точка  олавленія  140''. 

0,3050  гр.  вещества  даіи  0,7024  гр.  Л^СІ  и  0,0062  гр.  Ад,  что  отвѣчаетъ 
67,5*>/о  С1.  Теорія  требуетъ  57,7»/^  01. 

Гофианнъ  и  Ольсгаузенъ,  дѣйствуя  хлористыиъ  ціаномъ  на 
дтилатъ  натрія,  получили,  между  орочимъ,  двуэтиловый  эфиръ 
амидоціануровой  кислоты  и  этиловый  эфиръ  диаиидоціануровой 
кислоты.  Тѣ  же  соединевія  они  получили,  дѣйствуя  амміакоиъ, 
при  нагрѣваніи  до  ЮО"*  на  непосредственный  продуктъ  реакціи 
хлористаго  ціана.  Ціануровый  эфиръ  реагвруетъ  съ  аиніакоііъ, 
какъ  показываютъ  мои  наблюденія,  Гдаже  при  обыкновенной  тем-  , 
пературѣ.  Если  сиѣсь  эфира  и  воднаго  амміака  оставить  въ  покоѣ, 
то  черевъ  нѣсколько  дней  начинаютъ  выдѣляться  игольчатые  крис- 
таллы, которые  легко  при  нагрѣваніи  растворяются  въ  водѣ  и 
въ  спиртѣ  и  плавятся  около  ЪТ.  Судя  по  этимъ  свойстванъ,  по- 
лученные кристаллы,  вѣроятно,  тождественны  съ  двуэтиловымъ 
эфиронъ  амидоціануровой  кислоты.  Подробнѣе  я  не  изслѣдовалъ  ихъ. 

Ири  нагрѣваніи  этиловаго  эфира  ціануровой  кислоты  съ  крѣп- 
кимъ  воднынъ  аиміавомъ  въ  запалнныхъ  трубкахъ,  при  170^ — 180^, 
заиѣщеніе  этоксильной  группы  идетъ  далѣе.  Получаются  два  про- 
дукта, изъ  которыхъ  одинъ  растворяется  въ  водѣ,  другой  не  ра.- 
створяется.  Растворимое  соединеніе  кристаллизуется*  изъ  воды  въ 
видѣ  мелкихъ  блестящихъ  кристалловъ,  которые  не  плавятся  даже 
при  нагрѣваніи  до  300"".  Съ  азотной  и  щавелевой  кислотой  полу- 
чаются осадки,  характерные  для  ііеламина.  Съ  азотнокислымъ 
серебромъ  была  получена  двойная  соль,  аналвзъ  которой  далъ  слѣ- 
дующіе  результаты: 

0,3936  гр.  вещества  дали  0,2204  гр.  А^СІ  и  0,0156  гр.  Ад,  чтр  отвѣчаетъ 
46,2*/о  Ад.  Требуется  46,1«/о  Ад. 

Часть,  нерастворимая  въ  водѣ,  легко  растворяется  въ  кисло- 
тахъ  и  щелочахъ.  Изъ  раствора  въ  азотной  квслотѣ  выдѣляются 
призмы,  характерный  для  азотнокислой  соли  аммелина. 

Изъ*  этихъ  опытовъ  слѣдуетъ  заключить,  что  амміакъ,  дѣйствуя 
на  эфиръ  ціануровой  кислоты  замѣщаетъ  не  только  одну  ила  двѣ, 
во  и  всѣ  три  этоксильныя  группы  анидною  группою,  образуя  ме- 
ламннъ,  и  въ  тоже  время  дѣйствуетъ  частью  какъ  щелочь,  пре- 
вращая его  въ  амыелннъ. 


Метиловый  эфиръ  ціануровой  кислоты  получается  также  какъ 
и  этиловый  эфиръ  дѣйствіемъ  полимера  бромистаго  ціана  на  мети* 
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латъ  натрія  въ  растворѣ  мѳтиловаго  спирта.  Для  очвщевія  нѣтъ 
необходимости  переводить  эфиръ  въ  двойное  ртутное  соедіневіе, 
достаточно  для  этого  сухой  остатокъ,  полученный  послѣ  отгонжи 
спирта,  оерѳБристаллизоваіь  ияъ  метиловаго  спирта. 

Полученный  такимъ  образоиъ  метиловый  эфиръ  ничѣмъ  не 
отличается  отъ  эфира,  полученнаго  Гофманномъ  и  Ольсгаузеномъ. 
Я  ограничился  опредѣленіемъ  точки  плавлѳнія  (132'')  и  пригото- 
вленіенъ  ртутной  соли,  которая  выдѣляется  изъ  растворовъ  въ  видѣ 
весьма  тонкнхъ  шелковистыхъ  иголокъ,  сравнительно  легко  раство- 
рвмыхъ  въ  водѣ. 

Дпйствіе  ѣдкшо  барита  на  этиловый  эфиръ  ціануровой  кислоты. 

Этиловый  эфиръ  ціануровой  кислоты,  растворяясь  при  нагрѣ- 
ваніи  въ  ѣдкомъ  кали,  разлагается,  какъ  было  сказано  выше,  на 
спиртъ  и  ціануровую  кислоту.  Съ  растворомъ  ѣдкаго  барита  реак- 
ція  не  идетъ  до  полнаго  превращенія  эфира  въ  ціануровую  кислоту, 
а  ограничивается  замѣпі^ешемъ  одного  и,  повидимому,  двухъ  эт- 
оксильныхъ  остатковъ  водвымъ  остаткомъ.  Мнѣ  удалось  приготовить 
и  изслѣдовать  одинъ  изъ  такихъ  продуктовъ  —  двртилціануровую 
кислоту,  которая  оказалась  изомерною  съ  кислотой,  полученною 
Лимприхтомъ  О  при  приготовленіи  изоціануроваго  эфира.  Для  по- 
лученія  двуэтилціавуровой  кислоты,  крѣпЕій  водный  растворъ  ѣдкаго 
барита  смѣшивался  съ  ціануровымъ  эфиромъ  и  смѣсь,  при  по- 
стоявнонъ  взбалтываніи,  нагрѣвалась  на  водяной  банѣ.  Эфиръ  вна- 
чалѣ  эмульсируетъ,  затѣыъ*  понемногу  начинаетъ  растворяться, 
причемъ,  подъ  конецъ,  выдѣляется  небольшое  количество  осадка. 
Нагрѣваніе  продолжалось  до  тѣхъ  поръ,  пока  эфиръ  не  раство- 
рился. По  окончаніи  реакціи,  растворъ,  разбавленный  водой,  отдѣ- 
лялся  отъ  осадка  и  для  удаленія  избытка  барита  насыщался  СО,. 
Послѣ  кипяченія  и  фильтрованія,  растворъ  баріевой  соли  выпари- 
вался на  водяной  бавѣ.  Изъ  сгущеннаго  въ  значительной  степени 
раствора  выдѣлилась  кристаллическая  соль,  въ  ввдѣ  пленки.'  Для 
приготовленія  свободной  кислоты,  удобнѣѳ  всего,  оказалось,  пере- 
вести баріевую  соль  въ  свинцовую  и  послѣднгою  разложить  сѣро- 
водородомъ. 

Двуэтилщануровая  кислота  изъ  водваго  раствора  выдѣляетсл 
въ  видѣ  кристаллической  пленки;  при  обыкновенной  температурѣ 
въ  водѣ  растворяется  слабо,  легче  въ  нагрѣтой,  растворима  также 

*)  ЫеЫ^'в  Аппаі.  109.  101. 
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въ  спіртѣ,  въ  эфирѣ  не  растворяется.  При  нагрѣвавін  до  200* 
не  плавится;  нагрѣтая  въ  пробирномъ  цидиндрнвѣ  выше  200^  она 
возгоняется,  частью  разлагаясь,  съ  выдѣленіеиъ  паровъ  ціановой 
кислоты. 

Анализъ  кислоты  далъ  слѣдующіе  результаты,  которые  хорошо 
согласуются  съ  СзКз(ОН)(С2Н5)а. 

I.  0,3510  гр.  вещества  при  соявганіи  дали  0,5820  гр.  СО,  и  0,1818  гр.  Н,0. 

II.  0,3520  гр.  вещества  дали  0,5824  гр.  СЪ,  н  0,1880  гр.  Н,0. 

Вычислено:  Получёно: 

I  Ы. 
С-45,40»/о  45,210/^  45,11% 

Н-  Ь,и\  Ь,1%  5,90/,. 

Двуэтилціануровая  кислота  прн  нагрѣвавів  съ  кислотами  разла- 
іается,  образуя  ціануровуіэ  кислоту.  Она  имѣетъ  кислую  реакцію, 
выдѣляетъ  углекислоту  изь  углекислыхъ  солей. 

При  насыщеніи  кислоты  углекислынъ  каліѳиъ  мнѣ  не  удалось 
получить  каліевоЁ  соли  двуэтилціануровой  кислоты;  получается 
обыкновенно  соль  ціануровой  кислоты,  или  же  смѣсь  послѣдней, 
вѣроятно,  съ  солью  одноэтилціануровой  кислоты. 

Баріевая  соль.  Получе^іе  ея  описано  выше.  Соль  эта  хо- 
рошо растворима  въ  водѣ,  въ  особенности  при  кипяченіи.  Смотря 
по  концентраціи  растворовъ,  она  выдѣляется  съ  различеымъ  содер- 
жаніемъ  кристаллизащонной  воды.  Если  соль  была  выдѣлена  изъ 
очень  густаго  раствора,  или  если  растворъ  былъ  выоаренъ  почти 
до  суха,  то  выдѣлившаяся  соль  содержала  три  пая  кристаллиза- 
ціонной  воды,  которая  при  сушеніи  до  120^  —  ХЗО""  сравнительно 
легко  выдѣляется. 

0,2870  гр.  соли  при  сушеніи  до  120^—130^  потеряли  въ  вѣсѣ  0,0292  гр. 
0,2578  гр.  высушенной  соли  дали  0,1180  гр.  ВаЗО^. 

Получено:  Требуется  «ормулой 

[С.КзОз(С,Нз),],Ва+ЗН,0: 
Н,0  10,1»/,  9,6 
.  Ва  26,8*/о  27,1 
0,5384  гр.  той  яе  соля,  высушевной  на  воздухѣ,  ори  проваляваніи  съ  Н,80^ 
дали  0,2272  гр.  ВаЗО^,  что  отвѣчаетъ  24,7<>/ф  Ва. 

0,381в  гр.  той  яе  соли,  высушенной  на  воздухѣ,  дали  0,1326  гр.  Ва804, 
что  отвѣчаетъ  21,08®/^,. 

Теорія  требу етъ  Ва— 24,5*/о. 

Для  анализа  были  взяты  соли  различнаго  приготовлевія. 
Если  же  баріевая  соль  выкристаллизовывалась  изъ  слабаго  ра- 
створа, то  она  выпадала  въ  видѣ  объемистаго  кристаллическаго 
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осаджа,  состоящаго,  при  наблюдевіи  аодъ  мижросвоаомъ,  изъ  тон- 
жигь  игодожъ.  Такая  соль  еодержитъ  12  паевъ  крнстаиизаціон- 
ной  воды. 

0,3212  гр.  соли,  выеушенноі  на  воадухѣ,  при  прожалвавія  дадн  0,1032  гр. 
Ва80«,  что  отвѣчаетъ  1в,8>/о  Ва. 

Формула  [СзN,0з(С^^)^,Ва^-12Н,0  требувтъ  19,0»/о  ^*- 

Прв  нагрѣваніи  до  150^  соль  эта  тердетъ  вристаллизаціон- 
ную  воду. 

0,5118  гр.  солн  пра  Ъагрѣванін  дадн  0,1564  гр.  Н,0. 
0,3554  гр.,  высушенной  при  150^,  еодн  дадн  0,1640  гр.  ВаЗО^. 
По^п^чнлось  Н,0— 30,5«/р,  барія  27,09^/,.  Теори  требувтъ  Н,0  29,9»/д,  ба- 
рія  27,1%. 

Свинцовая  соль  получается  въ  видѣ  бѣлаго  вристалличе- 
сваго  осадка,  при  смѣшевіи  баріевой  соли  съ  увсуснокяслымъ  евин- 
цомъ.  Въ  холодной  водѣ  почти  не  растворяется,  въ  горячей  рас- 
творяется немного;  растворима  также  въ  избыткѣ  уксусно-кислаго 
свинца. 

Серебряная  соль  вндѣляется  въ  видѣ  объемистаго  хе- 
лат0но8наго  осадка,  при  смѣшеніи  баріевой  соли  съ  азотнокисльшъ 
серебромъ. 

Въ  виду  опытовъ,  описанныкъ  на  послѣдующихъ  страницахъ, 
мнѣ  интересно  было  знать  отношеніе  солей  двуэтилціавуровой  кис- 
лоты къ  іодистому  этилу.  Для  этой  цѣли  свинцовая  соль,  высушен- 
ная при  150^,  нагрѣвалась  съ  іодистымъ  этиломъ  въ  запаянной 
трубкѣ  до  ЭО"* — 100^  въ  продолхеніѳ  нѣсколькихъ  часовъ.  Реакція 
происходила  легко  съ  выдѣленіемъ  іодистаго  свинца.  По  окончаніи 
реакціи,  содержимое  трубки  нагрѣвалось  на  водяной  банѣ  для  уда- 
левія  избытка  іодистаго  этила  и  полученный  сухой  остатокъ  много 
разъ  извлекался  эфиромъ.  Смотря  потому  былъ  ли  употребленъ  для 
реакціи  іодистый  этилъ  чистый,  или  немного  окрашенный  іодомъ, 
по  испареніи  эфира,  получалось  масло,  или  кристаллы,  пропитан- 
ные масломъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  отдѣленіе  производилось  50^/^ 
спиртомъ.  Изъ  такого  раствора,  по  испареніи,  выдѣлялись  кри- 
сталлы этиловаго  эфира  изоціануровой  кислоты,  которые  плавились 
при  82^  и  при  нагрѣваніи  съ  ѣдкимъ  кали  разлагались  съ  выдѣ- 
левіемъ  этиламива.  ' 

Изъ  маточнаго  раствора,  отдѣлевнаго  отъ  эфира  Вюрца,  дѣй- 
ствіемъ  хлорной  ртути  осаждались  шелковистыя  иглы  двойной  ртут- 
ной  соли  нормальнаго  ціануроваго  эфира. 

Если-же  для  опытовъ  былъ  взятъ  чистый  іодистый  этйлъ,  то  нро- 
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дуктъ  состоя^^ь  почти  исключительно  изъ  масла,  которое,  при  дол- 
гомъ  сохранеиіи  надъ  сѣрной  кислотой,  затвердѣвало  въ  кристал- 
лическую массу,  плавящуюся  при  26''.  Но  и  въ  этомъ  случаѣ,  иногда, 
вмѣстѣ  съ  нормальнымъ  эфиромъ,  наблюдалось  образованіе,  хотя  а 
въ  иѳбольшомъ  количѳствѣ,  эфира  Вюрца. 

Выше  я  упомянулъ,  что  при  нагрѣваніи  этиловаго  ѳфвра  ціа- 
нуровой  кислоты  съ  ѣдкимъ  баритомъ  выдѣляется  осадокъ.  Коли- 
чество его  значительно  увеличивается  при  болѣе  продолжитель- 
нонъ  нагр^ваніи,  причемъ  соотвѣтственно  уменьшается  количество 
двуэтвлщануровой  кислоты.  Осадокъ  этотъ  не  растворяется  въ  водѣ, 
но  растворяется  въ  кислотакъ.  Предполагая,  что  это  есть  соль 
одноэтилціавуровой  кислоты,  я  пробовалъ,  для  очищенія,  раство- 
рять его  въ  слабой  соляной  кислотѣ  и  снова  осаждать  изъ  раствора 
амміакомъ.  При  этомъ  выдѣлился  кристаллическій  осадокъ,  но  коли- 
чество его  было  незначительное.  Пробовалъ  я  также  разлагать  не- 
растворимый осадокъ  разсчитаниымъ  количествомъ  слабой  сѣрной 
кислоты;  изъ  профильтрованнаго  раствора  получилось  кристалличе- 
ское вещество,  трудно  растворимое  въ  водѣ,  не  плавящееся.  Суда 
по  анализу  кислоты,  вещество  это  было  ціавуровая  кислота  съ  при- 
мѣсью  кислоты  съ  большимъ  содержаніемъ  углерода  и  водорода, — 
вѣроятно,  моноэтилціануррвой  кислоты.  Такъ  какъ  двуэтилціа- 
нуровая  кислота  легко  разлагается  кислотами,  то,  вѣроятно,  и  мо- 
ноэтиловая кислота  имѣетъ  тѣже  свойства,  поэтому  выдѣленія  по- 
слѣдней,  если  она  образуется  изъ  баріевой  соли  тѣмъ  способомъэ 
который  я  употреблялъ,  трудно  было  и  ожидать.  Другіе  способы 
отдѣленія  не  дали  также  опредѣленныхъ  результатовъ. 

Ш. 

О  дѣйствіи  ціаиа  на  этилатъ  наірія. 

Кромѣ  дѣйствія  бромистаго  ціана  и  его  полимера  на  этилатъ 
иатрія,  я  изслѣдовалъ  также  реакцію  ціана  съ  этвлатомъ.  Извѣ- 
стно,  что  ціанъ  поглощается  легко  растворомъ  ѣдкаго  кали,  при- 
чемъ реакція  происходитъ  аналогично  реакціи  хлора  со  щелочами, 
образуя  ціанистый  калій  и  ціанокаліевую  соль: 

С^К^  +  2КН0  =  СКК  +  СКОК  +  Н,0. 

Л  предположилъ,  что  и  съ  этилатомъ  натрія  ціавъ  будетъ  ре- 
агировать подобнымъ  же  образояъ,  образуя  ціанистый  натрій  и  ціа- 
новый  эфиръ,  по  уравненію: 

СДз  +  С^Н^ОКа  =  НаСК  +  СКОС^Н,. 
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Дѣйствительно,  ціанъ  поглощается  аікогодьнымъ  растворомъ 
этилата  натрія  довольно  свльно,  съ  вщѣленіемъ  тепла,  причемъ 
вндѣляется  бѣлый  осадокъ,  легко  принииаюпцй  бурый  цвѣтъ,  и 
жидкость  также  сильно  окрашивается.  Для  того,  чтобы  избѣгнуть 
окрапгаванія  и  дѣйетвія  раствора  этилата  натрія  на  щановнй  эфиръ, 
въ  другихъ  опнтахъ  я  пропускалъ  ціанъ  въ  абсолютный  эфиръ,  въ 
которомъ  былъ  суспендированъ  этилатъ  ватрія^  высушенный  до  220^ 
И  въ  этомъ  случаѣ  ціанъ  поглощался  съ  выдѣленіемъ  тепла,  такъ 
что  колбу  необходимо  было  охлаждать.  Пронусканіе  щана  продол- 
жалось до  тѣхъ  поръ,  пока  жидкость  не  переставала  поглощать  его. 
Осадокъ,  отдѣленный  отъ  раствора,  характеризовался  реакціями  на 
синильную  кислоту.  Фильтратъ  имѣлъ  такой  же  аминный  заоахъ,  ка- 
кой наблюдался  и  при  реакціи  съ  бромистымъ  ціаномъ  По  вспа- 
реніи  эфира  получалась  подвижная  жидкость,  съ  запахомъ  амин- 
выхъ  основанійі  но  ори  испареніи  въ  чашкѣ  запахъ  этотъ  исче- 
залъ  и  жидкость  принимала  болѣе  густую  консистѳнцію.  Подъ  эксн- 
каторомъ  надъ  сѣрной  кислотой  она  застывала  въ  кристаллическую 
массу,  которая  плавилась  при  28''— 29''.  Съ  растворомъ  сулемы  по- 
лучалась двойная  ртутная  соль  въ  характѳрныхъ  шелковистыхъ 
иголкахъ. 

Изъ  продукта  реакціи  ціана  на  этилс^тъ  ватрія  я  пробовалъ 
также  выдѣлить  ціановый  эфиръ  СN(ОСгН|).  Для  этого  остатокъ, 
полученный  послѣ  отгонки  эфира,  подвергалъ  фракщонированной 
перегонвѣ.  Жидкость  начинала  перегоняться  около  100^  и  послѣд- 
нія  части  перешли  выше  200'',  причемъ  термометръ  не  показывалъ 
постоянной  точки  кипѣнія.  При  вторичной  перегонвѣ  отдѣльвыхъ 
фракцій  также  не  удалось  выдѣлить  продукта  съ  постоянной  точ- 
кой кипѣнія.  Дистиллатъ  представлялъ  смѣсь  изомерныхъ  эфировъ 
ціануровой  кислоты,  потому  что  съ  растворомъ  сулемы  получался 
осадовъ  ртутной  соли,  а  при  кипяченіи  съ  ѣдкимъ  кали  выдѣ- 
лялся  этиламинъ. 

Дальвѣйшихъ  изслѣдованій  я  не  производилъ,  потому  что  опи- 
санныя  свойства  достаточно  хорошо  указываютъ  на  присутствіе 
этиловаго  эфира  ціануровой  кислоты  въ  продуктѣ  дѣйствія  ціана 
на  этилатъ  натрія. 

Такимъ  образомъ  ціанъ  реагируетъ  на  этилатъ,  подобно  броми- 
стому ціану,  образуя  нормальный  ціановый  эфиръ  СН(0С|Н5),  ко- 
торый частью  въ  моментъ  своего  образованія,  частью,  вѣроятно,  во 
время  перегонки,  уплотняется  въ  нормальный  эфиръ  щануровой 
кислоты. 
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IV. 

о  ціануровой  иисіюті,  полученной  изъ  мочевины  и  изъ  нормальныхъ 
ціануровыхъ  эфировъ. 

Тѣ  факты,  что  эфиры  ціануровой  кислоты  (полученные  изъ  хло- 
ристаго,  бромистаго  ціана)  при  нагрѣваніи  со  щелочами  образуютъ 
ціануровую  кислоту,  какъ  это  ваервыѳ  показали  изслѣдованія  Гоф- 
манна  и  Ольсгаузена  ^),  тогда  какъ  ціанурован  кислота,  въ  видѣ 
каліевой  соли,  при  переговкѣ  съ  сѣрновинными  солями  и,  въ  видѣ 
серебряной  соли,  при  нагрѣваніи  съ  іодистымъ  этиломъ,  по  наблю- 
деніямъ  Вюрца  и  Лимприхта  даетъ  изомерные  изоціануровые 
эфиры,  заставили  меня  вначалѣ  усумниться  въ  тождественности 
ціануроврй  кислоты,  получаемой  изъ  мочевины  и  изъ  вышеописан- 
ныхъ  эфировъ.  Съ  этою  цѣлью  я  предприндлъ  подробный,  сравни- 
тельный изслѣдованія  названной  кислоты,  приготовленной  обыкво- 
веннымъ  способомъ,  изъ  мочевины  и  изъ  эфировъ  ціануровой  кис- 
лоты. Лзслѣдованія  эти,  произведенный  какъ  надъ  свободной  кис- 
лотой, такъ  и  надъ  ея  солями  указываютъ  съ  несомнѣнностью  на 
полную  тождественность. 

Для  получевія  ціануровой  кислоты  изъ  мочевины  существуютъ 
два  способа,  одинъ  принадлѳжитъ  Либиху  и  Велеру  ^),  другой  пред- 
ложенъ  Вюрцомъ  % 

По  способу  Велера  и  Либиха  высушенную  мочевину  распла- 
вляютъ  и  расплавленную  массу  продолжаютъ  нагрѣвать  выше  точки 
плавленія  до»плотнаго  затвердѣванія  ея.  Сухой  остатокъ  раство- 
ряютъ  въ  крѣпкой  сѣрной  кислотѣ  при  нагрѣваніи:  окрашенный 
раетворъ  обезцвѣчиваютъ  азотной  кислотой  и  разбавляютъ  значи- 
тельнымъ  количествомъ  воды.  Выдѣлившуюся  по  охлажденів  рас- 
твора кислоту  перекристаллизовываютъ  изъ  кипящей  воды*  Соо- 
собъ  этотъ  простъ  и  удобенъ.  Если  нагрѣвать  расплавленную  мо- 
чевину осторожно,  постепенно  повышая,  температуру,  то  этотъ  спо- 
собъ  приготовлѳнія  можно  считать  ваиболѣе  выгоднымъ;  выходъ 
ціануровой  кислоты  сравнительно  хорошій:  изъ  50  граммъ  я  полу- 
чадъ  отъ  20  до  25  граммъ  кислоты. 


ВегісЬе  (1.  д.  сЬет.  Оев.  III.  269. 
»)  Аппаі.  сЬіт.  рЬуѳ.  (3)  4«.  43. 
»3  ИеЫ^'в  Аппаі.  109.  101. 
О  Ро^в;епа.  Аппаі.  20.  375. 

Сотріев  гепсі.  (1в  ГАсаЛ.  сіеѳ  всіепсез  XXIV.  436. 
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Нельзя  этого  сказать  про  способъ  Вюрца,  который  рекомен- 
дуется обнкновенно  въ  учебвикахъ.  Онъ  состоитъ  въ  томъ,  что  въ 
распііавдѳнную  мочевину  прооускаютъ  высушенный  иоръ,  до  тѣхь 
поръ  пока  расплавленная  масса  не  затвердѣетъ.  Сухой  остатокъ 
промываютъ  холодной  водой  и  перекристаллизовнваютъ  взъ  кипя- 
щей воды.  Не  говоря  уже  о  «томъ,  что  здѣсь  приходится  рабо- 
тать съ  хлоромъ,  и  о  неудобствѣ,  состоящем  ъ  въ  томъ,  что  кончикь 
трубки,  погруженный  въ  расплавленную  массу,  постоянно  засари- 
вается,  способъ  этотъ  невыгоденъ  еще  въ  томъ  отношеніиу  что  не 
все  количество  мочевины  превращается  въ  ціануровую  кислоту, 
вслѣдствіе  того,  что,  когда  выдѣлится  значительное  количество  по- 
слѣдней,  она  ващищаетъ  остальную  часть  мочевины  отъ  дѣй- 
ствія  хлора.  По  этой  причинѣ  мнѣ  никогда  не  удавалось  имѣть 
хорошаго  выхода;  онъ  всегда  былъ  ниже,  чѣмъ  если  работать  по 
способу  Велера  и  Либиха. 

Существуетъ  еще  способъ  полученія  щануровой  кислоты,  пред- 
ложенный де-Ври  (^е-Угу  состоящій  въ  томъ,  что  нагрѣваютъ 
хлористоводородную  соль  мочевины  до  плавленія.  Я  видоизмѣнялъ 
этотъ  способъ  твкимъ  образомъ,  что  въ  расплавленную  мочевину 
пропускалъ  высушенный  хлористоводородный  газъ.  Этотъ  способъ 
представляетъ  тѣже  неудобства,  какъ  и  способъ  Вюрца.  Внходъ 
также  плохой. 

Для  полученія  ціапуровой  кислоты  изъ  эфира,  этиловый  эфиръ 
обмыливался  крѣпкимъ  растворомъ  ѣдкаго  кали  при  нагрѣванія 
.  на  водяной  банѣ.  Изъ  щелочнаго  раствора  ціануровая  кислота 
осаждалась  или  соляной  кислотой,  или,  въ  видѣ  монокаліевой  срли, 
уксусной  кислотой. 
«  Приготовленная  изъ  мочевины  или  изъ  эфира,  ціануровад  ки- 

слота выдѣляется  одинаково  въ  видѣ  мелкихъ  иголокъ  изъ  крѣп- 
кихъ  растворовъ,  изъ  слабыхъ  —  въ  видѣ  крупныхъ  табличекъ, 
легко  внвѣтривающихся  на  воздухѣ.  Какъ  одна,  такъ  и  другая, 
при  випяченіи  съ  крѣпкимъ  растворомъ  ѣдкаго  натра,  даетъ  трудно 
растворимую  въ  горячей  щелочи  среднюю  соль  натрія;  съ  солями 
мѣди  въ  присутствіи  амміака,  при  нагрѣваніи,  выдѣляется  фіоле- 
товый  осадокъ. 

Ціануровая  кислота,  какъ  извѣстно,  образуетъ  три  ряда  солей, 
она  есть  трехосновная  кислота.  Для  нѣкоторыхъ  же  металловъ  по- 
лучаются только  два  ряда  солей.  Изслѣдованы  онѣ,  преимуще* 
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ственно,  Вѳлероііъ  и  Либихомъ  ^).  Нѣкоторыя  солв  а  изуявлъ  нѣ- 
сколько  подробнѣе,  какъ  для  провѣрки  увазаній  другихъ  химн- 
ковъ,  такъ  и  для  того,  чтобы  имѣть  болѣе  данннхъ  для  су&денія 
о  тождественности  или  изомерности  ціануровой  кислоты,  получае- 
мой изъ  мочевины  и  изъ  эфировъ. 

Каліевыя  соли.  Прибавляя  къ  насыщенному  и  кипящему 
раствору  ціануровой  кислоты  растворъ  ѣдкаго  кали,  въ  количествѣ 
недостаточномъ  для  насыщенія  кислоты,  Велеръ  и  Либихъ  полу- 
чили однометаллическую  соль.  Л  получилъ  ту  же  соль,  дѣйствуя 
на  кяпящій  растворг  кислоты  углекислымъ  кали.  По  охлажденіи 
раствора,  каліевая  соль  выдѣляетса  въ  видѣ  тоыкихъ  иголокъ 
трудно  растворимый  въ  водѣ.  Та  же  соль  получается  насыщеніемъ 
піелочнаго  раствора  кислоты  уксусной  кислотой.  Она  содержитъ 
одинъ  пай  кристаллизаціонвой  воды,  которая  легко  выдѣляется 
при  100°.  Велеръ  и  Либихъ  въ  своихъ  изслѣдоваыіяхъ  ничего  не 
говорятъ  о  содержаніи  кри'сталлизаціонной  воды. 

Составъ  ея  С8NзОзН2К  Н2О  выводится  изъ  слѣдующихъ 
данвыхъ. 

I.  0)4328  гр.  аолш  ара  нагрѣваніи  до  100*^  потерядя  въ  вѣсѣ  0,0416  гр. 
0,3912  гр.  сухой  соля  дади  при  прокаливавіи  съ  сѣрной  кислотой  0,2008  гр. 

К,80,. 

II.  0,4338  гр.  солп  при  100^  потеряли  въ  вѣсѣ  0,0462  гр. 
0,4276  гр.  сухой  ооли  дали  0,2202  гр.  Кэ80^. 

Вычислено:  Получено: 
I  II 
*  Н,0—  9,7  9,6  9,7 

К  —23,3  *23,0         23,2  » 

Анализъ  I  произведѳнъ  съ  солью,  полученной  изъ  иочѳвины, 
аналивъ  II — изъ  эфира. 

Двукаліевая  соль,  С^КзОзНКз,  была  получена  Либихомъ  и  Веле- 
ромъ  осажденіемъ  раствора  ціануровой  кислоты  въ  ѣдконъ  кали 
спиртомъ,  въ  видѣ  микроскопическихъ  иголокъ,  легко  раствори* 
мыхъ  въ  водѣ.  Желая  получить  среднюю  каліевую  соль,  подобно 
тому  какъ  Гофнаннъ  получилъ  соль  натрія,  я  пробовалъ  кипятить 
растворъ  ціануровой  кислоты  съ  врѣпкимъ  растворомъ  ѣдкаго  кали: 
при  нагрѣваніи  выдѣленія  соли  не  происходило,  при  охлажденіи- 
же  раствора  выдѣлялись  блестящія  призмы,  легко  растворимый  въ 
водѣ.  Промытая  небольшимъ  количествомъ  воды  и  отжатая  меасду 
бумагой,  полученная  соль  имѣѳтъ  составъ:  СзКзОзНК^  +  НдО. 

О  Ро^і^епсІ.  Аппаі.  20.  375.  ЫвЫ^'в  Аппаі.  62.  241. 
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0,4744  гр.  С0Л9  при  провадиваніи  дали  0,3668  гр.  К^ЗО^,  что  соотвѣтствуетъ 
34,6^/о  К.  Теорія  требувтъ  34,5«'/в  К. 

Натріевыя  соли.  Средняя  соль  была  подучена  Гофман- 
номъ  Биоячешемъ  раствора  ціануровой  кислоты  съ  большимъ 
иябыткомъ  крѣокаго  раствора  ѣдкаго  натра.  Она  легко  растворима 
въ  водѣ.  Для  очищенія  соль  промывалась  спиртомъ.  Анализирована 
была  соль,  полученная  изъ  эфира. 

0,4394  гр.  соли  дажв  при  провадиваніи  съ  сѣрвой  кислотой  0,4776  гр. 
Ка^ЗО^,  что  соотвѣтствуетъ  35,2*^/^  Ка.  Требуется  35,5®/о 

Растворяясь  въ  водѣ,  средняя  соль  разлагается,  по  испареніи 
раствора  получаются  блестя  щія  призмы  двунатріевой  соли  состава 
СзКзОзНКаз  -Ь  ^гО.  Кристаллизаціонная  вода  при  нагрѣваніи  до 
120**  не  выдѣляется.  '  ^  . 

0,5461  гр.  высушенной  соли  дали  0,4138  гр.  Ка^вО^,  что  соотвѣтствуетъ 
24,52о/о  Ка.  Теорія  требуетъ  24,08<»/о  Ка. 

Если  въ  растворъ  средней  соли  пропускать  углекислоту,  то  по 
мѣрѣ  насыщенія  изъ  раствора  выдѣляется  трудно  растворимая 
однометаллическая  соль.  Та  же  соль  получается  изъ  ціануровой 
кислоты  дѣйствіеыъ  соды.  Соль  эта  трудно  растворима  въ  водѣ, 
выдѣляется  изъ  раствора  въ  видѣ  иголокъ,  сходныхъ  съ  халіевой 
солью.  Составъ  ея  С^NзНаОвNа  +  НаО.  Кристаллизаціонная  вода 
выдѣляется  при  120''. 

0,5814  гр.  соли  при  120^  потеряли  въ  вѣсѣ  0,0582  гр. 

0,5232  гр.  высушевной  соли  дали  0,2412  гр.  Ка,$04. 

Получилось  Н,0-10,1«/о,  Ка- 14,9»/о.  Требуется  Н,0— и),6»/о,  Ка- 15,2*/^. 

Б  а  р  і'ѳ  В  ы  Я  соли.  Кислую  соль  Велеръ  получилъ  насыще- 
ніемъ  кипящаго  раствора  кислоты  ѣдкимъ  баритомъ,  въ  колвчествѣ 
недостаточномъ  для  насыщенія.  Я  получилъ  ее  осаждѳніемъ  изъ 
слабаго  и  кипящаго  раствора  однокаліевой  соли  хлористымъ  ба- 
ріемъ.  Соль  выпадаетъ  въ  видѣ  блестящикъ  тонкихъ  иголокъ,  не- 
растворимы»  въ  водѣ.  Составъ  ея,  согласно  указанію  Велера,  вы- 
ражается формулой  (СзОзК8Н2)2Ва  +  2Н3О.  Кристадлизаціонная 
вода  не  выдѣляется  при  нагрѣваніи  до  ХбО"". 

0,5546  гр.  соли,  приготовленной  ивъ  ціавуроваго  8*ира,  дали  0,3008  гр. 
Ва80^  что  соотвѣтствуетъ  31,8«/о  Ва.  Требуется  31,9*/^  Ва. 

Двуметаллическая  соль  получалась  мною  приливаніемъ  ѣдкаго 
<$арита  къ  кипящему  раствору  ціануровой  кислоты  до  слабо  ще- 
лочной реакціи.  Она  выдѣляется  въ  видѣ  кристаллическаго  осадка, 
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не  растворииаго  въ  водѣ.  Составь  ея  выражается:  С^КзОзНВа  + 
4Н,0.  Кристалдязаціонная  вода  при  нагрѣваніи  не  выдѣляется. 

0,4862  гр.  соля,  полученной  И8ъ  мочевины,  далн  0,3412  гр.  ВаЗО^,  что  со- 
отвѣтетвуетъ  41,2*^^,  Ва. 

0,4900  гр.  соли,  получевной  іеъ  эеира,  дали  0,3446  гр.  ВаЗО^,  что  соот- 
вѣтствуетъ  41,3%  Ва. 

Теорія  требуетъ  І0,1^І^  Ва. 

Велеръ  получилъ  двуметаллическую  соль  съ  тремя  паями  воды 
осажденіемъ  раствора  кислоты  хлористымъ  баріемъ  въ  присутствіи 
амміака. 

Свинцовая  соль.  Къ  кипящему  раствору  однокаліевой  соли 
приливался  растворъ  азотнокислаго  свинца,  причемъ  вкдѣлились 
врист.аллическія  мелвія  иглы  съ  шелвовистымъ  блескомъ,  нерас- 
творимый въ  водѣ.  Я  предполагалъ  при  этомъ  получить  вислую 
соль,  но  получилась  средняя  соль  состава  (СзКзОз)2РЬз  +  2Н3О. 

0,3172  гр.  соли  дали  0,2344  гр.  РЬО,  что  соотвѣтствуетъ  68,6<»/о  РЬ. 
Требуется  68,3'>/о  р6. 

Велеръ  получилъ  свинцовую  соль  съ  тремя  паями  воды. 

Серебряная  соль.  Велеръ  получилъ  среднюю  соль  осажде- 
шемъ  аиміачной  соли  ціануровой  кислоты  азотнокислымъ  серебромъ. 
Либихъ  считаетъ  необходимымъ  кипятить  эту  смѣсь  въ  теченіе 
вѣсволькихъ  минуть.  Относительно  состава  этой  соли  существуетъ 
разногласіе.  Либихъ  выражаетъ  составъ  ея  формулой  СзКзОзАвз  + 
Н^О.  Велеръ  принимаѳтъ,  что  соль  содержитъ  кромѣ  воды  еще 
частицу  ННз.  Поступая  такъ,  какъ  совѣтуютъ  Либихъ  и  Велеръ,  мвѣ 
никогда  не  удавалось  получать  соль  постояннаго  состава,  даже  въ 
тонъ  случаѣ,  когда  азотнокислоё  серебро  было  въ  большомъ  избнткѣ. 
Количество  серебра  колебалось  отъ  64®/©  до  70*^/о.  Я  получалъ  эту 
соль  изъ  средней  натріевой  соли  и  удовлетворительныхъ  резуль- 
татовъ  достигалъ  только  тогда,  когда  поступалъ  слѣдующимъ 
образомъ:  къ  кипящему  раствору  азотнокислаго  серебра  (въ  боль- 
шомъ избыткѣ)  приливался  растворъ  натріевой  соли;  вначалѣ  вы- 
дѣлялся  буроватый  осадокъ,  вслѣдствіе  образованія  окиси  серебра, 
но  при  кипяченіи  и  постоянномъ  взбалтыванів  онъ  принималъ  бѣ- 
лнй  цвѣтъ;  кипяченіе  продолжалось  Ѵг  часа.  Выдѣлившійса  крв- 
сталлическій  осадокъ  промывался  большимъ  количествомъ  кипящей 
воды.  Анализъ  соли,  высушенной  при  100"^,  отвѣчалъ  формулѣ: 
СзКзОзАкз. 

1,4646  гр.  соли  при  прокаливавіи  дали  1,0594  гр.  А^,  т.  е.  72,3^/^  А^,  Тре- 
буется 72®/о  А§. 

На  основавіи  опнсанныхъ  свойствъ  какъ  кислоты,  такъ  и  мно- 
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гихъ  солей  ея,  иожно  съ  подвннъ  правомъ  сдѣлать  заиючѳніе, 
что  ціануровыя  кислоты,  полученвыд  какъ  ивъ  мочевины,  такъ  и 
изъ  ціаяуроваго  эфира,  тождественны  между  собой.  Можно  было  бы 
предположить,  что  которая  нибудь  изъ  возможныгь  формъ  ціану- 
ровой  кислоты  (и  именно  соотвѣтствующая  нормальвымъ  эфирамъ) 
не  постоянна  и  легко  переходить  въ  другую  форму.  Для  провѣрки 
этого  предположенія  я  видоизмѣнялъ  способы  выдѣленія  кислоты 
изъ  щелочнаго  раствора  (приготовленной  изъ  эфировъ  и  изъ  мо- 
чевины): въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  выдѣлялъ  кислоту  соляной  кис- 
лотой, въ  другихъ  осаждалъ  ее  въ  видѣ  однокаліевой  соли — уксус- 
ной кислотой,  и,  наконецъ,  предполагая,  что  быть  можетъ  избы- 
токъ  кислоты  видоизмѣпяѳтъ  одну  форму  въ  другую,  выдѣлялъ 
кислоту  изъ  свинцовой  соли,  а  также  изъ  серебряной  сѣровбдоро- 
домъ.  Во  всѣхъ  случаяхъ  получалась  одна  и  таже  кислота. 

V. 

О  дѣйствіи  іодистаго  этила  (и  метила)  на  соли  ціануровой  кислоты. 

Когда  вышеописанными  опытами  съ  несомнѣнностью  рѣшенъ 
былъ  вопросъ  о  тождественности  ціануровой  кислоты,  получаемой 
какъ  изъ  мочевины,  такъ  и  изъ  эфировъ  ціану ровой  кислоты,  то 
для  того,  чтобы  разъяснить  причину  не  полученія  нормальныхъ 
эфировъ  изъ  солей  ціануровой  кислоты,  я  обратился  къ  повторе- 
нію  опытовъ  дѣйствія  іодистаго  этила,  а  также  іодистаго  мэтила 
на  соли  ціануровой  кислоты.  ^ 

Вюрцъ  ^),  а  затѣмъ  Лямприхтъ  и  Габихъ  '),  перегоняя  смѣсь 
ціануровой  соли  съ  сѣрноалкогольными  солями,  получили,  какъ  из- 
вѣстно,  такъ  называемые  изоціануровые  эфиры.  Этиловый  эфиръ 
по  Лимприхту  и  Габиху  получается  также  при  нагрѣвавіи  до  120" 
іодистаго  этила  съ  дву-  и  трисеребряною  солью  ціануровой  кислоты. 

Принимая  во  внинаніѳ  свойства  ціануровыхъ  эфировъ  (изъ  бро- 
мистаго  ціана)  превращаться  при  перегонкѣ  въ  изоціануровые  эфиры, 
фактъ  образовавія  послѣднихъ  при  перегонкѣ  смѣси  ціануро- 
вой"  соли  съ  сѣрноалкогольными  солями  легко  объяснимъ.  Но  обра- 
зованіе  тѣхъ  же  эфировъ  изъ  серебряной  соли  при  дѣйствіи  іоди- 
стаго  этила,  при  температурѣ  сравнительно  не  высокой,  казалось 
мнѣ  страпныиъ,  такъ  какъ  въ  то  время  мнѣ  неизвѣстна  была  опи* 
санная  выше  способность  нормальныхъ  эфировъ  превращаться  въ 

*)  Аппаі.  сіііш.  рЬув.  (3)  42.  43. 
')  ЬіеЬі^*8  АппаІ.  108,  395.  100.  101. 
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иаомеры  при  дѣйствіи  іодистаго  этила.  Поэтому  приходилось  до- 
пустить, что  или  строевіе  свободной  кислоты  отличается  отъ  строѳ- 
від  той  же  кислоты  въ  соляхъ  ея,  илц,  основываясь  на  аналогіи, 
предположить,  что,  быть  можетъ,  строѳніе  серебряной  соли  отли- 
чается отъ  строенія  щелочныхъ  солей,  какъ  это  многіе  допускаютъ 
для  солей  синильной  кислоты  и  др.  Какъ  извѣстно,  послѣдняя  въ 
видѣ  каліевой  соли  ори  дѣйствіи  іодистаго  этила  образуетъ  ни- 
трилъ,  а  въ  видѣ  серебряной  соли  —  варбиламинъ.  Руководясь 
только  что  сказанными  соображеніями,  я  приступилъ  къ  изученію 
реакціи  іодистаго  этила  (и  метила)  какъ  со  щелочными,  тавъ  и  съ 
серебряными  солями  ціануровой  кислоты. 

Прежде  всего  я  пробовалъ  получить  средній  эфиръ  ціануровой 
кислоты,  исходя  изъ  средней  натріевой  соли.  Оказалось,  что  даже 
при  нагрѣваніи  до  200"^  іодистый  этилъ  не  дѣйствуетъ  на  натріе- 
вую  соль. 

Такъ  какъ  Лиморихтъ  для  полученія  изоціануровыхъ  эфировъ 
бралъ  каліевую  соль  ціануровой  кислоты,  слѣдовательно  кислую, 
то  можно  предположить,  что  при  этихъ  условіяхъ  прежде  всего 
образуется  кислый  эфиръ  ціануровой  кислоты,  который  при  пере- 
гонкѣ  разлагается,  превращаясь  въ  эфиръ  ціановой  кислоты  и  ціа- 
новую  кислоту,  напр. 

СзНзОзЩад),  =  2сшс,н,  +  скон 

а  эти  послѣдніе  при  о^лажденіи,  уплотняясь,  образуютъ  изоэфиръ 
и  ціануровую  кислоту.  Руководясь  этимъ  соображеніемъ,  я  счелъ 
не  лишвимъ  также  сдѣлать  опытъ  дѣйствія  сѣрновинной  соли  н  а 
среднюю  натріевую  соль.  Для  этого  тѣсную  смѣсь  натріевой 
(средней)  соли  ціануровой  кислоты  и  сѣрновиннокаліевой  соли  на- 
грѣвалъ  на  масляной  банѣ  до  160" — 170''.  Реакція  при  этихъ  усло- 
віяхъ  дѣйствительно  происходитъ,  причемъ  выдѣленія  летучнхъ 
продуктовъ  не  наблюдалось.  Остатокъ  послѣ  одночасоваго  нагрѣ- 
ванія  извлекался  эфиромъ,  по  испареніи  котораго  получилась  кри- 
сталлическая масса.  ПерекристаллиэованнаЛ  изъ  .кипящей  смѣси 
спирта  и  воды,  она  выдѣлилась  въ  видѣ  трудно  растворимыхъ 
призмъ,  характерныхъ  для  изоціануроваго  эфира,  точка  плавленія 
которыхъ  была  95".  Хлорная  ртуть  не  обнаружила  присутствія 
нормальнаго  эфира. 

Послѣ  этихъ  предварительныхъ  опытовъ,  я  перешелъ  къ  изу- 
ченію  дѣйствіа  іодистаго  этила  на  кислыя  соли  ціануровой  кис- 
лоты, надѣясь  такимъ  образомъ  получить  кислые  эфиры,  сравнить 
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ихъ  съ  квслыѵп  эфирами  изъ  норѵальныхъ  эфировъ  и  изъ  ннхъ 
ухе  испробовать  подученіе  среднигь  эфировъ.  На  жисшя  соли  ка« 
мн  іодистнй  этихь  дѣйствуетъ  сравнительно  легко  при  нагрѣванін 
въ  ваоаянныгь  трубкахъ,  не  образуя  однако  эфировъ  соотвѣтствую- 
щихъ  вяятымъ  солямъ,  а  эфиры  съ  большимъ  содержатемъ  эти- 
ловой группа. 

Дѣйствіе  іодистаю  этила  на  одяокаліевую  соль  ціануровой 

кислоты. 

Тонко  истертый  и  высушенный  при  120''  порошокъ  однокаліе- 
воб  соли  обливался  большииъ  избыткомъ  іодистаго  этила  и  смѣсь 
нагрѣвалась  въ  запаянной  трубкѣ  въ  продолженіе  10  часовъ  ори 
170^ — 180^  По  окончаніи  реакціи,  соіержимое  трубки,  сильно  окра- 
шенное іодоиъ,  выбрасывалось  въ  колбу,  нзбытокъ  іоднстаго  этила 
отгонялся  и  полученный  сухой  остатокъ  многократно  извлекался 
кипящииъ  эфироиъ.  По  испареніи  эфира  получились  кристаллы, 
которые  промывались  эфиромъ  для  удаленія  іола  и  перекриеталлв- 
зовавались  изъ  кипящей  воды  или  изъ  спирта. 

Анализы  показываютъ,  что  полученное  вещество  есть  ничто 
иное  какъ  двуэтилціавуровая  кислота. 

0,3280  гр.  вещества  при  сожигавіи  дали  0,5510  гр.  СО,  и  0,1812  гр.  Н,0. 
к  Вычислено:  Получено: 

С~45,40'>/о.  45,42«/о. 
Н-  5,940/о.  6,09о/о. 

Эта  кислота  изомерна  съ  описанной  иною  выше  двуэтилціану- 
ровой  кислотой,  полученной  изъ  нормальнаго  эфира  и  тождественна 
съ  кислотой  Лимприхта  и  Габиха  ^),  полученной  изъ  маточныхъ 
растворовъ  при  приготовленіи  изоціануроваго  эфира.  Она  плавится 
при  173",  легко  растворяется  въ  спиртѣ  и  въ  водѣ.  Изъ  воднаго 
раствора  выдѣляется  въ  видѣ  блестящихъ  табличекъ. 

Двуэтилціануровая  кислота  имѣетъ  также,  какъ  и  кислота,  по- 
лученная изъ  нормаіьнаго  эфира,  свойства  кислоты,  окрашиваетъ 
лакмусовую  бумагу  въ  красный  цвѣтъ.  Для  сравненія  съ  изомер* 
ной  кислотой,  я  приготовнлъ  баритовую  соль  насыщеніемъ  кис- 
лоты ѣдкимъ  баритомъ.  Соль  эта  легко  растворима  въ  водѣ;  ори 
кипяченіи  съ  избыткомъ  ѣдкаго  барита  разлагается  съ  выдѣленібмъ 
этиламина.  Составъ  ея  отвѣчаетъ  формулѣ  (С,ХзТ)зН,о)2Ва  +  Н20 
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Крнстаілизаціонная  вода  легко  выдѣляется  при  нагрѣвавіи  до 

0,4868  грн.  сои  пра  100^  потерям  въ  вѣсѣ  0,0188  гр. 
0,4700  п).  выеушѳнвой  ори  ЮО""  дади  0,2118  гр.  ВаЗО^. 
Получилось  Н,0— 3,4<»/в,Ва— 27,4«/о.  Требуется  Н,0— 3,4,  Ва— 27,1»/^ 

Оъ  азотнокислымъ  серебронъ,  въ  присутствіи  аиміаха,  дву- 
этилціавуровад  кислота  образуетъ  кристаллическій  осадокъ,  рас- 
творимнй  въ  водѣ. 

Изъ  предъидущихъ  опнтовъ  видно,  что  при  дѣйствіи  іодис- 
таго  этила  на  однокаліевую  соль  ціануровой  кислоты  происхо- 
дить не  только  аамѣщевіе  калія,  но  и  замѣоііѳше  одного  атома 
водорода  этильнымъ  остаткомъ.  Реакцію  эту  иожно  выразить  урав- 
нвніемъ: 

2СзКзНАК  +  2С,н,^  =  0зNз0зН(ед),+СзNз0зНз  +  2К^ 

Въ  осадкѣ  іодистаго  валід  было  доказ^^но  присутствіе  ціануро- 
вой  кислоты*  по  ед  характернымъ  реакцідмъ. 

Дѣистеіе  іодистаго  этила  на  двукаліевую  соль  ціануровой 

кислоты. 

Іодвстый  этилъ  дѣйствуѳтъ  на  двукаліевую  соль  тавъ-же,  какъ 
на  однокаліевую  соль,  замѣщая  не  только  калій,  но  и  водородъ 
этильнымъ  остаткомъ,  т.  е.  по  уравненію. 

ЗС,К,0,НКа  +  бС,Нбі  =  2СзКзОз(С,Н,)з  +  Сз^зОзН,  +  6К^ 
образуя  нзоціавуровый  ѳфвръ. 

Двукаліевая  соль,  приготовленная  осажденіѳмъ  щелочнаго  рас- 
твора цішуровой  кислоты  спиртоиъ  и  шсушеяная  при  120'',  на- 
грѣвалась  съ  избыткомъ  іодистаго  этила  въ  запаянной  трубкѣ 
ври  ІбО"" — 160^  Въ  этомъ  случаѣ  реакція  идетъ  легче,  чѣмъ  съ 
однокаліевою  солью.  (Содержимое  трубки,  по  испарѳніи  избытка 
іодистаго  этила,  обрабатывалось  эфиромъ.  Изъ  эфирнаго  раствора 
ввдѣлились  кристаллы  изоціануроваго  эфира  безъ  примѣси  изомер* 
наго  эфира.  Точка  плавленія  Эб"". 

0,3124  грм.  вещества  ори  сожигавіи  дали  0,5782  гр.  СО,  и  0,2038  гр.  Н,0. 

Вычислено:  Получено: 
С— 50,7  50,4 
Н— 7,0  7,2 

Осадокъ,  этдѣленный  отъ  эфира,  состоялъ  изъ  Кі  и  ціануро- 
вой  кислоты. 

Изъ  предыдущихъ  опытовъ  видно,  что  при  дѣйствіи  іодис- 
таго  этила  на  щелочныя  соли  ціануровой  кислоты  получаются 

хнннч.  овщ.  30  / 
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изоэфиріі  Вюрцаі  подобно  току,  кажъ  это  происходить  при  пцю- 
гонкѣ  съ  сѣрновннннми  сойме  и  норнальныхъ  эфировъ  ціануро- 
вой  кислоты  не  образуется.  Сиѣдоватеяьно,  то  предпоіѳженіе,  что 
соли  щедочныхъ  нѳтшовъ  ціануровой  кислота  иогутъ  относиться, 
подобно  напр..  ціанистоиу  калію,  иначе,  чѣмъ  соли  серебра,  опы- 
тами не  оправдывается.  Ограничивпшсь  втими  опытами,  а  пере* 
шелъ  къ  повторенію  и8слѣдовані&  Лимприхта  и  Габиха,  къ  изу- 
ченію  дѣйствія  іодистаго  этила  иа  соли  серебра. 

Дѣйетвіе  іодистаіо  ѳтила  (и  метила)  на  оере^яную  соль 
ціануровой  кислоты. 

Линприхтъ  и  Габихъ  нагрѣвали  дву-и  трисеребрявую  соль 
ціануровой  кислоты  съ  іодистымъ  этиломъ  въ  запаянныхъ  труб- 
кахъ  при  120^  и  по  окончаніи  реакціи  содержимое  трубокъ,  послѣ 
удаленія  іодистаго  этила,  кипятили  со  спиртомъ.  Изъ  спиртоваго 
раствора  выдѣлена  была  ціануровая  кислотаі  изоціануровый  эфиръ 
и  двуэтилціануровая  кислота.  Я  видоизмѣнилъ  способъ  Лимприхта  м 
Габиха  въ  томъ  смыслѣ,  что  іодистый  этилъ  (на  частицу  соли  я 
бралъ  1  Ѵг  частицы  іодистаго  этила)  ра.ябавлялъ  равнымъ  объемомъ  аб- 
солютнаго  эфира  и  нагрѣвалъ  смѣсь  въ  зайаянныхъ  трубкахъ  только 
до  95''— ЮО"".  Серебрянная  соль  очень  скоро  выдѣляла  іодистое 
серебро.  По  окончаніи  реакціи  содержимое  трубокъ  извлекалось 
эфиромъ.  Послѣ  отгонки  эфира  въ  остаткѣ  получалась  маслообраз- 
ная жидкость,  которая  подъ  эвсикаторомъ  надъ  сѣрноі  кислотой, 
въ  вѣкоторыхъ  случаяхъ,  частію  застывала  въ  цясталлы.  По-ваѣпі- 
нему  виду,  полученное  масло  не  мяогимъ  отличалось  отъ  ціану- 
роваго  эфира  (изъ  бромистаго  ціана):  оно  было  менѣѳ  подвижно, 
чѣмъ  ціануровый  эфиръ.  Реакши  съ  сулемой  и  съ  ѣдвою  ще- 
лочью указывали  на  приеутствіе  обоихъ  иѳомеровъ.  Для  отдѣленіа 
ихъ,  я  растворять  маслЬ  въ  кипящемъ  дО^/о  спиртѣ.  Изъ  крід- 
ваго  раствора  по  охлажденіи  тотчасъ-же  выдѣдались  блеетящія 
призмы  изоціануроваго  эфира,  которыя  очищались  кристахіиза- 
ціею  изъ  слабаго  спирта.  Точка  нлавленія  95"".  При  кипячеши 
ихъ  съ  растворомъ  ѣдкаго  кали  былъ  слншеиъ  запахъ  этиламина. 

Анализъ  далъ  слѣдующіе  результаты: 

0,3076  гр.  вещества  при  сожигавіи  дали  0,5654  гр.  СО,  и  0,1942  гр.  Н,0. 


Вычислено: 


С— 50,70 
Н-.7,04 


Получено: 
50,10 
7,02 
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Изъ  маточнаго  раствора,  прн  исоарѳнш  на  вовдухѣ,  выдѣіи- 
іось  еще  нѣхоторое  количество  вристахіовъ  ивоціануроваго  ѳфнра, 
а  датѣмъ  при  дальнѣйшемъ  исааренін  спирта  начали  выдѣлятьсд 
на  поверхности  жидкости  маслообразнвд  капли,  который  падали 
на*дно.  При  нагрѣваиіи  съ  крѣпкинъ  растворомъ  сулемы  масло 
растворялось  и  по  охлауденіи  раствора  выдѣлились  шелковистня 
иглы  двойной  ртутной  соли  дтилціаиуроваго  эфира. 

При  опредѣленіи  хлора  въ  двойной  соли  получились  слѣдую- 
пце  результаты: 

0,3а30  гр.  соли  орн  прокаднванів  съ  СаО  даіи  0,2102  гр.  А^І  н  0,0112  гр. 
А^,  что  соотвѣтствуетъ  14,5^/о  С1. 

Формула  С,КзО,(С,Н5)з+Нв;С1,  требувтъ  14,6  С1. 

Такимъ  образомъ,  изъ  зтихъ  опнтовъ,  которые  повторялись 
многократно,  видно,  что  изъ  нейтральной  соли  серебра  при  дѣй- 
ствіи  іодиетаго  этила,  противно  указаніямъ  Ломприхта  м  Габиха, 
образуккгся  оба  изомера  эфировъ  ціануровой  кислоты.  Я  долженъ 
однако  замѣтить,  что,  при  описанныхъ  условіяхъ  опнта,  нормаль- 
наго  ціануроваго  эфира  получалось  немного,  и  въ  холичествѣ  не 
всегда  одинаковомъ.  Послѣднее  ^виситъ,  вѣроятно,  отчасти  отъ 
продолжительности  нагрѣванія,  отчасти  отъ  того,  что  серебряная 
соль  не  всегда  имѣла  составь  средней  соли.  Это  нодтверадаетса 
тѣмъ,  что  изъ  осадка  водою  моашо  было  извлечь  нѣкоторое 
количество  ціануровой  кислоты. 

Съ  іодистымъ  метиломъ  реакція  идетъ  одинаково,  какъ  и  съ 
іодистнмъ  этиломъ.  Содержимое  трубки  извлекалось  эфиромъ,  или 
метиловымъ  спиртомъ.  По  испареніи  профильтрованнаго  раствора 
получался  сухой  крнсталлическій  остатокъ,  который  растворялся 
въ  кипящей  водѣ.  Изъ  воднаго  раствора  прежде  всего  вндѣля- 
ютсд  тусклые  призматическіе  кристаллы  изоціануроваго  эфира. 
Эфиръ  этотъ  плавится  дри  176'';  трудно  растворяется  въ  водѣ, 
лучше  въ  метиловомъ  спиртѣ.  Съ  ѣдкимъ  кали  при  книжчевіи 
разлагается,  образуя  метиламицъ, 
.   Аналязъ  далъ  слѣдующіе  результаты: 

0,3124  гр«  вещества  деля  0^4812  гр.  СО,  н  0,1632  гр.  Н,0. 

Вычислвжо:  Получеао: 
0-42,10  42,00. 
Н-  5,26  5,44. 

Изъ  маточнаго  раствора,  отдѣленнаго  отъ  предъидущихъ  кри- 
сталловъ,  при  испареніи  выдѣдяются  виачалѣ  крвоталлв  неѳпре^ 
дѣленной  формы,  смѣсь  обоихъ  изомѳровъі  затѣмъі  когда  растворъ 
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достаточоо  ковцѳнтрированъ,  выпадать  другаго  рода  кристаин, 
въ  видѣ  блестящихъ  вголокъ.  Мвогократной  жристаілвзаціею  оо- 
слѣднвхъ  И8ъ  кипящей  воды  удалось  веідѢлить  метвлціануровнй 
эфиръ,  тождественный  съ  эфвроиъ,  получаеныиъ  ивъ  бронистаго 
ціана.  Плавится  около  132^  при  на(*рѣваніи  еъ  ѣдкикъ  кали  не 
выдѣляетъ  метиламина;  съ  хлорной  ртутью  образуетъ  шелкови- 
стня  иглы  двойной  соли. 

При  аналивѣ  вфира  получились  слѣдующіе  результаты: 

0,3032  грм.  вещества  дади  0,4664  гр.  СО,  и  0,1506  гр.  Н,0. 

Вычислено:  Получено: 
С-42,10  41,9 
Н-  6,26  5,5 

Такимъ  образонъ,  этотъ  опнтъ  также  показнваетъ,  что  сере- 
бряная соль  ціануровой  кислоты  при  нагрѣваніи  съ  іодистынъ  ме- 
тиломъ  образуетъ  сиѣсь  двухъ  изомернвгь  ѳфировъ.  И  въ  этомъ 
случаѣ  реавщя  идетъ  тавъ,  что  главнымъ  продуктомъ  является 
изоціануровый  эфиръ,  нормальнаго  же  эфира  получается  не  много. 

Хотя  только  что  описанные  результаты  сами  по  себѣ  и  въ 
связи  со  свойствами  нормальннгь  эфировъ  легко  превращаться 
въ  изомеры  въ  присутствіи  іодистаго  этила  и  при  нагрѣваніи  уже 
достаточно  представляютъ  данныхъ  для  сужденія  о  строеніи  ціа- 
нуровой  кислоты,  но  я  не  могъ  ими  ограничиться  и  произвелъ 
'  еще  рядъ  опытовъ  при  другвкъ  условіяхъ. 

Если,  дѣйствительно,-  на  большій  или  меньшій  выходъ  нор- 
мальныхъ  эфировъ,  получаеиыхъ  изъ  серебряной  соли  ціануро- 
вой  кислоты,  вліяѳтъ  избытокъ  іодистаго  этила  или  температура, 
то  это  должно  отозваться,  если  измѣнить  і^орое  нибудь  йзъ  ука- 
занныхъ  условій.  Поэтому  я  попробовалъ  вести  реакщю  съ  іоди- 
стнмъ  этиломъ  при  обыкновенной  температурѣ. 

Іодистый  этилъ,  разбавленный  эфиромъ,  не  дѣйствуетъ  на  се- 
ребряную соль  при  обыкновенной  температурѣ;  но  если  облить 
эту  соль  избыткомъ  не  разведеннаго  іодистаго  этила,  то  черезъ 
нѣсколько  минутъ  реакція  обнаруживается,  смѣсь  начинаеть  по 
немногу  нагрѣваться,  сч>ебряная  соль  превращается  въ  іодистое 
серебро  и  наконецъ  іодистый  этилъ  вскипаетъ.  Я  не  доводилъ  въ 
своихъ  опытакъ  іодистый  этип  до  кипѣнія,  оставляя  смѣсь 
стоять  въ  холодной  водѣ.  Черезъ  12  часовъ  реакщю  можно  было 
считать  оконченною.  Послѣ  удаленія  избытка  іодистаго  этила,  су- 
хой остатокъ  извлекался  эфиромъ.  По  испареніи  эфира  получалось 
масло  менѣе  густой  консистѳнщи,  чѣмъ  при  опытахъ,  когда  реак- 
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ція  производилась  при  нагрѣванш^  откуда  выдѣіить  иаоціануро- 
внй  эфиръ  вритшизаціѳю  иѵь  сшбаго  спирта  не  удавалось.  Для 
отдѣленія  обоигь  ивомѳровъ,  въ  ѳтомъ  случаѣ,  удобиѣе  окавалось 
прежде  выдѣлить  нормальной  эфиръ  ціануровоі  кислоты  и  ватѣмъ 
уже  иэощануровый  эфиръ.  Для  этого,  полуживое  масло  облива- 
лось спиртовымъ  растворомъ  сулем»,  прозрачный  растворъ  боль 
разбавляемъ  водой,  причемъ  ртутная  соль  віідѣлялась  въ  видѣ 
творога.  Изъ  фильтрата,  отдѣленнаго  отъ  ртутной  соли,  избытокъ 
сулемн  бнлъ  удалѳиъ  поередствомъ  амміака  и  профильтрованной 
растворъ  медленно  выпаривался  до  суха.  Изъ  сукаго  остатка  по- 
ередствомъ эфира  можно  было  выдѣлить  нзоціануровый  эфиръ,  ко- 
личество хот(фаго  было  значительно  меньше  нормальнаго  эфира. 

Изъ  этихъ  опнтовъ  видно  несомнѣнное  вліяніе  температуры; 
при  рбакновенной  температурѣ,  елѣдовательно,  образуется  больше 
нормальныхъ  эфировъ,  при  нагрѣваніи  преобладаетъ  количество 
изоціаяуровыхъ  эфировъ. 

Іодистнй  метилъ  также,  какъ  и  іодистый  этилъ,  вступаетъ  въ 
реакцію  съ  с^ебряною  солью  ціануровой  кислоты  уже  при  обык- 
новенной темнературѣ.  Черезъ  нѣсволько  мннутъ  поелѣ  смѣшенія 
начинается  образованіе  юдистаго  серебра,  смѣеь  разогрѣвается  до 
кипѣнія  іодистаго  метила.  По  окончаніи  реакі^и,  послѣ  отгона 
избытка  іодистаго  метила,  сухой  остатокъ  извлекался  кияящимъ 
мэтиловымъ  сниртомъ  я  профильтрішшный  растворъ  концетрнро- 
валея.  Первые  шдѣлившіеся  кристаллы  состояли  почти  изъ  чистаго 
изоціаиуроваго  эфира.  Сухс^же  остатокъ,  полученный  послѣ  испа- 
ренія  маточнап)  раствора,  состоялъ  преимущественно  изъ  нормаль- 
наго  эфира.  Очищеніе  производилось  миоговратною  кристаллнза- 
ціѳю  иаъ  кипящей  воды.  Количество  нормальнаго  эфира,  при  <шя- 
санныхъ  условіяхъ  полученія,  было  значительно  больше,  чѣмъ  въ 
прѳдъидущихъ  опытахъ,  когда  реакщя  производилась  при  нагрѣ- 
заніиі  и  именно  продукта  соегоялъ  почти  на  половину  изъ  нор* 
мальнаго  эфира. 

Одинъ  опытъ  съ  іодистымъ  метиломъ  пр(шзведѳнъ  быль  такь^ 
что  серебряной  соли  было  взято  болѣе,  чішъ  требуется  теоріей, 
и  опытъ  производился  также  при  охлажденіи.  Въ  этомъ  случаѣ 
главннмъ  продуитомъ  явился  нормальный  эфиръ. 

Слѣдовательно  и  опыты  съ  іодистымъ  метиломъ  указыватсъ, 
что  температура  имѣетъ  вліяніе  на  количества  образованія  двухъ 
изомцкувъ  ціануровыхъ  эфировъ,  и  нромѣ  того,  яослѣдній  опытъ 
указываетъ  также  на  вліяніе  избытка  іодистаго  метила. 
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Наблюдениіі  издоженвня  на  прѳдъцдущихъ  страннцахъ,  мнѣ 
важетсд,  воолнѣ  устанааіиваютъ  связь  ыежмз  ціануровой  иедотой 
н  еа  ѳфирами.  Способ  образованіл  нормадьннхъ  вфировъ  ивъ  по* 
іииѳровъ  гаіондннхъ  соедннеиій  щана»  способность  ихъ  обмвл* 
ватьсд*  подобно  другимъ  сюжннмъ  эфирамъ,  на  сонриъ  н  ціану- 
ровую  кислоту^  а  также  замѣщаемость  всѣхъ  трехъ  &жкогожьннхъ 
остатвовъ  анидными  группами  съ  несомнѣнностью  показнвають, 
что  углеводородные  остатки  вдѣсь  связаны  непосредственно  съ 
атомами  висіорода,  а  не  азота.  Придавая  такое  строже  нормаль* 
ннмъ  ѳфирамъ,  последовательно  было-бк  и  для  самой  ціануровой 
кислоты  принять  аналогичное  строеніе.  Но  такому  захдючеяію 
противорѣчнлъ  одннъ  фавтъ,  именно— образованіе  нзощануровнхъ 
эфировъ  6і>рца,  а  не  иормальныхъ  зфнровъ  при  дѣйсши  іоди- 
стаго  этила  на  серебряную  соль  діануровой  кислоты.  Вь  виду 
того,  что  нормальные  эфиры  при  обмщаваніи  преврацаются  въ 
ціануровую  кислоту,  вполнѣ  тождественную  съ  тою»  изъ  которой 
образуются  изоэфиры,  можно  было  предположить,  что  или  при 
образованін  изовфировъ  изъ  ціануров^  кислоты,  иди  въ  моментъ 
образованія  той-жѳ  кислоты  дѣйствіемъ  ѣдваго  каля  на  нормаль* 
яые  эфирн— происходить  перегруппировка  атомовъ.  Второе  пред- 
ноложеніѳ  обыкновенно  принималось,  принимается  и  теперь  мво* 
гимн  химиками. 

Факты,  изложенные  выше,  г(кворятъ  еворѣе  въ  пользу  того, 
что  перегруппировка  происходитъ  въ  моментъ  образованія  дфмровъ 
изъ  іЦануровой  кислоты.  Сравнительная  легкость*  съ  которою 
нормальные  эфирн  трансформируются  въ  изовфиры  при  проотомъ 
даже  нагрѣваніи  вполнѣ  объясняетъ,  почему  при  лерегонкѣ  сѣрно* 
вивныхъ  солей  съ  каліевою  солью  ціавуровой  кислоты,  ияи  при 
нагрѣваніи  іодиетаго  ѳтила  съ  кислыми  солями  до  1 50-*  180''  обра- 
зуются исключительно  изоціануровые  зфиры.  Бели-же  реакцію 
іодистаго  этила  вести  оъ  серенною  солью  при  темпѳратурахъ, 
не  превышающихъ  ЮО'',  то  виѣстѣ  съ  изоэфирами  начшшмъ 
^шявляться  нормальные  эфиры,  притомъ  количество  послѣднихъ 
значительно  возрастаетъ,  і;огда  реакщя  цронзводится  црт  обыкно* 
венной  темщфатурѣ.  и  съ  чистыми  іодиствміі  алкилами,  слѣдова- 
тельно  при  такихъ  условіяхъ,  когда  нормальные  эфщры  сравни* 
тельно  постоянны.  Здѣсь  нельзя  допустить,  чтобы  обраво&аніе 
однихъ  или  другихъ  эфировъ  обусловливалось  изомервостш  ціа* 
вуровой  кислоты  въ  щелочныхъ  и  серебряной  содахъ;  въ  втоміь 
случаѣ  количество  нормальныхъ  эфировъ  не  зависѣло-бы  отъ  уело* 
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«ій,  при  юторых»  они  обравуртеи.  Нешя  такзве  допуетить,  что 
иориадьные  ѳфиры  могли  проиэойдти  всіѣствіе  транефориаціи 
иаоэфироиь,  потому  что  иѣтъ  иабдюденій,  уваанвающихъ  на  по- 
добную трансформацш.  На  осишшіи  всего  вншѳсіаваннаго,  мнѣ 
иажетеаі  можно  съ  воіинмъ  правомъ  допустить*  что  такъ  наан- 
ваемне  нормальные  эфиры  щавуровой  виелоты  суть  дѣіствительно 
нормальный  црои9водныя  щануровой  кислоты,  а  слѣдоиатѳльно 
и  строѳвіе  самой  кислоты  будетъ  аналогично  строеиію  етихъ  эфи* 
ровъ,  т.  е.  водороды  ея  в%  видѣ  воднаго  остатка  связаны  съ  груп* 
пою  СзЫз,  аналогичной  по  своей  прочноети  групоѣ  бензола. 

Сдѣлавъ  такое  допущеніе  относительно  строенія  ціануровой 
кислоты,  я  считіъ  не  бѳѵьинтереснымъ  провѣрить  его  другими 
данными.  Оь  этою  цѣлью  я  оопцтался,  меавду  прочимъ,  замѣстить 
водороды  нъ  щануровой  кислотѣ  ацетильными  остаткамиі  т.  е. 
кислотными  группами  и  изслѣдовать,  не  6удетъ-ли  такимъ ,  обра- 
зомъ  полученное  соединеніе  напоминать  собою  омѣшанные  ангид- 
риды кислотъ?  Эта  попытка  мнѣ  удалась  и  вполнѣ  подтвердила 
мои  огиданіа,  какъ  это  показываютъ  нвгеописанныя  наблюденія. 

VI. 

О  дѣйствіи  хлористаго  ацетила  на  серебряную  соль  ціануровой  кислоты. 

Способность  щануровой  кислоты  давать  соли,  отличающіяся 
постоянствомъ,  относительною  прочностью,  изъ  которнхъ  кислый 
соли  образуются  даже  при  дѣйствіи  уксуснокислыхъ  солей,  и  опи- 
санные на  предыдущихъ  страницахъ  факты,  именно,  свойетво  кис^ 
лоты  образовывать  эфиры»  тоякдествѳнные  съ  такъ  называемыми 
нормальными  ціаиуровыми  эфирами,  которые  характеі^уютея  спо- 
собностью обмыливаться  при  дѣйетвіи  щелочей,  укааываютъ,  что 
ціануровая  кислота  не  представлаетъ  собою  шидо,  т.  е.  мочевин- 
ное  производное,  атомы  водорода  ея  не  связаны  неноерѳдетвеино 
съ  азотомъ,  а  соединены  съ  вислородомъ,  въ  видѣ  воднаго  остатка, 
какъ  это  принимаютъ  для  другихъ  кислоту.  Хотя  извѣстны  иаблю- 
дѳнія,  который  указываютъ,  что  и  въ  мочевинныхъ  производвыхъ 
(съ  кислотными  остатками)  мы  имѣемъ  водородъ  въ  рааличныкъ 
формахъ,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  оиъ  также  легко  замѣщается 
металлами  при  дѣйстші  даже  уксуснокислыхъ  солей,  образуя  соли 
но  характеру  своему  ничѣмъ  не  отличающіяся  отъ  солей  другихъ 
кислотъ,  но  въ  такомъ  случаѣ,  если  происходитъ  замѣщеніе  водо- 
^рода  алкогольными  остатками,  образуются  эфиры,  то  послѣдніе 
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характеризуются  тѣмъі  что  при  дѣйстріи  щелоч^  не  регенерируется 
ни  кислота,  ни  спиртъ,  а  алкогольный  остатокъ  при  разловеши 
отпадаѳтъ  связаннымъ  съ  азоюмъ.  Этииъ  въ  сущности  и  отли- 
чаются, по  иоеиу  мнѣнію,  такъ  называемые  зфиры  нѣкоторыхъ 
мочевинныхъ  кнслотъ  отъ  эфировъ  другихъ  нормальныхъ  кислотъ. 
Бъ  послѣдиимъ  принадлежитъ  также  ціануровая  кислота. 

Извѣстно  также,  что  въ  мочевинныхъ  (и  въ  другихъ  амидныхъ) 
производныхъ  водородъ  можно  замѣстить  кислотными  остатками; 
вещества  при  этомъ  образующіяся,  на  сколько  можно  судить  на 
основаніи  немногихъ  данныхъ  извѣстиыхъ  въ  литературѣ,  харак- 
теризуются сравнительною  прочностью, — вода  ихъ  не  разлагаетъ.  * 
Бели  же  происходитъ  замѣщеніе  водорода  въ  кислотномъ  водномъ 
остаткѣ  кислоты,  то  получаются,  такъ-называемые  смѣшанные 
ангидриды,  которые  дѣйствіемъ  воды  легко  разлагаются.  Въ  виду 
того  обстоятельства,  что  въ  ціануровой  кнслотѣ,  на  основаніи 
предъидущихъ  данныхъ  заключается  кислотный  водный  остатокъ, 
я  счелъ  иртересвымъ  и  необходимымъ  изслѣдовать  такжіѳ  дѣйствіе 
хлористаго  ацетила  на  серебрянную  соль,  надѣясь  такимъ  обра- 
зомъ  получить  ацетильное  'производное,  сравнить  его  свойства  со 
свойствами  ангидрндовъ  кислотъ  и  прибавить  этимъ  еще  болѣе 
данныхъ  для  рѣшенія  вопроса  о  строеніи  ціануровой  кислоты. 

Хлористый  ацетилъ,  не  разбавленный  ничѣмъ,  дѣйствуетъ  на 
серебрянную  соль  ціануровой  кислоты  очень  энергично,  реакція 
сопровождается  треекомъ  и  выдѣленіемъ  тепла,  такъ  что  хлори- 
стый ацетилъ  всхнпаѳтъ.  Для  умѣренія  реакцін  необходимо  хло- 
ристый ацетилъ  брать  разбавленнымъ  двумя  объемами  абсолютнаго 
эфира  и  всыпать  хорошо  истертый  порошокъ  серебрянной  соли  не 
большими  порціями,  при  постоянномъ  охлажденіи  колбы  холодной 
водой.  Послѣ  того  какъ  уже  достаточное  количество  соли  прибав- 
лено, содержимое  колбы,  вслѣдствіе  образованія  хлористаго  серебра 
и  ацетильааго  соединенія,  принимаетъ  густой,  кашеобразный  видъ, 
почему  для  того,  чтобы  масса  была  болѣе  подвижною,  необходимо 
прибавлять  еще  нѣкоторое  количество  эфира.  По  окончаніи  реакціи, 
колба  въ  теченіе  нѣсколькихъ  минуть  нагрѣвалась  на  водяной 
банѣ  и  затѣмъ  эфиръ  отгонялся.  Полученный  сухой  остатокъ,  для^ 
выдѣленія  ацетильнаго  соединенія,  удобнѣе  всего  оказалось  кипя- 
тить съ  большимъ  избыткомъ  хлороформа,  очищеннаго  отъ  спирта 
и  высушеннаго  хлористымъ  вальціемъ.  Изъ  отфильтрированнаго 
раствора,  по  истеченіи  нѣсколькихъ  часовъ,  выдѣлился  кристалли- 
ческій  осадохъ,  состоящій  изъ  мелкихъ  кристалловъ  ацетильнаго  ' 


производнаго,  количество  котараго  увѳлвчивалось  по  испареній  ^іа- 
сти  хлороформа.  С!обранные  на  фильтру  кристаллы  промывались 
хлороформомъ,  затѣмъ  абсолютнымъ  ѳфиромъ. 

При  анализѣ  получились  слѣдующіе  результаты: 

I.  0,374в  гр.  вещества  прв  сожягавів  далв  0,57вО  гр.  СО,  в  0,1342  гр.  Н^О. 
и.  0^320  гр.  вещества  дал  0,5112  гр.  СО,  в  0,1226  гр.  Н,0. 
Ш.  0,3766  гр.  вещества  даів  56  СС.  аарта,  прв  давіевів  756,5  мм.  в  23^. 

Выявсдево:  Получево: 

I.  П.  III. 

С-42,30/,               41,8%  42,00/о  - 

Н—  3,5                   3,9  3,7  ~ 

N-16,4                    -  -  16,7«/о 

Изъ  ѳтихъ  аиалитическихъ  данныхъ  видно,  что  соединеніе, 
полученное  при  дѣйствіи  хлористаго  ацетила  на  серебряную  соль, 
представлдетъ  собою  ціануровую  кислоту,  въ  которой  всѣ  три  атома 
водорода  замѣщены  ацетильною  группою,  т.  ѳ. 

СзКзОз(СОСНз)з.  ' 

Ацетильное  соединеніе  плавится  около  ХТО"",  причемъ  частью 
разлагается.  Не  растворяется  въ  ѳфирѣ  и  очень  трудно  растворимо 
въ  хлороформѣ.  Растворяется  легко  въ  уксусномъ  ангидридѣ  и 
присутствіе  послѣдняго  въ  продуктѣ  реакціи  обусловливаетъ  ра- 
створимость вещества  при  извлеченіи  ^го  хлороформомъ.  То,  что 
уксусный  ангидридъ  образуется  вмѣстѣ  съ  ацетильнымъ  соедине- 
ніемъ  въ  продуктѣ  реакціи  хлористаго  ацетила,  доказано  было 
отдѣльными  опытами  и  именно  такимъ  образомь,  что  маточный 
растворъ,  отдѣленный  отъ  ацѳтилціануровой  кислоты,  нослѣ  отгонки 
хлороформа,  фракціонировался  на  масляной  банѣ;  при  этомъ  уда- 
лось вндѣлить  жидкость,  кипящую  около  138^  съ  характерными 
свойствами  уксуснаго  ангидрида. 

Для  того,  чтобы  объяснить  присутствіе  уксуснаго  ангидрида 
въ  продуктѣ  реакціи»  слѣдуетъ  допустить,  что  онъ  образуется  изъ 
ацетильнаго  производнаго,  которое,  быть  можетъ,  во  время  хода 
реакціи,  частью  разлагается  на  уксусный  ангидридъ  и  ацетильное 
производное  внутренняго  ангидрида  ціануровой  кислоты,  по  урав- 
ненію: 

адо,(сосн,),= (адо),о + СзН,о,(с,н,о) 

Въ  пользу  такого  предположенія  говоритъ  тотъ  фактъ,  что  аце- 
тильное производное  ціануровой  кислоты  дѣйствительно  разлагается, 
если  его  нагрѣвать  выше  точки  плавленія;  при  этомъ  перегоняется 
жидкость  съ  рѣзкимъ  характерныиъ  запахомъ.  Жидкость  эта  ки- 
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пить  около  138^,  тджелѣѳ  воды,  при  нагрѣваніи  съ  водою  раство- 
рается;  растворяясь  въ  спиртѣ,  образуетъ  уЕсусный  эфиръ.  Сдо- 
воиъ  представляетъ  всѣ  свойства  увсуснаго  ангидрида.  Послѣ 
перегонки  уксуснаго  ангидрида,  въ  ретортѣ  остается  сухой  оста- 
токъ,  частью  обуглившійся,  трудно  растворимый  въ  водѣ  и  въ 
уксусной  кислотѣ.  За  недостаткоиъ  матеріала  и  вслѣдствіе  отсут- 
ствія  растворителя  сухой  остатокъ  я  не  изслѣдовалъ  ближе.  Въ 
пользу  высказаннаго  предположенія  относительно  образованіа  уксус- 
наго ангидрида  говорить  также  и  очень  малый  выходъ  ацетиль- 
наго  производнаго  ціануровой  кислоты. 

Растворяясь  въ  алкоголѣ  ацетильное  производное  разлагается. 
Ист  испареніи  спирта  выдѣляется  кристаллическій  порошокъ,  при 
анализахъ  котораго  получались  разнорѣчивыѳ  результаты;  изъ  нихъ 
видно,  что  онъ  состоитъ,  вѣроятно,  изъ  смѣси  одно  и  дву-ацетил- 
ціануровой  кислоты  и,  быть  можетъ,  ціануровой  кислоты.  Бо  время 
испаренія  соиртов^сго  раствора  всегда  замѣчался  запахъ  уксусной 
кислоты.  Вода,  въ  особенности  при  нагрѣваніи,  растворяя  ацетиль- 
ное производное,  также  разлагаетъ  его;  жидкость  принимаетъ  рѣэ- 
кій  запахъ  уксусной  кислоты  и  изъ  раствора,  при  охлаждѳніи, 
выдѣляются  кристаллы  ціануровой  кислоты. 

Я  опредѣлилъ  количество  образующейся  при  этомъ  ціануровой 
кислоты  и  получилъ  слѣдующіе  результаты: 

1,1990  гр.  вещества  растворялись  въ  водѣ,  растворъ  біиъ  вьгааревъ  до 
суха  и  сухой  остатокъ  высушевъ  до  120^.  Получилось  ціавуровой  жхс- 
лоты  0,611  гр.  Требовалось  получить  0,607  гр. 

Такимъ  образомъ,  изъ  описанныхъ  свойствъ  ацетильнаго  про- 
изводнаго видно,  что  оно  представляетъ  собою  смѣшанный  ангнд* 
ртдъ  Иу  подобно  послѣднимъ,  водою  разлагается  на  уксусную  и 
ціануровую  кислоту  по  уравненію: 

Сз^%(0  —  СОСНз),  +  ЗН,0  =  зедО,  +  СзN,Н,Оз 
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ЗАСѢДАНІЯ  ОТДѢДЕПІЯ  ХИМІИ 
Р.  Ф.  Химическаго  Общества. 

4-го  Декабря  1886  года. 


За  отсутстшемъ  предсѣдателд  отдѣдѳніа  предсфдатедьствуетъ 
очередный  членъ  П.  А.  Лачиновъ. 

Предсѣдатеіь  объявляетъ,  что  сіѣдующія  лца  предлагаются 
въ  члены  отдѣленія:  Е.  В.  Самарская-Быховецъ,  окончившая  вне-» 
шіе  женсвіе  курсы  (гг.  Гольдштейнонъ,  Львовынъ  и  Лачиновымъ) 
и  проф.  хинів  университета  въ  Загребѣ  (Аграиѣ)  Густавъ  Яне* 
чекъ  (гг.  Лачиновымъ,  Меяшуткиныиъ  и  Пржибыткоиъ). 

П.  А.  Лачиновъ  отъ  имени  ревизіонной  коммиссіи  сообщаетъ  о 
состояніи  деяежныхъ  суммъ  общества  и,  указывая  на  порядокъ, 
съ  которнмъ  ведется  денежная  отчетность  г.  казиачеемъ,  просить 
отдѣленіѳ  выразить  послѣднему  благодарность.  Предложѳніе  принято. 

Произведены  выборы  должностныхъ  лицъ  общества:  на  долж- 
ность предсѣдателя  отдѣленія,  на  4  года,  избранъ  Д.  И.  Менде- 
лѣѳвъ,  которому  общество  приносить  благодарность  за  многолѣтнѳе 
служеніе  обществу;  на  должность  дѣлопроизводителя  избранъ  Н. 
А.  Меншуткинъ,  казначеемь  С.  А.  Пржибытекъ  и  библіотекаремь 
А.  И.  Горбовъ. 

По  поводу  чествованія  памяти '  Бутлерова,  дѣлопроизводитель 
сообщаетъ  о  слѣдующихъ  поступившихъ  предложеніяхъ. 

1)  Отъ  отдѣленія  Физическихъ  Наукъ  Импер.  Общ.  Любителей 
Ёстествознанія,  Антропологіи  и  Этнографіи.  ^  Память  скончавшагося 
почетнаго  члена  Р.  Ф.  Химическаго  общества  А.  М.  Бутлероваі 
одного  изъ  замѣчательныхъ  ученыхъ,  какими  можѳтъ  гордиться  Рос- 
сія,  должна  быть  увѣковѣчена  особымъ  видимымь  знакомь  нащо- 
вальной  признательности.  Нижеподписавшіеса  имѣютъ  честь  пред- 
ложить отдѣленію,  для  внесенія  отъ  лица  ихъ  въ  общее  собраніе, 
предложеиіе  объ  исходатайствованіи  Высочайшаго  разрѣшенід 
открыть  всенародную  по  Имперіи  подписку  на  сооруженіе  памятника 
покойному. 

Наиболѣе  естественнымъ  мѣстомъ  для  памятника  представляется 
намъ  родной  Бутлерову  городъ  Казань,  гдѣ  ояъ  получилъ  воспи- 
таніе  и  провелъ  большую  часть  жизни. 
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Состоя  членами  Имя.  Общества  Любителей  Естѳствознашя,  Ангрен 
пологіи  и  Этнографіи,  нижепоАписавшіѳсд,  одновременно  съ  бнмъ, 
вносдтъ  въ  совѣтъ  онаго  такое  же  дреддоженіе,  чгь  нрисововупле- 
ніемъ  желанія,  чтобы  Общество  Любителей  Ёстествознанія  снеслось 
по  сему  дѣлу  съ  Р.-Ф.  ХимичесЕимъ  Обществомъ. 

Члены  Р.-Ф.  Химическаго  Общества:  В.  Марковнивовъ,  А.  Сто- 
лѣтовъ,  Н.  Жуковскій,  Р.  Колли,  А.  Соколовъ,  Н.  Любавинъ,  И. 
Каблувовъ,  П.  Орловъ,  А  Алехинъ,  М.  Боноваловъ,  Э.  Колли,  В. 
Павловъ,  Б.  Кувлинъ,  Г.  Волвонскій,  А.  Сабанѣевъ. 

2)  Для  увѣковѣченія  памяти  А.  М.  Бутлерова  въ  болѣѳ  тѣс- 
номъ  кругу  членовъ  Р.  Ф.  Химическаго  Общества,  поступило  пред- 
ложеніе,  въ  виду  особенныхъ  заслугъ  похойнаго  на  поприщѣ  пре- 
подававія,  основать  при  отдѣленіи  хииіи  Р.  Ф.  Химическаго  Обще- 
ства премію  или  стипендію  имени  Бутлерова,  для  облегченія  нф> 
чннающнмъ  учѳнымъ  возможности  усовершенствоваться  въ  химіи. 

3)  Ко  дню  11  января  предлагается  по  возможности  собрать  ра- 
боты А.  М.  Бутлерова,  выставить  сохранившіеся  препараты  и  пред- 
ставить вновь  перепечатанное  сочиненіе.  А  М.  Бутлерова:  вВве- 
деніе  къ  изученію  органической  химіи^. 

Для  разсмотрѣнія  этихъ  предложеній,  отдѣленіе  избрало  ком- 
мисію  подъ  предсѣдательствомъ  предсѣдателя  отдѣленія  Д.  И. 
Мѳнделѣева,  состоящую  изъ  членовъ  бюро  отдѣлѳнія:  Н.  Меншут- 
кина  и  С.  Пржитбыка  и  избранныхъ  членовъ  П.  Лачннова,  Д.  Ко- 
новалова, М.  Львова,  А.  Кракау,  А.  Горбова,  И.  Богомольца  и  А 
Кеслера.  « 

Поступили  предложенія  обмѣна  изданіями.  Постановлено  про- 
должать обмѣнъ  нзданіями,  на  который  Общество  обмѣнивалось 
въ  текущемъ  году;  вступить  въ  обмѣнъ  изданіями  съ  Император- 
ской Лѳопольдино-Каролинсвой  нѣмецкой  авадеміей  естествоиспы- 
тателей въ  Галле;  отказать  въ  обмѣнѣ  редавціи  журнала  „Нижего- 
родскій  Вѣстнвкъ  пароходства  и  промыпиенности**,  равно  вакъ  от- 
казать въ  бѳзплатномъ  ѳкзеиплярѣ  правленію  харьковской  обще* 
ственной  библіотеви. 

Въ  библіотеку  Общества  поступили  слѣдующія  изданія: 

Наіиге  890—93. 

СЬетісаІ  Кеіягз        1407—409,  1411. 

^оигп.  СЬ.  8ос.  №  289,  1886  и  АЬзігасіз  оГ  іЪе  ргос.  оі  ІЬѳ 
СЬѳт.  8ос.        28,  29. 

Атегісап  СЬ.  ^ои^п.  №  5,  V.  8. 

Ргосеесііп^з  о{  іЬ'  Сап.  Іизі.  Тогопіо,  *  I,  V.  IV. 
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Ргосеейш^в  оі  іЬе  Ас.  о!  Каішгаі  Зсіепсѳз  оі  РЬИаДйрЫа,  р.  П, 
1886. 

Мошіѳаг  8сіепиГідие  ХУІ  [3]  1  540. 

Виі  йе  ГАс.  йе  Веівідие  №  9—10,  1886. 

АШ  йеііа  Ас.  йеі  Ьіпсѳі,  V.  II,  і.  8,  9,  1886. 

Ап.  йв  1а  8ос.  Сіеп*.  Аг^.  XXII.  епіг.  III,  IV. 

Мопа*8Ь.  !.  СЬ.  і«№  7,  8,  9. 

СЬет.  іесЬп  сѳпіг.  Апхещет       51,  59 — 62. 

Вѳгі  Вег.  16  16. 

Университетскіл  Изв.,  Кіевъ,  №  9. 

Труды  СП.  Общ.  Естѳств.  Т.  XVII,  в.  I,  1886. 

Фармац.  Журн.  №>6  41—47. 

Записки  И.  Р.  Техн.  Общ.  и  т.  д.  №  7—8. 

Записки  М.  отд.  И.  Р.  Т.  Общ.,  №  6. 

Записки  К.  отд.  И.  Р.  Т.  Общ.,       20,  21. 

Труды  Бавв.  Общ.  Сельскихъ  Хоз.  №  9 — 10. 

Еиижный  Вѣстникъ,        22,  23. 

Международнад  Бшнива  №  11,  1886. 

Иввѣстія  геол.  ком.  т.  V,  Л  9 — 10. 

В.  Бруксъ.  О  лроисхожденіи  хиническихъ  эдеиентовъ.  Перев. 
подъ  ред.  Стодѣтова. 

Вгоппо^.  Біе  Апіісусіопеп  іп  Еигора. 
В.  Рихтеръ.  Учѳбникъ  неорг.  химіи. 

Дамсвій  А.  В.  Отчетъ  о  дѣятельности  хим.  лаб.,  устроенной  В. 
Ф.  Лугининнмъ  при  физ.  станціи  И.  Р.  Т.  Об. 

Дьявоновъ  Д.  И.  Объ  опредѣленін  теплоты  горѣнія^  каменныхъ 
углей  калоричесвимъ  методомъ. 

Въ  этомъ  засѣданіи  сдѣланы  слѣдующія  сорбщенія: 

1)  И.  Ф.  Шредеръ  отъ  имени  г.  Бѣлова  сообщаетъ  о  видоиз- 
мѣненіи  реакціи  Еонинва  для  открытія  хлора  въ  присутствіи  брома. 

2)  И.  Ф.  Ш  р  е  д  е  р  ъ  сообщаетъ  объ  опытахъ  надъ  растворимостью 
парадибромбензола  въ  спиртахъ,  эфирѣ,  сѣроуглеродѣ,  бензолѣ  и 
бромбензолѣ,  свидѣтельствующихъ  о  томъ,  что  завонъ  Рауля  по- 
нвжеиій  температуръ  плавленія  тѣлъ  можетъ  служить  для  уясненія 
отношенід  между  растворимостью  тѣла,  его  частичннмъ  вѣсомъ, 
таковымъ  растворителя  и  температурою  плавленія  растворяемаго 
тѣла. 

3)  0.  В.  Паипушко  сообщаетъ  изслѣдованіе  уравнвній,  при- 
мѣвяемыхъ  при  непрямыхъ  анализахъ. 
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Дѣлопроизводвтель  довладываетъ  о  слѣдующихъизеіѣдованіяхъ, 
произведенвыхъ  въ  лабораторіи  Еазансваго  Университета: 

4)  О  дѣйствіи  цинкэтида  и  іодцинБэтила  на  бутиронъ,  П.  Мень- 
шикова. 

5)  О  дѣйствіи  іодистаго  метила  и  цинка  на  діэтилкетонъ;  син- 
тезъ  діэтилиетилкарбинола;  А.  Реформатскаго. 

6)  Обь  окисленіи  азотною  кислотою  діаллилпіавелевой  кислотн, 
ІЬ  Булича. 

7)  О  дѣйствіи  сѣрной  кислоты  на  діаллилщавелевую  кислоту, 
П.  Булича. 

8)  А.  И.  Горбовъ  сообщаетъ  результаты  неоконченной  посмерт- 
ной работы  Б.  Ф.  Рицца  надъ  камфорою  багульника. 

9)  А.  И.  Горбовъ  отъ  имени  Н.  Н.  Любавина  сообщаѳгь 
замѣтку  о  хромокисломъ  свинцѣ,  употребляемомъ  для  органическаго 
анализа.  Ритгаузенъ  (^оигп.  і.  ргасі;,  СЬ.  [2],  25,  141^  1882)  обра- 
тилъ  вниманіе  на  то,  что  при  сожженіи  съ  хромокислымъ  евин- 
цомъ  получаются  иногда  для  углерода  числа,  на  нѣскольхо  про- 
центовъ  превышающія  теоретическое  содержаніе  углерода;  при 
ѳтомъ  оказалось,  что  подобный  хромокислый  свинецъ,  самъ  по 
себѣ  выдѣляетъ  при  накаливаніи  въ  трубкѣ  газъ,  мутящій  бари- 
товую воду,  и' что  плавленіе  въ  тиглѣ  не  гарантируетъ  его  чис- 
тоты отъ  примѣсей,  способныхъ  давать  привѣсъ  въ  калиаппаратѣ. 
Производя  недавно  сожженія  тетрабромхинолина  съ  хромокислымъ 
свинцомъ,  Л.  имѣлъ  случай 'встрѣтиться  съ  тѣми-асе  самыми  авле- 
ніями,  на  которыя  указалъ  Ритгаузенъ.  Ббілъ  употребленъ  въ  дѣло 
хромокислый  свинецъ,  сплавленный  въ  тиглѣ,  и  при  сожгеніи  съ 
нимъ  чистаго  препарата  былъ  полученъ  избытокъ  около  1^/о  С. 
А  затѣмъ  іфи  сильномъ  прокаливаніи  того-же  хромокислаго  свинца 
въ  сожигательной  трубкѣ  въ  струѣ  очищеннаго  воздуха,  полученъ 
газЪ)  мутящій  баритовую  воду;  Іюлько  послѣ  3  часовъ  сильнаго 
прокаливанія,  до  начала  плавленія  хромокислаго  свинца,  воздухъ, 
выходившій  изъ  трубки,  больше  не  мутилъ  баритовой  воды.  Рит- 
гаузенъ не  высказалъ  никакого  объясненія  этому  явленію.  Л.  по- 
лагаѳтъ,  что,  вѣроятно,  расплавленный  хромокислый  свинецъ  по- 
глощаетъ  углекислоту  и  по  затвердѣваніи  удерживаетъ  ее  въ  ов- 
клюдированномъ  состояніи,  подобно  тому  какъ  расплавленное  се- 
ребро поглощаетъ  кислородъ  и  удерживаетъ  его  по  отвердѣваніи; 
предъ  анализомъ  хромокислый  свинецъ  прокаливается  для  удале- 
нія  влажности  слабо,  далеко  ниже  точки  его  плавленія,  а  потому 
окклюдированпая  углекислота  не  выдѣляѳтся,  но  выдѣляетса  послѣ. 
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во  время  сильнаго  каленія  въ  сожигательной  трубкѣ.  Изъ  этого 
слѣдуетъ,  что  хромо&ислый  сввнецъ,  назначаемый  для  анализа,  не 
слѣдуетъ  плавить  въ  гессенскихъ  тигляхъ,  при  шировомъ  заступѣ 
углекислоты,  а  слѣдуетъ  проваливать  въ  трубвахъ  въ  струѣ  очи- 
щеннаго  воздуха. 

10)  А.  И.  Горбовъ  отъ  имени  Н.  Н.  Любавина  сообщаетъ  - 
замѣтву  о  продуктахъ  горѣнія  селитряной  бумаги.  Зажиганіе  бу- 
маги, напитанной  селитрою,  давно  употребляется  іравъ  средство 
противъ  припадвовъ  астмы.  Такъ  кавъ  Сэ  (Оегтаіп  8ёе,  С.  К. 
100,  1364;  1885)  сообщилъ,  что  многія  ѳмпирическія  средства, 
•  употребляемыя^  кавъ  куренія,  противъ  припадвовъ  астмн,  дѣй- 
ствуютъ  тѣмъ,  что  содержать  въ  дымѣ  пиридинъ,  вдыханіе  кото- 
раго  будто-бы  представляеі^  очень  дѣйствительное  средство,  пре- 
кращающее астматичесвіе  припадки,  то  Л.  изслѣдовалъ,  не  обра- 
зуется ли  пиридинъ  при  горѣніи  селитряной  бумаги.  Результатъ 
получился  отрицательный.  При  сжаганіи  пол-дести  селитряной  бу- 
маги, подъ  опрокинутою  воронкою,  съ  собираніемъ  дыма  въ  соля- 
ной кислотѣ,  пиридинъ  не  могъ  быть  доказанъ;  но  полученъ  былъ 
изъ  дыма  амміакъ,  въ  количествѣ  около  1^/о  по  вѣсу  взятой  се- 
литряной бумаги.  Амміакъ  сопровождался  летучею  органическою 
щелочью;  но  количество  ея  было  такъ  мало,  что  полезное  дѣй- 
ствіе  селитряной  бумаги  въ  нѣкоторыхъ  припадкахъ  астмы  не  мо- 
жетъ  быть  приписываемо  пиридину.  Дымъ,  выдѣляющійся  при  го- 
рѣніи  этой  бумаги,  имѣетъ  сильную  щелочную  реакцію  на  лак- 
мусъ;  кромѣ  амміака  содержитъ  значительную  примѣсь  соли  калія 
(вѣроятно  углекислаго  кали),  потому  что  пламя  Бунзеновской  го- 
рѣлки  сильно  окрашивается  дымомъ  въ  лиловый  цвѣтъ,  свойствен- 
ный калійному  пламени, — и  какія-то  пахучія  органическія  веще- 
ства, отлагавшіяся  въ  поглотитѳльномъ  аппаратѣ  въ  видѣ  темно- 
бурой,  дегтеобразной  массы,  частію  растворимой  въ  водѣ. 
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□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ОБЪЯСНЕШЕ  СОКРАЩЕШЙ, 
употрѳбдяѳмыхъ  во  II  отдѣаѣ  ХѴШ  тома. 

Лтег.  еЬ.  Донги,  лжя  Ат,  СЬет.  І.   Лтегісап  СЬетісаІ  іоштаі  еШіед  Ъу 

Дга  Кетвеп,  Ваііітоге. 

Ашет.  8с.  Доагп  ТЬе  Атегісап  Допгпаі  оГ  всіеисе  ап<1 

аг(8.  Кеиг.Наѵеп. 

Ашег.  СЬет  Атегісап  СЬетівІ;. 

Апп.  СЪет.  РЬапп.  ил  Аап.  СЬ., 

ив  ЫеЪ.  Аоп  ЫеЫ^'а   Аппаіео   сіег    СЬепие  апсі 

РЬагтасіе.  Ьеіргі^  пп(1  НеісІеІЬег^. 
Апп.      сЬіт.  рЬуа  Аішаіеѳ        сЫтіе  еі  рЬувІ^ае. 

Рагів. 

Апп.  йе  ГБс.  Когт  Аппаіеѳ  <1е  ГЕсоІе  Когтаіе  впрёгіепге. 

Рагів. 

Аг.  сіе  8С.  рЬув.  еі  паіаг  АгсЬіуев  дев    ѳсіѳпееѳ   рЬу8і^аев  еі 

паіпгеііеа.  Оепёѵе. 

АгсЬ.  Г.  РЬувіоІ  АгсЬіу  ійт  РЬуѳіоІо^е. 

Аій  Аиі  <1е11а  Аеайбтіа  деі  Ьіпсеі.  Вота. 

Вег.  сіег.  депівсЬ.  еЬет.  Оев.  или 

Вёг\.  Вег  ВегісЬіе   сіег    деписЬеп  еЬешівсІіер 

ОевеИвсЬаГі  га  Вегііп. 
Вег.  д.  Акад.  гп  МапсЬеп.    .    .    .   ВегісЬіе  сіег  кбпі^ІісЬеп  ЪаугівеЬеп 

Акадетіе  гд  МйпоЬеп. 
Ваіі.  сіе  Гасад.  де  Ве]^^пе.   .   .   .   Ваііеип  <1е  Гасадётіе  гоуаіе  дев  Ъеі- 

Іев  Іеіігев  еі  де  веіепсев  де  Ве]§^^пе. 
Ваіі.  вос  сМт  ВпПеііп   де  1а  воеіёіе  еЬіті^ае  де 

Рагів 

СЬет.  Кенте  СЬетіеаІ  Кеѵв.  Ьопдоп. 

СЬет.   СЬетікег-2еііап^  Ьегаав^е^еЬеп  ѵоп 

д-г  Кгаиве  іп  Сдиівп. 
С.  К  Сотріев   гепдов   ЬеЪдотадаігев  дев 

вёапсев  де  ГАсадётіе  дев  всіепсев. 

Рагів. 

Ріп^І.  Роіуі.  Доагп  Шп^кг'в  РоІуіееЬпівсЬе  Іопгпаі.  Апдв-» 

Ьиг§. 

Оаг.  еЬіт.  іЫ  Оагеііа  еЬітіеа  іЫіапа.  Раіегто. 

Іопгп.  оГ  Ат.  СЬ.  бое  Допгпаі  оі  іЬе  Атегісап  СЬетісаІ 

8осіеіу.  Кенгв-Тогк. 

еЬет.  8ое  Іоогпаі  оі  іЬе  СЬетісаІ  8осіеіу  о^ 

Ьопдоп. 

I.  І.  рг.  СЬет  Іопгпаі  Піг  ргаеіівсЬе  СЬетіе.  Ьереі^. 

И.  д.  Акад.  га  ВегИп  МопаівЪегісЬк    дег  кбпідІіеЬ.  ргеав^ 

віасЬеп  Акадетіе  дег  Ѵ^іввепвеЬаГіеи 

ка  ВегИп. 

Ноп.  (йт  СЬет  МопаівЬе№  Гйг  СЬетіе  МГіепег  Ака« 

детіе  дег  МГіввепвеЬаіІеп. 


□ідііі2есІ  Ьу 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ОБЪЯСНЕШЕ  СОКРАЩЕШЙ, 
употребдяемыхъ  во  П  отдѣвіѣ  ХѴШ  тома. 

Лтег.  сЬ.  Доит,  шжш  Ат.  СЬет.  Д.   Атеііеап  СЬетісаІ  ^0Ш1Iа1  ейіШ.  Ъу 

^га  Еетѳеп,  Ваііітоге. 

Атег.  8с.  Допга  ТЬе  Атегісап  Допгпаі  оГ  всіеиее  апД 

агів.  Кеѵ.Наѵеп. 

Лхпег.  СЬѳт  Атегіеап  СЬетіві. 

Апв.  СЬет.  РЬагт.  ижа  Авп.  СЬ., 

шлш  ЬіеЪ.  Апп  ЬіеЪі^*в   Аппаіеп   <1ег    СЬетіе  апЛ 

РЬагтасіе.  Ьеіргі^  ппё  Неі^еІЬег^. 

Апп.  <1е  еЫт.  рЬув  Аіша1е8  <1е  сЬіхпіе  еі  <1е  рЬу8іс(пе. 

Рагів. 

Апп.  сіе  ГБе.  Копп  Авпаіев  йе  ГБсоІе  Коппаіе  гарёгіеиге. 

Рагів. 

Аг.      8С.  рЬув.  еі  паіпг  АгсЬіѵев  <1е8    ѳсіепсев   рЬу81^ае8  еі 

паіагеііев.  Оепёте. 

АгсЬ.  Г.  РЬувіоІ  АгсЬіт  ійт  РЬувіоІо^. 

АШ  Аиі  сіеііа  Асадетіа  ёеі  Ыпееі.  Кота. 

Вег.  дег.  ДеаівеЬ.  оЬет.  Оеа.  шля 

В€г1.  Вег  ВегіеЬіе   <1ег    <1еа(8сЬеп  еЬеюівсІіер 

ОевеІІвсЬаГі  т  ВегИп. 
Бег.  д.  Акад.  га  МЯпсЬеп.    .   .   .   ВеііеЬіе  йег  кбпі^ІісЬеп  ЪаугівеЬеп 

Акадетіе  га  ИйпеЬеп. 
ВоИ.      Гасад.      Веі^дае.   .    .   .   Воііеііп  сіе  Гасаёётіе  гоуаіе  <1ев  Ъеі- 

Іев  Іеіігев  еі  ^  аеіепсев  сіе  Веі^ідпе. 
Воіі.  вое  еЬіт  Впііеііп   Ле  1а  воеіёіе  сЫтідие  йе 

Рагів 

СЬет.  Кеѵв  Скетіеаі  Нет.  Ьопёоп. 

СЬет.   СЬетікег-^ііпп(^  Ьегаав^е^Ьеп  ѵоп 

Д-г  Кгаивѳ  іп  ОбіЬеп. 
С.  К  Сотріев   гепдов   ЬеЬдота^аігев  йев 

вёапсее  йе  ГАеасІётіе  дев  веіепсев. 

Рагів. 

Шп^гЬ  Ро1|і.  Доогп  1Нп^1ег'8  РоІуіееЬпівеЬе  Допгааі.  Аа^ 

Оаг.  еЬіт.  і(а1  Оагеііа  еЬітіеа  іЫіапа.  Рікгто. 

^оп^п.  оГ  Ат.  СЬ.  8ое  ^011^па1        іЬе  Атегіеап  СЬстіеа] 

боеіеіу.  Нет-Тогк. 
Д.  еЬет.  8ое  •  Доигпаі       іЬе  СЬеписаІ  ЗооЫу  Ы 

ІіОПСІОП. 

^.  і.  рг.  СЬет  Допгпа!  ійг  ргаеіівеЬе  СЬешіе.  Іервчг- 

И.  д.  Акад.  са  Вегііп  МопаівЬегіоЫ    дег  кбш^ікЬ.  р^Т^Г 

вівеЬеп  Акадетіе  дет  тше**»^^ 
га  Вегііп.  .«^^^  АкШ' 

Иоп.  ійт  СЬет  ИопаівЬеПе  Шг  СЬетіе  ^**^  ^ 

детіе  дег  Ѵ^іввепвсЬаАв** 
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РЬіІ.  Над   ТЬе  Ьопдоп,  БдіпЪигдЬ  ап^  ВаЪІіп 

РМІоворЬіеаІ  Иа^ахіпе  ап<1  ^оап1а1 
оС  8с!епее.  Ьопдоп. 

Ро^д.  Апп.  В1И  >ѴіеД.  Апп  .   .    .   Аппаіеп  <1ег  РЬуѳік  ііп<1  <1ег  СЬетіе 

Ьегаив^е^еЪеп  ѵоп  \7іе(1етапп  (тог- 
іпаів  Ро^;^п(]огГ).  Вегііп. 

Ргос.  Ноу.  8ое.    •  РгооееШп^гв  оі   іЬе   Воуаі  Зосіеіу. 

Ьоп<1оп. 

Вес.  ^ев.  ігаѵ  Кесиеіі  йев  ігатаах  сіе  еЬітіе  де  Раув 

Вав.  ЬеМеп. 

АѴіеп-Акад.  бег  8іЫіп^ЪеіісЬіе    йет    Акадетіе  дег 

^іѳвепвсЬаГіеп  ^іеп. 

2еі(всЬ.  Г."  апаі.  СЬеш.  ижв  Ргев. 

2еі(8еЬг  2ѳі<8сЬгіГі  Шг  апаІуіівсЬе  СЬетіе  Ье- 

гаав^е^еЬеп  ѵопРгевепіаа.  ^УіевЬаёеп, 
2еі(веЬг.  Сйг  рЬуѳ.  СЬ  ^іівсЪгШ  Шг  рЬувіоІо^веЬе  СЪешіе. 

Томы  обоввачаются  цифрой  яврнымъ  шриФтомъ,  цтеры  для  обоавачевія 
етравицъ  обыкновевнымъ  шри«томъ.  Если  передо  томомъ  стоить  цифра  въ 
схобвахъ,  ѳто  обоаначаетъ  серію;  есди  цифра  въ  скобкахъ  стоить  посіѣ 
тома,  аиачвть  отдѣлъ.  Напр.  Апп.  сЬіт.  рЬув.  (4)  28, 171  значить  Аппаіев 
сіе  сЬішіе  еі  <1е  рЬувідпе,  4-те  вегіе,  Т.  2в,  ра^е  171;  иди  Ж.  Р.  X.  О.  6 
(2),  20,  ваачить  Журвалъ  Русскаго  Хнмичесваго  Общества,  томь  б,  отдѣіъ 
второ&,  стр.  20. 


Обоавачевіе  подписей. 


А.   •   .   •   •  П.  П.  Алексѣевъ. 

Бхм.    •    •   .  П.  И,  Бапетьевь. 

Вер.    .    .    .  В.  Ц.  Вервадсхій. 

Г   А.  И.  Горбовъ. 

С.  К.  .    .    .  С.  С.  Колотовъ. 

Д.  В.  .    .    .  Д.  П.  Коновадовъ. 

Лб   Н.  Н.  Любавинъ. 

Пр   С,  А.  Пряибытекь. 

Р   Б.  Ф.  Рицца. 

В.  Т.  ...  В.  Р.  Тивенгольдь. 

А.  Т.  ...  А,  Ѳ.  Тшио. 

Т   В.  Е.  Тищенжо. 

А.  Ф.  .    •   .  А.  Е.  Фарорскій. 

Л.  Я.  ...  Л.  Ю.  Явейнь. 


Корректуру  пѳрвнхъ  шести  выпусвовь  деряа^^ь  Д.  П.  П  а  в  л  о  в  ъ,  трехь 
послѣднихъ — В.  Е.  Тищевхо. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ТОМЪ  XVIII. 


ВЫПУСКА  9. 


ОТДѢЛЪ  ВТОРОЙ 

ЯЗВІЕЧВШЯ  ИЗЪ  ПЕРЮДИЧЕСБИХЪ  ИЗДАНІ&  ПО  ХИИШ. 


Протокодъ  Фжвиво-химической  Комшісоіи  Импѳ- 
раторокаго  Общества  Любитѳдѳй  {іотѳствознаніа, 
Антроподогіи  и  Этнографіи. 

Засѣ^^аніе  24  октября  1886. 

Предсѣдітмьствуетъ  В.  В.  Марковніковъ,  орѳдеѣдатеіь  ком- 
ніееіі. 

Въ  тнъ  зісѣдааія  сдѣіавы  сіѣдующія  еообщенія: 
1.  Н.  Я.  Демьановъ  сообщаетъ  объ  о  к  і  с  л  ѳ  в  і  і  а-о  к  с  1 6  у  т  і- 
ріновоі  вісіоты.  Съ  цѣлью  псіѣдовать,  получается  лш  прі 
оівелевіи  а-оксибутірнаовоі  вислотм  хамеіеоноііъ  соотвѣтствующая 
кетовоккслота,  Деиьяновъ  подвергаіъ  окісіенію  этяльаыі  эфиръ  а-оксв- 
бутврвновоІ  квслоты.  Бъ  саѣсн  эфвра  еъ  еѣрвою  кислотою,  которая 
тщательно  охлаждалась,  подлявался  растворъ  хаиелеоаа.  По  окон- 
іанін  реакціи  сиѣсь  извлекалась  эфвромъ.  Эфвраая  вытяжка  аастаява- 
лась  съ  хлорнстымъ  кальціекг  для  того,  чтобы  ее  высушить  и  удер- 
жать овсибутириновоэтильвыі  эфиръ,  не  вошедшіі  въ  реавцію;  ато  было 
возможно,  потому  что  отдѣльныі  опытъ  показа лъ  способвость  Окснбу- 
тмрівоваго  эфира  вступать  въ  еоеднаеніе  съ  хлориетымъ  кальціемъ. 
Жидкость  послѣ  удалевія  эфвра  взбалтывалась  съ  сухою  углеваліевою 
солью  для  удалеаія  свободной  кислоты  и  перегонялась  подъ  уменьшен- 
яымъ  давленіемъ  нѣсколько  разъ.  При  перегонкахъ  каждый  разъ  зна- 
чительваа  часть  жидкости  превращалась  въ  оиропъ,  но  большая  часть 
переходила  при  74—77''  подъ  давленіемъ  25  мм.  Жидкость  эта  имѣла 
среднюю  реакцію  и  особый  запахъ,  похожій  на  запахъ  окскбутирино- 
ваго  афира.  Авализъ  ея  далъ  слѣдующіе  результаты: 

Нужно  для  Формулы  СвН.оО,. 
55.3 
7,7 

1,0087. 

18 


I  II 
С        55,48  55,54 
Н  8,4  7,99 

удѣльный  вѣсъ  получкнваго  эфира  = 


ХВМНЧ.  ОБЩ. 
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Дія  опредѣіенія  его  кетонваго  характера  быіо  испытано  дѣіствіе  фе- 
нигідразиаа.  При  взбалтываніи  нѣскоіыихъ  вапеіь  эфира  съ  растворбнъ 
НСІ-фенил гидразина  тот«іасъ  поіучаісн  красновато-жеітыі  вристаддиче- 
скій  осадокъ.  Оксибутириновый  эфиръ  не  даваіъ  ни  малѣішаго  осадка. 
Полученное  соединеніе  эфира  съ  феннлгидразиномъ  послЪ  вѣсколькихъ 
перевристаілизаціі  изъ  слабаго  горячаго  спирта,  представляю  врупние 
прозрачные  листоватые  кристаллы  и  плавилось  при  86^  Содержаиіе  азота 
въ  этомъ  соединеніи,  опредѣленаое  по  способу  Билля  и  Варентраппа, 
К  =  8,12^/о  и  8,02^/^,  отвѣчаегь  соединенію  1  частицы  фенилгидра- 
зина  съ  двумя  частицами  эфира  С9зСЦ2С0С02С,Нд,  для  котораго  тре- 
буется 8,1%Н. 

2.  М.  И.  Боноваловъ  сообщаетъ  объ  изслѣдованіи  иав- 
казсвой  нефти:  работу  М.  Паутынскаго  надъ  изооито- 
нафтеном ъ.  Оаутынсвіі,  по  предложенію  В.  В.  Нарковникова  и  подъ 
его  рувоводствоиъ,  взялъ  на  себя  трудъ  выдѣлить  ивъ  нефти  и  ближе 
изслѣдовать  тотъ  углеводородъ,  который  былъ  раньше  выдѣленъ  Путо- 
хиныиъ  (си.  Ж.  Р.  Ф.  X,  0.  ХУІ,  195,  И),  но  изслѣдованіе  его  по- 
слѣднимъ  не  было  окончено. 

Главная  фравція  (около  700  гр.),  выдѣленная  Паутынскимъ  изъ  Бала- 
ханскаго  керосина,  кипѣла  съ  большимъ  постоянствоиъ  нря  122 — 124"^ 
съ  попр.  Анализъ  части  ея,  перегнавшейся  отъ  122  до  123^  далъ  слѣ- 

дующіе  результаты:  С  —  85,73*/^  м  85,38^/^ 

Н  -  14,090/,  и  14,37>/^, 
а  части,  перегнавшейся  отъ  123  до  124^-    С  —  85,58**/^,  и  85,46^/,, 

Н-14,29»/,  и  14,45%. 

Для  формулы  С^Н,^  нужно  С  —  «5,71''/о  н  И  —  14,29^',. 

Опредѣленіе  плотности  пара  по  способу  В.  Иейера  дало  сіѣдующія 
числа:  для  части  122—123''  =  4,18  и  4,17,  для  порцін  123— 124°— 4,23 
и  4,24.  Теоретическая  плотность  для  формулы  Сзи^е  =  3,88.  Плотность 
пара  углеводорода  съ  т.  в.  122 — 124%  выдѣленнаго  Путохинымъ  бьиа 

о® 

4,13  и  4,09  (1.С.).  Удѣльв.  вѣсъ  лолучеинаге  углеводорода  =0,7823 

и  Л^Г  =  0,7670. 

Послѣ  дѣйствія  сухаго  хлора  на  этотъ  углеводородъ  собраны  быім 
слѣдующія  фракціи  охлоренваго  вещества:  170 — 173°  (48  гр.),  173  — 
176*^  (39  гр.),  176—179°  (124  гр.),  179— 182°  (33  гр.),  182— 185*^ 
(5  гр.).  Соде^аніе  хлора  въ  янхъ  было  такое:  170— 173°  =  22.74^/^, 
(1  анализъ),  173-176°  ^  23,66%  (2  анал.),  176—179°  =  23,90^/^ 
(3  анализа)  и  179—182°  =  24,00«/о.  Форнула  СвН^^СІ  требуетъ 
23,91^0  хлора. 

Такимъ  образомъ  фракція  176—179°,  которая  составляла  болѣе  поло- 
вины всего  охлоревнаго  продукта  и  кшпѣла  наиболѣе  постоянно,  содержитъ 

наиболѣе  чистый  монохлоридъ  СцН^^С!.  Удѣльн.  в,  его  (І^  =0,9680 

20° 

шА^=  0,9518.  Главная  порція  хлорида  Путохина  кипитъ  также  при 

176—179°  (I.  с). 
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Дѣйствіеѵъ  НІ  на  аорцію  хіоркда  еъ  т.  с.  17в — 179°  іегко  поіу- 
ѵаются  іодюры,  которые  отчасти  разлагаются  на  свѣту  в  при  пере- 
говвѣ.  Фракціонировавноі  перегонкой  подъ  давленіеиъ  20  мм.  выдѣ- 

іены  2  большія  фракців:  102—104°  (110  гр.),  (і^  =  1,4449  н  104— 
о** 

108°  (21  гр.),      =  1,4651.  Содержавіе  іода  для  первой  фракцін  най* 

дено  =  5Э,23\,  а  дія  второй  =  53,39^/д,  что  соотвѣтствуетъ  фор- 
нулѣ  С^Ні^і,  для  которой  нужно  53,36®/о  іода. 

Фравція  іодюра  102—104°  при  нагрѣванін  до  120°  съ  уксусно- 
висіыиъ  серебромъ  въ  ^^ксуснокислоиъ  растворѣ  была  переведена  '  въ 
уксусный  эфиръ.  геавціа  шла  не  совсѣмъ  чисто;  замѣчалось  обра- 
зованіе  углеводородовъ.  При  перегонвѣ  получился  рядъ  фракцій,  изъ 
которыхъ  наибольшая  (около  15  гр.)  перегналась  195—205°,  причемъ 
до  200°  перешла  большая  часть.  Для  анализа  взяты  были  порціи  195 
—196°  и  201—202°.   Для  первой   получено  С— 70,95®/^  и  70,31®/^ 

Н— 11,03%  и  10,84^^ 
для  второй  С  —  70,27%  и  Н  — 10,58%.  Для  формулы  СдН^^О-СНзО 
нужно  С — 70,58^/^,  и  Н — 10,58®/^,.  Слѣдовательно  обѣ  порціи  содержать 
вфиръ  одной  и  той  же  формулы. 

При  омыленіи  этого  эфира  нагрѣваніемъ  въ  запаянной  трубкѣ  съ 
ковцентрированныиъ  ѣдкимъ  кали,  трубка  лопнула  и  эфиръ  былъ  по- 
тѳрянъ.  Опытъ  переведенія  іодюра  прямо  въ  спиртъ  при  помощи  влаж- 
ной овисм  серебра  не  далъ  удовлетворительныіъ  результатовъ. 

При  перегонкѣ  іодюровъ  была  получена  порція,  кип.  40—55°  при 
20  мм.,  состоявшая  изъ  углеводородовъ  съ  примѣсью  іодюровъ.  Послѣ 
обработки  ея  алкогольнымъ  растворомъ  КНО  она  перегналась  подъ 
обыкновенвыйъ  давленіеиъ  надъ  металличѳекииъ  натріемъ  отъ  126  до 
134°,  не  содержала  галоида,  энергично  присоединяла  бромъ  в,  поввдв- 
мому,  представляла  смѣсь  вафтилена  съ  нафтеномъ.  Эта  смѣсь  при  дѣй- 
ствів  дымящейся  Ш  при  200°  въ  теченіе  трехъ  сутокъ  сполна  гидрогенв- 
зовалась.  Главнымъ  продуктомъ  гидрогенвзаців  была  фракція  122 — 
124°,  которая  при  авалвзѣ  дала  такой  соетавъ:  С — 85,98^.^  и  85,63^/^ 

Н— 14,65%  и  14,06%, 
о** 

что  соотвѣтствуетъ  формулѣ  С^Н,^.  Точка  кипѣнія  и  уд.  вѣсъ  і^о  — 

0,7807  какъ  нельзя  лучше  указываютъ  на  тождество  этого 
углеводорода  съ  исходным ъ.  Этимъ  вполнѣ  доказывается 
самостоятельность  изслѣдуемаго  углеводорода,  по  свойствамъ  вовсе  не 
похожаго  на  октонафтенъ,  описанный  раньше  (І.с),  который  кнпитъ 

при  119°  пр^  уд.  в.       =  0,7649  и  даетъ  хлоридъ  съ  т.  к.  174 — 

176°  и  ^200  =  0,9374.  Такимъ  образомъ  углеводородъ,  выдѣленный 

Путохивымъ  и  Оаутынскимъ,  нужно  признать  изооктонафтеномъ. 

Для  полученія  вафтилена  въ  реакцію  былъ  взятъ  ххоридъ  170 — 
175°.  Не  смотря  на  продолжительную  обработку  его  алкогольнымъ 
растворомъ  КНО,  онъ  все  еще  содержалъ  галоидъ  и  при  перегонкѣ  далъ 
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рядъ  фравцій,  ізъ  воторыхъ  главнѣішія  съ  т.  в.  между  120^  і  150^ 
послѣ  випяченія  съ  метаіінческяиъ  натріекъ,  снова  были  аодвергііуты 
фравціоеіроввѣ.  Порція,  перегнавшаяся  122-^124''  цри  765  мм.  даві. 

составляла  главную  часть  продувта.  Уд.  в.  ѳя  =  0,7963.  Элемен- 
тарный анализъ  далъ  С  —  87,39^/,^  н  Н  —  12,90®/о,  а  для  формулы 
СвНі^  нужно  С  —  87,27*/^^  н  Н  —  12,73®/о.  Полученный  нафтиленъ  не 
еоедіняется  съ  Н2§04.  Хлористый  во^ородъ  на  холоду  присоединяется 
въ  низшниъ  фравціямъ  нафтилена  и  мало  дѣйствуетъ  на  высшія.  Быть 
можетъ^  при  этомъ  получаются  тавіе  нестойвіе  продувты,  воторые  даже 
не  перегоняются  беяъ  обратнаго  разложенія  на  НС1  и  нафтиленъ.  Это 
напоминаетъ  свойства  изомерныхъ  гептиленовъ,^-  изслѣдованныхъ  Шор- 
деммеромѣ,  и  увазываетъ  на  возможность  раздѣленія  этимъ  путемъ 
нафтиленовъ,  получающихся  въ  видѣ  нѣсвольвихъ  изомеров вавъ 
8Т0  было  м  у  Путохина. 

Выдѣляя  углеводородъ  съ  т.  в.  122—124^,  Паутынсвій  получмлъ 
рядъ  одноградусны хъ  фравцій,  слѣдующихъ  удѣльныхъ  вѣсовъ: 


121 

-122° 

врі 

0° 

0,7782;  при  20** 

0,7626 

122 

-123° 

> 

> 

0,7812; 

> 

> 

0,7659 

123 

-124° 

> 

> 

0,7835; 

> 

> 

0,7681 

124 

-125° 

> 

> 

0,7846; 

> 

> 

0,7693 

125 

-126° 

> 

> 

0,78.58; 

> 

> 

0.7706 

126- 

-127° 

> 

> 

0,7868; 

> 

> 

0,7715 

127- 

-128" 

> 

> 

0,7877; 
0.7878; 

> 

0,7725 

128- 

-129° 

» 

> 

> 

> 

0,7725 

129 

-130° 

> 

> 

0,7879; 

> 

> 

0,7726 

130- 

-131° 

> 

> 

0,7879; 

> 

> 

0,7*^26 

131- 

-132° 

> 

> 

0,7878; 

> 

0,7725. 

Эта  таблица  увазываетъ  на  то,  что  въ  предѣлахъ  121 — 132^  удѣль- 
ный  вѣсъ  фравцій  постепенно  повышается;  это  повышеніе,  сначала 
довольно  значительное,  постепенно  уменьшается,  одноградусныя  фракціи 
между  127 — 132°  имѣютъ  почти  одинавовый  вѣсъ  и  повазываютъ  какъ- 
бы  навлонность  въ  паденію  уд.  вѣса  для  фравцій  съ  еще  болѣе  высо- 
иой  точной  випѣнія,  вавъ  то  наблюдалъ  Менделѣевъ  для  нязво-випя- 
щихъ  порцій  ваввазсвой  нефти. 

3.  И.  А.  Баблувовъ  сообщаетъ  о  синтезѣ  и  свойствахъ  б  у  т  а  л- 

лмлметилпинавона.  Буталлилметилпинавонъ!  >С0Н 

\  СН,Х 

получается  рядомъ  съ  буталлнлметилварбиноломъ,  при  возстановленіи 
аллилацетона  по  способу  Сгоѵ.  Онъ  представляетъ  густую  безцвѣтную 
хидвость,  не  завристаллизовывающуюся  въ  охладительной  смѣси,  Уд. 
вѣсъ  его  приО^  =  0,9632.  Содержа  въ  своемъ  составѣ  двѣ  аллильныхъ 
группы,  онъ  присоединяет ь  четыре  атома  брома. 

*  Севретарь  Ф.  X.  Боммиссіи:  Алексѣй  Алехинъ. 
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Неорганическая  хинія. 


О  новыхъ  элементахъ  въ  гадолиниті  и  самарскитѣ.  В.  Крукса. 
{Уі.  Сгоокез,  Наіпге,  24,  1886).  Въ  засѣданіи  ангіііскаго  короіевскаго 
общества  10  іювя  1886  г.,  Врувсъ  сообщяіъ  свои  новыя  работы  надъ 
еаевтроскопи«іесвимъ  изслѣдовавіемъ  отдѣльныхъ  частей  гадоіинита  і 
санарсккта. 

Уже  въ  1885  году  Ауѳръ,  ізелѣдуя  продукты  цѣлыхъ  сотенъ  фрак- 
ціонврованныхъ  крістаілнзацій,  пришеіъ  къ  замюченію,  что  дидииій 
тѣіо  сіожное  и  состоітъ'  ізъ  двухъ  тѢіъ;  одно  изъ  нихъ  (празеодімій) 
даетъ  соіи  зеіеваго  цвѣта,  а  другое  (неодиѵій)  розово-враснаго  цвѣта. 
Прі  своемъ  способѣ  фравціовировавія  Вруксъ  вѳ  завѣтилъ  подобнаго 
раздѣіенія,  но  вашеіъ  ясное  взіѣненіе  спектра.  Первыя  фравціі  даютъ 
свектръ  погющенія,  обычный  дія  дидимія,  но  нѣвоторыя  поіосы  въ 
синей  части  спектра  (особенно  X  443)  отсутствуютъ.  Ороиежуточиыя 
фракціи  всѣ  боіѣе  или  иенѣе  даютъ  обычный  спевтръ  дидииія,  при- 
ченъ  по  мѣрѣ  приближенія  къ  высшииъ  фракціямъ  становится  замѣт- 
н  ой  полоса  Я  443.  Наконецъ  въ  высшихъ  фравціяхъ  господствуетъ  по- 
лоса X  443  съ  нѣвоторыми  болѣе  слабыми  полосани;  всѣ  онѣ  отсут- 
ствуютъ въ  нижнемъ  дидниовомъ  спевтрѣ. 

Гораздо  болѣе  важный  данныя  представило  изслѣдованіе  этнхъ  ве- 
ществъ  при  фосфоресценціи  ихъ  въ  пустомъ  пространствѣ  (іп  таено). 

Ещё  раньше  Вруксъ  заиѣтилъ  въ  снектрѣ  саиарія  яркую,  блестящую, 

оранжевую  линію  (X  609  =    2693);  особенно  яркой  становилась  она 

въ  присутствіи  иттрія.  Теперь  онъ  снова  изучнлъ  эту  саноиальную  ли- 
иію>.  Она  тѣсно  связана  съ  присутствіеиъ  саиарія,  но  отличается  по 
своимъ  свойстваиъ  отъ  остальныхъ  его  линій:  красной,  зеленой  и  оран- 
жевой. Такъ,  она  сильно  измѣняѳтся,  смотря  по  тому,  какого  происхо- 
жденія  изслѣдуемое  соединеніе  самарія;  въ  однихъ  образцахъ  она  ярка  м 
блестяща,  въ  другихъ  совершенно  отсутствуетъ;  прибавленіе  иттрія 
ослабляетъ  всѣ  другія  линія  самарія,  а  на  линію  X  609  не  дѣйствуетъ 
совсѣмъ  или  вліяетъ  очень  мало;  прибавленіе  небольшаго  количества  СаО 
совершенно  уничтожаетъ  линію  X  609,  а  блескъ  остальныхъ  линій  отъ 
8Т0Г0  усиливается.  Вруксъ  поэтому  счвтаетъ,  что  линія  X  609  не  при- 
надлежитъ  самарію,  но  отдѣлить  то  вещество,  которое  даетъ  ее,  онъ 
не  могъ  за  недостаткомъ  матеріала  и  времени.  Оказалось,  однако,  что 
въ  природѣ  такое  отдѣленіе  произошло.  Въ  гадолинитахъ  постоянно  при- 
сутствуетъ  самарій,  но  въ  спектрѣ  гадолинитовыхъ  земель,  никогда  не 
появляется  лвнія  X  609.  Поэтому,  данная  линія  не  можетъ  принадле- 
жать ни  самарію,  ни  иттрію,  а  принадлежитъ  какому-то  новому,  до 
сихъ  поръ  неизвѣстному  тѣлу. 

Важнѣйшимъ  результатомъ  работы  Врукса  является,  одвако,  дока- 
зательство его  сложности  элемента  иттрія.  Въ  разсматриваемомъ  пред- 
варительномъ  отчетѣ  Вруксъ  цриводитъ  одни 'результаты.  Болѣе  чѣмъ 
нзъ  2000  фравціонировокъ  Вруксъ  нашелъ,  что  иттрій  состоитъ  изъ 
нѣсколькиіъ  болѣе  простыхъ  веществъ;  каждое  изъ  нихъ  при  фосфо- 
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ресценціи  даетъ  очень  простой  спевтръ  изъ  одной  полосы.  Это:  фіоде- 
товая  полоса  X  456  (принадлежащая,  по  ннѣвію  Брукса,  яттербію),  темно- 
голубая  А  482,  желтая  X  574  (по  ясности  ее  можно  счесть  за  лнвію), 
X  549—541  (средняя  X  545),  красная  X  619,  кр.  X  647,  желт.  X  597, 
зел.  X  564,  X  609  в  трі  линіи  саиарія. 

Въ  18ІВ  году  Мариньявъ,  открывшій  Та,  назвалъ  его  гадолиніемъ; 
Брувсъ  тогда  же  нашелъ  (Ргосееё.  оі  К.  §ос.  1886),  что  спектръ  гадо- 
линія  состоитъ  нзъ: 

(451),  (549),  (564),  (597),  (609),  (619). 

Теперь  же  онъ  счнтаетъ,  что  гадолвніі  оостоітъ  по  крайней  мѣрѣ 
изъ  4-хъ  болѣе  прос^ыхъ  тѣлъ;  гадолвнію  же  прянадлежитъ  лишь  пара 
зеленыхъ  линій  X  541  и  X  549,  въ  ^»еднемъ  X  545. 

Считая,  однако,  существованіе  новаго  элемента  не  вполнѣ  доказан- 
нымъ,  пока  не  будетъ  опредѣленъ  его  атомный  вѣсъ,  Бруксъ  называетъ 
временно  свои  новые  элементы  длинами  волнъ  принадлежащихъ  ммъ 
линіі;  но,  если  бы  оказалось  болѣе  удобнымъ  дать  новому  элементу 
имя,  Брувсъ  предлагаетъ  слѣдующую  таблицу: 


Ср.  длина 
волнъ. 

Предвар. 
имя. 

Возможность. 

Полосы     поглощевія   въ  1 

(  413 
1  451,5 
1  475 

я 

8 

а 

Новый. 

ДнсороаіВ. 

Новый. 

Яркая  лянія  въ  •іолѳтов* 

456 

8 

Г 

ИттерОіі. 

482 

«а 

Новый, 

Зелено-голубой  .... 

545 

0 

Гадолиній, 

564 

Новый. 

574 

V 

» 

597 

0 

V 

«5 

> 

609 

> 

Красный  

619 

0, 

> 

Тёмнокрасный  .... 

647 

0 

» 

Ияиціалы  О,  §  и  О  указываютъ  на  происхождевіе  этихъ  тѣлъ  мзъ 
дидимія,  самарскита  и  гадолинита.  Ве^. 

Реакційобразованія  хлористаго  нитроксила.  Уилліамса.(У(.  СоІ1ш§- 
шоі  \?і11іат8  ^.  СЬет.  8ос.  49,  222).  Общераспространенное  мнѣніе, 
что  хлорангидридъ:  азотной  кислоты  КО^СІ  не  только  существуетъ,  но 
и  легко  можетъ  быть  приготовляемъ,  по  опытамъ  автора,  оказывается 
ошибочнымъ.  Для  полученія  этого  соединенія  были  испробованы  слѣ- 
дующія  реакціи:  дѣйствіе  хлорокиси  фосфора  на  избытовъ  азотносвин- 
цовой  соли;  при  этомъ  выдѣляется  хлоръ  и  четырехокись  азота,  но  не 
получается  сколько  нибудь  замѣтныхъ  волнчествъ  жидкости.  Дѣіствіе 
чистой  азотной  кислоты  на  избытокъ  хлорокиси  фосфора  тоже  не  ведетъ 
къ  удовлетворительному  результату;  перегоняющаяся  жидкость  всегда 
содержитъ  хлорокись  фосфора,  такъ  что^  если  хлористый  нитроксилъ  и 
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образуется,  то  оиъ,  по  всему  вѣроятію,  вступаетъ  въ  соедіненіе  съ  хюр- 
овнсью  фосфора.  Прі  взавиодѣйствіі  ѳтвхъ  веществъ  въ  пайныхъ  ко- 
ліествахъ,  повидииому,  образующаяся  ортофоофорная  квслота  теряетъ 
воду,  получается  хлорвстый  водородъ,  дающій  съ  азотной  кислотой  хюръ 
I  хлорістый  нітрозилъ.  Во  избѣжаніе  этого  усложневія,  авторъ  стаіъ 
првмѣаять  хлорангвдриды  сѣрной  кислоты:  хіоргвдрянъ  ея  ЫВО^СІ  и 
I  двухіорнстый  сульфуриіъ  ЗОзСІ^,  дѣйствуя  ими  ва  азотнокадіевую 
С04ь;  при  этомъ  образуются  хюръ  и  четырехокись  азота.  По  мнѣвію 
автора,  тавовъ  вообще  результатъ  реакціи  хлораагидридовъ  висіотъ  съ 
азотнокислыми  соіями.  Наконецъ,  изучена  реавція  прямаго  присоедине- 
вія  хіора  къ  четырехокнси  азота,  опять  хаки  съ  отрицатеіьнымъ  ре- 
зультатомъ;  продуктъ,  считавшійся  за  хлористый  нитровсиіъ,  по  опре- 
дѣіеніямъ  автора,  лредставляетъ  растворъ  хлора  въ  четырехокнси  азота, 
содержащій  иногда  примѣсь  хлористаго  нитрозила.  А.  Т. 

Дѣйствіе  аиміака  на  хлорангидридъ  хромовой  кислоты.  Райдаля. 
(8.  ВіДеаІ  ^.  СЬеш.  8ос.  49,  367).  Реакція  между  парами  хлораагид- 
рида  хромовой  кислоты  и  сухииъ  газообразнымъ  амміакомъ  совершается, 
по  взслѣдоваиію  автора,  согласно  уравненію: 

ЗСгО.Сі,  +  8ННз  =  6КН,СІ  +  СгОз.Сг,0,  +  N. 

При  реакціи  выдѣляется  свободный  азотъ  въ  воличествѣ  1  частицы 
на  3  частицы  хлорангидрмда.  Л.  Т. 

Сѣриистыя  соединенія  барія.  Бели.  (V.  Н.  Ѵеіеу.  }.  СЬет.  8ос.  49. 
369).  При  дѣйствіи  сѣроводорода  ва  гидратъ  водной  окиси  барія  обра- 
зуется сѣрнистый  барій,  согласно  уравненію: 

Ва(ОН),.Н,0  +  Н,8  =  Ва8  +  ЗН^О 

Безводный  сѣрнистый  барій  представляетъ  бѣлый  аморфный  поро- 
шокъ,  растворимый  въ  водѣ;  весьма  возможно,  что  при  ѳтомъ  онъ  рас- 
падается на  гидрокись  и  сульфгидратъ.  Дѣйствіемъ  сѣроводорода  на  вод- 
ный растворъ  барита  получается  растворъ  сульфгидрата  барія,  изъ  во- 
тораго  выдѣляются  кристаллы  состава  Ва(8Н)2.4Н20,  гораздо  болѣе 
постоянные,  чѣщъ  соотвѣтствевное  кальціевое  соединение.  Теплый  на* 
сыщенный  растворъ  сульфгидрата  барія  растворяетъ  сбру,  образуя  крас- 
ную жидкость,  изъ  которой  выдѣляются  кристаллы,  по  всему  вѣроятію, 
состава  Ва84.2Н20.  Сѣрнистый  углеродъ  не  поглощается  ни  твердымъ 
гидратомъ  окиси  барія,  ни  безводнымъ  сѣрнистымъ  баріемъ,  ни  раство- 
ромъ  сульфгидрата  барія.  Поглощаютъ  его  кристалл ическій  гидровсисульф- 
гидратъ  (Ва8Н.0Н.5Н20,  получаемый  при  дѣйствін  воды  на  трехсѣрнн- 
стый  барій)  и  влажная  смѣсь  угля  съ  сѣрнистымъ  баріемъ,  получаемая 
обжиганіемъ  сѣрнобаріевой  соли.  Образуется  весьма  непостоянная  тіо- 
углекислая  соль  барія.  Гидроксисульфгидратъ  барія  въ  присутствіи  из- 
бытка воды  не  поглощаетъ  паровъ  сѣроуглерода,  такъ  вакъ  водою  оаъ 
разлагается  ва  водную  окись  и  сульфгидратъ.  Л.  Т. 

Новым  соедяненія  ванадія  Врирлея.  (і.  Т.  Вгіегіеу  }.  СЬеш.  8ос. 
49|  30).  При  снѣшеніи  синяго  раствора  сѣрнованадистой  соли  съ  без- 
цвѣтвымъ  растворомъ  метававадіевощелочвой  соли  получается  темнозе- 
левая  жидиость,  отъ  прибавленія  избытка  ѣдкаго  натра  чернѣющая. 
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Изъ  чернаго  раствора  поіу  чаются  со  л  пурпуроваго  шіш  теінозеленаго 
цвѣта  съ  іеталлческвнъ  біесвомъ,  въ  іоторыхъ  ванадій  заілючается 
въ  степени  овксіенія  промежуточной  между  У^О^  и  Т^О^.  Изслѣдовавы 
нижеслѣдующія  пять  соіей. 

I  (растворимая) .  .  2Ѵ,0<,  У^О^,  2Кв,0  +  13Н,0. 

II  (растворимая)  .  .  27,0^,  У^О^у    2К,0  +  6Н,0. 

III  (нерастворимая).  2Ѵ,0^,4Ѵ,05,     ЬК^О  +  Н,0. 

IV  (растворимая).  .  27,0^,27,05  С^Н^,0  +  14Н,0. 

V  (нерастворимая).  2Ѵ,04,4Ѵ,053(ІІН^,0  +  6Н,0. 

При  осторожнопъ  наваінваніи  аммоніевой  нерастворимой  соіа  (У) 
поіучается  темнозеленая  оейсь,  іегко  погіощающая  изъ  воздуха  влагу 
м  образующая  гидратъ  состава  ЦУдО^-^і^в)  +  8Н2О. 

Если  черная  треховись  ванадія  У^О,  подвергается  въ  теченіе  нѣ- 
сколькнхъ  мѣсяцевъ  свободному  доступу  воздуха,  то  она  поглощаетъ 
влагу  и  вислородъ  и  принииаетъ  свѣтлую  травянозелевую  оврасву.  Со- 
ставъ  этого  продувта  выражается  формулой  +  бН^О.  Этотъ 

овиселъ  растворяется  въ  разведенной  сѣрной  вислотѣ;  растворъ,  усред- 
пенный  ѣдвнмъ  вали,  при  нагрѣванія,  даетъ  пурпуровую  нерастворимую 
валіевую  соль  (III).  А.  Т. 

Связь  между  физическими  свойствами  и  химическииъ  составонъ 
авгйтовъ.  Г.  Флинка.  (в.  РИпк.  §іп(1іеп  йЪег  8сЬ?геАі8сЬе  Ругохепшь 
пегаііеп  <2.  I.  Кг.>  1886.  XI,  а.  449—530).  Изъ  помѣщенныхъ  здѣсь 
изслѣдованій  Флинва  (въ  Стовгольмѣ)  особый  интересъ  представляетъ 
первая  работа  его:  сІІеЬег  еіое  БеіЬе  ОіораіЛѵагіеШеп  топ  КогЛшагкеп» 
(8.  449 — 487).  Въ  ней  Флинвъ  васается  вопроса  о  томъ,  есть  ли  иавая 
нибудь  связь  между  измѣненіемъ  оптнческихъ  и  геонетричесвихъ  своііствъ 
авгйтовъ  и  измѣнѳвіемъ  ихъ  состава.  Еще  въ  1871  году  Чермавъ  (ОеЬег 
АтрЬіЬоІ  ппА  Ругохеп  «Иіпег.  ИіиЬеіІ.»  ?Г.  1871)  замѣтилъ,  что  съ  уве- 
личеніеиъ  содержанія  Ре  въ  разныхъ  авгитахъ  увеличивается  уголь 
между  оптичесвямн  осями  и  уголъ  между  вертивальной  осью  и  острой 
биссевтрисой.  Черезъ  11  лѣтъ  тѣнъ  же  вопросомъ  занялся  Винвъ  (Ні- 
пегаІо§І8ка  МеёаеЬпёеп  въ  «Ріпака  Уе(.  8ос.  Р(ігЬ.>  і.  ХХУІ,  Неіа.  1882); 
ни  въ  вавимъ  новымъ  результатамъ  Винвъ  не  пришелъ,  онъ  только  под« 
твердилъ  общій  результатъ  Чермава;  онъ  не  могъ  ручаться  за  чистоту 
аналвзируемаго  имъ  вещества  и  это  привело  его  въ  нѣсвольвимъ  не 
вполнѣ  вѣрнымъ  завлюченіямъ.  Новое  толвованіе  далъ  получаемымъ  ре- 
зультатамъ въ  1884  году  Гервигъ  (Еіпі§;е8  йЬ.  й.  орі.  Огіепіігип8  4 
Ніпегаііеп  і.  Ругохеп  п.  АтрЬіЬоІ^гпрреп»  въ  сЗсЬиІрго^атш  і.  вуш- 
пааіитз  2П  8аагЬг(іскеп>  1884).  Работа  Гервнга  по  полученнымъ  резуль- 
татамъ  мало  имѣетъ  значенія;  въ  ней  завлючалась  ошибва  въ  методѣ; 
онъ  не  анализировалъ  изучаемыхъ  оптичесви  авгйтовъ,  а  бралъ  гото- 
вые анализы;  извѣстное  же  дѣло,  что  авгиты  одной  и  той  же  мѣст- 
ностн  имѣютъ  очень  разнообразный  составъ,  а  потому  нѣтъ  ннвавихъ 
довазательствъ  тому,  что  при  своихъ  разсужденіяхъ  онъ  нмѣлъ  дѣй* 
ствительный  составъ  изучаемыхъ  имъ  образчивовъ.  Важна,  одваво,  мысль 
Гервига.  Онъ  разсматривалъ  авгиты,  вавъ  изоморфную  смѣсь  трехъ  сн-* 
ливатовъ:  СаРеВізО^,  Н^Ре^ВЮ^  и  М^ИБЮ^  и  изучалъ  измѣненіе  опти- 
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чесііхъ  свойствъ  авгвтовъ  въ  связи  съ  боіьшнмъ  иіи  меньштъ  со- 
держаніенъ  въ  нихъ  склвата  СаРеііізОв.  ЭтоІ  мысіью  Гервига  восполь- 
зовален  въ  1885  году  Деіьтеръ  в  прмшеіъ  къ  ^нѣкоторымъ  довольно 
жнтересныиъ  выводаіъ  (сОеЬег  Д.  АЪЬіп^вІ^біі  (І.  орііаеЬеп  Еі§еп8еЬа!іев 
ѵоп  А.  сЬетізсЬ.  2іі8аттеп8еІ2вп§  Ьеіш  Рігохеп>  «К.  ІаЬгЬ.  і.  Міііег.> 
8і.  1885.  I.).  Флннкъ  не  придаетъ  значенія  работанъ  Ге^)вига  и  Деіь- 
тера,  но  относітельнб  послѣдняго  онъ  едва  шш  правъ.  Деіьтеръ  фактв- 
чеекн  довазалъ,  что  мы  набіюдаемъ  изиѣненіе  оптическихъ  свойствъ 
авгитовъ  только  прн  одновренѳнномъ  язмѣненін  въ  количествѣ  содер- 
жащихся въ  авгитахъ  РеО,  АІ2О3  и  8ІО2  (1.  с.  55—56).  Онъ  даже  оы- 
тался  вывести  натематвческія  формулы;  такъ  уголъ  затемнѣнія  (у)  вы- 
ражается въ  связи  съ  составомъ  (х)  слѣдующнми  ураввеніями: 
у  =  32,6  +  0,3вх— 0,0021х«  діопсждъ. 
у  =  30,6  +  0,518х-^0,0028х*  авгитъ. 
Здѣсь  X  выражаетъ  сумму  процентнаго  содержанія  въ  данномъ  ми- 
нералѣ  силиватовъ  РеСаЗі^О^  в  В  Ко^Ю^,  такъ  вакъ  онъ  нашелъ,  что 


изііѣнете  въ  оптв^вихъ  свойствахъ  происходить  не  только  при  ивмѣ- 
неніи  силиката  типа  КВізО^у^но  и  силиката  типа  ВВзВЮ^ — вліяніе  по- 

П  II  ш 

слѣдияго  даже  сильнѣе.  Флинвъ  считаетъ  веѣ  такія  уравнеиія  прежде- 
временными и  ему  не  удалось  математически  выразить  свои  результаты. 
Флинкъ  началъ  свою  работу  раньше  опубликованія  редуль1*атовъ  Гер- 
инга и  Дельтера  и  изучалъ  только  авгвты  нзъ  Норднаркена,  но  втж 
авгиты  имѣютъ  большія  удобства  для  рѣшенія  поставленной  имъ  за- 
дачи. Содержаніе  Ре  въ  авгитахъ  вообще  сильно  колеблется;  до  сихъ 
поръ  наиболѣе  богатыми  желѣзомъ  были  геденбергнтъ  и  черный  діоп- 
сидъ  изъ  Арендаля  (до  90^/^  СаРеЗізО^,  наименѣе  богатыми  (нзъ  ясве- 
кристаллизованныхъ) — діопсиды  изъ  Ахматовской  вопи.  Ада,  Церматта, 
(2,о6—2,91^/фРеО).  Въ  Нордмаркенѣ  встрѣчаются  діопсиды  съ  очень 
большимъ  содержаніемъ  Ре  (близвіе  къ  діопеидамъ  нзъ  Арендаля)  и 
очень  бѣдные  желѣзомъ  (2,49^/фРеО);  между  тѣмн  и  другими  заклю- 
чается цѣлый  рядъ  авгитовЪу  предотавляющнхъ  постепенный  переходъ 
отъ  авгитовъ,  богатыхъ  желѣзомъ,  къ  авгитамъ,  бѣднымъ  желѣзомъ. 
Таквхъ  члеяовъ  втого  ряда  въ  Нордмарвенѣ  встрѣчаетоя  пять,  отли- 
чающихся и  по  составу,  и  по  свойетвамъ,  і  по  наружному'  виду.  Вотъ 


составь 
Флинку: 


и  свойства  этнхъ  5  типовъ  Нордмаркенекихъ  авгитовъ  по 


Хииич.  сост 
о.      о  С 


Отнопи  осей. 


со 
св 


Уголъ  пояса  орто- 
оси. 


I. 
II. 

Ш. 
IV. 
V. 


<5 

:Г 

процентовъ. 
40,9    57,5  1,6 
66,9  31,1 
84,8  13,8 

86.7  12,4 

90.8  9,0 


^       Ось  а.     Ось  с. 


2,0 
І,4 

0,9 
0,2 


1,09123 
1,09176 
1,09181 


0,584285 

0,68562 

0,58659 


1,092201  0,586885 
1,09197  0,586935 


74^9»/, 

74^16 
74^13 
74^123/, 


74°22*/4 
74^32Ѵ, 
74^3У/^ 
74,35 
74^34  V, 


ш 


6 

о 

>» 

46^27' 

46*^5Ѵ, 

46°25*/4 
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я  Уголъ  оптической  осв.  Уго^^ь  между  осью  с  и  Пока8ате^[ь  прелое 
^  биссектрисой. 

Цвѣтъ  /    ^  ^ 

$н  зелен.  желт,  краен.  зелен,  желт.  краен.  зел.  желт,  врм 
>>  ш 

Черный  .  44^387,  60°29Ѵ4  Й)^б'  60°44«/,  х  44°38«/,  1,72983  1,72428  1,71( 
Темнозел.  ІІЧ1  59*^6  59°11  59^18  41^37'  4141  4147*/,  1,71062  1,70467  1,70( 
Травяни- 
сто-зелен. 39*^1  5847  бв^'бб*/,  59°бѴ,  38*^55  39°1  39^7  1,70029  1,69588  1.6« 
Желтова- 
то-зелен. 3845  58^46  58^57  59^9  Зв^'Зв  38^45  38^54  1,69781  1,69593  1,в91 
Бѣлыі.  .  38°ЗѴ,  58°40  58°52  59^9  37*^54*/,  38°ЗѴ,  38^11'/,  1,69869  1,69359  1,6» 

Въ  8Т0Й  таблцѣ  собраны  всѣ  взученныа  Флннвомъ  свойства  ѳтвхъ 
5  тіповъ  Нордіаркевевйхъ  авгітовъ  і  ізъ  нея  ясно,  что  совершенно 
аналогично  измѣненію  состава  изнѣняются  и  всѣ  орочія  свойства  ѳтіхъ 
авгвтовъ.  Ны  видвмъ,  что  прв  увеівчввающѳвся  богатствѣ  жеіѣаонъ 
уменьшается  длина  осей  а  в  с;  однако  увелвченіе  »то  не  настольио 
авачвтельно,  чтобы  излѣнить  угоіъ  призмы,  который  вочтв  ме  жоль- 
блетса(46''25'Ѵ4— 46^27').  Однако  углы  въ  зонѣ  ортоосмори  ѳтомъ  сильно 
измѣвяются,  нритомъ  такъ,  что  уголъ  т.  е.  уголъ  между  базопинаво- 
идомъ  и  ортопинавоидомъ  (001:100),  уменьшается  (74''34'*/4 — 74^2'^4), 
а  уголъ  р.,  т.  е.  уголъ  между  гемиортодомой  и  ортопинакоидомъ  (101:10^) 
увеличивается  (74°22'*/4 — 74^34'Ѵз);  при  этонъ  и  наружная  форма  крн- 
сталловъ  постепенно  измѣняется  отъ  призматической  формы  (типъ  II) 
до  формы  съ  господствующимъ  базопинавоидомъ  (типъ  У).  Измѣненіе 
угла  затемнѣвія  происходить  по  Флйнву  въ  гораздо  болѣе  тѣсныхъ  раз- 
мѣрахъ,  чѣмъ  то  принимали  Чермавъ,  Гервигъ  и  Дельтеръ;  уголъ  оптм- 
ческидъ  осей  уменьшается  съ  уменьшвніемъ  воличества  желѣза  и  это 
уменьшеніе  отъ  типа  I  до'  типа  У  достигаетъ  почти  до  1^30'.  Разница 
между  угломъ  для  врвснаго  цвѣта  и  угломъ  для  зѳлбнаго  цвѣта  умень- 
шается по  мѣрѣ  увеличенія  воличества  желѣза;  тавъ  разница  между 
тми  углами  въ  І-мъ  типѣ  равна  почти  15',  а  въ'У-мъ — почти  ЗСК. 
Еще  Дельтеръ  увазалъ,  что  на  онтичесвія  свойства  вліяетъ  вавъ  си- 
лмватъ  СаРеВі^О^,  тавъ  и  глиноземистый  силиватъ,  Флинвъ  изъ  двухъ 
мзслѣдованныхъ  фонъ-Ратомъ  авгитовъ  съ  Везувія  (Уоп  КаІЬ.  сРо^. 
Ап.>  ЕггЬ.  У1)  думаетъ,  что  желѣзнстый  силиватъ  вліяетъ  гд^івнымъ 
образомъ  на  поясъ  ортооси,  а  варіація  въ  содержанін  глидоземистаго 
свлввата  на  измѣненіе  угловъ  пояса  вертивальной  оси.  Для  тавого  за- 
влючвнія^  однаво,  едва  ли  у  Флннка  было  достаточно  данныхъ. 

Вер. 


Органическая  хижія. 

Обь  опредіяеніи  частичнаго  вѣса  органическмхъ  соадиненМ  по 
поимженію  температуры  замерзанія  ихъ  растворовъ  Э.  Патерно  и  Р. 
Насини  (Е.  РаіетоѴ  К.  Нааіпі,  ваег.  сЬілі.  і(а1.  16,  262).  Ори  сво- 
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іхъ  опытахъ  и.  и  Н.  поступаіи  совершенно  согіасно  указаніянъ  Ра- 
уля. Оказывается,  что  вѣсъ  частицы параіьдвгида,  выведенный  изъ 
поніагенія  темаературы  замерзанія  воднаго  раствора,  втрое  боіѣе  час- 
тицы альдегида,  а  вѣсъ  частицы  диціандіамида  вдвое  болѣе  час- 
тицы ціанаиида.  Біаниетинъ  оредставдяетъ  ту  особенность,  что 
частичное  пониженіе  теюературы  замерзанія  О.  Ж.  (гдЪ  С  коэфиціе- 
ніі  пониженія,  т.  е.  пониженіе,  ироизводииое  1  граимоиъ  вещества  въ 
100  гран,  раствора)  уменьшается  по  мѣрѣ  увеіиченія  концентраціи.  И 
наибольшее  изъ  нихъ  приводитъ  къ  формуіѣ  по  крайней  мѣрѣ  вдвое 
большей  протнвъ  той,  которая  выводится  изъ  плотности  пара  (С^ИзК),. 
Почти  тавіе  же  результаты  получаются  и  при  опредѣленіи  темпера- 
туры заиерзанія  растворовъ  кіаннетина  въ  уксусной  кислотѣ.  Для  л  о- 
пацивоновой  кислоты  (см.  нашъ  журнал ъ  15  (2),  216)  получены 
числа,  подходящ! я  лишь  къ  половинной  фориулѣ  П.,  т.  е.  ^2  (С^^Н^^Оз). 
Для  лоп  а  ко  на,  который  П.  считалъ  за  полииеръ  лопациконовой  кис- 
лоты (1.  с.  стр.  221),  выводится  такой  же  вѣсъ  частицы,  какъ  и  для 
оослѣдней.  Для  пикротоксина  скорѣе  подтверждается  формула 
Барта  и  Б  речи  ^^^^^^^  нежели  формула  ПатерноиОльялоро 
(нашъ  журв.  13  (2)  184),  тогда  какъ  для  гидрата  пикрото- 
всид  а  (пикротина,  1  с.  185)  оправдывается  формула  П.  и  0. — ^^^х^п^ 
мзъ  чего  и  можно  заключить,  что  пикротоксинъ  представляетъ,  если  не 
смѣсь,  то  по  крайней  мѣрѣ  весьма  непрочное  соединеніе,  разлагающееся 
при  раствореніи.  Для  сантонида,  получающагося  при  дѣйствіи  кри- 
оталлизующейси  уксусной  кислоты  на  сантонинъ,  выводится  такая  же 
формула,  какъ  и  для  послѣдвяго,  т.  е.  С^^Н^^О,.  Изслѣдоваяіе  П.  и  Н. 
во  всякомъ  случаѣ  показываетъ,  что  законъ  Рауля  обѣщаетъ '  въ  буду- 
щенъ  оказать  не  малыя  услуги  при  рѣшенія  различныхъ  тенныхъ 
вопросовъ.  А. 

Іодпропаргиловая  кислота.  Штольца  (8іоІ2.  Вегі.  Вег.  19.  536). 
Авторъ  мзслѣдовалъ  іодпроааргиловую  кислоту  и  вещества,  находящіяся 
съ  ней  въ  близкой  связи. 

Возможны  три  изомера  броміодавриловыхъ  кислотъ  С8^ВгН,02:  1) 
СІВгггіСН.СО^Н,  2)  Ш=СВг.С0,Н  и  3)  СВгН  =  СІ.СОаН.  Кислотѣ, 
полученной  изъ  іодпропаргиловой  и  НВг,  съ  т.  пл.  96^,  можно  при- 
дать формулу  2-ю,  такъ  какъ  кислота  эта  при  обработкѣ  бромистымъ 
серебромъ,  по  опытамъ  автора,  оереходитъ  въ  а — р  дибромакриловую 
иислоту.  Формула  1  принадлежитъ  кислотѣ  (съ  т.  пл.  71"^,  получен- 
ной авторонъ  изъ  пропаргиловой  кислоты  и  броніода.  Такимъ  обра- 
зомъ  видно,  что  при  соедияеніи  Еі  съСзН,  ВгО^  іодъ  вступаетъ  на  мѣсто 
р,  а  при  дѣйствіи  НВг  на  іодпропаргиловую  кислоту  бромъ  занимаетъ 
мѣсто  а.  Третья  броміодакриловая  кислота  СВВг  =  С^.С02и  (сът.  пл. 
110^)  получена  Гилемъ  при  дѣйствіи  іодистаго  водорода  на  бромпро- 
паргиловую  кислоту. 

Хлоріодакриловая  кислота  С^ІСШ^І)^  образуется  при  ки- 
пяченіи  афирнаго  раствора  пропаргиловой  кислоты  съ  такимъ  же  рас- 
творомъ  хлоріода.  Это  кристаллическое  тѣло  съ  точкой  плавленія  72^ 

Дііодхлоракриловая  кислота  С^І^СШО^  образуется  при 
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такой  же  обработкѣ  іодпропаргиловоі  кислоты.  Бдестящіе  лнсточкі  съ 
т.  пі.  143^  Вѣроятво,  что  въ  этоіъ  елучаѣ  —  какъ  и  въ  другнхъ 
анадогічныхъ— іодъ  становнтея  на  яѣсто  н  что  ооіученвая  кислота 
вмѣетъ  строенів  С^2  =  ССI00^Н. 

Хіорброиіодаврвіовая  вяслота  СзСІВгІО^Н  получается 
при  взаииодѣйствів  ізбытка  х^орброма  на  *  іодпропаргвловую  кислоту 
(на  іоюду).  Она  образуетъ  кристаллы  съ  т.  пл.  128— 129**,  легко  рас- 
творима въ  водѣ.  Она  изоіерна  съ  извѣстной  (съ  т.  пл.  115—116^). 

Относительно  іодпропаргиловой  кислоты  (Сі=:С.СО^Н)  авторъ  ука- 
зываетъ  ва  то,  чіго  іодъ  въ  ней  ве  легко  вступаетъ  въ  реакцію  двой- 
наго  обиѣва.  При  випяченіи  съ  броіистыиъ  сереброиъ  и  спнртоиъ 
іодъ  въ  ней  не  заиѣщается  бромоиъ.  Іояпропаргиловый  эфнръ  при  стоя* 
віи  (три  недѣли)  съ  сѣрной  кислотой  не  изѵѣняется  и  не  реагнруетъ 
съ  увсусвокислымъ  серебромъ  (кипяченіе  соиртоваго  раствора).  Хло- 
ристый водородъ  къ  эфиру  не  присоединяется,  но  обиыливаетъ  его. 
Іодъ  (въ  хлорофориномъ  растворѣ)  тоже  не  присоединяется.  Карбо- 
ксильная группа  іодпропаргиловой  кислоты,  напротивъ  того,  выдѣ- 
ляется  легко.  Такъ  вапр.  извѣстно  образованіе  тетраіоддтилена  С^^  прі 
дѣйствіи  іода  на  известковую  соль  пропаргиловой  кислоты  и  образо- 
ваніе  СНВ^2^  при  реавціи  брома  на  водвый  растворъ  іодпропаргиловой 
кислоты. 

Ш.  вашелъ,  что  іодакриловая  вислота  С^Я^ІО^,  образующаяся 
при  дѣйствім  вовцентрированвой  іодистоводородной  кислоты  на  пропар- 
гиловую,  плавится  при  65^,  а  при  дѣйствіи  разбавленнаго  раствора 
іодистаго  водорода — пл.  при  140''.  С^й^іО^  съ  точкой  плавленія  бБ"" 
послѣ  кристаллизаціи  изъ  нефти  плавится  при  140^  На  втомъ  осно- 
ваніи  обѣ  эти  кислоты  авторъ  считаетъ  физическими  изомерами. 


Строеше  ундециленовой  нисііоты  на  осмовініи  напштнаго  враще^ 

нія  плоскости  поляризаціи.  Перкина  (VI.  Ы.  Регкіц  ^.  СЬеш.  8ос.  49. 
205).  Ундециленовая  кислота  Сц^^^О^ — нелредѣльная  кислота,  получаю- 
щаяся перегонкой  кастороваго  масла  при  гіониженномъ  давленіи.  Опре- 
дѣленное  авторомъ  молекулярное  магнитное  вращеніе  (см.  Ж.  X.  0. 
1885  (2).  157)  для  этой  кислоты  и  ея  этильнаго  эфира  (12,547  при 
25,5''  для  кислоты  п  14,543  при  13,6°  для  эфира)  при  сравненіи  мхъ 
съ  соотвѣтствевныии  предельными  соединеніями,  ундециловой  кислотой 
и  ея  эфиромъ  (11,()50  и  13,640),  показываетъ,  что  разности  этихъ 
чиселъ  ближе  всего  подходятъ  въ  разаостяиъ  молекулярнаго  вращенія 
предѣльныхъ  и  соотвѣтственвыхъ  аллильныхъ  производныхъ.  Для  про- 
верки этого  были  опредѣлены  молекулярный  вращенія  аллилуксусной 
в  діаллилуксусвой  кислотъ  и  вычислена  разность  этихъ  чиселъ  в  чи- 
селъ для  соотвѣтствующихъ  предѣльныхъ  кислотъ  валеріавовой  и  ок- 
тиловой.  Эти  опредѣленія  даютъ  разности  весьма  близкія  къ  разно- 
етяиъ  для  ундециленовой  и  ундециловой  кислотъ  съ  одной  стороны  и 
вхъ  эфировъ  съ  другой.  Такймъ  образомъ  ундецйіеновая  кислота  пред» 
ставляетъ  ионоаіЛильное  производное  жирной  кислоты.  Остается  ре- 
шить вопросъ  о  положеніи  аллильной  группы  въ  частицѣ;  кислота  мо- 
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жетъ  быть  аідиі-гексід-уісусной  ііи  аііиовтиіовоі  кіслотой.  Окис- 
іеніе  ундецііеаовой  кісдоты  азотной  кісдотою  даетъ  себаціаовую  кн- 
сіоту;  эта  реакція  говорітъ  въ  подьзу  того,  что  разсматриваемая  кв- 
сіота  алиіоктидовая,  тогда  образованіе  язъ  нея  себацяновой  кислоты 
совершенно  аналогнчно  образованію  янтарной  нзъ  аіініуісусвой.  Не- 
разъясненнымъ  остается  дѣйствіе  ѣдкой  щеіочі  орн  садавленіі  съ  ун- 
децілсновой  іисіотбй;  образованіе  црі  этомъ  аонііовой  кислоты  бы40- 
бы  понятно  въ  томъ  сіучаѣ  тоіько,  есіи-бы  оронежуточнымъ  продук- 
томъ  явилась  себациновая  кислота  (происходидо-6ы  отщепденіе  карбок- 
сніа);  оаытъ,  однако,  не  иодтверждаетъ  этого.  Л.  Т. 

Образованіе  кисіютъ  изъ  альдегидовъ  при  дѣйствіи  ангидридовъ 
и  солей.  Деркина  (Ѵі.  И.  Ркгкіп.  і.  СЬеш.  $ос.  49.  317).  Авторь 
•тстаіваетъ  ннѣніе,  высказанное  имъ  нрежде,  когда  онъ  внарвые  епи- 
саіъ  эту  реакцію,  иіенно,  что  упдотнеаію  подвергаются  аіьдегндъ  н 
ангждридъ,  а  не  аіьдегидъ  и  соіь,  какъ  подагаютъ  Фнттнгъ  і  друг. 
Въ  ооіьзу  своего  інѣнія  авторъ  приводить  опыты  надъ  сіѣсью  бен- 
зоінаго  аіьдегида^  изонасдянаго  ангидрида  и  уксусно-кисіой  соіи. 
При  нагрѣваніи  смѣсн  выдѣдяется  угольный  ангндридъ  и  образуется 
бутенилбензолъ;  есіи-бы  уплотненіе  происходило  съ  солью,  то  должна 
бы  получиться  коричная  кислота.  Наоборотъ,  изъ  смѣси  бензойааго  аль-* 
дегида,  уксуснаго  ангидрида  и  изомасляной  соля  получается  главнымъ 
обравонъ  коричная  кислота  и  лишь  незначительный  количества  уголь* 
наго  ангидрида  и  бутенилбензола.  ^ 

Въ  связи  съ  этими  опытами  замѣчено,  что  при  нагрѣваніи  ангн- 
дридовъ  съ  солями  выдѣляется  угольный  ангидридъ  ■  въ  пѳрегонѣ, 
кронѣ  ангидрида,  находятся  весьма  постоянные  нейтральные  маслянистые 
продукты.  Изъ  маслянаго  ангидрида  и  масляной  соли  получается  бути- 
ронъ  (дивропилкетонъ),  изъ  пропіоноваго  ангидрида  и  пропіоновой  соли 
пропіонъ,  изъ  уксуснаго  , ангидрида  и  уксусной  соля  ацетонъ.  Реавція 
не  можетъ  быть  объяснена  простымъ  отщепхеніемъ  углекислоты  отъ 
ангидрида,  такъ  какъ  при  температурахъ  опытовъ  такая  реакція  не 
совершается.  Авторъ  объясняетъ  реакщію  такъ:  бензойный  альдегидъ  соеди- 
няется съ  уксуснымъ  ангидридомъ,  образуя  двууисуснокислый  бензили- 
денъ  С^Н|.СН.(0С0СНз)2;  уксуснонатріевая  соль  можетъ  быть  разсматрн- 
ваема,  какъ  альдегидъ,  въ  которомъ  одинъ  водородъ  заиѣщенъ  КаО, 
тогда  можно  ожидать  совершенно  аналогичнымъ  образомъ  соединенія  его 
съ  уксуснымъ  ангидридомъ,  разлагающагося  по  уравненію: 


что  весьма  естественно,  такъ  какъ  наислабѣйшей  свазью  въ  этомъ  со- 
едмненіи  должна  быть  связь  вислородныхъ  атомовъ  нежду  углеродомъ 
и  ацетилами.  Дѣйствятельно,  при  нагрѣваніи  сиѣси  уксуснонатріевой 
еолн  и  маслянаго  ангидрида  получается  метиларопнлкетонъ.  Изъ  смѣ- 
сей  ангндридовъ  жирныхъ  кислотъ  и  муравьинокнслыхъ  солей  альдеги- 
довъ  не  получается,  таиъ  какъ  соля  эти  въ  данныхъ  условіяхъ  раз- 
лагаются, выдѣляя  *  угольный  ангидридъ.  Реакція  полученія  кетоновъ 
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совершается  не  гладко,  получаются,  кромѣ  ожадаеваго  по  теоріѵ  кетона, 
еще  кетоны,  ѵипящіе  и  выше  і  ниже  его;  количество  иіъ,  повідіѵоіу, 
увеличивается  съ  увелнченіенъ  частичнаго  вѣса  реагірующиіъ  ве- 
ществъ.  А.  Т. 

Къ  вопросу  объ  изомерія  външрнояъ  ряду.  Л.  Михаэля  (А.  ЯісЬаеІ. 
ВегЬ  Вег.  19.  1381).  По  ннѣвію  М.,  снадо  совершенно  отказаться  отъ 
прежвяго  воззрѣнія,  которое  предполагало,  что  хиѵическів  изомеры 
должны  изображаться  различными  структурными  фориулами,  такъ  какъ 
извѣстны  уже  многочисленные  факты,  говорящіе  противъ  него.  Почти 
несомнѣнно,  напр.,  что  конституція  меза-  и  цитраконовыіъ  кнслотъ 
различна,  но  теоерешнія  теоріи  ивомеріи  несноообвы  выразить  втотъ 
родъ  изомеріи»:  для  обѣихъ  вислетъ  возможна,  по  М.,  только  одна 
структурная  формула.  Бромѣ  того,  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  при  на- 
грѣваніи  одинъ  изомеръ  переходить  въ  другой  болѣе  постоянный  (?), 
Михаэль  предлагаетъ  составлять  названіе  перваго,  употребляя  оередъ 
названіемъ  послѣдняго  приставку  алло:  такъ  <фумаровую  кислоту  можно 
было  бы  назвать  алло-малеиновой>     и  т.  д.  Г. 

Продукты  окисленія  коніина.  Баума  (Вант.  Вегі.  Вег.  19.  500). 
При  окисленіи  кояіина  С^Н^^К  марганцовокислымъ  кали  авторъ  полу- 
чилъ  гомоконіияовую  кислоту.  Составь  С^Н і^О,К  и  свойства 
этой  кислоты,  а  также  одновременное  образованіе  при  окисленіи  коніияа 
в  гомоковіивовой  и  нормальной  амидовалерьяновой  кислоты  приводить 
въ  заі^люченію,  что  коніинъ  содержнтъ  нормальную  пропильную  группу — 
есть  нормальный  пропилортопиперидинъ.  Образовініе  нзъ  него  гомоко» 
ніиновой  кислоты  можно  нзобравмть  схемой: 

СН,  СН^ 


СН /\сн,     ,  СН 


н,/\сн, 

,Н  /СН.(С,Е 


1  +     2.0     =  .  , 

СНаХ/СНСНаСН^СН,      ^  •    СО^Н  /^СН.СС.Н,) 

КН  ПН, 
Эта  схема  объисняетъ  образованіе  а  —  амидовалерьяновой  мнслотн 
какъ  изъ  гомоковінновой  кис.  (С,Н^)СН(КН2)СН2СН2СЦ2С02Н,   такъ  м 
мзь  коніина. 


*)  Статья  полна  вѳдохолвожъ  и  ввутревнвхъ  противорѣчііі  и  не  поддается 
поэтому  передачѣ;  не  оетанавяиваюсь,  варочехъ,  на  этой  сторовѣ  дѣяа,  но 
не  могу  ве  указать  на  то,  что  цредложенваа  М.  воменклатура  страда  етъ 
неудобствами.  Примѣры  втого  можво  вавти  въ  реферируемой  статьѣ:  р  хлор- 
вротововая  виелота  при  нагрѣвавіи  переходвтъ  въ  р  хлоривокротововую  и,  оево- 
вываясь  ва  втомъ,  М.  вазываетъ  ее  алло  Р  хлоркротововой  внслотоН,  мевду 
тѣмъ  ивовротововаа  жислота  свободная — при  вагрѣвавіи,  переходить  обратно 
въ  кретоновую  в  потому  нѣеколькимя  строками  ниже  М.  нааываетъ  иаокис- 
лоту  аллокротововой^  очевидно  р  хлоркротововуЮ  кислоту  слѣдовало  бы  въ 
тавом>  елучаѣ  назвать  алло  ^  хлораллокротововой,  во  тогда  для  еамой  кро- 
тововой  кислоты,  какъ  получающейся  дѣЙствіемъ  Н  іп  ві.  паве,  ва  р  хлоркро- 
тововуЮ кислоту,  образовалось  бы  названіе  алло-аллокротоновой,  что,  по- 
нятно, невозможно.  Другой  вполвѣ  авалогвчвый  примѣръ,  аатруднившій,  по- 
видимому,  даже  автора,  такъ  какъ  для  поясвенія  своей  мысли  онъ  дошевъ 
былъ  прибѣгать  къ  обыквовеввой  номевклатурѣ,  можво  вайп  въ  прннфча- 
віи  ва  стр.  1384  и  1385.  Г. 
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ОН 


СН^ 


-|^11.0==(С,Н^)СН(НН,)С02Н+ЗС02+ЗН^. 


Дія  овісіенія  взятъ  быдъ  бензоііконіінъ.  Прв  нагрѣваніі  его  съ 
водою  I  карганцовокяелынъ  каів  поду<іена  беазоідгоноЕОніи- 
новая  кіслота  (СзН^^Оз-КСОС^Н^).  Посіѣдняя  прв  нагрѣваніи  (170 — 
180^  съ  ковцеЕтрнроваяной  соіявой  квсіотоі  распадается  сполна  на 
бензойную  в  говоЕОнівновую  ввсдоту  СзНі^О^К.  Хіорвстоводородная 
соль  послѣдней  представіяетъ  гигросвопвческую  нассу,  которая  даже 
въ  воднонъ  растворѣ  прв  дѣйствів  ііорвстаго  бевзошда  даетъ  обратно 
бензовлгомокуввновую  ввслоту  (аналогія  съ  пввоколемъ).  Изъ  хіор- 
гвдрата  дѣйствіемъ  окисв  серебра  подучена  сава  гонокумвновая 
квслота.  Она  образуетъ  безцвѣтные  вристалы,  легко  растворимые 
въ  водѣ;  водный  растворъ  реагвруетъ  нейтрально,  ядоввтыми  свой- 
стважв  ве  облядаетъ.  Ввслота  плаввтея  прв  158*'  в  прв  этомъ  отчаста 
разлагается,  теряя  воду  в  образуя  внутревній  ангвдрвдъ  го- 
■  оконінновоІ  кислоты  СвН|^КО.  Это  же  вещество  .  получается 
прв  обработкѣ  кислоты  спиртомъ  (абсблютнывъ),  а  также  прв  выпа- 
рвванів  водныхъ  растворовъ  квслоты.  інгвдрндъ  легко  растворинъ  въ 
водѣ,  кристаллвченъ  (т.  пл.  84 — 85'')^  возгоняется. 

Изъ  продукта  оквсленія  бензовлконівпа  КМпО^  выдѣлена  сиропо- 
образная кислота,  которая  оказалась  л  —  анндовалерьяновой 
(СН,ОН2СН2СН(1)Н2).С02и),  тожественной  съ  кислотой,  полученной  из^ 
вормальнаго  бутиловаго  альдегвда  в  свнвльной  квслоты.  Прв  про- 
пускавіи  азотнстаго  ангидрида  въ  растворъ  а— аввдовалерьяновоЙ  по- 
лучена а — оке  в  валерьяновая  кислота.. 

Прв  оквсленів  (КНпО ^  бензовлконівна  получены  также  въ  небольшомъ 
колвчествѣ  бензамидъ,  щавелевая,  масляная  квслоты  в  амвіакъ.  Пр. 

Синтезъ  коніина.  Л.  Жаденбурга,  (А.  ЬаАепЪаг^.  Вегі.  Вег.  19. 
439),  Авторъ  получилъ  «синтетичесвн  основаніе,  которое  считаетъ  то- 
жественнымъ  съ  конінномъ. 

Нагрѣвая  а-пнколинъ  съ  паральдегидомъ  до  250°,  I.  получвлъ  въ  не- 
большомъ  количествѣ  васло,  съ  запахомъ  конирвна,  трудно  растворимое 
въ  водѣ,  кипящее  при  190 — 195^  Составъ  масла  отвѣчаетъ  аллнлпв- 
рвдвну  С^Н^(СзНд)Н  =  С^ВзН.  Вещество  ото  при  возстановленія  сполна 
переходитъ  въ  основаніе,  которое  по  свойствавъ  есть  коніннъ:  хлори- 
стоводородная соль  полученнаго  основанія  представляетъ  кристаллы  съ 
т.  пл.  203^  Двойная  соль  (СаН^^КНІ)2СсІІ2  по  составу  и  физвческимъ 
свойствамъ  отвѣчаетъ  такой  же  соли  коніина;  тоже  относится  къ  нв- 
трозопровзводноиу  полученнаго  вещества.  —  Слѣдуетъ  прибавить,  что 
нсходвый  матерьялъ,  а-пвколвнъ,  получается  изъ  пиридина;  послѣдиій 
же  можетъ  быть  првготовленъ  свнтетвческв  разлвчными  путями.  Пр. 
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Объ  аир  ціануровыхъ  кислотахъ,  получающихся  при  дѣйствіи 
гексаброиацетона  на  мочевину.  Альфреда  Сенье.  (АМтаі  Вепіег.  Вегі. 
Вег.  19,  1646,  2022).  Нѣскольво  лѣтъ  навадъ  (Ж.  X.  0.  11,  261) 
Герцигъ,  дѣйствуя  гексаброиа^тоноиъ  на  мочевину,  ооіучидъ  двѣ  ціа- 
нуровыя  кісіоты  а  а  р,  нѢсіоіьво  отіичающіася  по  свойствамъ  отъ 
обывновенной  ціануровоі  к.;  дія  поіученіа  а  іисіоты  Г.  ввіъ  реак- 
цію  прі  170 — 180*",  для  поаученія  р  кислоты— при  150 — 160''  т.  е. 
почти  при  той  же  I,  при  которой  Веіеръ  подучилъ  обыкновенную  ціа- 
вуровую  кислоту  изъ  мочевины.  Повторяя  опыты  Г.,  Сенье  нашелъ, 
что  а  в  р  ціануровыя  кислоты  тожественны  съ  обыкновенной;  разла- 
чіе  въ  свойствахъ  зависитъ  отъ  прииѣсей  и  сглаживается  по  мѣрѣ 
очищенія  вислотъ.  По  Г.  а  ціануровая  кислота  отличается  отъ  обыв- 
новевной:  1)  растворимостью  въ  спиртѣ,  2)  содержаніемъ.  кристаллм- 
ваціонной  воды,  3)  составомъ  нѣвоторыхъ  солей.  По  опредѣленію  Г.  въ 
100  гр.  спирта  при  22*^  растворяется  0^349  гр.  обыкновенной  ціану- 
ровой  к.  и  0,556  гр.  а  кислоты.  С.  нашелъ,  что  при  21 — 24^*  въ  100  гр. 
спирта  растворяется  0,09  гр.  обыкновенной  ціануровой  к.  (среднее  изъ 
десяти  хорошо  согласующихся  наблюденій).  Различіе  чиселъ  0,349  м 
0,09  объясняется  способностью  ціануровой  к.  образовать  пересыщеввые 
растворы.  Если  растворимость  этой  к.  принять  за  единицу,  раствори- 
мость а  кислоты  выразится  такъ:  послѣ  кристалл изаціи  изъ  воды  2,15, 
послѣ  выдѣленія  изъ  баритовой  соли  1,10,  послѣ  кристаллизацім  изъ 
спирта  1Д5  и  1,09.  Послѣднія  два  числа  показызаютъ,  что  прм  пре- 
вращеніи  а  кислоты  въ  соль  и  послѣдующемъ  выдѣленіи  изъ  нея  про- 
мсходитъ  не  превращеніе  а*ціануровой  кислоты  въ  обыкновевную,  какъ 
думаетъ  Г.,  а  только  очищеніе;  то-же  происходитъ  и  при  обработкѣ  а 
кислоты  ^зотной  к.  Опредѣлить  натуру  примѣсей  не  удалось,  но  отдѣль- 
аый  опытъ  показалъ,  что  ціануровая  к.,  кристаллизованная  изъ  воды, 
къ  которой  примѣшано  минимальное  количество  біурвта,  значительно 
легче  растворяется  въ  саиртѣ,  чѣмъ  кристаллизованная  изъ  чистой  воды. 
По  опытамъ  Дибиха  и  Велера  ціануровая  к.  кристаллизуется  изъ.  воды, 
съ  двумя  частицами  ея,  по  Г.  а  кислота  кристаллизуется  съ  одной 
частицей  (12,24%.  11,73^/^,  12,13%).  С.  нашелъ,  что  а  кислота, 
кристаллизованная  изъ  воды  и  прожатая  въ  пропускной  бумагѣ,  при 
120''  теряетъ  17,6^;^  воды;  послѣ  кристаллизаціи  изъ  спирта  она  вы- 
дѣляется  изъ  воднаго  раствора  съ  двумя  частцдамв  воды  (19,9®/ — Г. 
приготовилъ  изъ  а  кислоты  серебряную  соль  (СзКз)(0А§)2(ОКН^4"Н«О, 
получить  соль  (С^Кз)  (0А8)з  Н^О  онъ  не  могъ  и  довазываетъ 
ѳтимъ  индивидуальность  а  кислоты.  С.  нашелъ,  что  какъ  азъ  обыкно- 
венной, такъ  и  изъ  а  кислоты  при  избыткѣ  аиміака  получается  вто- 
рая соль,  при  меньшемъ  количествѣ  его  —  первая.  Изъ  обыкновенвой 
ціануровой  в.  Велеръ  получилъ  баритовую  соль  (С,Нз)(0Ьа)(ОН)24'В20 
съ  31,93^/^  Ва;  Г.  получилъ  изъ  а  кислоты  по  способу  Велера  соль 
иного  состава:  (С,К,)(0Ьа),0Н-}-4Н,0.  С.  изъ  обѣихъ  кислотъ  получилъ 
соль  Велера,  причемъ  замѣтмлъ,  что  при  избыткѣ  ѣдкаго  барита  легко 
получаются  соди  съ  количествомъ  барія,  доходящимъ  до  50^/^  слишкомъ. 

Р  кислота,  по  Г.,  отличается  отъ  обыкновенной  ціануровой  к.  слѣд. 
евоі^ствами:  1)  При  нагрѣвавіи  не  даетъ  ціановой  к.  С.  нашелъ,  что 


она  пріобрѣтаетъ  ѳту  способность  посдѣ  трехъ,  четырехъ  крнстаііиза- 
цій  взъ  воды.  2)  При  обработкѣ  оятяхіорветынъ  фосфоромъ  не  даетъ 
хіорнетаго  ціанура.  С.  его  поіучиіъ  ■  доказадъ.  3)  Не  даетъ  гофиан- 
новсіой  реакціі  на  ціануровую  к.  т.  е.  не  даетъ  трехнатровой  соін, 
которая  ■енѣе  растворниа  въ  тепдомъ  крѣпкоіъ  растворѣ  ѣдкаго  натра, 
чѣшъ  въ  хоіодномъ.  С.  безъ  труда  вабіюдаіъ  ѳту  реакцію  на  всѣхъ 
свонхъ  преиаратахъ  ^  кнсюты  даже  посіѣ  одной  вристализаціи  язъ 
воды.  4)  Бристанязуется  безъ  воды.  По  опредѣіенію  С.  ^  к-та,  кря- 
етаідизованная  язъ  воды  в  прожатая  въ  буѵагѣ,  пря  120°  потеряіа 
15,8%  воды,  но  по  нѣрѣ  очнщенія  содержаніе  въ  ней  врястаііяза- 
ціовной  воды  воарастаетъ.  5)  Растворяется  въ  опѵртѣ  іегче  обыкно- 
венной н  а  ціануровыхъ  кнсіотъ.  По  опытанъ  С.  растворимость  ^  вне- 
іоты  въ  спиртѣ  посіѣ  каждой  криетаіднваціи  поннжаетоя,  прнбіижа- 
ясь  къ  обыкновенной.  6)  Не  даетъ  баритовой  соін  постояннаго  состава 
С.  ооіучиіъ  по  способу  Веіѳра  хоропЛе  кристаіды  баритовой  солн 
С,Н,(ОН),(ОЬа)+Н,0.  Т. 

О  кроионовой  и  лейконовой  нислотахъ.  Ницкаго  и  Венкизера 
(Кіескі  и.  Вепскіезег.  Вегі.  Вег.  19.  293  и  772).  Изъ  изсдѣдованій  авто- 
ровъ  можно ' сдѣіать  выводъ,  что  врокОновая  кисюта  С^НзО^ 
содержать  двѣ  гидровсніьныя  группы;  два  атома  висдорода  хинон- 
ныхъ  и  одинъ  кетонный.  При  возстановіеніа  хинонныя  группы  кроко- 
новой  кнсдоты  переходятъ  въ  2  гвдровсвіьныя  группы  —  подучается 
гидровроконовая  кисіота.  Присоединивпгіеся  два  пая  водорода  дегво  вы- 
дѣдяются  даже  отъ  дѣЬствія  квсіорода  воздуха;  при  боіѣе  энеріиче- 
сиомъ  ОБисденіи  теряются  и  остаіьньѵ  2  атома  водорода  н  крохоновая 
кнсдота  переходитъ  въ  дейвоновую  С^О^. 

Хотя  свободная  дейкововяя  кисюта — какь  и  соотвѣтственное  произ- 
водное бензола  С^О^  —  извѣстна  тоіько  въ  видѢ  гидрата,  Н(Ѵ  составъ 
подучевнаго  изъ  іГея  оксииа  С5(КН0)^  показываетъ,  что  такъ  называ- 
емой дейконовой  ^квсіотѣ  отвѣчаетъ  формула  С^О,.  Въ  соединевіи  эгомь 
(СдО^)  нужно  принять  4^ атома  вислорода  хинонныхъ  ц  1  —  кетонный. 

Такъ  какъ  извѣстныиь  до  сихъ  поръ  хинонамъ  п^^идають  замкнутую 
группировку,  то  и  хейконовую  кисюту  сдѣдуетъ  изобразить  такой  схемой 

СО  С  =  КОН 

С0/\СО  ЫОН  =  С/\С  =  КОН 

I       I        ;.  а  оксимъ  лейконовой  квслоты  |  ■ 

СОІ  ІСО  КОН  =  сі  [с=кон. 

СО 

С(ОН)/\СО 

Брокововой  кйслотѣ  можно  дать  слѣдугощую  схему         Г  .  | 

СОІ  ^ІІС(ОН) 

(хиноянымъ  группамъ  придано  поіоженіе  аналогичное  пара  положенію 
въ  ароматическихъ  соединеиіяхъ). 

Образованіе  крокововой  кислоты  изъ  шестизаиѣщенныхъ  производ* 
выхъ  бензола  пронсходвтъ  съ  отщепленіемъ  одного  атома  углерода  бен- 
зола. Эта  заиѣчательная  реакція  при  подходящихъ  условіяхъ  идетъ  до- 
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воіьно  гіадко.  Получается  около  70^/^  теоретічесмго  іоіачеетва  іро- 
коновоі  ііслоты.  Орі  оЕісіенін  геЕсаоксибензоаа  въ  кроіововую  кі- 
сіоту  орожехуточвынъ  иродуктовъ  является  кісдота  родвцововая 


няя  прм  оквсіевів  легко  даетъ  кроконовую  івслоту.  Іеііововія  ж  ро* 
діцововйя  вясіоты  въ  свободвомъ  соетоянів  безцвѣтвы.  Тавъ  какъ  хв- 
ноны  вообще  окрашены,  то  объяснять  явденіе  можно  тѣѵъ,  что  на- 
званныя  кислоты  въ  свободвомъ  состоявіи  сущеетвуютъ  только  въ  відѣ 


гндратовъ  С^(ОН)^^  =       +  5Н,0  в  СЛОЕ\^     2В ,0  =  С,0,  +  8Н.0. 


Растворвмость  леіконовой  и  ^днцоновоі  кислоты  въ  щелочахъ  объ- 
ясняется образованіеиъ  металл ичеевихъ  проязводвыхъ  втвхъ  гидратовъ. 
(Авалогія  съ  хинонами).  Эти  неталлическія  замѣщенныя  легко  разла- 
гаются, что  ведетъ  къ  разрушевію  частицы. 

Вотъ  нѣкоторыя  данный,  на  которыхъ  основаны  приведенные  выводы. 
Врокововая  кислота  првготовлена  'авторами  нагрѣваніеиъ  щелочнаго 
раствора  діамидотетраокснбензола  съ  марганцовокаліевой  солью.  Изъ 
фвльтрата,  подквсленнаго  соляной  кислотой,  хлористый  барій  осаждаетъ 
труднорастворимый  кроконовый  барій  С^О^Ва  +  ЗН^О. 

Приготовлены  соли:  С^НКО,  и  С^КаКО^.  Свойства  кровоновой  кв- 
слоты  указываютъ  ва  прввадлевность  ея  къ  классу  хиноновъ.  Съ 
амміакомъ  (воднымъ,  при  100®)  кроконовая  кислота  даетъ  т  р  і  а  м  и  д  ъ 
С^НзКдО, — нѣднокрасныл  иглы,  нерастворимый  въ  водѣ.  Съ  гвдроксих- 
аминомъ  ^въ  кисломъ  растворѣ  кроконовая  кислота  образуетъ  красный 
осадокі  вещества  состава  С^Н^К^О^.  Это  соедввеніе  при  172®  разла- 
гается со  слабымъ  взрывомъ.  Если  растворит^  его  въ  ѣдкоиъ  валв  н 
првбавить  спирту,  то  осаждается  каліевое  соедивеніе  С^НзК^О^Н^,  въ 
высшей  степени  легко  взрывающее.  Какъ  названное  соедвненіе  С^Ц^Н^О^, 
такъ  м  его  каліевая  соль  С^НзЕзО^К^  оказываются  производными  не 
кроконовой,  во  лейконовой  квслоты:  эти  же  соедвненія  получаются  мзъ 
лейконовой  кислоты  и  въ  нее  переходятъ.  Слѣдовательно^  прм  дѣй- 
СТВ1И  гидроксвламина  произошло  окисленіе  кроконовой  квслоты. 

Спвртовой  растворъ  кроконовой  квслоты  съ  анилиномъ  даетъ  въ 
началѣ  осадокъ  анилиновой  соли  С5Н20^(С^Н7К),.  При  нагрѣвавів 
со  спиртомъ  (100®)  соль  ѳта  теряетъ  21120  и  даетъ  діанилмдъ 
(красные  кристаллы)  С^^Н^з^з^з*  Діанилидъ  растворимъ  въ  щелочахъ, 
прв  подкисленіи  опять  выдѣляется  безъ  измѣненія.  Это  указываетъ  ва 
вѣроятвый  составь  С|(НО)20(КСвН()2,  т.  е.,  что  кволородъ  котонный, 
а  не  гидроксильный  подвергался  замѣщенію.  Тріанилида  получить  не 
удается:  получается  только  анилиновое  производное  діаяилида.  Нагрѣ- 
ваніе  діаннлида  съ  воднымъ  амміакомъ  ведетъ  къ  образованію  амміачвой 
соли  новой  кислоты — кроконаминовой  С5Н2К04(КН2).  Ввслота  однооеновва; 
составъ:  С|0з(0Н)КН2,  или  С502(НН)(0и)2,  послѣдняя  формула  вѣроятвѣе 


С^Н^О^  (діокеиднхиноилъ;  схема  строеніи 


СО 

(ОН)С/\СО 
I  I 
СО^уС(ОН) 

со 


потому  что  кетонныі  внсюродъ  бодѣе  способенъ  вг  реакціянъ,  нежели 
гідроксііьный. 

Водный  растворъ  кроконовой  соли  при  дѣйствіи  хюристоводород- 
яаго  фенилгидразина  даетъ  кристаііическій  осадовъ  соедіненія,  пред- 
ставляющего продувтъ  занѣщенія  одного  изъ  иетонныхъ  кнслородовъ 
остатвоиъ  февиігидразина  С^НзСОН),  =  К.КНС^Ц^.  Соединеніе  это  со 
щелочами  даетъ  вристаілическія,  оврашенныя  соли  напр.  С^^Н^К20Д2* 

Баиъ  извѣстно,  ортодіаиины  реагируютъ  на  дикетоны,  заиѣщая  два 
атона  кислорода  азотоиъ  обоихъ  аниіачныхѣ  остатиовъ  діанина.  Такинъ 
образомъ  происходить  особый  вещества,  названный  хиноксалинани. 
Вели  вышеприведенный  фориулы  кроконовой  и  лейконовой  кислоты  вы* 
раяаютъ  ихъ  хиническіи  функціи,  то  ножно  ожидать,  что  вроконовая 
кислота,  какъ  содержащая  три  иетонныхъ  группы,  будетъ  реагировать 
съ  одной  частицей  орто-діамина;  лейвоновая — съ  2-ия  (какъ  содержащая 
пять  СО).  Опытъ  оправдываетъ  предположеніѳ.  Водный  растворъ  кро> 
иояовой  вислоты.съорто-толуилендіаииномъвыдѣляетъ  зеленоватые  ири- 
сталлы  соединеніЯу  которому  авторы  придаютъ  формулу  С^^^дК^Оз  = 

(ОНЗ^С^О  ^  ^С^Н^.  Это  вещество  обладаетъ  свойствами  двуосновной 

кислоты.  Іейконовая  кислота  съ  орто-толуилендіаминоиъ  даетъ  золоти- 
стые игольчатые  вристаллы  (т.  плав.  ЗОО^),  обладающіе  свойствами 
слабаго  основавія.  Составъ  вещества  С^зН^фК^О.  Н.  Б.  и  придаютъ  ему 

СО 

.1}  =  с/\с  =  Кч 
таиую  схему  строенія  С-Нв<  ^С^Н^  .  Образованіе 

\к=с' — к)=к/ 

атого  соедвненія  подтверждаетъ,  что  ле^йвоновая  кислота  есть  пен  та- 
кетон-пентаметиленъ  (по  номенклатурѣ  Байера),  а  сейчасъ 
приведенное  соединеніе  —  лейкондитолуилен-хиноксалинъ. 
Послѣдній  реагируетъ  (при  нагрѣваніи)  съ  фенилгидразиномъ,  образуя 
кристаллическое  тѣло  со  свойствами  слабаго  основанія 


СН.КН.СвН,. 


Ероконовая  кислота  легко  возстановляется  хлористымъ  оловомъ,  цин- 
комъ  (и  щелочью),  сѣрнистымъ  ангидридомъ.  Продуитъ  возставовленія, 
гидрокроконовая  кислота  СкН^О^,  весьма  легко  оквсляется  въ 
ироконовую  кислоту.  При  возстановленін  іодистоводородной  кислотой 
(удѣльный  вѣсъ  1,7)  при  вагрѣваніи,  вроконовая  кислота  даетъ  другой 
продухтъ  возстановленія  —  водородокроконовую  кислоту. 
Соль  Ва  ииѣетъ  составъ  СіоН^ОюВа,  +  4Н2О.  Вѣроятяо  образованіе 
9Т0Й  кислоты  состоитъ  въ  присоединеніи  2-хъ  атомовъ  водорода  иъ 
двумъ  частицамъ  кроконовой  кислоты. 
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Лейконовую  кислоту  авторанъ  удалось  поіучвть  въ  ірж- 
стаілчесвонъ  видѣу  внося  кровоновую  кисдоту  въ  азотную  (1»36), 
охлажденную  іьдомъ.  Лейконовая  хвслота  легко  растворима  въ  водѣ, 
нерастворима  въ  эфирѣ;  при  возстановденіи  переходитъ  въ  кровоновую 
и  гидровроЕоновую  кисюту.  При  раствореніи  іейвоновой  кисхоты  въ 
щеіочагъ  появляется  пурпуровое  окративаніе  и  происходитъ  глубокое 
измѣненіе  лейкововой' кислоты;  изъ  щелочныхъ  растворовъ  нельзя  уже 
посредствоиъ  возстановленія  получить  обратно  нроконовой  кислоты.  Др. 

Хиияческое  дѣйствіе  фермента  уисуснаго  бротеиія  Брорна.  (А.  і. 
Ъхош  і.  СЬеш.  §ос.  49.  172).  По  изс^|ЗЬдованія■ъ  автора  ферментъ 
уисуснаго  бропенія  Васіегіош  асеіі,  окисляющій  винный  соиртъ  въ 
уисусную  кислоту,  а  въ  отсутствіи  спирта  послѣднюю  въ  углекислоту 
и  воду,  въ  яистыхъ  культурахъ  вызываетъ  слѣдующія  реакціи:  нор* 
«альный  пропильный  спиртъ  окисляется  въ  проніоновую  кислоту;  эта 
кислота,  какъ  и  уксусная,  при  броженіи  этнльнаго  спирта,  является 
единственной  летучей  кислотой,  образуемой  ферментомъ;  слѣкы  неле- 
тучей, вѣроятно,  янтарной  кислоты  образуютси  въ  обоихъ  случаяхъ. 
Метиловый  спиртъ  ферментомъ  не  разлагается;  безуспѣпіны  остались 
опыты  брокенія  надъ  первнчныиъ  изобутильнымъ  и  амвльнммъ  спнр-' 
томъ  (броженія).  На  углеводы  В.  асеіі.  дѣйствуетъ  различно:  декстроза 
превращается  въ  глювоновую  кислоту,  сахароза  и  левулоза  (изъ  ину- 
лина) не  изиѣняются.  Наняитъ  превращается  въ  левулозу.  Этимъ  до 
нѣкоторой  степени  подтверждается  инѣніе,  что  декстроза  имѣетъ  ха- 
рактеръ  альдегида,  а  левулоза  кетона;  тогда  понятно,  почему  первая 
окисляется  въ  соотвѣтствующую  кислоту,  вторая-же  ве  измѣняется. 
Непонятно  только,  если  сахарозу  разсматривать  какъ  альдегидное  .ве- 
щество, почему  на  нее  В.  асеіі  не  дѣйствуѳтъ.  Если  ианнитъ  изъ 
манны  тожественъ  съ  маннитомъ,  получаемымъ  дѣйствіемъ  натріевой 
амальгамы  ва  декстрозу,  то,  переводя  последнюю  въ  ианнитъ  и  под- 
вергая зтотъ  ианнитъ  дѣйствію  уисуснаго.  фермента,  можно  бы  было 


Уксусный  ферментъ,  образующій  клѣтчатку.  Вроуна.  (А.  і.  Вгоѵгп 
і,  СЬеш.  8ос.  49.  432).  Авторъ  изслѣдовалъ  чистыя  культуры  уксус- 
наго  гнѣзда  (уіпе^аг-  ріапі.,  Е$8І§таиег),  фермента  совершенно  отлич- 
наго  отъ  В.  асеіі.  Блѣточкн  втого  фермента  заключены  въ  пленку,  со- 
стоящую, какъ  показали  реакціи,  изъ  клѣтчаткн.  Броженія  собственно 
вызываемыя  ѳтнмъ  организмомъ  въ  этильномъ  спирті^,  декстрозѣ,  ман- 
витѣ,  тѣ  же,  что  для  В.  асеіі.  Превращенію  въ  клѣтчатку  подвергаются 
декстроза,  еще  легче  левулоза,  а  также  маннитъ;  послѣдній,  повиди- 
мому,  сначала  переходитъ  въ  левулозу.  Крахмаль  и  сахароза  не  пре- 
вращаются въ  клѣтчатку  этимъ  ферментомъ,  которпй  авторъ  предла- 
гаетъ  назвать  Васіегіит  хуііаат.  Практикуемое  иногда  приготовленіе 
уксуса  прямо  изъ  сахара  помощью  уксуспаго  піі^яда,  какъ  нашелъ 
авторъ,  объясняется  присутствіемъ  въ  втоиь  фермѳятѣ  организма  ввн- 


превращать  декстрозу  въ  левулозу. 


А.  Т. 


наго  броженія. 


А.  И 
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сокой температурѣ,  (1)  320. 

ВольФрумъ,  Л.  см.  Плехль,  I. 

Вроблевсвій,  С  равдѣлевіе  жвдкаго  ат- 
мосФѳрваго  воздуха  ва  двѣ  различвыя 
жидкости,  59. 

Броблевсвій,  9.  объ  одноиъ  изъ  смеж- 
выхъ  ксвлядивовъ,  (1)  55;  правиль- 
вость  распредѣлевія  галоидовъ  ■ 
витрогруппъ  при  замѣщевіи  водо- 
рода въ  бевзолѣ  и  его  гомологахъ, 
(1)  132. 

Вырубовъ,  Г.  натровая  и  каліевая  еоль 
виноградной  к.,  причины  распадевія 
нѣкоторыхъ  солей,  вввоградной  кис^ 
лоты,  156. 

Вюрцъ,  А.  и  Гевнингеръ,  дѣйствіо 
ціавово-квслаго  калія  ва  хлороуголь- 
вый  ВФиръ,  98. 

Х^аармавъ,  см.  Тимавъ. 

Гадзяцкій,  В.  о  спиртѣ,  получающем- 
ся изъ  монохлоргидрата  изопрена, 
(1)  318. 

Газіоровскій,  К.  и  Вайссъ,  А.  Ф.  та- 
лон до  •замѣщевные  углеводороды  изъ 
ароматичеекихъ  амивовъ,  13.' 

Галлеръ,  А.  дѣйствіе  спиртоваго  ѣд- 
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каго  кади  на  мочевнну  я  ва  нѣюто- 
рыя  вахѣщенныя  мочевины,  207. 

Гаммафстенъ,  объ  опредѣлевіи  сѣры 
въ  бѣівовыдъ  веществаі(ъ,  12. 

Гампе,  объемное  оаредѣленіе  марганца 
посредствомъ  хлорноватовадіево&  со- 
ли, 148.  / 

Гарткорнъ^  ѳ«иры  кремневой  квелоты,  3. 

Гартдей,  ивсдѣдованія  надъ  аавиен- 
мостью  спекторовъ  аогдощевіа  угде- 
родйстыхъ  соедвневій  отъ  вхъ  строе- 
нія,  141. 

Гевекидь,  о  пикодинѣ  и  нѣкоторыхъ 
другихъ  гомодогахъ  пиридина,  123. 

Геддь,  К.  см.  Хазановичъ,  Л. 

Гемидіанъ,  В.  о  трекъ  иаомериыхъ 
ди*енидксидвдметавахъ,  (1)  391. 

Гемпиджъ,'  П.  атомный  вѣсъ  берид- 
дія,  111. 

Гении вгеръ,  А.  о  нѣкоторыхъ  провв- 
водныхъ  эрвтрита  и  мтравьивыхъ 
ѲФврахъ  мвогоатоивыхъ  епиртовъ, 
158. 

Генвнвгеръ,  см.  Вюрцъ,  А. 

Генчедь,  В.  о  аряготовденіи  хдорому- 

равьиваго  8*ира,  16. 
Гериигь,  бутиловый  в^иръ  нонохлоро- 

уксусной  к.,  211. 
Гермдвнъ  и  Толлевсъ,  о  нѣкбторыхъ 

реакціяхъ  сахарина,  14. 
Герц*ельдъ  и  Винтеръ,  о  левулевѣ,  223. 
Гертего]рнъ,  см.  Джѳксовъ. 
Гесее,  О.  о  хининѣ  и  гоиохивинѣ,  76; 

о  корѣ  Кеті^іа  Рагсііеапа  Ѵ^е^й.. 

ж  ея  алкадоидахъ,  81. 
Гехтъ,  О.  см.  Ивигъ,  Фр. 
Гейтеръ,  А.   изсдѣдованіе  тождества 

сродствъ  угдероднаго  атома,  95. 
Годе*руа,  о  вѣкоторыхъ  охлоревныхъ 

ВФирахъ,  152. 
Годубевъ,  П.  о  составныхъ  частяхъ 

бенвода  «абрики  Рагозина,  (1)  124, 

(1X175. 

Голенкинъ,  опытъ  гидрогеяиваціи  три- 

•енилиетана,  216. 
Годьдшмидтъ  и  Цюрреръ,  6  карвокси- 

мѣ,  54. 

ГольтгоФъ,  о  орииѣвеніи  прибора  Шене 
къ  отмучиванію,  148. 

ГорбовЪ|  А.  объ  овситетровой  и  гидро* 
кситетровыхъ  кислотахъ,  (1)  394. 

Горжё,  дѣйствіе  вовдуха,  кремвевема 
и  каолина  ва  хлористые,  броми- 
стые и  іодиетые  щелочные  металл 
лы,  209. 

Гот«ейдь  и  Марготте,  соединенія  Фос- 
форной к.  съ  кислотами:  оловянной, 
титановой  и  цирконовой,  209. 

Готье,  фДѣйствіе  хлора  на  безводвый 
хлорадь^  98. 


Готье,  см.  Больсовъ. 

ГоФмавнъ,  А.  В.  о  сульфоціавуровоі  к., 
237;  дѣйствіе  амміака  и  амивовгь 
ва  метвлаульФоціавуровый  ѲФвръ  в 
хлористый  ціавуръ.  Нормальвые  ал- 
килмеланины,  239;  объ  алкжлввоме- 
ламинахъ  и  о  строеніи  меламвва  в 
ціавуровой  к.,  245;  Февилмеламввы  и 
ихъ  проиаводныя;  нормальный,  нво-  в 
весиммѳтричѳоиіа  еоедввевія,  250. 

Гохштеттеръ,  Г.  мелвлотоваа  в.  в  ея 
ангидридъ,  234. 

Гринъ,  см.  Морлей. 

Гриффитсъ,  углеродистая  платина,  190. 

Густавсонъ,  Г.^  объ  упроп^евіяхъ  въ 
пріемахъ  органическаго  аналнаа  при 
опредѣленіи  углерода  въ  оочвахъ, 
(1)  416. 

Гутрв,  растворвмость  вѣкоторыхъ  ^ео- 
лей  въ  расплавлевиой  азотво-ватрі- 
евой  соли,  64. 

Гутцейтъ,  см.  Коврадъ. 

Гуччи,  П.  дѣйствіе  сѣрвнстаго  угле- 
рода ва  неевм.  Феввлевдіамввъ,  53; 
вовый  епособъ  отдѣлевія  мѣдв  отъ 
кадмія  помощію  бенвойноавміачной 
соли,  126. 

Гѳ,  о  поглощеніи  окиси  авота  соляви 
закиси  желѣза,  186. 

Гюгуенъ,  амиловый  вфиръ  монохлоро- 
уксусной  к.,  157. 

Гюнцъ,  дѣйствіе  кислотъ  в  освованій 
на  рвотный  каненЬ|  212. 

Гюнцъ,  ев.  Вертело. 

/1[авыдова,  О.  случай  обравовавія 
янтарно-втиловаго  ВФира,  (1)  172. 

Даккомо,  Г.  о  дѣйствіи  свѣта  на  іодо* 
Форнъ,  221. 

Дайверсъ  и  Кавакита,  раэлояеніе  гре- 
мучекислаго  серебра  соляной  в.,  100. 

Дайверсъ  в  Шимидзу,  объ  употребле- 
ніи  сѣрвой  кислоты  вмѣсто  авотноЙ 
прв  оквслевіи  сѣрнистыхъ  металловъ, 
107;  д.  селенистой  к.  ва  сѣрнистый 
водородъ  и  сѣрнистой  к.  на  селени- 
стый водородъ,  138;  строрніе  и  ре- 
акців  жидкой  чѳтырехокиси  азота, 
138. 

Дайверсъ  и  Шимозе,  о  вовомъ  в  про- 
стовъ  способѣ  воличФствевнаго  овре- 
дѣденія  теллура  в  селена,  57. 

ДевьяновЪ|  И.  объ  окисленіи  а-окса- 
бутврвновой  к.,  255. 

Деваро,  А.  ивслѣдовавіе  вадъ  взовер- 
ными  нафтолазобензолами,  121. 

Денаро,  А.  см.  Одввери,  В. 

Джильбертъ,  см.  Лоувсъ. 

Джввсонъ  и  Гертсгорвъ,  дЬйствіе  фто- 
ристаго  хромвла  ва  бевзойную  в.;  19. 
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Дндібу  воіь*рамовыя,  хдороводьфрамо- 
выя  и  молабдевовыя  соеднневія  це- 
рія,  157. 

Длежальцо,  о  тиміи*оо*орвыхъ  жисдо- 
тахъ,  46. 

Діскальцо,      ем.  Маццара,  Г. 

Двттъ,  вѣкоторыя  свойства  ванадіеваго 
аагмдрида,  61;  о  вѣкот.  свойствахъ 

.  сѣрвястой  сурьмы,  41;  д.  сѣрнветой 
сурьмы  на  сѣрвястый  е&ііЙ,  155; 
о    соединен! яхъ   ваяадіевой  ж  съ 

.  квслородными  кисдотамя;  о  вава- 
діевоамміачніііхъ  соляхъ,  205;  д.  га- 
лоядвыхъ  висіотъ  ва  ванадіеву  внс- 
лоту,  206. 

Доббивъ  я  Массойъ,  дѣйствіе  галоидовъ 
на  солш  трнметндсуль«нна,  125. 

ДюввАе,  л  этиламядо-проаіоновая  кис- 
лота, 161 

Дюиебергъ,  см.  Пехмаввъ. 

Бррера,  о  присутствія  гликогева  въ 
дрожжахъ,  37;  о  витрореворсянѣ,  117. 

ЯЕ&ервевъ,  о  скорости  превращенія 
призматической  сѣры  въ  овтавдриче- 
скую,  1. 

Жигмондм,  см.  Бенедиктъ. 

Жоаввн,  о  двухъ  раадичныхъ  состоя- 
віяхъ  червой  окиси  мѣдн,  162. 

Холя,  гидраты  еосеорноватой  к.,  110; 
термическое  изслѣдовавіе  еосФорно- 
ватой  к.,  136;  приготовление  орто- 
•осФОрвой  к.  и  титровавіе  •ос*орвой 
и  мышьяковой  кислотъ,  136,  154. 

Завдмейеръ,  Т.  объ  втиловомъ  эеирѣ 
хлорноватистой  кислоты,  3;  переходъ 
отъ  нитраниливовъ  къ  нитробенвой- 
вымъ  хислотамъ  и  отъ  амидобеввой- 
выхъ  к.  къ  «талевымъ,  19. 
-  Зайцевы,  И.,  К.,  А.,  къ  исторіи  окси- 
стеаря^выхъ  кислотъ  рааличнаго 
ороисхождевія,  (1)  328. 

Зейбертъ,  К.  объ  авалиаѣ  газообрав- 
ныхъ  галоидозамѣщевныхъ  углеводо- 
родовъ,  149. 

Зейбертъ,  К.  см.  МейерЪ|  Л. 

Зейеертъ,  переходы  отъ  амидовъ  кис- 
лотъ къ  аиннамъ  и  отъ  одноосвов- 
ныхъ  кислотъ  къ  двуосвоввымъ,  21. 

Зильберъ,  см.  Ціамиціавъ. 

ЗубовЪу  П.  объ  язслѣдовавів  крым- 
скихъ  винъ,  129. 

ЮСвигъ,  Фр.  и  Гехтъ,  О.,  о  продув- 
тахъ  сухой  иереговки  оеребрявыхъ 
солей  нѣкоторыхъ  жирныхъ  кие- 
лотъ,  226. 

Изанберъ,  дѣйотвіе  хлориетаго  водо- 


рода на  желѣзо,  109;  д  окиси  свваца 
на  хлористый  анмоній,  206;  о  аятш- 
сѣрнвстомъ  еосеорѣ,  212. 
Ильинскій  и  Кнорре,  о  новомъ  сно- 
собѣ  отдѣленія  никкеля  и  кобальта, 
7;  алюминія  и  желѣза,  85 

Каблуковъ,  И.  синтезъ  и  свойства 
буталлилметилпинакона,  258. 

Кавакита^  см.  Даіверсъ. 

Кавацця,  А.  о  сурьмяво-кислыхъ  со« 
ляхъ  висмута,  33;  дѣйствіе  ѣдкихъ 
щелочей  на  алюминій,  92;  д.  еосео- 
ристаго  водорода  на  сѣрнвстую  к., 
187;  способъ  приготовлевія  иолу- 
хлористой  мѣди,  взрывчатая  смѣсь, 
190. 

Казвевъ,  прнмѣвевіе  металличесиихъ 
окисловъ  для  открытія  въ  ввнахъ 
красокъ  изъ  каменноугольваго  дегтЯ| 
155. 

Кальмаввъ,  вовый  способъ  опредѣлевія 
•осфора  въ  желѣзѣ  и  стали,  125. 

Кальманнъ,  см  Бамбергеръ 

Кампови,  Г.  см.  Бвццаррв,  Д. 

Кавцовери  и  Оливери,  о  взаямвомъ 
вровращевіи  группъ  еуреурановой, 
пирроловой  и  тіоееновоЙ  и  о  новомъ 
двубромо-еуреуролѣ,  77. 

Кавцоиери,  Ф.  и  Спика,  Г.  тетраме- 
тилпиперидинъ  въ  числѣ  продувтовъ 
возстановленія  дегидротріацетовами- 
на,  54. 

Кареттъ,  окислевіе  себацвловой  в., 
145;  окисленіе  жирныхъ  кислотъ,  211. 

Еарно,  объ  отдѣленіи  и  опредѣлеиіи 
мѣди,  кадмія,  цинка,  никкеля,  ко- 
бальта, марганца  и  желѣза,  208. 

Кендалль,  см.'  Раноей. 

Кенигсъ,  В.  ем.  Кометокъ,  В.  И. 

Беялейнъ,  объ  обмѣнѣ  хлора,  брома  м 
іода  между  органическими  я  неорга- 
ническими соеднвеніями,  66. 

Бвліани,  тріокея-адиаивовая  к.,  19; 
діЬйствіе  свввльвой  к.  ва  декстрозу; 
о  ціавгидривѣ  левулезы  и  левулево- 
карбоновой  к.,  224;  нормальная  пента^ 
окснпимелиновая  к.  и  ея  лактовъ,  225. 

Классенъ,  количественный  анализъ  по- 
средствомъ  ѳлектролвза,  128. 

Класеевъ  в  Людвягъ,  количествеввый 
авализъ  при  посредетвѣ  электро- 
лиза, 8. 

Клеве,  из  лѣдовавіе  соедивеній  еамарія, 
4;  изслѣд.  солей  дндииія,  32. 

Клейнъ,  Д.  двойвыя  ввввоквелыя  соли 
теллура  и  щелоча ыхъ  метал довъ,  155. 

Квапоъ,  полученіе  ультрамарина  мо- 
крымъ  путемъ;  иолученіе  ультрама- 
рина изъ  кремнеаема,  63. 
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Кнорре,  ем.  Ильвнскій. 
Еогевъ,  И.  Б.  ем.  Пехмавнъ. 
Кодоріаво,    уеловія     образованія  и 

еоетавъ    двухъ  кристадлическижъ 

мышьяково-виквелевыхъ  еолеі,  153. 
Колотовъ,  С.  получевіе  нитроѳтава  изъ 

мовохлороаропіововой  к.  по  способу 

Кольбе,  (1)  319. 
Кольсонъ  и  Готье,  объ  охлоренів  угле- 

водородовъ,  152;  о  вѣкоторыхъ  про- 

ивводвыхъ  кен^к>^ш,  207. 
КомстОЕЪ,  В.  И.  и  ІСевигеъ,  В.  объ 

адкалоидахъ  хиввой  воры,  72. 
Коэдаковъ,  И.  о  дѣйствін  еухаго  хлора 

ва  смѣшаввый  амвлевъ  Флавицваго, 

(1)  63. 

Ковинкъ,  Л.  де  ,отврытіе  хлорвстыхъ 
металловъ  въ  првеутствів  бровв- 
етыхъ  и  іодвстыхъ,  5в. 

Кововаловъ,  Дм.  о  равложенів  укеус- 
наго  9*вра  третвчнаго  амвловаго 
епврта  въ  жвдвомъ  еостоавів,  (1) 
346;  нѣвоторыя  соображенія,  ваеаю- 
щіяся  теорів  ягадвостей,  (1)  395. 

Коврадъ  и  Гутцейтъ,  рааложевіѳ  га- 
лактозы в  арабввозы  посредетвомъ 
разведевиой  солявок  в.,  98. 

Коппола,  Ф.  пирвдивхолинъ,  пирвдин- 
вейринъ  и  оиридинмусіаринъ:  влія« 
ьіѳ  группъ  С,Н„  С,Н^(ОН),  С,Ез 
(ОН),  и  С,Нз  на  •изіологвчесвое  дѣЙ- 
ствіе  четырехзамѣщѳнвыхъ  аммо- 
віевъ,  22. 

Коппъ,  Г.  частичные  объемы  жидво- 
стей,  164. 

Коееа,  дѣйствіе  мѣдв  на  растворы  сѣр- 
внстой  в.,  1Ь4;  молибденово-ввслый 
церій,  206. 

Коесовичъ,  о  содержавіи  лимовной  в. 
въ  влюввѣ,  216. 

Кохъ,  Фр.  ем.  Курціусъ,  Ѳ. 

Кра*тсъ,  см.  Фрвдель. 

Крувсъ,  В.  присутетвіе  новаго  влѳ- 
мевта  въ  самарсвитѣ,  207;  о  новыхъ 
влементахъ  въ  гадоливитѣ  в  еамар- 
евитѣ,  259. 

Крюесъ,  Г.  о  полученіи  нитриловъ,  20; 
о  сѣрвистыхъ  соедввевіяхъ  молиб- 
дена, 62. 

Куп«ершлвгеръ,   объ   очищеніи  сѣр- 

ной  в.,  189. 
Курціуеъ,  Ѳ.  о  дійзосоѳдввевіяхъ  жвр- 

ваго  ряда.  Діазоуксуная  в.,  діазоацет- 

аивдъ,    пеевдодіавоацетамидъ,  38; 

образованіе   азнв-янтарной   в.  взъ 

дікзоувсуснаго  э«ира,  43 
Курціусъ,  Ѳ.  см.  Бухнеръ,  Е. 
Курціусъ,  Ѳ.  и  Кохъ,  Фр.  о  проі8вод- 

выхъ  діазоявтарной  в.,  40. 
Кучеровъ,  М.  о  металлоуглеродиетыхъ 


(ряда  ацетилена)  в  металлоанміач- 
ныхъ  соединеніяхъ,  (1)  3. 

•^аденбургъ,  А.  о  синтетнчеевихъ 
пи  ряд  я  новыхъ  я  пипервдивовыхъ  ос- 
нованіяхъ,  69;  синтезъ  пноерядива, 
втвлпяридивы  и  этвлпипервдвны^  70; 
синтезъ  воніина,  269. 

Ладенбургъ,  А.  и  Ротъ  о  новонъ  лутн- 
дивѣ,  71. 

Лангеръ  в  В.  Мейеръ,  плотность  сѣр- 
нистаго  газа  при  температурѣ  бѣлаго 
валенія,  2. 

Лавгъ,  Ю.  о  равновѣеіяхъ  между  хло- 
ристоводородной в.  и  трехеѣрвнетой 
сурьмой  съ  одной  стороны  н  сѣр- 
нистымъ  водородомъ  и  жиелшъ  рае- 
творомъ  сурьмы  съ  другой  30. 

Лаухъ,  Р.  о  новомъ  методѣ  полученія 
продувтовъ  присоединенія  хлорнова- 
тветой  в.  96. 

Ла«онъ  ем.  Бушарда. 

Лачвновъ,  П.  о  холановой  я  бвліа- 
новой  вислотахъ,  (1)  3,  (1)  110;  о 
холоидановой  я  псевдохолоидановой 
ввелотахъ;  (1)  264;  о  холеввовой  в. 
(1)  274;  объ  изохолановой  я  изобв- 
ліановой  ниелотахъ,  (1)  321. 

Лебель  и  Васеерманнъ,  о  воветавовленів 
шестиатомны хъ  спвртовъ,  36. 

Лекбръ,  о  диееоціаціи  гядрадовънѣдваго 
вупороса,  207. 

Левовъ  де-Буабодранъ,  Та  Марняьяха 
вазваво  гадоляніемъ;  гольѵявъ  со- 
держитъ  по  врайвей  вѣрѣ  два  ме- 
талличесвнхъ  овисла,  20І9;  объ  зввв- 
валентѣ  окиси  тербія;*  объ  употреб- 
лена сіѣрвокаліевой  соли  для  Фрах- 
ціонированнаго  ооаждевія  рѣдкихъ 
влементовъ,  212. 

Левстрэ,  дѣйствіе  пикриновой  в.  на 
теребентенъ  в  твменъ,  147,  211. 

Леманъ  ем.  ІІФей*«еръ. 

Ленде,  о  соединеніяхъ  треххлористаго 
золота  съ  четыреххлористой  сѣрой 
и  четыреххлорвстынъ  селеяомъ,  153. 

Леоне,  Т.  я  Оливери,  В.  сухая  пере- 
гонка сульфопирвдииовой  в.;  Ѳ  двпв- 
рвдвлъ,  53. 

Лешательѳ,  приложеніе  законовъ  хи- 
мическаго  равновѣсія  къ  диссоціація 
гидрата  хлора,  185. 

Ливашъ,  объ  оввсленіи  каменвыхъ 
углей,  162. 

Лонги,  А.  объ  оиредѣленін  азота,  ва- 
ходящагосн  въ  растевіяхъ  въ  вѵдѣ 
амміачныхъ  солей,  амидовъ  и  амндо- 
еоединеній,  126. 

Лоувсъ  и  Джильбертъ,  еоетавъ  почвъ, 
127. 
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Лойе  см.  Бруардедь. 

Луизъ,  Э.  •евилиеаитиікарбинодъ  и 
его  гіавнѣйшіе  ВФвры,  15о;  дѣйствіѳ 
жара  ва  бенвилмезвтвлевъ  в  о  бев* 
зовдмезнтвдевовыхъ  квсдотахъ,  202. 

Лужовъ,  способъ  эдеЕтрвческаго  осаж- 
девіа  -раадвчвыхъ  металдовъ  иаъ 
кнсдыхъ  растворовъ,  57. 

Лужеъ,  объ  открытів  жврвыхъ  иаседъ 
въ  мнверадьвыхъ  масдахъ,  86. 

Лувге,  газообразвая  оівсь  азота;  о 
реажціи  между  оввсью  азота  в  нвсдо- 
родомъ  орв  раздвчвыхъ  усдовіахъ, 
90; '  оаредѣдевіе  достоввства  бѣдвдь- 
вой  мавеств  аосредствомъ  аереввсн 
водорода,  254. 

Льотъ,  нѣкоторыя  Свойства  цвнва,  112. 

Любавивъ,  Ы.  о  дѣйствів  брома  ва 
хлаодивъ,  (1)  434}  о  трвбромхиво 
дивѣ,  216;  о  хромокнсдомъ  свввцѣ, 
увотребдаемомъ  ддя  органвческаЬо 
ааадиза,  (1)  480;  о  вродуктахъ  гор«« 
вія  седвтрявой  бумага,  (1)  481. 

Людвягъ  см.  Кдассевъ. 


А^Садерба,  П.  объ  овредѣіевів  мочевн- 
вы  бромноватнстоквсдымъ  ватріемъ, 
108. 

Наньаги  см.  Ціамвціавъ. 

Ѵавьявнмв,  О,  о  квсдотахъ  взовропвд- 
•евидкоричвой  в  взопроовдпараме- 
твдкумаровой  в  объ  взопропвдоксвме- 
тидстидьбевѣ,  118. 

Марготте  см.  Гот«ейдь. 

Массовъ  см.  Доббввъ. 

Матуесеввчъ,  К.  о  содержав! в  бѣдко- 
выхъ  веществъ  въ  вѣжоторыхъ  вор- 
махъ,  (1)  182. 

Маццара,  Г.  веввдазо-и  «еваддвзазо- 
жарважродъ.  Строевіе  «еввдазо-в  Фе- 
ввддвзазотвмода,  116;  о  вовыхъ  азо- 
вровзводвыхъ  варваірода,  117;  пре- 
вращевіе  твмода  въ  жарвасродъ, 
<01. 

Маццара,  Г.  и  Двсжадьцо,  Г.  бромо- 
проваводвыя  твмода,  твмохввова  и 
охсвтвмода,  201. 

Медвжовъ,  П.  о  вровзводвыхъ  твгдв- 
новой  ж.,  (1)  287;  о  строевіи  хдор- 
ожснмаедявой  ж.  в  о  бихдоромавдявоі 
ж.,  (1)  297. 

Меммявгеръ,  жремвнстаа  пдатнва  190. 

Мевдедѣевъ,  Д.  выводы  изъ  взсдѣ- 
довавія  аадъ  удѣдьвымц  вѣсамв  ра- 
етворовъ  сѣрвой  ж.,  (1)  4;  замѣтха 
о  вдіявіи  врвжосвовевія  ва  ходъ  хи- 
мвчесжихъ  вревращевій,  (1)  8;  о  ги- 
дратахъ  сѣрвой  жисдоты,  (1)  64;  о 
вевозможвости  арвмѣвевія  веріоди- 


чесжаго  зажова  ддя  явдужців  едвн- 
ства  матерів,  адемевты  образующей, 
(1)  66. 

Мевдввв,  о  вѣвоторыхъ  вровзводвыхъ 
пвровввваго  и  цвтражововаго  вми- 
довъ,  37. 

Мевшутживъ,  Н.  замѣчавія  ва  статью 
г.  В.  Адежсѣева  «о  жатадитвчесжвхъ 
евойствахъ  стежда»,  (1)  61;  замѣча- 
вія  отвосвтедьво  отвѣта  В.  Адежсѣе- 
ва,  (1)  128;  обрааовавіе  сдожвыхъ 
8«ировъ  дѣйствіемъ  аагидрвдовъ  хвс- 
дотъ  ва  свирты,  (1)  355. 

Мёвье,  вовый  сдучай  образовавія  пв- 
рожатехвва,  46;  о  гежсабромбевзо- 
дѣ^  68. 

Мевьшвжовъ,  П.  од.  цввж-ѳтвда  в 
іодцввж-втвда  ва  бутировъ,  (1)  480. 

Мейеръ,  В.  жъ  нзучевію  групвы  тіо* 
•ева,  191. 

Мейеръ,  В.  см.  Лавгеръ. 

Мейеръ,  Л.  в  Зейбертъ,  едивнца  атом- 
выхъ  вѣсовъ;  атомвыЙ  вѣсъ  серебра 
и  гвпотеза  арута,  89. 

Миддеръ,  М.  жаосіевъ  аурвуръ,  64. 

Мяддо,  вродужты  ожвсдевія  при  адеж- 
тродвзѣ  раствора  амміажа,  112. 

Мндове,  Г.  о  вѣжоторыхъ  содяхъ  са« 
дяцвдовой  в.,  52. 

Мнхаѳдь,  А.  дѣйствіе  ватвхдорястаго 
•ос«ора  ва  ВФвры  оргавичесжихъ 
жисдотъу  227;  жъ  воиросу  объ  изо- 
меріи  въ  жираомъ  ряду,  268. 

Мнхаѳдь,  Р.  вовый  сввтезъ  пирндиво- 
выхъ  вровзводвыхъ  изъ  ацетоужсус- 
ваго  д*вра,  адьдегидовъ  м  амміажа, 
71;  о  жарбововыхъ  жвсдотахъ  свв- 
тетвчесжи  првготовдеввыхъ  имридв- 
вовыхъ  освовавій,  121. 

Мнхайдовъ,  В.  объ  усдовіяхъ  превра- 
щевія  аевтова  обратно  въ  бѣдожъ, 
(1)391;  объ  отвошевіи  живыхъ  и  март- 
выхъ  бѣджовыхъ  тжавей  жъ  «ер- 
мевтамъ,  (1)  392. 

Михайдовъ,  В.  и  Хдопвнъ,  Г.  о  сту- 
девистомъ  состоявіи  бѣджовыхъ  ве- 
ществъ, (1)  303. 

Модчавовсжій,  Н.  о  дѣйствіи  озона  ва 
азобевзодъ,  (1)  387. 

Мордей  и  Гринъ,  строевіе  провиден- 
хдоргидрива;  дѣйствіе  цввж-этида 
ва  бевзойвый  з«иръ  пропиден-хдор- 
гвдрвва,  97. 
.Муассавъ,  •изичесжія  свойства  ояти- 
•торвстаго  «осФора,  110. 

Мѳживтоогь,  овредѣденіе  гра«ита  въ 
минерадахъ,  58. 

Мюддеръ,  тѳндота  горѣвія  нѣжоторыхъ 
амввовъ,  222. 

Мювцъ,  о  вѣжоторыхъ  явдевіяхъ  ожис- 
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левія  в  возстановлевія,  вроиаводи- 
мыхъ  миврооргавввмамв  почвы,  29. 
Мювцъ  в  Обевъ,  авалвзы  воздуха  еъ 
мыса  Горва,  211. 

Наввви,  Р.  см.  Патерво,  Э. 
Нёльтввгъ,  Б.  и  Вейвгертверъ,  Ё.  о 

продуктахъ  ра&іожеиія  хлорвстово- 

дороднаго  ацотавиляда  при  раиич- 

ныхъ  температурахъ,  121. 
Нвіьсовъ  и  Петереовъ,  оаредѣлевіе 

плотностей   паровъ   оря  высожвхъ 

температурахъ    в   плотвость  пара 

хлорвстаго  бервллія,  92. 
Нвцкій  в  Беввваеръ,  о  жрокововой  в 

лейкбвовой  кислотахъ,  271. 

Обевъ  см.  Мювцъ. 

Оляверв,  В.  и  Деваро,  А.  о  квассія- 

нѣ,  54. 
Оівверв  см.  Кавцоверв. 
Олвверв,  В.  см  Леове,  Т. 
Ольялоро,  А.  сивтеэъ  метилатроповоЙ 

к.,  118. 

Ордовво,  о  еоставѣ  водокъ,  144. 
Орловъ,  П.  гексвльвый  глвцерявъ  ваъ 

аллвлдвметвлварбявола,  (1)  222. 
Оемовдъ,  о  поглощбвіи  и  опредѣлевіи 
'    вебольшвхъ  колвчествъ  сѣрвветаго 

водорода  въ  гааовыхъ  смѣсяхъ,  84. 

ХІавлевскій  Бр.,  о  вахоядевів  вара- 
ксвлола  въ  галвційсЯой  ве*тв,  13. 

Паяъ,  А.  о  хлорвровавіи  въ  првсут- 
ствів  хлорвстыхъ  металловъ,  67. 

Павпушжо,  С.  иаслѣдовавіе  ураввевій, 
првмѣняемыхъ  при  ве  прямыхъ  ава- 
лявахъ,  (1)  479. 

Папасольв,  Г.  см.  Бартолв,  А. 

Патерво,  Э.  в  Ыазввв,  Р.  ббъ  опре- 
дѣлевія  чаетвчваго  вѣса  оргаввче- 
еквхъ  еоедввеній  по  повв&евію  тем- 
пературы замерзанія  вхъ  раетво- 
ровъ,  264. 

Паутывскій,  М.  взслѣд.  изооктоваФтева 
взъ  кавказской  ве«тв,  256. 

Пель,  А.  бавтеріоекопвческія  изелѣдо- 
вавія  (1)  123;  объ  авалвзахъ  крым- 
сквхъ  вввъ,  (1)  320. 

Вервввъ,  В.  (младшій)^  о  трвметилев- 
двкарбововой  к.,  18;  строевіе  увде- 
цвлевовой  к.  наосновавів  магввтваго 
вращивія  плоскоств  поляриваціи,  266; 
образовавіе  ввслотъ  взъ  альдегвдовъ 
прв  дѣйствів  авгвдридовъ  в  еолей,267. 

Петереовъ  си.  Нильеовъ. 

Петріевъ,  В.  матеріалы  по  вопросу  объ 
измѣревів  силы  хвмяческаго  сродства, 
(1)  141,  (1)  Ш. 

Пехмаввъ,  Г.  о  кумалввовоЙ  к.,  про- 


дуктѣ  ковдевеаціи  яблочвой  к  и  объ 
образовавів  взъ  вея  провзводныхъ 
пвридвва,  23;  о  да«ветввѣ,  27. 

Пехмаввъ,  Г.  в  Вельшъ,  В.  вовый 
епособъ  образовавія  кумарввовъ  и  о 
строевів  вскулетвяа,  48. 

Пехмаввъ,  Дювсбергъ  в  Богевъ,  И. 
о  соедввевів  «еволовъ  съ  ацетоук- 
еусвымъ  вФиромъ,  47. 

Пиккерввгъ,  теплоты  растворенія  сѣр- 
вокиелыхъ  солей  калія  и  лятія;  ка- 
лориметрвческое  взслѣдовавіе  сѣрно- 
магвіевой  соли,  65;.  ввдовзм^вевія 
двойвыхъ  сѣрвоквслыхъ  солей,  216; 
вліявіе  температуры  ва  теплоты  об- 
разовація  хвмвч^сквхъ  соедввенШ, 
218;  о  крвсталлвзаціонвой  водѣ,  220. 

Пиккерввгъ  см.  Астовъ,  Э. 

Пвччввв,  А.  и  Цуво,  М.  дѣйствіе  аао- 
твстоквслыхъ  солей  ва  ередвія  же- 
лѣзястыя  соли,  108. 

Пиццарелло,  разложевіеневасыщеввыхъ 
паровъ  оргавичеоквхъ  веществъ  подъ 
вліявіеиъ  ряда  злектрвческихъ  искръ, 
92;  отвошевіе  гремучаго  газа  въ 
искрѣ  въ  присутствів  паровъ  лету- 
чвхъ  оргаввческвхъ  соедввевій,  221. 

Плехль,  I.  в  Воль«румъ,  Л.  ховдѳвса- 
ція  салвцЕловаго  альдегида  съ  гвппу- 
ровой  к  ,  14. 

ПолисЪ)  ароматическія  соедявевія  крем- 
вія,  14. 

Повомаревъ,  И.  къ  вопросу  о  строеиіи 

ціавуровой  к.  (1)  435. 
Поспѣховъ,  Вл.  къ  исторія  азоеоедп- 

вевій:  объ  азокуиолѣ,  (1)  49. 
Прехтъ  см.  Реттгеръ. 
Пржибытекъ,  С.  о  получевіи  «урфурана 

и   тіо«ева  взъ  двуоквси  О,, 

(1)  123;  о  діоксиадипивовой  ввслотѣ, 

(1)  428. 

Прибеъ,   Б.    о  дѣйствів  бевзойнаго 

альдегвда    ва    ватрометавъ  и  ни- 

троѳтавъ,  15.  • 
П«ей««еръ  в  Лемавъ,  замѣтка  въ  оп- 

редѣлевію  азота  по  способу  Кьель- 

даля,  108. 
Пьютти,  А.  о  ва«тил«талвмидѣ,  120. 

Рамсей  в  Кевдаль,  оквслы  азота,  90. 
Равцевъ,  В.  дальвѣйшіе  выводы  отно- 

свтельно    правильвоетей,  предста- 

вляемыхъ  атомными  вѣсами  влемев- 

товъ,  О)  66. 
Раеивъ,  С.  о  двухъ  взомѳрвыхъ  бром- 

•талвдахъ  и  первомъ  альдегидѣ  Фта- 

левой  к.,  (1)  351. 
Рауль,  о  предѣльвоиъ  повваевіи  точжи 

замерзанія  растворовъ,  61. 
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Рдідоль,  д.  амміака  ва  хлоравгидридъ 

хромовой  к.,  261. 
Ре6ю«*а,  О.  ковдевсація  гаппуровоЙ 

съ  альдегидонъ,  120. 
Регедц  Б.  о  строев! в  гвдропипервно- 

выхъ  кислотъ,  (1)  391. 
Рехура,  теіиота  превращевія  хдори- 

стаго  хрома  въ  хдорвый,  62;  объ 

И80мерныхъ    состоявіяхъ  хжорваго 

хрома,  139. 
Ремер'ц  Г.  о  вовституців  и  вѣкото- 

рыхъ  вронаводвыхъ  ^-амидоадвзарм- 

на,  68. 

Рессдеръ,  о  пробѣ  ва  сввнецъ  мокрымъ 
путемъ,  9. 

Реттгері  и  Прехтъ,  опредѣіевіе  ма- 
лыхъ  кодвчествъ  хлористаго  ватрія 
въ  приеутствів  хлористого  валія,  82. 

Ре«орматск1й,  Л.  о  д.  іодвстаго  метала 
■  цивка  ва  діэтвл«кетовъ^  сивтевъ 
дівтвд-метвлварбивола,  (1)  480. 

Рхцца,  Б.  взслѣдовавів  вамфоры  ба- 
гульвпжа,  (1) 480. 

Ршща,  Б.  см.  БутлеровЪу  А. 

Робэвъ,  пептоватъ  велѣва,  103. 

Роза,  А.  двойвая  сѣрвокислая  соль 
закясваго  желѣза  и  аммовія,  какъ 
реавтввъ  ва  азотвую  к.,  126.  ^ 

Розевблатъ,  Ѳ.  объ  огвошевів  солей 
ввккела  и  кобальта  къ  тіоуглекослому 
калію,  (1)  30;  о  примѣвевіи  метило* 
ьаго  спирта  для  качествевнаго  от- 
хрытія  и  количествевваго  отдѣлевія 
борной  к  ,  (1)  320 

Роаеръ,  В.  къ  изучевію  камФоры,  147. 

Розеръ  и  Фростъ,  Б.  кислоты  тереби- 
вовая,  теравоновая  и  ихъ  производ- 
выя,  235. 

Розсевдовскій,  взслѣдованіе  изомерныхъ 
нвФтилФевилкетововъ,  154. 

Роско,  Г.  о  самопроіізвольвой  полиме- 
рвзаціи  углеводородовъ  ори  обыкно- 
венной темаературѣ,  103. 

Ротъ  см.  Ладевбургъ.  , 

Ру,  дѣйствіе  хлористаго  алюмивія  ва 
мовохлор-,  бром  -  иди  іод  -  а  -  вафтв- 
лнвы,  157. 

Руссо,  изслѣдовавіе  щелочныхъ  магва- 
витовъ,  140. 

Рюбевкампъ,  Р.  о  нѣкоторыхъ  производ- 
выхъ  альдегида  и  величинѣ  сродствъ 
углерода  въ  варбонилѣ,  95.  , 

Рюльманвъ,  И.  и  Фиттигъ,  Р.  отноше- 
віе  валеро  -  и  изокапро  -  лактоновъ 
къ  водѣ  и  іод истому  водороду )  230. 

Оабавѣевъ,  А.  Ѳ.  о  дѣйствіи  сѣрвоЙ 

к.  ва  олеиновую,  (1)  35,  (1)  87. 
Сенье,  А.  объ  а  ц    ціануровыхъ  кис- 


лотахъ,  получающихся  при  дѣйетвіи 
гексабромацетона  на  мочеввву,  270. 
Свволобовъ,  А.  дихлоргидринъ  ман- 
вита  и  возстааовдввіе  его,  (1)  135; 
опособъ  опредѣлевія  температуры  ви- 
пѣнія  малыхъ  количесгвъ  жидкостей 
(1)  286. 

Скакки,  Б.  кристаллографическое  из- 
слѣдовавіе  Фвввлвумарива  и  кумари- 
на, 50. 

Соколовъ,  Н.  о  дѣйствін  сдабыхъ  ще- 
лочей на  витроатавъ,  (1)  274. 

Сорокивъ,  Б.  авилиды  галактозы  и 
левудозы,  (1)  129;  д.  изосахарива 
иа  авилинъ,  (1)  318. 

Снива,  Г.  см  Банцонери,  Ф. 

Спривгъ,  В.  взаимодѣйствіё  -сѣрноки- 
слаго  барія  и  углекислаго  натрія 
подъ  вліявіемъ  давдевія,  189. 

Стародубскій,  Н.  изсдѣдовавіе  кавказ- 
ской ввФти,  87. 

Страччіати,  Б.  см.  Бартоли,  А. 

Сѣченовъ,  И.  наростаніе  ковФФиціен- 
товъ  поглощенія  углекислоты  въ 
разгвжаемыхъ  водою  солявыхъ  рас- 
творахъ,  индиФФерентныхъ  къ  этому 
газу,  (1)  63,  (1)  124,  (1)  237. 

П7анре,  алкалоиды,  образующіеся  при 
дѣйствіи  аиміака  на  глюкозу,  98;  о 
вѣвоторыхъ  веществахъ  апельсинной 
корки,  210. 

*ТерреЙлЬу  къ  изучевію  храсмцихъ  ве- 
.  ществъ  вина  и  красныхъ  раститель- 
ныхъ  оигмѳнтовъ,  85. 

Тямавъ,  о  глюкозаминѣ,  223. 

Таманъ  и  Гаарманъ,  объ  изосахарной 
к.,  225. 

Тящонко,  Вод.  безводвыхъ  галоидо- 

водороводныхъ  кяслотъ  и  галоидовъ 

ва  оксиметиленъ,  (1)  433. 
Толленсъ  см.  Германъ. 
Торое,  атомвый  вѣсъ  титана,  59;  сѣр- 

вистыя  соединенія  титана,  113. 
Трей,  основность  сѣрноватоЙ  к  ,  136. 
Троостъ,  метаФОСФорвая  соль  торія,  5; 

плотность  пара  хлористаго  торія^  61. 

"Уидліамеъ,  реавціи  образованія  хло- 
ристаго нятроксяла,  260. 

Уортингтонъ,  объ  открытіи  кислотъ 
азотистой  и  азотвой,  83. 

^&абръ,  селенистый  кадій  и  ватрій; 
селенистые  щелочноземельвые  метал- 
лы, 210. 

Фаворскій,  А.,  о  д.  ватрія  ва  метил- 
этилацетилевъ  и  Диметилалленъ,  (1) 
319. 
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Фшъе,  сивтезъ  ціавнетаго  аммонія  при 
дѣйствіи  тихаго  разряда,  211. 

Филетя,  М.  ортои80ііроіііи«евоігьу  197. 

Фиттигъ,  Р.  ск.  Рюльмавнъ,  М. 

Фливкъ,  Г.  связь  между  «иявческимв 
свойствами  и  химнчесвимъ  составомъ 
авгитовъ,  262. 

Форжранъ,  теплота  обравовавія  щежоч- 
выхъ  алкоголятовъ,  97;  о  еоедивеніи 
мѣднаго  купороса  еъ  метиловымъ 
епиртомъ,  211;  о  соедивевім  метило- 
ваго  спирта  съ  окисью  барія,  212. 

Фравклавдъ,  П.  оевѣтительная  епособ- 
вость  углеводородовъ,  142 

Фрезевіусъ,  Р.  вовая  реакція  ва  твта* 
вовую  к.,  107;  отдѣлевіе  золота  и 
плативы  отъ  олова,  сурьмы  и  мьппья- 
ка  въ  качествеввомъ  хим'ичоекомъ 
авалвзѣ,  254. 

Фридель  и  Кра«тсъ,  объ  одномъ  ме- 
тодѣ  авализа  смѣси  ароматичѳскихъ 
углевородовъ,  114. 

Фростъ,  Б.  см.  Розеръ. 

Фрутигеръ,  новый  урометръ,  156. 

Фуссеро,  объ  влѳктропроводвоети  епир- 
та,  31. 

ЭСазановичъ,  Л.  и  Гелль,  К.  о  дѣй- 
ствіи  брома  ва  вйгеиолъ,  16. 

Ханларовъ,  М.  бутиролактонъ  и  а  этил* 
бутвролактовъ,  228. 

Хавъ  Субарджи,  новые  пара««ины,  84. 

Хлопивъ,  Г.  см.  Мвхайловъ,  В: 

ІД|іамвціанъ  и  Зильберъ,  о  пиррилев- 

диметилкетовѣ;  дѣйствіе  азотной  в. 

ва  пирриленметилветонъ,  78. 
Ціамиціавъ  и  Маньяги,  объ  основані- 

яхъ  в8ъ  пиррола,  77;  о  пирролиле- 

вѣ,  104. 
Цуко,  М.  см.  Пиччини,  А. 
Цюрреръ,  Р.  замѣтка  о  кам«олевовой 

к.,  55. 

Цюрреръ  см.  Гольдшмидтъ. 

Шаппюи  см.  Венсанъ. 

Шеастовъ.  В.  объ  алкаловдяхъ  чили- 
бухи, 82;  кристаллическая  основная 
сѣрномѣдвая  соль,  92. 

ШенФельдъ  см.  Авшютцъ. 

Шешуковъ,  М.  дѣйствіе  изобутилева 
на  іодовороднуго  кислоту,  (1)  204; 


раздѣлеиіе  бутиленовъ,  получаемыхъ 
по  способу  Пюшо,  (1)  209. 

Шейблеръ,  соетавъ  и  вѣкоторыя  свой- 
ства раФ«иво8ы,  36. 

Шимидзу  см.  Дайверсъ. 

Шимозе  ем.  Дайвереъ. 

Шмшггъ,  синтезъ  салициловой  к.,  68. 

Шольвииъ,  гремучая  кислота,  102. 

Шотаръ,  о  моноіодальдегндѣ,  145. 

Шрву«ъ,  ко8««иціенты  расширения  еѣ- 
ры,  187. 

Шредеръ,  Ив.  объ  удѣльеыхъ  вѣеахъ 
равтворовъ  сулемы  въ  водѣ  и  спвр- 
тѣ,  (1)  18;  о  разложевіи  пересыщев- 
наго  раствора  сѣрноватисто  •  натріе* 
вой  соли,  (1)  124,  о  растворахъ 
парадибромбензола  въ  различвнхъ 
растворителяхъ,  (1)  479. 

Штеръ,  К.  о  гидропаракумаровой  кие- 
лотѣ,  119. 

Штольцъ,  іодпропаргиловая  к.,  265. 

Шульце,  Г.  отвошеніе  селенистой  к.  къ 
еѣрн  истой,  137. 

Шульце,  Е.  о  симметричномъ  дуролѣ 
изъ  каменноугольваго  дегтя^  115. 

і^ертъ,  Г.  отвошевіе  кумарина,  ор- 
токуиаровой  к.  и  кумарова  къ  бро* 
мистому  водороду,  231. 

Эксверъ  де  Ковинкъ,-  замѣтка  объ 
алкалоидахъ  пиридиноваго  и  хино- 
ливоваго  ряда,  204. 

Эліасбергъ,  объ  влектролитнческомъ 
отдѣленіи  цинка  отъ  кадмія,  84. 

Энгель,  измѣненіе  растворимости  вѣ- 
хоторыхъ  хлористыхъ  металловъ  отъ 
присутствия  солявой  к.,  112;  реак- 
тввъ  для  опредѣлевія  слабыхъ  кис- 
лотъ,119;  растворвмость  сѣрномѣдноі 
соли  въ  присухствіи  сѣрнокислаго 
аммонія,  153;  дѣйствіе  кислыхъ  ща- 
велевыхъ  солей  калія  и  аммонія 
на  растворимость  соотвѣтств^выхъ 
срѳднихъ  солей,  154. 

Эвгерьмейеръ,  Г.  о  таблицахъ  Мюль* 
гаузенской  школы  для  качествевваго 
авалвза  искусствеввыхъ  оргавиче- 
сккхъ  красокъ,  215. 

Эревбергъ,  гремучертутная  и  гремуче- 
ватріевая  соли,  101. 

Ювгъ,  о.  см.  Ввлль,  В. 
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Лвгиты,  евявь  между  •ивическніпі 
свойствами  ■  жвмическвмъ  соета- 
вомъ,  262. 

Адиаввовав  в.,  ввсдѣдовавіе  діокси- 
адиввновой  в.,  (1)  428. 

Авосоедивевія,  въ  исторів  ааос:  объ 
азожуколѣ,  (1)  49;  объ  ааосоед.  сжѣ- 
шаввой  «увкщв,  105;  Феввлазо-  и 
•евиддввавоварвавроігк.  Отроевіе  «е- 
НАіаво-в  •евнлдитотвмода,  116;  о 
новыхъааовроваводвыжъ  варвавроіа, 
117;  ввслѣд.  вадъ  ивохервыкв  ва«- 
толазобенволами,  121;  о  д.  оаона  на 
авобевволъ,  (1)  387. 

Авотвстая  в.,  отврытіе  азотистой  и 
азотвоі  в.,  83;  д.  авответовнешхъ 
еодей  ва  оредвія  же^гЬ8встыя  солі,108. 

Авотиав  в.,  отврытіе  авотвстой  и  авот- 
вой  в.,  83;  двойвая  сѣрвовислая 
соль  вависи  желѣва  и  аимоніа,  важъ 
рѳактивъ  на  ааотвую  в.,  126;  реав- 
ців  обравовавів  хіорвстаго  нвтро- 
всила,  260. 

Авотно  ватріевая  со^№,  растворвмость 
вѣвоторыхъ  солей  въ  раеплавлѳн- 
вой,  64. 

Азотъ,  оввслы;  гавообравваа  треховвсь; 
о  реавщв  между  оввсью  в  вислоро- 
домъ  при  равличвыхъ  условівхъ,  90; 
вамѣтка  къ  опредѣлевію  азота  по 
способу  Кьельдаля,  108;  объ  опре- 
дѣленів  азота  ваходвщагося  въ  рас- 
теніяхъ  въ  ввдѣ  амміачныхъ  солей, 
амвдовъ  и  амвдосоедввевій,  126; 
строеніе  и  реавціи  жидвой  чѳтырех- 
овиеи,  138;  замѣтва  о  спевтрѣ  по- 
глощевія  двуоввси,  186;  о  ооглощевів 
азота  солями  заввсв  желѣза,  186. 

Ализарввъ,  о  вонствтуців  и  нѣвото- 
рыхъ  производныхъ  р  амидо-ализа- 
рина,  68. 

Алвалояды,  хвнвой  воры,  72;  воры 
Кетдіа  Рогёіеапа,  81;  чмлвбухв,82; 
образующіеся  при  д.  амміава  ва  глян 
возу,  98;  объ  алвалоидахъ  пириди- 
воваго  и  хииолввоваго  ряда,  204. 

Альдегвды,  о  вовдевсаціи  салициловаго 
съ  гнппуровой  в.,  14;  сввтезъ  9«в- 
ровъ  нетовоквслотъ  взъ  альдегвдовъ 
в  діазоувсусваго  ВФира,  43;  о  нѣв. 
проввводвыхъ  альдегвда  и  величинѣ 
сродствъ  углерода  въ  нарбонилѣ,  95; 
о  моноіодальдегвдѣ,  145. 

Алюммвій,  о  новомъ  способѣ  отдѣлевія 


отъ   желѣза,  85;  дѣйетвіе  ѣдвихъ 

щелочей,  92;  новый  способъ  опредѣ- 

левія  глинозема,  106;  новый  еалавъ 

алюманія,  206. 
^Амндоалвзарввъ,  о  ковствтуціи  и  вѣ- 

воторыхъ  проиаводвыхъ,  68. 
Амвды,  переходъ  отъ  амвдовъ  вислотъ 

въ  амивамъ  и  отъ  однооевоввыхъ  в. 

въ  двуосновнымъ,  21;  діавоацетамядъ, 

псевдодіазоацетамидъ,  38. 
Амвлевъ,  о  дѣйствів  сухаго  хлора  ва 

смѣшанвый    амяленъ  Флавицваго, 

(1)  63. 

Амввы,  галоидозамѣщеввые  углеводо- 
роды взъ  ароматвчесввхъ  амвновъ, 
13;  переходъ  отъ  амвдовъ  ввслотъ 
въ  амввамъ,  21. 

Амміавъ,  продувты  онвслевів  при  элев- 
тролвзѣ,  112;  д.  ва  хдорангядрвды 
епиртовъ,  ва  хлолоФормъ,  143. 

АммовіЙ^  вліявіе  группъ  С,Н5,С,Н/0Н), 
0,Нз(ОН),,С,Н,  ва  «взгологичесвое 
дѣйетвіе  четырехзамѣщенвыхъ  ам- 
моніевъ,  22;  сввтезъ  ціанистаго  ам- 
монія  при  д.  тихаго  разряда,  211. 

Авализъ,  воличественвый  при  посред- 
ствѣ  влевтролиза,  8,  128;  способъ 
влевтрвчесжаго  осаждевія  разлвчвыхъ 
неталловъ  взъ  вислы  хъ  растворовъ, 
57;  о  вовомъ  простомъ  способѣ  во- 
лвчествевнаго  отдѣлевія  теллура  и 
селена,  57;  объ  отдѣлевів  металловъ, 
осаждаемыхъ  хлорвстымъ  водоро- 
домъ,  57;  объ  одвомъ  методѣ  анализа 
ароматичесвихъ  утлеводородовъ,  114; 
авалвзъ  маточваго  разсола  в  раз- 
содьвой  воды  взъ  озера  блнзъ  Сто- 
лыпявсхихъ  минеральныхъ  водъ,  (1) 
324;  объ  авалвзѣ  газообразвыхъ  га- 
лоидоваиѣщевныхъ  углеводородовъ, 
149;  объ  отдѣлевіи  и  опредѣленіи 
мѣди,  вадмія,  цввва,  ввввеля,  вобаль- 
та,  маргавца  и  желѣза  съ  помощью 
сѣрноватвстоватровой  или  амміачной 
солй  въ  ввслыхъ  раетворахъ,  208; 
объ  упрощевіяхъ  въ  пріемахъ  орга- 
ничесваго  анализа  при  опредѣленіи 
углерода  въ  почвахъ,  (1)  416;  о 
табдицахъ  Мюльгаузенской  шволы 
для  вачествевнаго  авалвза  исвуе- 
ственныхъ  органическихъ  красовъ, 
215;  о  хромоввсломъ  сввнцѣ,  употреб- 
ляемомъ  для  оргаввч.  анализа,  (1 )  480. 
Анилиды,  галавтозы  в  леву  лозы,  (1) 
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129;  о  ородуктахъ  раможенія  хіо- 
ристоводороднаго  ацетавиівда  при 
различи,  темпиратуграхъ,  121. 

Анвдинъ,  пореходъ  отъ  нитранилиновъ 
къ  нитробенаойныиъ  к.,  19. 

Анисовая  в.,  о  нѣвоторыіъ  содяхъ,  52. 

Аоельсиннав  ворва,  о  нѣвоторыхъ  ве- 
ществахъ,  въ  ней  содержащвхея,  210. 

Арабвнова,  раадоаеиіе  посредствомъ 
разведенной  соляной  в.,  98. 

АтоиныіІ  вѣсъ,  о  правидьностяхъ  въ 
атоиныхъ  вѣсахъ  влементовъ,  (1) 
66,  (1)  433;  объ  атомиоиъ  вѣеѣ 
церін,  6;  твтава,  59;  едвнвца  атом* 
выхъ  вѣеовъ,  ^;  ат.  в.  серебра  и 
гвпотеза  Прута,  89;  бервддія,  111. 

Ацетаиидъ.  о  нѣв.  соединен!  яхъ  сѣ 
хлористыми  металлами,  213. 

Адетанилидъ,  о  продуітахъ  раалоненіа 
хлориетоводородваго  при  равличныхъ 
темаературахъ,  121. 

Ацетнлевистые  углеводороды,  ватріе- 
выя  производвыя  и  изоиеризація 
метилвтилацетилева  и  диметилаллена, 
(1)  319. 

АцетоунсусвыЙ  э«иръ,  о  еоедвненіи  съ 
•еволами,  47. 

]Варій,  о  соединеніи  оввси  съ  мети- 
ловымъ  спиртомъ,  212;  сѣрвнбтыя 
соедивеніа  барія,  261. 

Бевзил-мезитрленъ,  о  д.  жара  На  бен- 
вилмезитиленъ  и  о  бензоилмезитвле- 
иовыхъ  вислотахъ,  202. 

Бевзолварбоновыя  к.,  сввтевъ  прв  алев- 
тролнзѣ  воды  посредствомъ  уголь- 
выхъ  элевтродовъ,  150. 

БевзолЪу  праввдьвость  расоредѣлевія 
галовдовъ  и  натрогруппъ  ори  замѣ- 
щеніи  водорода  въ  бензолѣ  и  его 
гомологахъ,  (1)  132;  о  составныхъ 
частяхъ  бензола  Фабриви  Рагозина, 
(1)  175;  о  гевсабромбѳвзолѣ,  68 

Бензойная  в.  дѣйствіе  Фтористаго  хро- 
мела, 19;  аережодъ  отъ  нитранали' 
вовъ  къ  ввтробензойвымъ  вислотамъ 
и  отъ  амидобензойныхъ  къ  Фтале- 
вывъ,  19;  д.  перекиси  водорода  на 
бензойную  к.  въ  присутствіи  сѣрной, 
205. 

Бериллій,  плотность  пара  хлор  истаго, 92; 

атомный  вѣсъ  я  теплоемкость,  111. 
Биліавовая  к.  см.  холивовая  в. 
Броженіе,  объ  избирательиомъ  спврто- 

вомъ  броженія,  35. 
Бромъ,  реакція  на  хдористыо  металлы 

и  еоляную  кислоту,  165. 
Бромъ  см.  хдоръ. 

Бутиленъ,  раздѣденіе  бутилеаовъ,  по- 
лу чаем  ыхъ  по  способу  Пюшо,  (1)  209. 


Бутнрввовая  в.  см.  маелявая. 

Бѣлильная  известь,  опредѣлевіе  до- 
стоинства —  посредствомъ  оѳрѳкнсв 
водорода,  254. 

Бѣлковыя  вещества,  о  содержаніи  въ 
вѣвоторыхъ  вориахъ,  (1)  182;  о 
етудеввстомъ  еоетоявім  бѣлювыхъ 
вещвствъ,  (1)  303;  взслѣдованів  вадъ 
свертываніемъ  янчиаго  бѣлка,  154; 
объ  условіяхъ  превращевія  пептова 
обратно  въ  бѣлокъ,  (1)  391-,  отво- 
шевіе  шавыхъ  я  мертвыхъ  бѣлковыхъ 
твавей  въ  Фермевтамъ,  (1)  392. 

ЗВавадій,  вѣкоторыя  свойства  вана- 
діеваго  авгндрнда,  61;  ортовааадіево- 
ватріевыя  солм  в  вхъ  авалогм,  91; 
о  еоедввевіяхъ  вавадіевой  внслоты 
съ  вислородвыми  кислотами;  о  вава- 
діевоамміачныхъ  оолнхъ,  205;  д.  га- 
лоидныхъ  кислОтъна  ванадіеву  к., 206; 
вовыя  соедивевія  ванадіи,  261. 

Вврывчатая  смѣсь,  190. 

Ввввая  в.,  двойвыя  солв  теллура  ■ 
щелочныхъ  металловъ,  155. 

Ваво,  вволѣд.  врымскихъ  внаъ,  129; 
примѣнеаіе  металлич.  овисдовъ  для 
отврытія  въ  вииахъ  красокъ  квъ 
каменноугольнаго  дегтя,  155. 

Внноградаая  в.,  вФиры,  17;  натровая  я 
валіевая  соль;  првчввы  распаденія 
вѣвоторыхъ  солей,  156. 

Ввсмутъ,  о  еурьмяяовислыхъ  соляхъ,33. 

Вода,  о  кристализаціонной,  220. 

Водка,  о  составѣ  равличныхъ,  144. 

Воздухъ  атмосферный,  равдѣленіе  жвд- 
ваго  на  двѣ  жвдкоств,  59;  аааляаы 
воздуха  съ  мыса  Горва,  211. 

Вольфрамъ,  вольфрамовыя  ■  хлоро- 
вольФрамовыя  соединенія  церія,  157. 

І^адолинитъ,  содержаніе  въ  немъ  во- 

выхъ  влементовъ,  259. 
Газъ,  овѣтильный,  нагрѣ нательная  соо- 

собвость,  221. 
Галавтоза,  авилиды  г.  и  левулоаы,  (1) 

129;  разложеніе  подъвл.  разведенаой 

солавой  в.,  98. 
Гевсабромбензолъ,  изслѣд.,  68. 
ГерманіЙ,  новый  металлоидъ,  изслѣд., 

(1)  179;  (1)  185;  (1)  318. 
Гиппуровав  в.,  о  конденсаціи  съ  сали- 

цвловымъ  альдегидомъ,  14,  120. 
Гликогевъ,  о  присутствіи  въ  дрожжахъ,- 

37. 

Глввоземъ  см.  алюмваій. 

Глвцеринъ,  мзслѣд.  гексильнаго  изъ 
алл ил диметил карбинола,  (1)  222;  оп- 
редѣлевіе  въ  разбавленаыхъ  водвыхъ 
растворахъ  и  жирахъ,  149. 
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Глюкоза,  амалоиды,  обравугощіеея  при 

д.  амміажа,  98. 
Глюкоаамянъ,  ивслѣд.,  223. 
Гоіыганъ,  о  содержанів  въ  некъ  двухъ 

метадлическихъ  окисжовъ,  209. 
ГомохннЕвъ,  васдѣд.,  76. 
Горѣаіе  въ  сухвхъ  газахъ,  91. 
ГраФятъ,  опредѣлевіе  въ  мивераіахъ, 

58. 

Гремучая  к.,  разложѳвіе  греѵучекис- 
лаго  серебра  соляной  в.,  100;  ртут- 
вая.  ватріевая  соль,  101;  гремучая 
в.  102. 

Гремучіі  гавъ,  отвошевіе  въ  искрѣ  въ 
приеутствіи  паровъ  летучвхъ  орга- 
,  аичесвяхъ  соедяневіі,  221. 

Давлевіе^  взанмодѣйствіе  сѣрнояае- 
лаго  барія  и  углежвслаго  натрія  подъ 
йліявіемъ  давлевія.  189. 

Да«аетинъ,  ияслѣд.  27;  объ  отвошевів 
въ  произяодвымъ  пврогаллола,  50. 

Девстроза,  д.  сивильной  кислоты,  224; 
овяелевіе  декстрозокарбововой  в. 
авотвой  ввслотой,  225. 

Дндимій,  взвіѣд.  соедивеній,  32. 

р — ^Двпиридилъ,  получевіе  исвойства,53. 

Диесоціація,  приложевіѳ  завоыовъ  хя- 
мвческаго  раввовѣсія  къ  диссоціаціи 
гидрата  хлора,  185;  диесоціація  гяд- 
ратовъ  иѣдваго  купороса,  207. 

Діааоеоедивевія,  о  діазосоедивевіязп» 
жирваго  ряда.  Діазоувсуевая  в.,  ді- 
азоацѳтамидъ,  асевдодіазоацетамидъ, 
38;  о  провзводвыхъ  діазоянтарной 
в.,  40;  образованіе  азив-явтарной  к. 
изъ  діазоуксусваго  ѲФира,  43;  сив- 
тезъ  ЗФировѣ  кетовоквслотъ  изъ 
альдегвдовъ  и  діазоувсуеваго  ВФзра, 
43;  о  дѣйствіи  діазоувсуснаго  ЭФира 
ва  ароматвческіе  углеводороды,  45. 

Діокеиадип ивовая  в.,  изслѣд.,  (1)  428. 

Дуролъ,  о  сииметричесЕОнъ  изъ  камсн- 
воугольваго  дегтя,  115. 

ІИелѣзо,  о  иовомъ  еоособѣ  отдѣдевія 
отъ  алюмивія,  85;  пептонатъ  желѣза, 
103;  д.  азотистокиелыхъ  солей  ва 
^>едвія  яелѣзистыя  соли,  108;  о  д. 
хлористаго  водорода  ва  яелѣзо,  1(К9; 
вовыйспособъопредѣлевіяфосфора  въ 
яелѣзѣ  и  стали,  125;  о  поглощевіи 
овиси  азота  солями  закиси  яелѣза,18в. 

Жидкости,  нѣвоторыя  соображевія,  ва- 
еающіяся  теоріи,  (1)  395;  о  частич- 
выхъ  объемахъ  и  расширеніи  при 
соотвѣтетвѳввыхъ  температурахъ; 
частичвые  объеиы,  164. 

Жирный  кислоты,  окислевіе,  211;  о 
продуктахъ  сухоІ  пѳрогонки  сереб- 
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ряныхъ  солей  вѣкоторыхъ  яирвыхъ 
ввелотъ,  226. 

Замѣщевіе,  праввльвость  распредѣле- 
вія  галоидовъ  и  нитрогруппъ  при 
замѣщевіи  водорода  въ  бензолѣ  и  его. 
гомологахъ,  (1)  132. 

Золото,  вассіѳвъ  пуриуръ,  64;  о  сое- 
дввевіяхъ  трѳххлористаго  съ  четы- 
реххлорвстой  сѣрой  и  четыреххло- 
ристынъ  селеномъ,  153;  отдѣлевіе 
отъ  олова,  сурьмы  и  мышьяка  въ 
качествеввомъ  авализѣ,  254. 

БСзобиліавовая  к.  см.  изохолавовая. 
Изобутвлевъ,  дѣйствіѳ  на  Іодовородвую 

в.,  (1)  204. 
Изомѳрія,  объ  изоиеріи  въ  ароматич. 

ряду.  Теплота  вейтраіизація  мвого- 

атомвыхъ  Феволовъ,  161;  въ  вопросу 

объ  изомеріи  въ  яирвоиъ  ряду,  268; 

изомеризація  ацетиленистыхъ  угле- 

водородовъ,  (1)  319. 
Изопропилоксиметилстильбенъ,  изслѣд. , 

'118. 

ИзопропилФенилкоричная  к.,  полученіѳ, 
118. 

ИзопропилФевилпараметилкунаровая  к. , 

взслѣд.,  118. 
Изопревъ,  о  спиртѣ,  получающейся  изъ 

ионохлоргидрата  изопрена,  (1)  318. 
Изосахарвая  в.,  изслѣд.,  225. 
Изосахаривъ,  соедивевіо  съ  авиливомъ, 

(1)  318. 

Изохолановаі  и  изобиліавовая  кислоты, 

изслѣд.,  (1)  321. 
Имиды,  о  вѣкоторыхъ  производвыхъ 

пвровввваго  и  цитрокаеоваго— ,  37; 

о  ваФтилФталимидѣ,  120. 
Индикаторы,  реавтиѳъ  для  опредѣленія 

елабыхъ  кислотъ,  119. 

ІодоФормъ,  о  дѣйетвіи  свѣта,  221. 
Іодпропаргиловая  в.,  взслѣд.,  265. 
Іодъ,  получевіе  д.  каолина  на  іодистые  * 

металлы,  209. 
Іодъ  см  хлоръ. 

Кадмій,  объ  злектролит.  отдѣленіи 
отъ  цинка,  84. 

Валій,  объ  отношеніи  солей,  няккеля 
и  кобальта  къ  тіоуглекислому  калію, 
(1)  30;  теплота  растворѳиія  сѣрно- 
кнслаго,  65;  объ  употрѳблеиін  сѣр- 
вокаліѳвой  солв  для  фракціовироваа- 
ваго  осаяденія  рѣдквхъ  злѳментовъ, 
212. 

Кальцій,  сѣрнистыя  соеднненія,  113. 
ВамФОленовая  в.,  о  тоядествѣ  еъ  ок* 
сикамФорой,  55« 

20 
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КанФора,  къ  изученіго,  147;  иаслѣдова- 
нія  въ  группѣ  вам«орЫ|  203. 

КамФОФевилгвдрааинъ,  подученіе  и  свой- 
ства, 53. 

Каолинъ,  д.  на  хлористые,  бромистые 

и  іодистые  щелочные  металлы,  209. 
Карвавролъ,  «евилаво-  и  «енилднаазо-^ 

116;  о  новыхъ  авопроизводныхъ,  1 17. 
Карвоксииъ,  изслѣд  ,  54. 
Кассіевъ  оурауръ,  изслѣд.,  64. 
Квассіинъ,  иаслѣд.у  54. 
Кетонокислоты,  сивтезъ  э^ировъ  изъ 

альдегидовъ  и  діазоуксуснаго  9*ира, 

43. 

Кстовы,  взслѣд.  изомерныхъ  на*ти- 
•енилветоновъ,  154. 

Кислородъ,  ориборъ  для  оосіояннаго 
оолученія,  151. 

Кислоты,  о  разложеніи  кислотъ  жир- 
наго  ряда  при  нагрѣвавіи,  152;  объ 
овислевіи  жврныхъ  кислотъ,  211; 
образовавіѳ  кйслотъ  взъ  альдегидовъ 
ори  дѣйствіи  ангвдридовъ  в  солей,267. 

Клѣтчатка,  о  новоиъ  способѣ  химиче- 
ской ♦абрикаціи,(1)  67;  уксусный  «ер- 
ментъ,  образующій  клѣтчатку,  274, 

Кобальтъ  см.  никвель. 

Коніинъ,  продукты  овйсленія,  268;  син- 
тезъ,  269. 

Контактъ,  о  вліяніи  прнкосновенія  на 
ходъ  химичесвихъ  превращен! й,(1)  8. 

Коричная  к.,  получ.  и  изслѣд.  изооро- 
пилФенилкоричноЙ  к.,  118. 

Кормовыя  вещества,  о  содержанін  бѣл- 
ковыхъ  вещ.  въ  вѣвоторыхъ,  (1)  182. 

Красящія  вещества,  къ  Аучевію  кр. 
вещ.  вина  и  красныхъ  раститель- 
ныхъ  пигментовъ,  85;  о  таблицахъ 
Мюльгаузенской  школы  для  каче- 
ствевваго  анализа  всвусственныхъ 
органичеекихъ  красокъ,  215. 

Кремневая  к.,  объ  эФирахъ,  3. 

КремніЙ,  ароиатичесвіл  соединенія,  14; 
дѣйствіе  воздуха,  кренвозема  и  ка- 
алина  на  хлористые,  бромистые  и 
іодистые  щелочные  металлы,  209. 

Критическая  температура,  кр.  темпе- 
ратуры и  кр.  давлевія  вѣкоторыхъ 
соединеній)  95;  критич.  температуры 
и  критич.  объемы  углевородовъ 
СпН,іі-|- ,  пенсильвавской  неФти,  152. 

Крмтическія  явленія  при  химическомъ 

разложевіи,  29. 
Кроконовая  и  лейконовая  в.,  иаелѣд., 
271. 

Ксилвдины,  объ  одномъ  изъ  омежныхъ, 
(1)  55. 

Ксилолъ,  о  нахожденіи  парахсилола  въ 
галиційской  вефти,  13;  о  нѣкоторыхъ 
лровзводныхъ  ксилола,  207. 


Кумаливовая  к.,  продуктъ  конденеаців 
яблочной  и  образовавіе  изъ  ней  про- 
изводныхъ  пиридвна,  23. 

Кумарянъ,  новый  способъ  обрааовавія 
и  о  строевін  вскулетина,  48;  о  по- 
лученіи  оксикумарвва,  50;  кристал- 
лографическое изслѣдовааіе  Фенвлку- 
марина  N  кумарина,  50;  отношевіе 
кумарина  къ  бромистому  водороду  ■ 
брому,  231. 

Кумаровая  к.,  получ.  и  изелѣд.  изопро- 
пилФенилпараметилкумаровой  к.,  118; 
о  гидропаракум.  к.,  119;  отвошеніе 
ортокуиаровой  к.  къ  бромистому  во- 
дороду и  брому,  231. 

Кумолъ,  объ  азовумолѣ,  ^І)  49. 

•кантоны,  бутиролактонъ  и  а  ѳтил- 
бутиролактонъ,  228;  отношеаіе  ва- 
леро — и  взокапролактоновъ  къ  водѣ 
и  іодистому  водороду,  230. 

Левулеза,  анилиды  галактозы  и  левуле- 
зы, (1)  129;  окисленіе  и  левулезо- 
висмутъ,  223;  о  ціангидринѣ  левулезы 
и  левулезокарбоновой  к.,  224. 

Лейкововая  к.  см.  кроконовая. 

Литій,  теплота  растворен! я  сѣрновие- 
лаго,  65. 

Лупинндинъ  изъ  Ьиріпав  Іаіеаз,  изелѣд., 
124. 

Лутидияъ,  о  новомъ,  71. 

ІМЦгній,  соединеніе  хлориетаго  съ 
уксуснымъ  ЭФиромъ,  212. 

Иалоноваа  к.,  нитрилъ,  206. 

Ианнитъ,  дихлоргидринъ  маннита  и  его 
возстановлѳвіе,  (1)  135. 

Иаргавецъ,  изслѣдованіе  щелочнозе- 
мельныхъ  мавганитовъ,  140;  объемное 
опредѣлевіе  посредствомъ  хдорнона- 
токаліевоЙ  соли,  148. 

Масла,  о  составвыхъ  частяхъ  вѣк. 
ЭФнрныхъ  маселъ,  81;  открытіежяр- 
ныхъ  маселъ  въ  минеральныхъ,  86. 

Масляная  вислота,  о  строоаія  хлор- 
овеимаслявой  и  о  бихлоромаславоЙ 
виелогЬ,  (1)  297;  о  у  бромо  и  у-іодо- 
масляной  вислотѣ,  213;  окислевіе  а- 
океимаеляной  к.,  255. 

Меламинъ,  дѣйствіе  амміака  и  аминовъ 
на  метилсульФОЦІануровый  вФиръ, 
нормальные  алквлмеламины,  239;  объ 
алкилизомеламинахъ,  происходящихъ 
и8ъ  алвилціанамвдовъ  н  о  строенім 
меламина,  245;  Фенилмеламины  ■  нхъ 
производвыя,  250. 

Мелилотовая  виелота  и  ея  ангидридъ, 
взслѣд.,  234. 

Меллитовая  в.,  сивтезъ  при  ѳлеіггро- 
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девѣ  воды  посредствомъ  угольныхъ 
электродовъ,  150. 

Меыогевъ,  влектросивтевы  вѣв.  проив- 
водвыхъ  прв  неаолвомъ  окисленіи, 
93;  составь  и  свойства,  150. 

Мевтолъ,  иаслѣд.  вѣкоторыхъ  ароиз- 
водаыхъ,  163. 

Метилатроповяя  к  ,  сивтввъ,  118. 

Метиловый  еаяртъ,  о  соедявевіи  съ 
мѣдаыісъ  купоросом ь,  211;  съ  окисью 
барія,  212. 

Мивроорганивиы,  о  вѣкоторыхъ  явле- 
віяхъ  окисленія  и  во8ставовленІ8,про* 
изводииыхъ  нвкроорганвзнами  поч- 
вы, 29. 

Миаеральныя  воды,  анализъ  иаточнаго 
равсола  и  разсольной  воды  изъ  озера 
блнзъ  Столыпинскихъ  минеральвыхъ 
водъ,  (1)  324. 

Молибдевъ,  о  еѣрнистыхъ  соединевірхъ, 
62;  соедявеніа  церія,  157. 

Моаохлороуксусвая  к  ,  амиловый  э^връ, 
157;  бутиловый  ЭФиръ,  211. 

Мочевина,  объ  опредѣлевіи  бромнова- 
тястокиолымъ  натріемъ,  108;  дѣй- 
ствіе  спяртоваго  ѣдкаго  кали  на  мо- 
чевину и  нѣвоторыя  замѣщенныя 
мочевины,  207. 

Муравьиная  к.,  ѳФиры  мвогоатомвыхъ 
спиртовъ,  158. 

Мускаривъ,  пиридивмускаривъ.  22. 

Мышьяковая  к.,  тнтровавіе,  1щ  усло- 
вія  образовавія  и  составь  двухь 
вристаллическихъ  мышьяковонивкеле- 
выхь  солей,  153. 

Мышьякъ,  самородки  изъ  ятальянскаго 
Тироля,  92;  аереходъ  амор«ваго 
мышьяковистаго  авгидрида  въ  кри- 
сталлическій,  189. 

Мѣдь,  кристаллич.  основная  сѣрвомѣд- 
пая  еоль,  92;  о  оереносѣ  черезь 
слой  газа  и  о  соедивеніи  съ  азотомъ, 
110;  объ  отдѣленіи  отъ  кадміа  по- 
мощію  бензойноамміачной  соли,  126; 
растворимость  еѣрномѣдной  соли  въ 
присутствіи  еѣрноамміачвой,  153;  д. 
иа  растворы  сѣрнястой  к.,  154;  о 
двухь  различвыхъ  состоявіяхъ  червой 
окиси,  162;  споообь  приготовленія 
полу  хлористой  мѣдИ)  190;  соедяненіе 
мѣднаго  купороса  съ  метяловымъ 
епяртомь,  211. 

И^атрій,  опредѣлевіе  малыхь  коли- 

чествъ  хлориетаго  натрія  въ  присут- 

етвіи  хлориетаго  калія,  82. 
На«таливъ,  д.  хлориетаго  алгоминія  на 

монохлор-,  бром-или  іод-а  нафталины, 

157. 


НвФтевы,  изслѣдбваніе  изооктоца«тена 
кавказской  неФти,  256. 

а— НаФтиламиветалеивъ,  53. 

НаФтилФталимидъ,  изелѣд.,  120. 

НеФть^  о  наховдевіи  параксилода  въ 
галиційской,  13;  Физичесвія  свойства 
предѣльныхъ  углеводородовъ  пен- 
сильванской, 93,  151;  изслѣд.  изо- 
овтонаФтена  кавказской  нѳфти,  256. 

Нейривъ,  пиридинвейрвнъ,  22. 

Никкель  и  яобальтъ,  объ  отношеніи 
солей  къ  тіоуглекислому  калію,  (1) 
30;  о  новомъ  способѣ  отдѣіенія,  7; 

Нитрилы,  о  полученіи,  20;  о  лету- 
чести, 205. 

Нитроксилъ  хлористый,  реакціи  обра- 
зованія,  260. 

Нитросоедявенія,  о  д.  слабыхъ  щело^ 
чей  на  нитроэтааъ,  (1)  274;  о  д. 
бе^ойваго  альдегида  на  нитрометанъ 
и  нитроѳтанъ,  115;  о  нитрорезорси- 
нѣ,  117;  полученіе  нитроэтана  изъ 
монохлоропрооіоновой  к.  и  изотисто- 
кисдаго  калін  и  о  строеніи  нитро* 
соединевій  жирнаго  ряда^  (1)  319;  о 
строеніи  нитросоединевій  жирнаго 
ряда,  (1)  385:  къ  вопросу  о  отроевіи 
нитроѳтана,  (1)426. 

Объемы  частичвые  жидкостей,  164. 

Окиси,  о  переходѣ  къ  Фурфураву  и 
тіоФену  отъ  двуокиси  С^Н^О,,  (1)  123. 

Окисленіе,  о  нѣкоторыхъ  явлевіяхъ 
окисленія  и  возстановлевія,  произ- 
водимыхъ  микроорганизмами  почвы, 
29;  объ  окисленіи  различвыхъ  сор- 
товь  угля  хлорноватистокиелыми  ще- 
лочами и  о  продуктахъ  окисленія, 
92;  объ  употребленіи  сѣрной  кислоты 
вмѣсто  азотвой  для  окисленія  сѣр- 
нистыхъ  металловъ,  107;  окисленіо 
жирныхъ  кислотъ,  211. 

Оксистеариновыя  кислоты,  къ  исторіи 
втихъ  кислотъ  различваго  проиехо* 
жденія,  (1)  328. 

Олеиновая  к.,  о  дѣйствів  сѣрной  к.,  (1) 
35,  (1)  87. 

Олово,  соедивевіе  оловяввой  к.  еъ 
ФОСФорвой,  209. 

Оргаввч.  вещества,  разложеніе  нена- 
сыщеввыхъ  паровъ — подъ  вліявіемъ 
ряда  влектрвч.  искръ,  92. 

Отмучивавіе,  о  примѣненіи  прибора 
Шбие,  148. 

Парадибром-бензолъ,  о  растворахъ 
въ  спиртахъ,  ѲФирѣ,  сѣроуглеродѣ, 
бензолѣ,  бром-бензолѣ,  (1).  479. 

Параоксибензойная  к.,  о  двубромпа- 
раоксибензойной  к.,  52. 
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ІІараФ«гаы,  вовые^  94. 

Певтаокенпжмелшоваа  в.,  воркаіьваж 
в  ев  швтовъ,  225. 

ПептовЪу  певтоввтъ  жеіѣва,  103;  объ 
условіяхъ  превращевія  певтова  об- 
ратво  въ  бѣложъ,  (1)  391. 

Псріодвчеекій  вавовъ,  о  вевовкожвоств 
врввѣвевія  его  джя  ввдукців  едавства 
«атерія,  алевевты  образу  в>щеі,(1)6в. 

Пвшевты,    жъ  взучевію  кр-.сяо^вхъ 
веществъ  вава  в  враевыхъ  раетвт. 
пигм.,  85. 
Пяжоедъ,  ваелѣд.,  123. 

Пвжривовая  к.,  дѣйствіе  ва  теребев- 
тевъ  в  твмевъ,  147,  211. 

Пввервдввъ,  о  еввтетвчееквхъ  вврв- 
дввовыхъ  в  пвпервдввовыхъ  оевова- 
віяхъ,  69;  еввтезъ  вжпервдвва,  70; 
этвдвярвдввы  ж  атаіввпервдввы,  70. 

Пврвдввъ,  вврвдввxо^^въ«  аврвдив- 
веірввъ,  вврвдввнускарввъ;  аііявіе 
груйоъ:  С,Н5,С,НЛ0Н),  С,В,(ОН),, 
С,Нз  ва  •ваіоіогвчеекое  дѣИствіе 
.  четырехзамѣщеввыхъ  анііовіевъ,  22; 
обризовавіе  вроввводвыхъ  вврвдвва 
Я8ъ  кухалвовой  ж.^  23;  тетраѵетвж- 
аврвдввъ  въ  чвеіѣ  вродужтовъ  воа- 
ставовлевія  дегядротріацетовакава, 
54;  о  сввтетвчесжвхъ  аврвдввовыхъ 
в  оивервдввовыхъ  оевовавіяхъ,  69; 
этвлвврядввы  в  атвяпвперядввы,  70; 
вовый  еввтезъ  вврядввовыхъ  врояз- 
водвыхъ  взъ  ацетоуксусваго  »«вра^ 
аяьдегвдовъ  в  амміажа,  71;  о  варбо- 
вовыхъ  жжѵіотахъ  сввтетвчесжв  вра- 
готовлеввыхъ  пврвдввоныхъ  осво- 
вавііі,  121;  о  аввояявѣ  в  вѣж. 
другвхъ  гомояогахъ  вврвдвва,  123. 

Пвроввввая  в.,  о  вѣжоторыхъ  оровз- 
водвыхъ  овровввваго  в  цвтраховова- 
го  вмвдовъ,  37. 

Онрогаллодъ,  о  вѣжоторыхъ  вровзвод- 
выхъ  п.  в  алороглюцвва  в  объ  от- 
вошевів  яхъ  жъ  да«ветвву  я  аежу- 
летвву,  50. 

Пврокатехввъ,  вовыК  случай  образова- 
вія,  46. 

Пяррвлевдякеталхетовъ,  взслѣд.,  78; 
дѣйствіе  азотвой  ж.,  78. 

Пврродвлевъ,  взелѣд.,  104. 

Пврраіъ,  о  взавмвовъ  вреврап^евів 
групвъ  Фурауравовой,  вярроловой, 
тісаевовой,  77;  объ  оевовавіяхъ  взъ 
пвррола,  77. 

Платвва,  аваазъ—рудъ,  (1)  69;  п}  о- 
дужты  дѣйствія  хлора  в  брома  ва 
платввоціавветый  валій,  (1)  181;  о 
алатввовоевверодястыхъ  еоляхъ  жа- 
лія  в  ватрія,  (1)  376;  времвветая  в 
углеродистая  платвѵа,   190;  о  вро* 


дужтахъ  врвеоедпенія  гажондовъ  н 
галовдовородвыхъ  квелотъ  хъ  пла* 
тжвовосвверодветому  жалів»,  (1)  402; 
отдМевіе  золота  в  платаны  отъ  олова, 
сурьмы,  мыпіьяха  въ  вачеетаевномъ 
авалвзѣ,  254. 

Илотвость,  опредѣлевіе  пл.  вара  врн 
высоквхъ  температурахъ,  92;еаоеобъ 
опредѣленія  вл.  тверднхъ  тѣлъ,  рас- 
твор вмыхъ  въ  водѣ,  126. 

Полвиернзація,  о  самопровавольвоЙ  п. 
углевородовъпрвобыжвоветюі  темш, 
103. 

Почвы,  составъ,  127. 

Пропіововая  ж.,  а-ѳтвламвдопропіаво- 

ваа  в.,  161. 
Поевдохоловдавоваа  ж.   ем.  холовда» 

вовая. 

Растворы,  объ  увругоств  пара  раа- 
творовъ  жвдвоетей  въ  жвджостяхъ, 
(1)  7;  о  разлояевів  перееыщевваго 
раствора  сѣрвоватмстоватровой  оолн, 
(1)  124;  о  предѣльвомъ  поввжевш 
точжв  замерзавія  растворовъ,  61; 
раствормвость  вѣжоторыхъ  солей  въ 
раеплавлеввой  азотвоватріевой  еолм, 
64;  взмѣвевіе  растворвмостя  вѣжото- 
рыхъ  хлорвстыхъ  металловъ  отъ 
прасутствія  солявой  в.,  112;  раство- 
рвмость  сѣрвоиѣдвой  еолв  въ  прм- 
еутетвія  еѣрвоамміачвой,  153;  д.  жве- 
лыхъ  щавелевыхъ  солей  в&іія  ■ 
амвовія  ва  растворввость  еоотвѣт- 
ствеввыхъ  средввхъ  солей,  154;  он- 
редѣлевіе  чаетвчааго  вѣса  оргаввт. 
соедявевій  по  поввжевію  і  замерзавія 
мхъ  растворовъ,  264;  о  раетворахъ 
парадвбром-бевзола  въ  опмртахъ , 
в»ирѣ,  еѣроуглеродѣ,  бевзолѣ,  брок- 
бевзолѣ,  (1)  479. 

Раааввоза,  составъ  ж  вѣхоторыв  свой- 
ства, 36. 

Оалвцмловаа  в.,  о  вѣжоторыхъ  еоляхъ, 
52;  еввтезъ,  68. 

Самарій,  взслѣдовавіе  еоеднвевіі,  4. 

Самарсжвтъ,  присутствіе  въ  вемъ  во- 
выхъ алемевтовъу  207,  259. 

Сахарввъ,  о  вѣжоторыхъ  реахціяхъ,  14. 

Свввецъ,  о  оробѣ  ва  свввецъ  иоврынъ 
путемъ,  9;  о  д.  ожяои  свавца  ва 
хлорвстый  авмовій,  206. 

Себациловая  в.,  ожвслевіе,  145. 

Селевнстаа  в.,  отношеніе  жъ  сѣрввстой, 
137;  д. — ва  сѣрввстый  водородъ  и 
сѣрвистой  ж.  ва  селевветый  водородъ, 
138. 

Селевъ,  волвчествеввов  стдѣлевіе  тел- 
лура в  с,  57;  о  соедввевів  четырех- 
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иористаго  еъ  трехиориетиѵъ  во- 
лотомъ,  153;  селенветый  каіШ'  в 
нвтрій;  с&іеввстыѳ  щелочвовемѳАвые 
мет&іды,  210. 

Смвтра,  о  продуктахъ  горѣвів  сежи* 
трявой  бумагв,  (1)  481. 

Спежтръ,  взелѣдовавія  вадъ  ааввсв- 
■остью  спектровъ  воглощевія  уг<і<^' 
родветыхъ  еоедввевій  отъ  вхъ  строе- 
віЯ)141;8ашѣтжа  о  епевтрѣ  поглощевія 
двуоквев  ааота,  1^6. 

Овврты,  о  вовставовлевів  шестватов- 
выхъ,  36;  объ  отвошевів  орѳдѣдь- 
выхъ  одвоатоквыхъ  къ  высокой  тев- 
пературѣ,  (1)  320. 

Сродство  хвмвчеекое,  матеріалы  по  во- 
просу объ  ИвМѢреВІИ  СВ4Ы  хвхвч. 
сродства,  (1)  141,  СІ)  Ш. 

Отемо,  о  ватагатвчееквхъ  свойствахъ, 
(1)  57,  (1)61,(1)67,(1)126,(1)  128. 

Ствдьбевъ,  оолуч.  и  свойства  взоаро- 
п&іоксаметилотидьбѳва,  118. 

Сулема,  объ  удѣльвыхъ  вѣсахъ  рас* 
творовъ  въ  водѣ  и  епвртѣ,  (1)  18. 

СульФвны,  о  д.  гало  идо  въ  ва  еоли 
трвметвлсульФвва,  125. 

СуіьФопврвдввовая  к.,  сухая  переговка, 
53. 

Сурьма,  о  раввовѣеіяхъ  меяду  хлорв- 
стоводородвой  ж.  ■  трехсѣрввстой 
сурьмой  оъ  одвой  сторовы  и  СѣрВИ' 
стымъ  водородоиъ  и  кислымъ  рас* 
творомъ  хлористой  сурьмы  съ  другой, 
30;  о  сурьмявокислыхъ  соляхъ  вис- 
мута, 33;  о  вѣкоторыхъ  свойствахъ 
еѣрвпетой,  141;  д.  освовавій  и  квс- 
лотъ  ва  рвотный  камѳвь,  212 

Сухая  перегонка,  о  продуктахъ  с  п 
ееребрявыхъ  солей  нѣкоторыхъ  жвр* 
ныхъ  вііслотъ,  226. 

Сѣра,  о  скорости  превращенія  привма- 
тмчѳевоЙ  въ  октаэдрвческуЮу  1;  объ 
опредѣлевіи  ея  въ  бѣлковыхъ  веще- 
ствахъ,  12;  о  еоединевін  четырех- 
хлористой  съ  треххлориетымъ  аоло- 
томъ,  153;  во8«евціевты  расшвревія, 
187. 

Сѣрвая  к.,  ивслѣдовавіе  надъ  удѣль- 
выми  вѣсаив  расАоровъ,  (1)  4;  о 
гидратахъ,  (1)  64;  калориметрвческое 
явслфд.  сѣрвомагвіевой  соли.  65; 
вриет.  оеаоввая  иѣдвая  соль,  92;  объ 
употребленіи  вмѣсто  авотвой  для 
окислевія  сѣрввстыхъ  металловъ,107; 
объ  очвщеаіи  сѣрной  к.,  189;  видо- 
ввмѣвевія  двойвыхъ  сѣрвохивлыхъ 
солей,  216;  сложный  сѣрнокислыя 
еоли,  218. 

Сѣрвявтыя  воедниевія  тнтава,  вальція, 
113;  барів,  261. 


Сѣрвистый  водородъ,  поглощеніе  в 
опредѣлевіе  вебольпіихъ  количествъ 
въ  гавовыхъ  смѣсяхъ,  84;  фввіологич. 
дѣйствіе,  89;  д.  селенистой  к  ,  138. 

Сѣрввстый  гавъ,  плотность  при  тем- 
пературѣ  бѣльго  калевія,  2;  д.  сѣр- 
виетой  к.  ва  селеввстый  водородъ, 
138;  д.  мѣди  на  растворы  сѣрввстой 
в.,  154;  д.  ФосФорвстаго  водорода  на 
еѣрввотую  в.,  187. 

Сѣрвистый  углеродъ,  дѣйствіе  на  весив, 
•енилеадіамивъ,  53. 

Сѣрвоватая  к.,  освоввость,  136. 

П7еллуръ,  количествеввое  отдѣленіе 
отъ  селена,  57;  двойаыя  ввваоквс- 
лыя  солв  т.  в  щѳлочныхъ  металловъ, 
155. 

Температура,  опособъ  опредѣлѳвія  і 
кипѣнія  малыхъ  количествъ  явдко- 
стей,  (1)  286;  опредѣленіе  чаетичнаго 
вѣса  оргавическихъ  еоединеиій  по 
повияевію  температуры  замерзанія 
ихъ  растворовъ,  264. 

Теракововая  к.  см.  теребвновая. 

ТербіЙ,  объ  ѳквввалевтѣ  оквеи,,212. 

Теребѳнтеаъ,  д  пикриновой  в.,  147. 
211. 

Теребвновая  в.,  теракововая  и  нхъ 
производвыя,  взслѣд.,  235. 

Термохвмія,  термическія  данный  для 
соединеній  ароматичесваго  ряда,  (1)- 
25;  термвчѳское  взучевіе  замѣщенія 
водорода  бромомъ  въ  ароматическихъ 
ооедивеяіяхъ,  (1)  98,  (1)  312,  (1) 
371;  о  теплотѣ  образованія  в  ввавм- 
ваго  превращевіи  изоиеровъ  арома- 
твческаго  ряда,  (1)  ^15;  теплота 
превращенія  хлористаго  хрома  въ 
хлорвый,  62;  теплота  растворен! я 
сѣрноквслыхъ  солей  калія  в  лвтія, 
65;  калорвметрвчеекое  вввлѣдовавіе 
сѣрвомагвіевой  солв,  65;  теплота 
образовавія  щелочвыхъ  алкоголя  • 
товъ,  97;  теплота  вейтралвзаців 
^мвогоатомвыхъ  «еволовъ,  161,  — 
бензойной  и  оксибеввойныхъ  к.,  162; 
термическія  ивслѣдовавія  ееволовъ 
смѣшаввой  •уввціи;  о  равличныхъ 
•еволахъ,  165;  вліяніе  температуры 
на  теплоты  обравовавія  химвчеехнхъ 
соедввевій,  218;  теплота  горвнія 
вѣкоторнхъ  анввовъ,  222. 

Терпевтвнвое  масло,  превращевіе  въ 
дѣятельвый  терпвлевъ,  д.  уксусной 
к.,  145. 

Терпены,  объ  Оіепт  Супае;  матеріалы 
для  ивучевія  терпевовъ,  80;  о  со- 
втаввыхъ  чаетяхъ  вѣк.  веирныхъ 
■аолъ,  81. 
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Тигіивоваяк.,  о  ороиа80двыхъ,(1)  287. 

Тимевъ,  д.  ивкрввовой  в.,  147^  211. 

ТвмвдФосФОрвыя  ввсдоты,  по4учевіе  в 
ввеіѣд.,  46. 

Тамолъ,строевіе  •еввдаво-в  •еввддіаво- , 
116;  б|<омопрояаводвыя  тимола,  ти- 
мохивова  в  овсвтвмоіа,  вревращевіѳ 
твкода  лъ  карвавролъ,  201. 

Титавъ,  атомвый  вѣсъ,  59*,  вовая  реек- 
ція  ва  титавовую  в..,  107;  еѣрвветыя 
соедивевія,  113;  соедввевіе  твтавовой 
к.  съ  «осФорвой,  209. 

ТіОФевъ,  о  вереходѣ  въ  «ур^ураву  и 
тіоФеву  отъ  двуовяеи  С^НвО,,  '(1) 
123;  къ  ивучевію  груопы  тіо^ева,  19}. 

Торій,  мета»ос«орвая  содь,  5. 

Трвиствдевдиварбововая  в.,  строевіеі 
18. 

ТрвметвдсульФивъ,  о  д.  гаіовдовъ  ва 

солв,  125. 
Тріовевадиоивовая    в.,    подучевіе  в 

свойства,  19. 

Углеводороды,  галовдоваііѣщеввые  ввъ 
ароматвчесвихъ  амввовъ,  13;  о  дѣй- 
ствів  діааоувсусваго  ВФвра  ва  аро- 
натвчесвіе,  45;  вовый  случай  обра- 
зованів  ароматвчесѵихъ,  45;  «вав- 
чесвія  свойства  предѣльвыхъ  ваъ 
певсвльвавсвой  ве*тв,  93,  151;  вовые 
вара^Фивы,  94;  о  самопровввольвой 

^  полиііервааціи  углеводородовъ  прв 
обывв.  темп.,  103;  объ  одвонъ  ме- 
тодѣ  авалиаа  ароматвчесввхъ,  114; 
освѣтвтельвая  способность,  142;  ава- 
лввъ  газообраввыхъ  галовдоваиѣщев- 
выхъ,  149;  врлтвчесвія  температуры 
и  вритвч.  объемы  предѣльвыхъ  ввъ 
пѳвсвльв  ве*тв,  152;  объ  охлоревів, 
152. 

Углеввслота,  о  вароетавів  воэФФвціев- 
товъ  поглощевія  СО,  въ  развввае- 
мыхъ  водою  соляВыхъ  рвстворахъ, 
ввдв«*бревтвыхъ  въ  этому  гаау  ^1) 
63,  (1)  124,  (1)  237. 

Углеродъ,  оввслевіе  равлі&чвыхъ  сор- 
товъ  угля  хлорвоватвстоквслымв  щѳ- 
лочамв;  матеріалы  для  исторів  угле- 
рода, 92;  иаслѣдовавіе  тождества 
сродствъ  углеродваго  атома,  о  вѣв. 
производя  ыхъ  альдегвда  в  велвчввѣ 
сродствъ  углерода  въ  вярбоввлѣ,  95; 
объ  упрощевіяхъ  въ  пріемахъ  орга- 
ввчесваго  авалиаа  при  опредѣлевів 
углерода  въ  почвахъ,  (1)  416. 

Уголь,  объ  оввслевів  раалвчвыхъ  сор. 
товъ  хлорвоватветовислыми  щелоча- 
мв,  92;  о  поглощѳвіи  хлора,  160; 
объ  овислевів  ваиеввыхъ  углей,  162. 

Удѣльвый    вѣсъ,   васлѣдовавіе  вадъ 


удѣльвымв  вѣеами  растворовъ  сѣр- 
вой  в.  (1)  4;  объ  уд.  в.  раетворовъ 
сулемы  въ  водѣ  и  спвртѣ,  (1)  18; 
пипетва  для  опредѣлевія  уд.  в.^  154. 
Увсусваа  в.,  о  рааложевіи  8«вра  тре- 
тичваго  амиловаго  спирта  въ  жидвомъ 
состоявіи,  (1)  346;  діазоувсусвая  ж.^ 
38. 

Ультрамаривъ,  получевіе  водвыкъ  оу- 

темъ;  ваъ  времвеаема,  63. 
Увдецвлевоваа  в.,  строевіе  ва  осво- 

ваніи  магввтваго  вращевія  плосвоста 

полярвааціи,  266. 
Уравъ,  о  соедввевіахъ  ураиа,  объ  от- 

дѣлевів  его  отъ  щелочвыхъ  и  ще- 

лочвоземельвыхъ  металловъ  и  объ 

опредѣлевіи,  (1)  320. 
Урометръ  вовый,  156. 
Уретавъ,  о  двухъ  евойствахъ  урета- 

вовъ  яирваго  ряда,  207. 

^&евилевдіамявъ,  дѣйствіе  08,  ва  вс- 
свмметрвческій,  53. 

Феввлмезвтвлварбвволъ  и  его  главвѣй- 
шіе  ѳ*вры,  153. 

Фенолъ,  о  соедввевів  «еволовъ  съ 
ацетоувсусвымъ  ЭФВромъ,  47;  тв- 
тровавіе  броиомъ,  126 ;  теплота 
вейтралвзація  ивогоатомвыхъ,  161; 
термич.  изслѣдовавіа  фсволовъ  смѢ- 
шаввой  «увяща;  о  разлвчвыхъ  «  , 
165;  ортоваопропвл«еволъ,  197.^ 

Фермевты,  хяиич.  дѣіетвіе  «ермента 
увсусваго  брожевія;  уясуевый  «ер- 
мевтъ,  образующій  влѣтчатву,  274; 
объ  отвошевіи  живыхъ  и  мертвыхъ 
бѣлвовыхъ  твавей  въ  Фермевтамъ, 
(1)  392. 

Флороглюцявъ,  о  вѣв.  производвыхъ 
пирогаллола  и  •.  и  объ  бтвошевія 
ихъ  въ  даФветвву  я  всвулетнву,  50. 

ФосФорвав  в.,  о  твмвлФОСФорвыхъ вив- 
слотахъ,  46;  врвготовлевіе  ортоф. 
в.  и  твтровавіе  ф.  и  мышьявовой, 
136,  154;  соедивевія  ФОсФорвоЙ  в.  съ 
ввслотамв:  оловяввой,  твтааовоЙ, 
цврвововой,  209. 

ФосФОрвоватая  в.,  гвдраты,  НО;  тер* 
мвчесвое  васлѣдовавіе,  136. 

ФосФоръ,  Фвзвч.  свойства  ввтвФтора- 
стаго,  110;  вовый  споеобъ  опредѣле- 
вія  въ  желѣзѣ  в  стала,  125;  дѣйствіе 
ФОСФористаго  водорода  ва  еѣрвистую 
в.,  187;  о  пвтисѣрвистомъ  ФОСФорѣ, 
212. 

Фталѳвая  в.,  о  двухъ  иаомервыхъ 
бромФталвдахъ  в  о  первомъ  альдегядѣ 
Фталевой  в.,  (І^  351;  переходъ  отъ 
амвдобеваойвыхъ  в.  въ  •талевымъ,19. 

Фталеввы,  а  ваФтвламивФталенвъ,  53. 
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Фур«7равъ,  о  оереходѣ  къ  итіоФену 
отъ  двуокаев  С^Н^О,,  (1)  123;  о 
вааимномъ  превращевіи  группъ  «ур- 
Фуравовой,  пирроловой,  тіо«евовой 
■  о  вовомъ  двубромофурфуролѣ)  77. 

Хвіппескія  оревращещія^  аамѣтка  о 
в^гіявів  прнжоевовевія  ва  ходъ  химв«і. 
оревращевій,  (1)  8. 

Хвншвъ,  объ  алѵ&іоидахъ  хвввой  коры, 
72;  о  хввввѣ  в  гокохвнввѣ,  76. 

Хвволвнъ,  о  трвброкхвволввѣ,  216:  о 
дѣйствів  брома  ва  хвволвяъ,  (1)  431. 

X^ора^ь,  д.  хіора  ва  безводвый,  98. 

Хлоравгидрвды,  д.  амміака  в  «етвдамв- 
вовъ  ва — еовртовъ,  143. 

Хжоргвдрввы,  двхіоргвдрввъ  кавввта 
в  его  воаставовлевіѳ,  (1)  135;  строе- 
віе  ороовлевхлоргвдрвва,  96;  дѣй- 
ствіѳ  цввк-ѳтвда  ва  бевзойвый  ѲФВръ 
пропвлевхіоргвдрвва,  97. 

Хіорвстые  кетахіы,  открытіе  въ  орв- 
сутетвів  бромвстыхъ  в  іодвстыхъ, 
56;  хлорвровавіе  въ  првсуствів  хло- 
рвстыхъ  кетаіловъ,  67;  ввмѣвевіе 
растворвмоетв  вѣвоторыхъ  хл.  мет. 
въ  првсутствів  еолявой  к  ,  112;  реак- 
ція  брома,  165. 

Хжорвстый  водородъ,  о  д.  ва  жедѣао, 
109;  реакція  брома  ва  солавую  к.,  165. 

Хлорвоватвсгая  в.,  объ  ѳтяловомъ 
ВФврѣ,  3;  о  вовомъ  методѣ  по^п^евія 
продуктовъ  првсоедввевія,  96. 

Хжороугоіьвый  ВФвръ,  д.  ціавовоквс- 
даго  валія,  98. 

ХіороФормъ,  д.  воды  в  амміака,  143. 

Хдоръ,  свособъ  вожвчествеввато  опре- 
дѣдевія  хіора  в  брома,  10;  своеобъ 
Фортмава  опредѣдевія  хлора  въ  врв- 
еутетвів  брома,  11;  объ  обмѣвѣ  хіо- 
ра,  брома  в  іода  между  оргаввческв- 
ми  и  веоргавнческимв  соедввевіямв, 
65,  66;  хіорвровавіѳ  въ  присутствів 
хлорвстыхъ  метаиовъ,67;  вовый  спо- 
собъ  объемваго  ооредѣіевія,  84;  о 
погдощевів  углѳмъ  в  соедввевія  съ 
водородомъ,  160;  двссоціація  гвдрата, 
185. 

Хмѣль,  горькое  вачажо  хмѣдя,  155. 
Хояавовая  в  бвдіавовая  к.,  васдѣд., 
.    (1)  3,  (1)  НО. 

Холеввовая  к.,  о  растворимости  и  вра- 
щевін  плоскости  ооляриааціи,  (1)  274. 

Холввъ,  пиридивхолввъ,  22. 

Холондавовая  и  псевдохолоидановая  к., 
ивслѣд.,  (1)  264. 

Хромъ,  дѣйствіе  Фторвстаго  хронвла 
ва  бенаойвую  в.,  19;  теплота  пре- 
вращевія  хлорвстаго  хрома  въ  хлор- 
вый|  62;  объ  изомервомъ  состоявши 


хлорваго,  139;  д.  амміака  ва  хлорав-  . 
гидридъ  хромовой  в.,  261;  о  хромо- 
киеломъ  свнвцѣ,  употребляемомъ  для 
оргаввч.  авалвва,  1  (480). 

ІДерій,  объ  атомнонъ  вѣсѣ,  6;  воль- 
фрамовыя,  хлоровольФрамовыя  в  мо- 
лвбдевовня  еоедивевія,  157;  молиб- 
девовый  церій,  206. 

Цввкъ,  объ  обрааовавів  врвсталличе- 
Сваго  гидрата  окиси — ,  32;  объ  ѳлек- 
тролитическомъ  отдѣлевіи  отъ  кадмія, 
84;  дѣйствіе  цивК'Втвла  ва  бевзойвый 
ѲФвръ  пропилевхлоргвдрява,  97;  вѣ- 
которыя  свойства  цивка,  112. 

Цирконъ,  соеднневіе  цвркововой  к.  съ 
ФОСФорвой,  209. 

Цвтракововая  в.,  о  нѣкоторыхъ  произ- 
водвыхъ  пвровввваго  я  цитраконо- 
ваго  имидовъ,  37. 

Ціавуровая  в.,  къ  вопросу  о  строевів 
ціавуровой  к.,  (1)  435;  о  сульФОці- 
авуровой  в.,  237;  дѣйетвіе  амміака 
и  амивовъ  ва  метвлсульФОЦіавуровый 
ВФвръ  в  хлорвстый  ціавуръ,  239; 
строев! е  ціавуровой  в  ,  247;  объ  а 
в  /3  ціавуровыхъ  каелотахъ,  полу- 
чающвхся  при  дѣйствіи  гексабром» 
ацетона  ва  ночеввву,  270. 

Ч!астичвый  вѣсъ,  опредѣлевіе  ч.  в. 
оргаввческвхъ  соедввевій  по  пови- 
жевію  і  замерзааія  ихъ  растворовъ, 
264. 

ШХавелевая  в.,  способъ  опредѣлевія 
въ  растевіяхъ,  56;  дѣйетвіе  пятв- 
хлориотаго  ФОСФора  ва  средвіе  ВФиры 
щавелевой  в.,  227. 

Элемевты,  объ  употреблевіи  сѣрно- 
каліевой  соли  для  фравціонировавваго 
осашдевія  рѣдкихъ  эл.,  212;  о  во- 
выхъ  влемевтахъ  въ  гадоливитѣ  и 
самарскитѣ,  259. 

Электролвзъ,  количествеввый  авалвзъ 
при  посредствѣ  вл.,  8,  128;  способъ 
влевтрвчесваго  осаждевія  разлвчнцхъ 
металловъ  взъ  кислыхъ  растворовъ, 
57;  объ  злехтролитическомъ  отдѣлевіи 
цинка  отъ  кадмія,  84;  разложеніе 
ненасыщенвыхъ  паровъ  оргавич. 
соедивевій  подъ  вл.  ряда  ѳлевтрвч* 
искръ,  92. 

Электропроводность,  спирта,  31;соеди* 
вевій  углерода,  53;  вѣкоторыхъ  ор- 
гаввческвхъ смѣсей,  93. 

Ѳрвтрвтъ,  о  вѣк.  производвыхъ,  158. 

Эеіулетивъ,  строевіе,  48;  объ  отвоше- 
вів    производвыхъ   пирогаллола  я 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  394  — 


Флороглюцвва  къ  да«ветвву  и  вежу- 
^етиву,  60. 
Ѳтерв^нкація,  втер,  при  дво&вомъ 
равложсвія;  ббраврвавіе  авотиыхъ 
8*ировъ  втижеягдижоіа,  триѵетиікар* 
бввоіа  в  а^^и^оваго  евирта,  38; 
обрааовавіе  слояяыхъ  в^ировъ  дѣй- 
етвіемъ  авгидрвдовъ  ва  спврты,  (1) 
355;  даввыя  дм  віѳрифвкаців  арв 
двойвомъ  рааложевів,  222. 

9«ирвыя  масла,  о  еоетаввыхъ  чаетжжъ 
вѣвоторыхъ--,  81. 

Ѳ«иры,  о  врвготовлевіи  хіоромуравьв- 
ваго,  16;  обрааовавіе  авотвыхъ  в#. 
втидевглввола,  трвнетшкарбввола  я 
аивловаго  спврта,  33;  о  вѣкоторыхъ 
охіорсввыхъ  в* ,  152;  раионевіе 


ухеуеваго  в»вра  третвчввго  аявмва- 
го  свврта  въ  жвджонъ  еостоявів,  (1) 
346;  о  еоедввевін  ужеусваго  в»яра 
съ  хіорветнмъ  магвіевъ,  212;  дѣі 
ствіе  вятвхлорветаго  ^ое^ора  вя 
ВФиры  оргаввчесввхъ  ввслоть;— ва 
ередвіе  8«яры  щавелевой  в.. 
Эйгевоаъ,  о  дѣйствін  брома,  16. 

Яблочвая  в.,  жъ  віучевію  яблочно! 
17. 

Явтарвая  в.,  о  свмметрячеевой  двяе- 
твдявтарвой  ж  ,  16;  о  проввводввхъ 
діааэавтарвой  в.,  40;  обриованіе 
ааввянтарвой  ж.  вяъ  діааоувеуеваго 
в*вра,  43;  случай  обраяовавія  явтвр 
во-втвловаго  ВФвра,  (1)  172. 
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ВЫПУСКЪ  9. 


ФИЗИЧЕСКІЙ  ОТДЪЛЪ 


отдѣлъ  первый. 


V 


НОВОЕ  АНАЛИТИЧЕСКОЕ  ДОКАЗАТЕЛЬСТВО  2  НАЧАЛА 
ТЕРМОДИНАМИКИ. 


*  Предлагаемое  мною  новое  аналитическое  доказательство  2  На- 
чала— чисто  механическое,  т.  е.  оно  относится  къ  тѣмъ  вообража- 
емымъ  системамъ,  составленнымъ  изъ  движущихся  матеріальныхъ 
точекъ  или  частицъ,  на  кои  дѣйствуютъ  внутреннія  (относительно 
системы)  силыі  который  разсматриваетъ  и  аналитическая  меха- 
ника. Если  допустимъ,  что  къ  системамъ  этимъ  приложимы  основ- 
ные принцииы  аналитической  механики  и  теорія  безконечно-ма- 
лыхъ  вѣроятностей,  то  окажется,  что  системы  эти  повинуются  2 
Началу  термодинамики  и  что  онѣ  имѣютъ  температуру,  т.  е.  что 
двѣ  системы,  температуры  коихъ  неодинаковы,  относятся  одна  къ 
другой  также,  какъ  и  два  тѣла,  температура  коихъ  неодинакова. 
Къ  {^амъ,  встрѣчающимся  въ  природѣ:  газообразнымъ,  жидкимъ 
и  твердымъ,  излагаемая  теорія  прилагается  при  допущевіи,  что 
тѣла  эти  принадлежать  къ  числу  упомянутыхъ  системъ,  допупі^еши 
тѣмъ  болѣе  правдоподобномъ,  что  сходства  свойствъ  тѣхъ  вообра- 
жаемыхъ  системъ  со  свойствами  тѣлъ  весьма  велико. 

Воіігтапіі  первый  далъ  аналитическое  доказательство  2  На- 
чалаі  чѣмъ  и  показалъ,  что  Начало  это  есть  механическій  прин- 
ципъ,  подобный  остальнымъ  принципамъ,  на  коихъ  основана  ана- 
литнческая  механика;  и  если  до  сихъ  поръ  2  Начало  не  введено 
въ  „шаблонные'  курсы  аналитической  механики,  то  это  только 
потому,  что  какъ  Начало  это>  такъ  и  его  доказательство,  осно- 
ваны на  теоріи  вѣроятностей,  противъ  которой  до  сихъ  поръ  еще 
держится  какое  то  предубѣжденіе.  ВоНгтапп  же  показалъ,  что  внѣ 
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тѳоріи  вѣроятпостей  доказательство  2  Начала  невозможно,  такъ 
какъ  Начало  это  основано  на  вѣроятностяхъ,  такъ  что  если  бн 
возможно  было  настунленіе  длиннаго  ряда  событій  весьма  не  вѣро- 
ятныхъ,  при  полной  возможности  наступленія  собктій  весьма  вѣ« 
родтныхъ,  то  въ  природѣ  встрѣчалнсь  бы  явленід,  протяворѣчащія 
2  Началу^ 

Въ  высшей  степени  остроумное  доказательство  Воигтапп'а  не 
лишено  несовѳршенствъ,  какъ  будетъ  видно  изъ  ниже  прилагаѳ- 
мыхъ  пунктовъ,  а  потому  взысканіе  новыхъ  доказательствъ  не 
только  не  лишне,  но  и  настоятельно  необходимо. 

Доказательство  Воигтапп'а  (какъ  и  ниже  приводимое)  распа- 
дается на  двѣ  части:  на  доказательство  того,  что  неустойчивыя 
распредѣленія  днергіи  въ  системахъ  измѣняются  такъ,  что  при 
ѳтомъ  нѣкоторая  величина  постоянно  убываетъ,  и  на  доказательство 
того  что  эта  убывающая  величина  различается  отъ  ѳнтропіи  сис- 
темы только  на  величину  постоянной.  ^ 

1)  Эта  убывающая  величина  у  ВоКгшапп'а  есть  весьма  слож- 
ное интегральное  выраженіе,  смыслъ  и  значеніе  коего  далеко  не 
наглядны,  такъ  что,  чтобъ  прослѣдить  всѣ  ея  измѣненія,  прихо. 
дится  прибѣгать  къ  весьма  сложнымъ  и  запутаннымъ  вычисленіямъ; 
а  нѣкоторыя  ея  свойства  ВоКгшапп'у  такъ  и  не  удалось  вывести 
при  помощи  анализа  безконечно-малыхъ:  онъ  замѣняетъ  интегралн 
суммами  конечныхъ  величинъ;  какъ  извѣстно,  методъ  этотъ  весьма 
сложенъ  и  далеко  не  строгъ.  Для  доказательства  убыванія  внше- 
упомянутаго  выраженія  мнѣ  удалось  замѣнить  его  другимъ,  смыслъ 
и  значеніе  коего  весьма  просты  и  ясны,  а  именно  нѣкоторою  вѣ- 
роятностью;  вслѣдствіе  этой  замѣны  все  доказательство  весьма  зна* 
чительно  упрощается  и  строго  придерживается  методовъ  варіаціон- 
иаго  счисленія. 

2.  Вышеупомянутое  доказательство  ВоКгшапп^а  примѣнимо 
только  къ  газамъ  одноатомвымъ  и  многоатомнымъ,  переходъ  же 
отъ  газовъ  къ  тѣламъ  жидкимъ  и  твердымъ  совершается  у  него 
не  безъ  натяжекъ,  главнымъ  образомъ  вслѣдствіе  слѣдующихъ  двухъ 
причиеъ; 

а)  Распредѣленіе  энергіи  въ  системахъ  по  ВоІігтапп'у  обусло- 
вливается только  столкновеніями  частицъ  между  собою;  но  нельзя 
съ  увѣренностью  сказать,  чтобы  теорія  столкновеній,  выведенная 
для  газовъ  была  бы  строго  примѣнима  и  къ  твердымъ  и  жидбякъ 
тѣламъ,  такъ  какъ  въ  этихъ  тѣлахъ,  если  можно  такъ  выразиться, 
частицы  постоянно  находятся  въ  состоявіи  столвновенія  между  со- 
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бою.  Я  допускаю,  что  распрѳдѣлѳніб  днергіи  въ  системахъ  обу* 
сіовдивается  не  только  стодкновеніями  частвцъ  между  собою,  но 
н  всякими  другими  вдідніями,  могущими  на  него  дѣйствовать, 
предполагая  только  объ  атихъ  вліяніахъ,  какъ  и  о  столкновеніяхъѵ 
что  ими  не  нарушается  примѣнимость  счисленія  инфинитезималь- 
ныхъ  вѣроятностей  къ  разсматриваѳмнмъ  системамъ.  Вѣрвость 
этого  предположенія  очевидно  подразумѣвается  и  въ  теоріяхъ 
Воіішапп^а  и  МахѵеШя  о  столкновеніахъ  частвцъ  между  собою. 

Ъ)  Опредѣленіе  функціи,  изображающей  распредѣлеыія  внергіи 
въ  системахъ,  ВоНгшапп  выводитъ  единственно  изъ  теоріи  столк* 
новеній  частвцъ  между  собою,  такъ  что  не  видно,  какого  рода 
вліаніе  могутъ  оказать  на  видъ  этой  ч{)ункціи  разнаго  рода  уело- 
вія  системъ,  намъ  часто  неизвѣстныя.  Въ  принятомъ  мною  ме- 
тодѣ  условія  системъ  прямо  вводятся  въ  уравненія,  опредѣляющія 
видъ  этой  фунвціи,  а  потому,  предполагая  условія  эти  неизвѣст- 
НИМИ,  можно  тѣмъ  не  менѣе  дѣлать  заключенія  о  нѣкоторыхъ 
свойствахъ  функціи,  изображающей  распредѣлевіе  энергіи  въ  си- 
стемахъ. 

Тавимъ  образомъ  въ  разсматриваемыхъ  мною  системахъ  рас- 
предѣлѳніе  энергіи  обусловливается  всевозможными  (за  вышеупо- 
мянутой оговоркой)  вліяніяни,  могущими  на  него  дѣйствовать;  въ 
системахъ  этихъ  могутъ  дѣйствовать  всевозможный  междучастич- 
выя,  не-дальнодѣйствующія  силы;  условія  системъ  могутъ  быть 
совершенно  произвольны:  поэтому,  мнѣ  кажется,  нѣтъ  поводовъ 
хъ  сомнѣвію  о  примѣнимости  выводимыхъ  завлюченій  ко  всевоз- 
можнаго  рода  тѣламъ,  встрѣчающимся  въ  природѣ. 

3.  Вторая  часть  доказательства  Воигшапп^а  основана  на  шпо- 
тезѣ,  что  температура  тѣлъ  пропар^іоналъна  средней  величинѣ 
кинетической  энерііи  ихь  атомовъ^  гипотезѣ  совершенно  произ- 
вольной и  едва  ли  даже  зѣрной  ^).  Мнѣ  удалось  вывести  для  тем- 
пературы тѣлъ  чисто  аналитическое  выраженіе,  не  основанное  ни 
на  какихъ  гипотезахъ  и  предооложеніяхъ. 

§  2. 

Пусть  дана  система,  состоящая  изъ  очень  большего  числа 
движущихся  матеріальныхъ  точекъ  или  однородныхъ  частвцъ,  на 
кои  не  дѣйствуютъ  ни  внѣшвія,  ни  ввутреннія,  междучастичныя 

')  Ср.  объ  8тоѵъ  $  10  и  §  11  статьи  моѳК:  «Основанія  кинетической  тео- 
ріи  многоатомныхъ  гавовъ».  Журнаіъ  Р.  Ф.  X.  О.  1886  г.  (еще  не  изданы). 
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силы.  Распредѣленіе  энергіи  или  скоростей  въ  систеііѣ,  если  оно 
^е  стаціонарное,  измѣняетсл  столкновенідии  частицъ  между  собою 
и  другими  вліявіями,  измѣняющими  скорости  отдѣльннхъ  частицъ 
системы  но  не  нарушающими  условій  системы:  законовъ  о  сохра- 
неніи  всею  системою  ел  центра  тажести  и  оя  запаса  энергіи,  и 
другихъ  условій,  если  они  имѣются.  Примѣнимость  теоріи  безко- 
вечно-иалыхъ  вѣроятностей  къ  этой  снстемѣ  ведетъ  къ  слѣдую- 
щимъ  4  положеніямъ^  воторыл,  если  система  эта  имѣла  ороив- 
вольное  начальное  распредѣленіе  скоростей,  будутъ  справедливыі 
только  послѣ  того,  какъ  произошло  уже  достаточное  число  столк- 
новеній  частицъ  между  собою: 

1.  Бели  щ  го  скорое^  одной  изъ  частицъ  системы  въ  дан- 
ный моментъ  и  если  скорость  эта  не  принадлежитъ  къ  числу  пре- 
дѣльныхъ  скоростей,  то  и  скорости,  изображаемыя  выраженіемъ 

гдѣ  Ьѵ^  іго  весьма  малыл  произвольныя  варіаціи,  будутъ  встрѣ- 
чаться  въ  системѣ  и  вѣроятности  (вѣролтно-фунвціи)  ихъ  бу- 
дутъ безконечно  мало  отличаться  отъ  вѣроятности  скорости  і;,  го. 
Это  положеніе  есть  прямое  слѣдствіе  предположенія,  что  простран- 
ство вездѣ  однородно  и  всѣ  направленія  въ  немъ  равноправны. 

2.  Если  въ  данный  моментъ  всѣ  N  частицъ  системы  имѣютъ 
скорости 

«^і»  ^і,       «31   (1) 

то  по  прошествіи  весьма  малаго  промежутка  времени,  хотя  бы  и 
случались  мгновенный  измѣненія  скоростей,  скорости  всѣхъ  N 
частицъ  системы  будутъ 

и,  +  Ьи,,  ѵ.-і-Ьѵ,,  Щ-^^,;  «а  +  ^^^аі  .  .  .  ^к  +  И»  «^к  +  ^^^н  (2) 

гдѣ  бм^,  Ьѵ^  .  .  , .  весьма  малыл,  произвольныя,  совмѣстимыя  съ 
условіями  системы,  варіаціи  скоростей  расоредѣленія  (I).  Скорости 
ряда  (1),  если  онѣ  напр.  написаны  въ  возрастающемъ  порядкѣ, 
представляютъ,  пренебрегая  весьма  малыми  разностями,  непрерыв- 
ный рядъ  скоростей,  такъ  что,  если  напр.  скорость  м^,  ѵ^,  гѵ^  из- 
мѣнится  мгновенно,  то  она  превратится  все  таки  же  въ  одну  изъ 
скоростей  іѵ^  этого  ряда  или  въ  скорость,  весьма  мало  отъ 

отличающуюся,  т.  е.  принадлежащую  къ  ряду  (2);  про- 
исходящій  же  при  этомъ  обмѣнъ  однородныхъ  частицъ  между  со- 
бою, очевидно  распредѣленія  скоростей  не  измѣняетъ, ,  такъ  какъ 
все  равно  будетъ  ли  скоростью  м^,  ѵ^^  і/о^  надѣлена  первая  или 
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к&вая  нибудь  п-тая  частица.  Такъ  кавъ  въ  весьма  малый  промѳ- 
жутокъ  времени  такихъ  мгновенныхъ  измѣненій  скоростей  можетъ 
произойти  весьма  немного,  то  очевидно,  что  ими  не  можетъ  нару^ 
шитьсл  распредѣленіе  скоростей  (1)  на  столько,  чтобы  оно  пере- 
стало бы  даже  принадлежать  къ  числу  распрѳдѣлевій  (2).  Такимъ 
образомъ,  ничуть  не  умаляя  общность  разсматриваемой  нами  за- 
дачи, мы  всегда  можемъ  предположить,  что  измѣненія  скоростей 
и  ихъ  распредѣленій  происходятъ  постепенно. 

3.  Всѣ  комбинаців  варіацій  бг;^  . .  .  . ,  совмѣстимыя  съ 
условіями  системы,  равноправны  или  одинаково  вѣроятны:  я  пред- 
почитаю и  буду  пользоваться  единственно  первымъ  обозначеніемъ, 
чтобы  избѣжать  нѳдоразумѣній:  комбинаціи  варіацій  скоростей,  из- 
мѣняющія  иввѣстнымъ  образомъ  ихъ  распредѣленіе,  могутъ  быть 
болѣе  вѣроятны,  чѣмъ  другія;  тѣмъ  не  менѣе  всѣ  комбинаціи  ва- 
ріацій,  совмѣстимыя  съ  условіями  системы,  равноправны  и  комби- 
націи,  нзмѣняющія  распредѣленіе  скоростей  извѣстнымъ  образомъ, 
потому  только  болѣе  вѣроятны,  чѣмъ  другія  комбинаціи,  измѣняю- 
щія  распрѳдѣленіе  другимъ  образомъ,  потому  что  число  равноорав- 
пыхъ  комбинацій,  измѣняющихъ  распредѣленіе  тѣмъ  извѣстнымъ 
образомъ,  больше  числа  равноправныхъ  же  комбинацій,  измѣняю- 
щихъ  его  другймъ  образомъ. 

4.  Число  возможныхъ  комбинацій  варіацій  скоростей,  для  каж- 
даго  ихъ  распредѣленія,  безконечно  велико,  тѣмъ  не  менѣе  можно 
изчислять  вѣроятности  комбинацій,  имѣющихъ  какое  нибудь  общее 
свойство,  такъ  вакъ  можно  считать  безконечное  множество  весьма 
мало  другъ  отъ  друга  отличающихся  комбинацій  за  одну  и  затѣмъ 
распредѣлить,  пренебрегая  слишкомъ  малыми  различіями,  всѣ  воз- 
можныя  комбинаціи  равномѣрно  на  конечное  число  такихъ  еди- 
вицъ  или  сборныхъ  комбинацій^  какъ  мы  ихъ  будемъ  называть; 
очевидно,  что  и  всѣ  сборныя  комбинаціи  равноправны. 

Основываясь  на  этихъ  положеніяхъ,  можно  доказать  слѣдующее 
предложеніе.  Означимъ  черезъ 

вѣроятность  (вѣроятно-фувкцію)  скорости  «п,  ѵ^,  гѵ^  и  опредѣлимъ 
функцію  выраженіемъ 

для  всевозможныхъ,  совиѣстимыхъ  съ  условіями  системы,  вомби- 
націй  варіацій  скоростей  распрѳдѣленія  (1):  если  въ  разсматривае- 
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кой  нами  системѣ  раепредѣлѳніѳ  скоростей  изображается  функціею 
то  оно  будетъ  стаціонарнымъ. 

Если  въ  данный  иоиентъ  въ  системѣ  существуеть  распредѣде- 
ніе  скоростей  (І),  изображаемое  функціею  і^,  то  но  нрошествіи 
весьма  малаго  промежутка  времени  расиредѣленіе  это  превратится 
въ  одно  изъ  распредѣленій  (2),  изображаемыхъ  также  функціею 
такъ  какъ,  по  опредѣленію  этой  функціи,  всевозможный,  совмѣсти- 
мыя  съ  условіями  системы,  комбинаціи  варіацій  скоростей  распре- 
дѣлеяія  (1)  функцію  не  измѣняютъ.  Но  къ  распредѣленію  (2) 
прямѣнимы  всѣ  заключеніяу  относящіяся  до  распредѣлѳнія  (1)' 
такъ  что  по  прошествіи  новаго  весьма  малаго  промежутка  времени» 
распредѣленіе  скоростей  въ  системѣ  будетъ  опять  таки  изобра- 
жіаться  функціею     и  т.  д.,  распредѣленіе  будетъ  стаціонарнымъ. 

Пусть  дана  система,  состоящая  изъ  весьма  большаго  чвслл  N 
матеріальныхъ  точекъ  или  частицъ,  на  кои  дѣйствуютъ  внутрен- 
нія  (относительно  системы),  междучаствчныя,  но  не-дальнодѣйствую- 
щія  силы:  предполагается,  что  силы  эти  весьма  быстро  убываютъ 
съ  возрастающимъ  разстояніемъ  взаимнодѣйствующихъ  частицъ 
между  собою,  такъ  что  на  разстояніи  только  въ  нѣсколько  разъ 
превосходящемъ  среднее  междучастичиое  разстояніе,  силы  эта  уже 
столь  малы,  что  могутъ  быть  приравнены  нулю.  Если  система  эта 
однородная^  т.  е.  если  плотность  системы  во  всемъ  занимаемомъ 
ею  пространствѣ  распредѣлена  равномѣрно  и  если  между-частич- 
ныя  силы,  дѣйствующія  въ  системѣ,  и  вообще  всѣ  условія  системы 
во  всѣхъ  мѣстахъ  занимаемаго  ею  пространства  однѣ  и  тѣ  же,  то 
при  отсутствіи  внѣшнихъ  и  дальнодѣйствующигь  силъ,  очевидно, 
что  эта  однородность  системы  ни  междучастнчными,  не^дально- 
дѣйствующими  силами,  ни  движеніемъ,  происходящимъ  въ  системѣ, 
не  нарушится  Тѣмъ  не  менѣе  междучастичныя  силы  эти,  во 
обще  говоря,  ограничиваютъ  подвижность  всѣхъ  или  нѣкоторыгь 
частицъ  системы,  такъ  что  если  первоначальное  распредѣленіе 
плотности  во  всемъ  пространствѣ,  занимаемомъ  системою,  было  не- 


*)  Строго  говорі,  положеше  ѳто  требуетъ  доказательства,  во  тажъ  какъ 
въ  ваетоящей  статьѣ  ж  ивслѣдую  исключительво  аажовы  расоредѣлевіа  ѳвер« 
гів,  не  касаясь  аакововъ  расоредѣленія  массъ  въ  снстемѣ  илв  «іаетяцъ  въ 
аавиааемоаъ  ею  пространствѣ,  то  распредѣленіе  вто  предполагаю  етаціонар* 
вымъ  и  данвымъ  условіямн  системы.  Напр.,  если  равематриваемая  система 
есть  снѣсь  двухъ  гавовъ,  то  я  предполагаю  ихъ  уже  первоначально  вполнѣ 
оеремѣшаввынн,  не  касаясь  аакововъ  ди**у8Іи.  Такнмъ  обравонъ  вышеука- 
аанвое  доказательство  принадлежвтъ  къ  области  другаго  ваелѣдовавія. 


равномѣрноеі  то  иогутъ  быть  случаи,  когда  дѣйствующія  въ  си- 
стемѣ  силы  таБОвы,  что  ими  ѳто  первоначальное  неравноиѣрное 
распредѣленіе  плотности  не  нарушится,  что  оно  будѳтъ  ста- 
ціонарнымъ*  Систему  съ  неравномѣрнымъі  но  стаціонарвымъ  рас- 
лредѣленіемъ  плотности  въ  завимаемомъ  ею  пространствѣ  и  съ 
различными  условіями  въ  разныхъ  мѣстахъ  этого  пространства, 
если  эта  неравномѣрность  не  обусловливается  дѣйствіемъ  внѣш- 
нихъ  или  дально-дѣйствующихъ  силъ,  а  единственно  начальнымъ 
состояніемъ  системы,  мы  назовемъ  составною.  Пространство,  зани- 
маемое составною  системой,  мы  можемъ  раздѣлвть  на  меньшіе  объемы 
такъ,  что  въ  важдомъ  изъ  этихъ  меньшихъ  объѳмбвъ  плотность, 
междучастичныя  силы  н  вообще  всѣ  условія  системы  будутъ  одно- 
родны во  всемъ  пространствѣ,  занимаемомъ  этимъ  объемомъ.  Всѣ 
частицы,  заключающіяся  въ  одномъ  изъ  этихъ  объемовъ,  состав- 
лдютъ  однородную  систему,  ори  ѳтомъ  энергія  остальныхъ  частей 
составной  системы  вліяетъ  на  распредѣленіе  энергіи  въ  этомъ  мень- 
шемъ  объемѣ,  каЕЪ  энергія  ввѣшней  среды:  изслѣдованіе  зако- 
новъ  распредѣленія  энергіи  въ  составныхъ  системахъ  сводится  къ 
изслѣдованію  этихъ  законовъ  въ  системахъ  однородныхъ. 

Пусть  дана  однородная  система,  состоящая  изъ  весьма  боль- 
шаго  числа  N  частицъ,  на  кои  дѣйствуютъ  мехду-частичныя,  не* 
дальоодѣйствующія  силы:  не  трудно  убѣдиться,  что  всѣ  предъ- 
ндущія  (а  также  и  всѣ  послѣдующія)  разсужденія,  отнесенныя 
нами  къ  идеальному^  газу,  приложимы  и  къ  этой  системѣ,  если 
подъ  14)  рааумѣть  не  дѣйствительныя^  а  наведенныя  скоро- 
сти частицъ  О-  И  въ  самомъ  дѣлѣ,  если  въ  данный  моментъ  въ 
системѣ  существуетъ  распредѣленіе  наведенныхъ  скоростей 

то  по  прошествіи  весьма  малаго  промежутка  времени  распредѣле- 
ніе  это  превратится  въ 

««'і+И;  ''г+Ч»  ^з+бѵз,  Ѵ)^-{-Ьи)^',  ....  (2) 


')  Всѣ  эти  равсужденія  примѣниііы  и  къ  дѣвстввтеіьнымъ  своростямъ  ча- 
етнцъ  разематрвваемой  системы;  во  можетъ  случиться,  что  усювія  системы, 
Хостаточвыя  дяя  полваго  опредѣлевія  стаціоварваго  квветичесжаго  еостоявія 
енстемы  в  достаточвыя  дяя  опредѣлевія  •увкців,  ваображающеі  стаціовар- 
вое  раепредѣяевіе  наведеввыхъ  скоростей  частвцъ  свстемы,  будутъ  ве  до- 
статочны дяя  опредѣіенія  «увкЕЦв,  явображающей  стаціоварное  распредѣжевіе 
дѣйствительвыхъ  скоростей  частвцъ  системы.  Ср.  объ  ѳтомъ  §  4  статье  моей: 
«Оенованіа  К.  Т.  М.  Гавовъ». 
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гдѣ  ди^,  Ьѵ^,  .  .  .  .  произвольння,  весьма  мадыя  варіаціи,  совмѣ- 
стимыя  съ  условіями  системы.  Если  пренебречь  вліяніемъ  энергіи 
внѣшней  среды  (про  которое  мн  также  предполагаемъ,  что  въ  те- 
ченіи  весьма  малаго  промежутка  времени  оно  можетъ  произвести 
только  весьма  малое  измѣненіе  наведенныхъ  скоростей  частицъ 
системы),  то  наведенный  скорости  частицы  системъ  могутъ  нзмѣ- 
ндться  двоякимъ  образомъ:  во-первнхъ,  мгновенно  при  столкнове- 
ніяхъ  частицъ  между  собою,  разумѣя  подъ  столкновеніями  ихъ 
взаилінодѣйствія  на  чрезвычайно  малыхъ  разстояніяхъ,  и  во  вто- 
рыгь,  постепенно  во  все  время  совершаемаго  ими  пути  между  по- 
слѣдовательными  столкновеніями,  такъ  какъ  извѣстно,  что  движу- 
щіяся,  взаимнодѣйствующія  массы  передаютъ  энергію  ихъ  посту- 
пательнаго  движенія  одна  другой  на  всякихъ  такихъ  разстояніяхъ, 
на  коихъ  взаимнодѣйствіе  ихъ  еще  не  прекратилось.  Послѣднія 
измѣненія,  какъ  постепенныя,  измѣнятъ  наведенвыя  скорости  рас- 
предѣленія  (Д)  въ  теченіи  весьма  малаго  промежутка  времени  весьма 
мало,  а  первыхъ,  мгновенныхъ,  въ  теченіи  этого  промежутка  вре- 
мени произойдетъ  такъ  мало,  что  ими  распредѣленіе  (1)  не  мо- 
жетъ измѣниться  на  столько,  чтобы  уже  не  принадлежать  къ  чи- 
слу расоредѣленій  (2).  Такъ  какъ  всѣ  комбинаціи  варіацій,  пре- 
вращающія  распредѣленіе  (1)  въ  распредѣленія  (2),  функціи 
вышеозначеннымъ  способомъ  опредѣленнойі  не  измѣняютъу  то  рас- 
предѣленіе  наведенныхъ  скоростей,  изображаемое  функціею  і^,  бу- 
детъ  стаціонарнымъ.  Примѣнимость  остальныхъ  положеній  къ  раз- 
сматриваемой  нами  системѣ  очевидна  сама  собой. 

Если  данная  система  состовтъ  изъ  разнородныхъ  частицъ,  такъ 
что  массы  частицъ  разныхъ  сортовъ  будутъ  т^,  т^,....,  то  значе- 
ніе  величинъ  м,  ѵ,  го  требуетъ  еще  большаго  обобщенія:  если  подъ 
м,  V,  іѵ  разумѣть  скорости  частицъ,  масса  коихъ  т^,  то  выраже- 
ніе:  .частица,  масса  коей  есть  т,,  имѣетъ  скорость  и,  ѵ,  гѵ  (дѣй- 
ствительную  или  наведенную)"  будетъ  означать,  что  частица  зта 
имѣетъ  скорость  и\  ѵ\  чю'  (дѣйствительную  или  наведенную),  на- 
правленіе  коей  тождественно  съ  направленіемъ  скорости  м,  ію 
и  величина  коей  опредѣляется  уравненіемъ: 
_^     _^       _  щ  ^^ 

§  3. 

Неусшойчтое  распредѣленіе  скоростей  (дѣйствительныхъ  или 
наведенныхъ)  въ  разсматриваемой  нами  системѣ  моя^етъ  быть  рм^ 
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номѣрнымь  (дІеісЬт&азі^  по  ВоНгтапо^у)  или  неравномѣрнымъ 
Бел  пространство,  занимаемое  системой,  будетъ  раздѣлено  на 
произвольное  число  малыхъ  объемовъ,  но  весьма  большихъ  сравни- 
тельно съ  объемомъ  ѳлементарнаго  кубика  или  ^-той  доли, 
всего  занимаемаго  системой  пространства,  и  если  распредѣле- 
ніе  скоростей  въ  каа^омъ  изъ  этихъ  объемовъ  будетъ  одно  и 
тоже,  то  распредѣленіе  скоростей  во  всей  системѣ  будетъ  равно- 
мѣрное  и  можетъ  быть  изображаемо  одною  функціею  во  всемъ 
проетранствѣ,  занимаемомъ  системою.  Если  въ  системѣ  распредѣ- 
леніе  скоростей  неравномѣрное,  то  мы  можемъ  пространство,  за- 
нимаемое системой  раздѣлить  на  мѳньшіе  объемы  тавъ,  что  въ 
каждомъ  изъ  этихъ  объемовъ  распрѳдѣлѳніѳ  будетъ  равномѣрнымъ. 
Разсматривал  каждый  изъ  этихъ  меньшихъ  объемовъ  какъ  отдѣль- 
ную  систему  съ  равномѣрнымъ  распредѣленіемъ  скоростей,  при- 
чемъ  энергію  остальныхъ  частей  цѣлой  системы  можно  разсма- 
тривать  какъ  энергію  внѣшней  среды,  и  изыскавъ  свойства  равно- 
мѣрныхъ  распредѣленій  скоростей,  мы  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  найдемъ  и 
законы,  управлаюпхіе  неравномѣрнымъ  распрѳдѣленіемъ  скоростей, 
существующимъ  въ  цѣлой  данной  системѣ.  Поэтому,  ничуть  не 
умаляя  общности  разсматриваемой  нами  задачи,  мы  можемъ  пред- 
положить, что  неустойчивое  распредѣленіе  скоростей  въ  данной 
системѣ  равномѣриое. 

Пусть  дана  однородная  система,  состоящая  изъ  весьма  боль- 
шаго  числа  ^  частицъ,  на  кои  дѣйствуютъ  междучастичныа,  не 
дально-дѣйствующія  силы  (въ  частныхъ  случаяхъ  силы  эти  всѣ 
или  отчасти  могутъ  быть  =  о).  Пусть  въ  данный  моментъ  і  въ 
этой  системѣ  существуетъ  равномѣрное,  но  неустойчивое  рас- 
предѣленіе  скоростей  (дѣйствительныхъ  или  наведѳнныхъ),  изобра- 
жаемое функціею  Рі  ;  -Р\  (и,  ѵ,  гѵ)  будетъ  вѣроятность  (вѣроятно- 
функщл)  скорости  и,      і4);  для  краткости  означимъ 

Раздѣлимъ  пространство,  занимаемое  системой,  на  большое  число 
меньшихъ  объемовъ,  по  п  частицъ  въ  каждомъ,  но  такъ  чтобы  п 
было  бы  также  еще  очень  большимъ  числомъ,  но  весьма  малымъ 
сравнительно  съ       Пусть  въ  данный  моментъ  і  въ  одномъ  изъ* 
этихъ  объемовъ  существуетъ  распредѣленіе  скоростей: 

^І^  ^2^  ^2^  ^п.   ^и^    ^^п  (3) 

распредѣлѳиіе  это  будетъ  изображаться  функціею  і^*,  но  и  во  всѣхъ 
остальныхъ  объемахъ  распредѣленіе  скоростей  будетъ  ^подобное* 
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этому,  а  также  скорости  всявихъ  п  произвольно  ,выхвачѳншіхъ" 
частицъ  О  изъ  системы  въ  моментъ  будутъ  принадлежать  къ 
распредѣлешю  .подобному"  распредѣдешю  (3).  Всѣ  эти  распредѣ- 
денія  „существующія  въ  моментъ  і  въ  системѣ*  і5удутъ  принадіе- 
жать  къ  числу  распредѣленШ: 

^1+8^1,  ^і+^^Ѵ  •  .  •    •  ^п+8^иі  ^п+^^п  (*) 

'  гдѣ  8^1,  Зг^і,  .  .  .  •  произвольныл,  весьма  малый  варіащи,  совмѣ- 
стимыа  съ  условілми  системы,  и  всѣ  будутъ  изображаться  функціею 
всѣ  комбинаціи  варіацій  скоростей  распредѣленія  (3),  .суще- 
ствующія  въ  момента  і  въ  системѣ*,  не  измѣняютъ  функщю  І^и 
Вѣроятность  (вѣроятно-функція)  .выхватить^  одну  изъ  этихъ  ком- 
бинаціб  варіацій  изъ  системы  въ  моментъ  і  очевидно  будетъ 

вѣроятность  одинаковая  для  всѣхъ  такихъ  комбинацій,  такъ  что 

Гі^  Рі^  .  .  .  .    1Рі^-=  С0П8І 

для  всякихъ  такихъ  комбинацій  варіацій  скоростей  распредѣле- 
нія  (3),  кои  „въ  моментъ  і  существувугъ  въ  системѣ**. 

Распредѣлнмъ  всевозможныя  коибинаціи.варіацій  скоростей  рас- 
предѣленія  (3)  на  весьма  большое,  но  конечное  число  К  сборннхъ 
комбинацій.  Въ  числѣ  этихъ  К  сборныхъ  комбинацій  будутъ  на- 
ходиться ІСі  сборныхъ  комбинацій  такихъ,  къ  коимъ  принадлежать 
всѣ  комбинаціи  варіацій  скоростей  распредѣленія  (3),  не  измѣ- 
няющія  функцію  і^і;  такъ  какъ  всѣ  комбинаціи  варіацій,  прнна- 
длежащія  къ  одной  и  той  же  сборной  комбинаціи,  чрезвычайно 
мало  между  собою  разнятся,  то,  мы  всѣмъ  имъ  можемъ  приписать 
одинаковыя  свойства:  такъ  что  всѣ  комбинаціи  варіацій,  прина* 
длежащія  къ  вышеозначенному  числу  кі  сборныхъ  комбийацій,  не 
будутъ  измѣнять  функцію  Рі.  Такъ  какъ  всѣ  комбинаціи  варіацій, 
„существующія  въ  моментъ  і  въ  системѣ',  равноправны  и  такъ 
какъ  и  всѣ  сборныя  комбинаціи  равноправны:  то  всѣ  ,существую- 
щія  въ  момента  і  въ  системѣ^  комбинащи  варіацій  распредѣленн 

О  провввольво  выхваченныхъ  частвцъ»  очеввдно  ве  ввачвтъ,  что  ча- 
етвцы  этв  будутъ  дѣйстввтеаьво  выдѣіевы  взъ  свстемы^  втвмъ  выраженіенъ 
я  буду  о^оввачать  то,  что  будутъ  отмѣчевы  скороств  п,  провввольво,  беіъ 
всакаго  выбора  взятыхъ  частвцъ.  Распредѣлевія  скоростей  ссуществующія 
въ  ноневтъ  і  въ  свстѳііѣ» — это  ве  только  тѣ  расвредѣіевіа,  ков  существуж>гь 
въ  каждомъ  В8ъ  объемовъ  по  и  частвцъ,  во  в  тажія,  ков  ногутъ  быть  «вы- 
хвачевы»  ваъ  светены  въ  момевтъ  і. 
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на  тЬ  іі  сборннхъ  вомбвнацій  равномѣрно,  и  наоборотъ  .предста- 
вители" каждой  сборной  комбинаціи  (и  отъ  каждой  поровну)  не 
измѣндющей  фунвцію  должны  вСуществовать  въ  моиевтъ  і  въ 
системѣ*,  такъ  что  К—іі  будетъ  число  сборвыхъ  комбинацій, 
нвиѣндющихъ  функцію  ^і.  Вѣроятность,  означимъ  ее  черезъ  (р  (О, 
.выхватить'  одну  изъ  сборныхъ  комбинаций,  не  измѣнлющихъ  функ- 
цію  ^і,  взъ  числа  кь  такихъ  сборвыхъ  коибинацій,  очевидно  будетъ 

9   (^)  =  І  =  ^Н'^І2  ^^п 

ДЛЯ  всѣхъ,  совмѣстимыхъ  съ  условінми  системы  и  не  ивмѣняющихъ 
фунвцію       комбинацій  варіацій  скоростей  распредѣлевід  (3). 

Такъ  какъ  распредѣленіе,  изображаемое  функціею  і^і,  не  устой- 
чивое, то  по  прошествіи  весьма  иалаго  промежутка  времени  т  оно 
нзмѣнится  и  превратится  въ  распредѣленіе,.  изображаемое  функ- 
ціею  і^і+т,  такъ  что  будетъ 

=  ^*+^'  '  •   ^*+^'  *  ^^+^'» 

для  всѣхъ,  совмѣстимыхъ  съ  условіями  системы  и  не  измѣняющихъ 
функцію  ^і^х  *  комбинацій  варіацій  скоростей  распредѣленія  (3). 
Число  всѣхъ  такихъ  сборныхъ  комбинацій  будетъ  кц,^  и  вѣроятность 
, выхватить*  одну  изъ  нихъ  изъ  числа  всѣхъ  ихъ  будетъ  «рС^+х). 

Такимъ  образомъ  очевидно,  что  сборныхъ  комбинацій  варіа- 
цій  скоростей  распрѳдѣленія  (3),  неизмѣняющихъ  функцію  , 
измѣняютъ  функцію  -^(^т  и  превращаа)тъ  ее  въ  функцію  ,  и 
наоборотъ  іц.^  сборныхъ  комбинацій,  неизмѣняющихъ  функцію 
^і+т  1  измѣняютъ  функдію  и  превращаютъ  ее  въ  -^і-і-т  •  Если 
въ  системѣ  въ  моментъ  і  существовало  неустойчивое  расііредѣле- 
ніе,  изображаемое  функціею  1^^  ,  и  если  по  прошествіи  весьма  ма- 
лаго  промежутка  времени  т,  оно  превратилось  въ  распредѣленіе, 
изображаемое  фунЁціею  ^і^'^ ,  то  это  могло  случиться  только 
вслѣдствіе  того,  что  число  кц,^  сборныхъ  коибннацій,  превращаю- 
щихъ  функцію  ^(  въ  ^і^х  I  больше  числа  к^  сборныхъ  комбива- 
дій  превращающихъ  ^^+х  въ  ^Р^ .  И  такъ  должно  быть  О 

кі+х  >кі 

')  Дм  поісаевія  выше  сказаннаго  привожу  сдѣдующШ  чисденныК  првнѣръ: 
пуеть  въ  моиевтъ  і  въ  сиетеаѣ  существуетъ  распредіиевіе  (ивображаемое 
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и  слѣдовательно 

+  <  т . 

Итакъ  если  въ  системѣ  въ  моментъ  і  существовало  неустойчивое 
распредѣленіе  скоростей,  изображаемое  функціею  І^^  ,  то  по  про- 
шествіи  весьма  иалаго  промежутка  времени  т  оно  измѣнится  и 
превратится  въ  распредѣленіе,  изображенное  функціею  ,  такъ 
что  при  этомъ  нѣкоторая  величина  <р(0  уменьшится  и  превратится 
въ  Если  распредѣленіе,  изображаемое  функціею  -^ц-т »  также 

неустойчивое,  въ  нему  приложимы  всѣ  ваключеніа,  относившіяся 
къ  первому  распредѣленію;  такъ  что  по  прошествіи  новаго  весьма 
малаго  промежутка  времени  х,  распредѣленіе,  изображаемое  функ- 
ціею  измѣнится  п  превратится  въ  распредѣленіе,  изобра- 

жаемое фунвціею  ^і^2т  9  такъ,  что  при  томъ  нѣкоторая  величина 
^<+х)  уменьшится  и  превратится  въ  9(^+2х)  и  т.  д. 

Такимъ  образомъ,  если  въ  моментъ  і  въ  системѣ  существовало 
неустойчивое  распредѣленіе,  изображаемое  функціею  і^^,  то  оно  бу- 
детъ  постоянно  измѣняться  такъ,  что  при  томъ  нѣкоторая  вели- 
чина 9(0  будетъ  постоянно  убывать;  но  такъ  какъ  <р(0  есть  нѣ- 
которая  вѣроятность,  слѣдоватѳльно  положительная  дробь  и  при 
томъ  такая,  которая,  какъ  мбі  сейчасъ  увидимъ,  никогда  не  мо- 
жѳтъ  сдѣлаться  =  О,  то  постоянно  убывая,  величина  ^(0  должна 
достигнуть  навменьшаго  изъ  возможныхъ  для  нея  значеній.  Пусть 
время,  для  коего 

(р(^^)  =  тіп.  и  слѣд.  -^^^  =  0. 

такъ  что  въ  моментъ  іо  функціи  сдѣлается  независимою  отъ 
времени  и  распредѣлевіе  скоростей  въ  системѣ  сдѣлается  стадіо- 

#ункціею)  і^(0)  поюжимъ,  что  иаъ  всѣхъ  К  сборвыхъ  жомбивацій  варіацій 
скоростей  ѳтого  распредѣлевія,  0,7  К  оревращаютъ  іР(0  въ  Р(Ц-т),  0,2  К 
ве  ввмѣняютъ  и  0,1  К  вревращаютъ  въ  Е{і^х),  По  прошествів 
весьма  надаго  промежутка  времеви  т,  0^7  всего  вавинаемаго  системой  про- 
стравства  будетъ  вавято  распредѣлевіями  Е(і^т)у  0,2  ѳтого  пространства 
распредѣлевіяни  я  0,1  распредѣлевіамя  і^(<~т).  По  прошествіи  воваго 
весьма  малаго  промежутка  времени  т,  0,7X0,7=0,49  втого  пространства  бу- 
детъ аавято  распре дѣленіям и  1^(^-|-2т);  0,7X0,2+0, 2X0,7=0,28  этого  про* 
странства  будетъ  вавято  распредѣяевіями  ^^+т)  и  0,7XО,1+0,2XО,2^ 
0,ІХО,7=гО,18  этого  пространства  будетъ  занято  распредѣленіями  ^(0-  От- 
носительно 2^(<— т)  можно  допустить,  что  распредѣлевія  эти,  со  всѣхъ  сто- 
ровъ  охруженныя  распредѣленіяни  ^Р(^+2т),  і'\^4-'?)  и  Щі)  уже  вовсе  не  бу- 
дуть  превращаться  въ  распредѣленія  2т).  Весь  дальнѣйшій  ходъ  иямѣ- 
^  вевій  распредѣленія  ^(і)  очевиденъ. 
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нарвымъ.  И  въ  самомъ  дѣлѣ,  число  сборннхъ  вомбинацій  ва- 
ріацій,  нѳизііѣняющихъ  фунвцію  увеличивается  при  измѣне* 
нідхъ  фунвціи  Р^,  но  ие  можетъ  увеличиваться  безпредѣльно,  такъ 
какъ  въ  врайнемъ  случаѣ  оно  только  можетъ  сдѣлаться  равныііъ 
числу  всевозможныхъ  сборныхъ  комбинацій  варіацій  скоростей 
распредѣленія,  существующаго  въ  системѣ,  числу,  вакъ  мы  видѣли 
(положеніе  4),  всегда  конечному;  но  еслн 

=  К  Е  слѣд.  <р(0  = 

то  всевозможныя  вомбинація  варіацій  скоростей  не  будутъ  измѣ- 
нять  ихъ  распредѣленія  и  слѣдоватѳльно  распредѣленіе  это  сдѣ- 
лается  станіонарнымъ. 

Такъ  вавъ  выраженГе  для 

(КО  =  Ріг  .  ^Рі,  .  .  .  .  і^т  (б) 

весьма  сложно,  то  <р(0  можемъ  замѣнить  другою  величиною, 
которая  измѣняться  будетъ  точно  также  какъ  <р{і\  т.  е.  постоянно 
убывать  при  измѣненіяхъ  функціи  Гі  и  достигать  тіштит*а  одно- 
временно съ  <р(0.  Если  мы  составимъ  внраженіа  подобныя  (5)  для 
всѣхъ  объемовъ,  по  п  частицъ  въ  каждомъ,  на  которыя  мы  раздѣ- 
лили  пространствоі  занимаемое  системой,  и  перемножимъ  ихъ  ы^і 
между  собою,  получимъ 

гдѣ 

^і'^     ^2^  ^31  ^2»  ^н»  (6) 

скорости,  существующія  въ  системѣ  въ  моментъ  ^,  очевидно  ф(0 
есть  тоже  положительная  дробь  и  измѣняется  точно  также  какъ  и 
<р(0.  Возмемъ  ІодЦі)  и  означимъ  его  черезъ  Ні 

.  .  .  +  ІодГ,  (е/«,  ѵ^,  и;^)  (7) 

очевидно,  что  и  Иі  будетъ  измѣняться  точно  также  какъ  и  ^(О, 
и  если  а^іо)  =  тіп.^  то  и  величина  Ні  будетъ  имѣть  наимень- 
шее изъ  возможныхъ  для  нея  значеній  въ  моментъ  ^о*  І^&къ  какъ 


')  Иі  какъ  Іод,  положительной  дроби  есть  величина  отрицательная  и  для 
і  =  будетъ  имѣть  наименьшее  (отрицательно  наибольшее)  иаъ  вовможныхъ 
для  него  ввачсній. 
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распредѣленіе  скоростей  (6)  существуѳтъ  въ  сисгеііѣ  въ  ммѳвтъ 
і  и  изображается  функціею  і^і,  топь  чисіѣ  этихъ  скоростей  бу- 
дутъ  находиться 

Рі  {и,  V,  го)  Ли  йѵ  Ли) 
такихъ,  БОИ  ^ежатъ  въ  предѣлахъ 


такъ  что  соединяя  всѣ  члены  суммы  {1\  относящіяся  до  этихъ 
скоростей,  въ  одинъ,  получимъ 

Рі  (и,  ѵ,  и>)  ІодРі  (к,  ѵ,  го)  Ли  йѵ  йго 

такъ  что  будетъ 


гдѣ  всѣ  три  интеграла  должны  быть  распространены  на  всѣ  встрѣ- 
чающіяся  въ  системѣ  значенія  величинъ  гс. 

И  такъ  если  въ  системѣ  въ  моментъ  і  существовало  неустой- 
чивое расаредѣленіѳ  скоростей,  изображаемое  функціею  ^і,  то  оно 
будетъ  постоянно  измѣняться  такъ,  что  прн  ѳтомъ  величина  Ві 
будетъ  постоянно  уменьшаться  до  тѣхъ  поръ,  пока  она  не  полу- 
чить наименьшаго  изъ  возможныхъ  для  нея  значеній,  но  тогда  рас* 
предѣлевіе  скоростей  въ  системѣ  сдѣлается  стаціонарнымъ  и  бу- 
детъ изображаться  функціею      опредѣляемоі;)  выраженіемъ 

Я = ^ ^ ^  ^  і^^^і^)  ^^я^       = ^^****- 

при  всевозможныхъ  варіаціяхъ  функціи  I*,  совмѣстимыхъ  съ  уело- 
віями  системы.  Очевидно,  что  распредѣленіе,  изображаемое  фунх- 
ціею  і^,  единственно  возможное  стаціонарное  распредѣленіе  ско^ 
ростей  въ  системѣ  и  что  поэтому  стаціонарное  распредѣленіе  ско- 
ростей въ  системѣ  не  можетъ  состоять  изъ  ряда  періодически  по- 
вторяюа;ихся  неустойчивыхъ  распредѣленій. 

Какъ  мы  видѣли  функція  2^  опредѣляется  также  выраженіемъ 

Г  (и^,      гѵ^).  Г  (и^^  ѵ^,  іѵ^  .  .  .  .  Р  (и^,  ѵ^,       =  сопзі.  (9) 

для  всевозможныхъ,  совмѣстимыхъ  съ  усдовіемъ  системы  варіаціі 
скоростей  распредѣленія  (6).  Докажемъ  теперь,  что  это  выражевіе 
можетъ  вмѣть  одно  только  рѣшеніе,  такъ  что  всякая,  система,  ка- 
ковы бы  не  были  ея  условія,  можетъ  имѣть  одно  только  совер- 
шенно опредѣленное  стаціонарное  распредѣленіе  скоростей. 
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Кавъ  не  трудно  убѣдиться^),  фунвція  Р  должна  удовлетво- 
рять тремъ  ча^стнымъ  днфференціалънымъ  уравненізнъ  вида 


Л  Ход!"  (и,  г,  «о) 


і»  +   ІІГ^  =  о  и  т.  д.  (10) 

гдѣ  Ф  (м,  V,  и))  нѣвоторая  фунвція,  зависимая  исключительно  отъ 
условій  системы  и  не  зависимая  отъ  Р\  такъ  что  если-бы  ѳтимъ 
уравненіямъ  удовлетворяла  бы  еще  другая  какая  нвбудь  функція 
Р\  то  очевидно  должно  быть 

Л  ІодР  (и^  V,  го)  =  й  ІодР'  (и,  г,  іѵ) 
и  слѣдовательно     =  СР^  но  такъ  какъ 

1  =  у* у*  ^Р  йи  аѵ  йго  =  С  [  ^  ^  Р  Л\і  іѵ  Л%о 
а  таваке: 

1  =  У  ^  ^Р  йи  йѵ  йго 
то  должно  быть  С  =  1,  и  слѣдовательно  Р  =  Р 


§4. 

Еслибы  первоначально  въ  системѣ  существовало  бы  не^вномѣр- 
ное  рас^редѣленіе  скоростей,  то,  какъ  мы  видѣли,  пространство  за- 
нимаемое системой  мы  могли  бы  раздѣлить  на  мевьшія  объемы  такъ, 


*)  Ср.  объ  атонъ  $  3  статьи  моей:  «Основанія  К.  Т.  М.  Гааовъ»,  опре- 
дѣдевіе  вида  «уницш  ?  въ  «исправленнонъ  дожавательствѣ  О.  Б.  Меуег*а>. 

Какъ  извѣстно>  Во1ігтапп*у  удажось  только  дія  одноатомвыхъ  гавовъ 
доказать,  тго  Функціональное  ураввевіе,  ооредѣіающее  у  него  Фувкцію^  изо- 
бражающую отаціонарное  распредѣленіѳ  скоростей,  инѣетъ  одно  только  по- 
ложительное и  безковечно  мвого  мвимыхъ  рѣшеній^  уже  къ  многоатомнымъ 
гаааиъ  доказательство  вто  оказалось  ие  иримѣнинымъ.  Какъ  мы  видѣли,  по 
принятой  иною  хетодѣ,  доказательство  ѳто  весьма  просто  и  оримѣнимо  ко 
веевозможнымъ  снстемамъ:  оно  основано  главвымъ  образомъ  на  тоѵъ,  что 
•увкція  опредѣляемая  выраженіенъ  (9),  долвна  непремѣвно  удовлетворять 
частнымъ  диеФеренціальнымъ  ураввевіямъ  вида  (10),  кои  состоять  изъ  суммы 

а  ІодГ  ^ 
двухъ  членовъ   и  другой  члевъ  отъ      независимый,  такъ  что  вся- 

кія  два  рѣшенія  ѳтихъ  диеФеренціальныхъ  ураввеній  и  ^Р  должны  непре- 
мѣвно  удовлетворять  ураввевію  ІодІ^  =  ІодІ^^  которое,  какъ  извѣство,  имѣетъ 
одинъ  положительный  и  безконечно  много  ннимыхъ  корней. 
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чтобъ  въ  каждоиъ  изъ  этвхъ  объемовъ  распредѣл^віе  било  равно- 
иѣрнымъ.  Если  система  однородная,  т.  е.  если  во  всемъ  простран- 
ствѣ  ею  ванииаемомъ  условід  ея  одни  и  тѣже,  то  очевидно,  что 
первоначально  существововшее  неравномѣрное,  неустойчивое  рае- 
предѣленіе  скоростей,  постепенно  изиѣнядсь,  превратилось  бы  въ 
стаціонарноеі  изображаемое  во  всемъ  пространствѣ,  занимаемомъ 
системой  одною  и  тою  же  фунвціею  Р.  Разсмотримъ  теперь  тотъ 
случай,  если  система  составная,  т.  е.  если  условія  системы  раз- 
личны въ  различныхъ  мѣстахъ,  занимаемаго  ею  пространства,  или, 
что  одно  и  тоже,  если  даны  нѣсколько  различныхъ,  но  сообщаю- 
щихся между  собою  системъ,  тавъ  что  возможны  переходы  энергіи 
отъ  одной  системы  къ  другой. 

Пусть  даны  двѣ  различный  системы,  пусть  въ  данный  моментъ 
онѣ  изолированы  другъ  отъ  друга  и  пусть  въ  нихъ  установились 
станціонарныя  распредѣленія  скоростей  изображаемый  функціями  Р 
и  Удалимъ  изолирующую  ихъ  преграду  ничуть  не  измѣная  въ 
остальномъ  условій  обоихъ  системъ.  Если  переходъ  энергіи  отъ  одной 
системы  къ  другой  сдѣлается  черезъ  это  возможенъ,  то  очевидно 
мы  этимъ  измѣнимъ  только  условія,  выражающія  закоИъ  о  сохра- 
неніи  энергіи  въ  примѣненін  каждой  изъ  обоихъ  системъ,  ничуть 
не  нарушая  остальныхъ  условій  обоихъ  системъ.  Вообще  говоря 
(т.  е.  если  действительно  будетъ  происходить  переходъ  энергіи  отъ 
одной  системы  къ  другой)  распредѣденія  скоростей,  взображаеныя 
функціями  и  перестанутъ  быть  стаціонарными  и  станутъ 
измѣнятся  до  тѣхъ  поръ,  пока  вновь  не  сдѣлаются  стаціонарными, 
изображаемыми  фунвцідми  и  ^Р^  и  пока  не  прекратится  пере- 
ходъ ѳнергіи  отъ  одной  системы  къ  другой. 

Обѣ  системы,  по  удаленіи  изолирующей  ихъ  преграды,  мы  так- 
же можемъ  разсматривать  вакъ  одну  составную  систему,  условія 
коей  не  одинаковы  во  всемъ  занимаемомъ  ею  пространствѣ.  Тѣмъ 
не  менѣе  распредѣленіе  скоростей  въ  этой  составной  системѣ  мо- 
жетъ  быть  изображено  одною  фунвціею  Фц  но  въ  число  аргумен- 
товъ  этой  функціи  будутъ  входить  не  только  компоненты  «^, 
ч  скорости  данной  частицы,  но  и  ея  координаты  у,  опредѣляющія 
ея  положеніе  въ  пространствѣ  и  функція  эта  будетъ  имѣть  различ- 
ный значенія  въ  различныхъ  мѣстахъ,  занимаемаго  составною  си- 
стемой, пространства.  Не  трудно  убѣдиться  что  и  къ  неравномѣр- 
ному  распредѣленію  скоростей,  изображаемому  функціею  Фц  при- 
мѣнимы  всѣ  разсужденія  объ  взмѣненіяхъ  функціи,  изображающей 
равномѣрное  неустойчивое  распредѣленіе,  изложенный  въ  предъ- 


□ідііі2есІ  Ьу 


—  323  — 


идущемъ  §-фѣ  Функція  Фі  будетъ  измѣнлться  такъ,  что  при 
этомъ  нѣвоторая  величина 

^  -  *  *  ^  щ 

будетъ  постоянно  уменьшаться,  покуда  не  достигнетъ  ваименьшаго 
И8Ъ  возможныхъ  для  нея  значеній  и  тогда  распредѣленіе  скоро- 
стеВ  въ  составной  системѣ  сдѣлается  стащонарнымъ,  изображаем 
мыиъ  функціею  Ф  (а  въ  каждой  изъ  составляющихъ  системъ, 
отдѣльно  взятыхъ,  функтЦямн  Р  и  Р^),  а  слѣдовательно  прекра- 
тится переходъ  энергіи  отъ  одной  системы  въ  другой.  Итакъ 

У  ...  У*  Ф  Іод  Ф  йи  йѵ  Лгѵ      йу  Ле  =  тіп. 

будетъ  условіемъ  прекрал^еніа  переходовъ  ѳнергіи  отъ  одной  си- 
стемы къ  другой.  Всѣ  шесть  интеграцій  этого  выраженія  должны 
быть  распространены  на  всѣ  возможный,  встрѣчающіяся  въ  состав- 
ной снстемѣ  значенія  величинъ  го^  х,  у,  я,  тавъ  что  ннте- 
гралъ  этотъ  мы  можемъ  себѣ  представить  въ  видѣ  суммы  двухъ 
внтеграловъу  изъ  коихъ  первый  будетъ  распространенъ  на  всевоз- 
можння  значенія  величинъ  м,  и),  х,  у,  я,  встрѣчающіеся  въ 
первой  снстемѣ,  очевидно  интегралъ  этотъ  будетъ  =  величинѣ  Н 

Ы=  ///  Р  Іод  Р  йи  йѵ  Лгю 
и  точно  также  второй  интегралъ  будетъ  =  величинѣ 
Щ=^ ^ Іод       аи  аѵ  аи) 

такъ  что  условіе  прекращенія  переходовъ  энергіи  отъ  одной  си- 
стемы къ  другой  можетъ  быть  выражено  также  и  такъ 

Н  ~\-  Й^  =  тіп. 


')  Таі%  кажъ  раеиредѣженіе  масеъ  въ  систѳмѣ  иія  чаотицъ  въ  ваншае* 
монъ  его  проетранствѣ,  предаолагается  стаціонарвымъ  ■  даввыаъ  условіямн 
светемы,  то  при  веевоаножвыхъ  вавѣвевіяхъ  раепредѣлевій  ѳвергіи,  среднее 
поіоѵевіе  іаждоі  чаетвцы  осгаетея  втпвіѣвнынъ,  тажъ  что  въ  раасужде* 
віяхъ  орпдъѵд]пцаго  $-*а,  «унвція  1*\  можетъ  быть,  бевъ  дальвѣКшихъ  ивмѣ- 
вевій  ѵішп  равеуядеаій,  •амѣнена  •ункціею  Фц  а  величявы  г  вѣтъ 
даже  яАДобноеп  варьировать,  ихъ  можво  при  ивжѣневіяхъ  #увкціи  Фі  рав- 
ен атрввать  какъ  постояввыя. 

#и8ич.  овщ.  23 
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и  слѣдователво 

8Я+8Я^  =  о  (11) 

для  всевозможныхъ,  совкѣстимнхъ  съ  условшми  составной  системы, 
варіацій  фуввцій  и  і^^.  Тавъ  какъ  въ  числѣ  этигь  усіовій  есть 
условіе  о  сохраненіи  запаса  энергіи  всею  составною  системой,  а 
не  отдѣльными  ея  частями,  то  большинство  этихъ  варіацій  сопря- 
жены съ  переходами  хотя  и  безвонечно-малыхъ  волнчествъ  энер- 
гіи  отъ  одной  системы  въ  другой;  означая  черезъ  ^  и  запасы 
энергіи  въ  обоихъ  системахъ  при  стаціонарнрмъ  распредѣленів 
скоростей,  мы  могемъ  принять  эти  величины  за  независимый  перѳ^ 
мѣнныя:  условіе  (11)  должно  исполняться  для  всевозможныхъ  на- 
ріацій  величинъ  Я  и  Я^  совмѣютмыхъ  съ  условіемъ 

^  +     =  Сопзі. 
и  следовательно  можвтъ  быть  написано  также  и  тавъ 

НО  тавъ  вавъ  8^  =  —  8^^,  то 

да  _ 

бум,етъ  условіемъ  превращенія  переходовъ  энергіи  отъ  одной  си- 
стемы въ  другой;  это  условіе  мы  можемъ  писать  тавже  и  тавъ 

ав  ~  "327 
означимъ  черезъ  Т  величину  *) 


Вмиина  ^  по  еущеетву  пожожитеіьваѵ,  а  И  жажъ  Іод  поіожнт&іь- 
вой  поби  величина  всегда  отрицательная^  такъ  что  величина  оо 

существу  отрицательная,  поэтому  еели  «елаемъ,  чтобы  Т  была  величивоі 
положительной,  мы  должны  опредѣлить  ее  вырвженіеііъ  (12).  Формула  (12) 
ееть  аналитичеежое  выражевіе  для  Т,  вполнѣ  опредѣленное  условіями  си- 
стемы, таиъ  кажъ  условіями  ѳтими  опредѣляѳтся  •униціж  В*^  а  елѣдовательво 

и  величины  ^  и  І7. 
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■  черезъ  2*1  еоотвѣтственвую  велчнву  дш  другой  системы,  оче- 
видно 

Т  =  Г,  13 

будетъ  условіеиъ  превращенія  прреходовъ  энергіи  отъ  одной  си* 
стены  къ  другой.  Не  оставляя  почвы  чисто  иеханичѳскихъ  воззрѣ- 
ніб,  мы  можемъ  величину  Т  назвать  температурой  системы.  И 
если  дѣйствительно,  существующія  въ  природѣ  тѣла  принадлежать 
къ  числу  равсматриваемыгь  нами  системЪі  то  физическая  темпе- 
ратура тѣлъ  будетъ  тождественна,  съ  величиною  Т  или  механи- 
ческою температурой  системъ  ^). 

Если  черезъ  п  означимъ  энтропію  системы,  то  по  опредѣленію 
этой  величины  будетъ: 

м  слѣдовательно: 

— 

а  по  сравненіи  съ  выраакеніемъ  (12)  (Іг:  =  —  ЛН^  и  слѣдовательно 

гі  =  С-Н.  (14)  • 

гдѣ  о  постоянная.  Тавъ  вавъ  Л,  Іод  положительной  дроби,  есть 
велечина  отрицательная,  постоянно  убывающая  (т.  е.  отрицательно 
возрастающая)  при  измѣненіяхъ  неустойчиваго  распредѣленія  ско- 
ростей въ  системѣ  и  достигающая  наименьшаго  (т.  е.  отрицательно 
ванбольшаго)  изъ  возможныхъ  для  нея  значеній  при  стаціонарномъ 
распредѣленіи  скоростей,  то  изъ  (14)  слѣдуетъ: 

.  Если  въ  системѣ,  составленной  изъ  какихъ  либо  тѣлъ,  въ  дан- 
ный моментъ  существуетъ  неустойчивое  распредѣленіе  энергіи,  то 
распредѣленіе  это  будетъ  измѣня^  такъ,  что  при  этомъ  энтропія 
системы  будѳть  постоянно  возрастать  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  до- 
стигнетъ  наибольшаго  изъ  возможныхъ  для  нея  значеній,  при  дан- 
най  величииѣ  энергіи  системы  и  тогда  распредѣленіе  энергіи  въ 
систѳмѣ  сдѣлается  станціонарнымъ. 


Строго  говоря  и8ъ  выраженія  (13)  мы  можемъ  тожьжо  вывести  8амю« 
чевіе,  что  еежм  і  •ианческая  температура  давнаго  тѣіа,  а  Г«мехавичеежая 
темоература  внстемы,  нмѣющеіі  всѣ  свойства  этого  тѣжа,  то  доджво  быть 
гдѣ  і  вѣжоторая  •ункців  тождествеввая  для  всевовможныхъ «тѣіъ 
X  системъ.  Но  тавъ  жагь  для  одноатомиыхъ  совершенвыхъ  гавовъ,  жакъ  не 
трудно  убѣднтьея  /(О  =    то  и  для  всевовможныхъ  тѣлъ  я  системъ  будетъ  Г= 

< 
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Какъ  нзвѣстно  это  есть  наиболѣѳ  обобщенное  внраженіе  2  На- 
чала, изъ  Еоего  остадьныя  его  вереіи,  а  равно  всѣ  схЬдствія  нзъ 
него  выводииыя,  получаются  безъ  всявихъ  затрудненій. 

Изъ  предъидущаго  очевидно,  что  2  Начало  есть  чисто  механи- 
ческій  принциоъ  и  слѣдовательіо  принадлежитъ  въ  области  чистой 
математики:  тавимъ  образомъ  современная  физика  ведетъ  иногда,  хотя 
и  косвеннымъ  путемъ  къ  оознанію  чисто  математическихъ  истивнъ. 

с  -Петербургь,  овтябрг*,  1886  г. 
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КЪ  ВОПРОСУ  о  СОПРОТИВЛЕНІИ  ЖИДКОСТЕЙ. 


Давленіе  на  клянъ  въ  нотовѣ  неограниченной  ширины  двухъ 

изиѣреній. 


Сооб.  въ  засѣдавіи  Фив.  Отд.  Рус.  ,Фи8.  -  Хим.  Общества  29  апрѣдя  1886  г. 

«ТЬеге  І8  по  раг(  оГ  Нуёгодупашісв 
тоге  рѳгріехіп^  іо  іЬе  8(и(1бп(  іЬап  іііаі; 


Двѣсти  дѣтъ  занимаются  вопросоиъ  о  сопротивленіи  жидкости, 
но  и  теперь  еще  это  вопросъ  открытый,  не  смотра  на  то,  что  въ 
исторіи  его  стоять  имена  первоклассныхъ  ученыхъ. 

Существующія  теоріи  вопроса:  Ньютона  и  Стокса— Ранкина 
основаны  на  произвольныхъ  допущеніяхъ  и  даютъ  результаты,  ко- 
торые слишкомъ  сильно  расходятся  съ  данными  опыта;  опыты,  въ 
свою  очередь,  по  количеству  и  качеству  далеко  не  соотвѣтствуютъ 
практической  важности  и  трудности  вопроса* — ^данныя  различныхъ 
наблюдателей  съ  занѣчательнымъ  согласіемъ  противорѣчатъ  имѣ- 
ющимся  теоріямъ,  но  настолько  расходятся  между  собою,  что  со- 
ставить на  основаніи  ихъ  эмпирическую  формулу  невозможно. 

Ньютонъ  первый  изслѣдуетъ  сопротивлѳніе  жидкости  при 
движеніи  въ  ней  твердаго  тѣла;  онъ  предполагаетъ  жидкость  совер- 
шенною и  разсматриваетъ  сфіротивленіѳ  жидкости  только  какъ  ре- 
зультатъ  удара  частицъ  ея  о  переднюю  поверхность  тѣла;  допу- 
ская, что  частицы,  разъ  ударившіяся  о  тѣлоц  не  встрѣчаются  бо- 
лѣе  ни  съ  тѣломъ,  ни  съ  другими  частицами,  Ньютонъ  получаетъ 
для  сонротввленія  (В)  на  каждый  элементъ  (^)  передней  поверхно- 


«РЬіІоворЬіаб  паіагаіів  ргіпсіріа  таіЬетаііса». 


И.  МВЩЕГСКАГО. 


ѵЬісЬ  ігеаів  оГ  іЬе  гевівіапсе  оІ  Пиі^в». 
ВауІеі^Ь:  <0п  (Ье  Кевівіапсе  оГРІпііІв». 


§  1.  Очеркъ  неторіи  вопроса. 
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сти  тѣда  формулу,  которою  можно  представить  въ  слѣдующемъ  видѣ: 


гдѣ  С  постоянный  мвожитш,  т  плотность  жидкости,  о  и  т  отно- 
сятся къ  элементу  в  :  ѵ  скорость,  а  т  уголь,  образуемый  направ- 
леніемъ  ея  съ  поверхностью  тѣла.  При  различныхъ  предположѳніяхъ 
относительно  упругости  частицъ  теорія  даѳтъ  для  С  разная  значенія; 
Ньютонъ  выбралъ  одно  изъ  нихъ:  С  =  гдѣ  д  ускореніе  силы 
тяжести,  такъ  какъ  это  значеніе  болѣе  удовлетворяло  тѣмъ  опн- 
тамъ,  которые  онъ  произвелъ  между  1710—1719  г. 

Теорія  Ньютона  можѳтъ  быть  названа  тѳоріей  инерціонной^  по- 
тому что  она  принимаетъ  во  вниманіе  только  инерцію  жидкости, 
но  самъ  же  Ньютонъ  указывала  на  то,  что  и  треніе  жидкости 
о  поверхность  тѣла  должно  инѣть  вліяніе  на  сопротивленіе. 

Опыты  Бордй  въ  1763—1767  г.  показали,  что  формула  Нью- 
тона грѣшитъ  во  всѣхъ  своихъ  частяхъ,  особенно  въ  законѣ  ква- 
дратовъ  5іп-овъ,  и  Бордй  первый  отдаетъ  предпочтете  въ  нѣко- 
торыхъ  случаяхъ  закону  первыхъ  степеней  Віп-оѵь. 

Затѣмъ  слѣдуютъ  опыты  французскихъ  академиковъ:  Д'Алам- 
бера,  Кондорсе  н  Боссю  (1775 — 1777  г.),  которые  даютътѣже  ре- 
зультаты, что  и  опыты  Борд&,  хоть  и  въ  менѣе  рѣзкой  формѣ. 

Дальнѣйшіе  опыты  надъ  сопротивленіемъ  воды  и  воздуха,  про- 
изведенные въ  концѣ  XVIII  и  въ  первой  половинѣ  XIX  вѣка  во 
Франціи,  Англіи  и  Швеціи,  (Дю*Бюа,  Хуттонъ,  Вайнсъ,  Тибо,  Чап- 
манъ,  Хагенъ,  Дюшеменъ  и  другіе),  всѣ  приводятъ  къ  тому  заклю- 
ченію,  что  теорія  Ньютона  несостоятельна;  оказывается,  что  болѣе 
всего  далекъ  отъ  истины  заковъ  квадратовъ  5т-овъ. 

Предлагали  въ  формулу  Ньютона  вмѣсто  8іп^  ввести  (8іпуУ^у 

гдѣ  т  нѣкоторое  постоянное  дробное  число,  или  (5»п  т^)^^^*^,  гдѣ 
п  =  1,84  (Ниііоп),  но  ни  та,  ни  другая  подстановка  не  сдѣ- 
лала  результатовъ  формулы  болѣе  удовлетворяющими' опытамъ. 

Общепринятая  математическая  теорія  жидкостей,  на  которой 
основана  гидродинамика,  когда  обратились  къ  ней  за  рѣшеніемъ 
вопроса  о  сопротивленіи,  дала  отрицательный  отвѣтъ:  твердое  тѣло, 
движущееся  безъ  тренія  въ  жидкости,  не  испытываѳтъ  никакого 
сопротивленія;  такой  выводъ  мы  встрѣчаемъ  у  Эйлера  и,  гораздо 
позже,  у  Лежбнъ-Дирихле.  Этотъ  отрицательный  отвѣтъ  послужилъ 
толчкомъ  къ  созданію  новой  теоріи  сопротивленія,  которая  появи* 
лась  въ  Англіи  въ  50*хъ  годахъ. 

Новая  теорія  разсматриваетъ  сопротивленіе  жидкости  только 


Е=С  х8  ѵ^Віп^ , 
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какь  результата  тренія  частнцъ.  ея  о  поверхность  двигущагося 
тѣіа  и  поотоиу  называется  фрикціонной  теоріей. 

Разработка  ея,  весьма  впрочемъ  несовершѳннаяі  принадлежитъ 
Стоксу  и  Ранішну. 

Опытное  опредѣіеніе  тренія  жидкости  о  твердое  тѣло  пред- 
ставляетъ  большія  затрудненія;  Кулонъ  первый  произвелъ  съ  зтой 
цѣлью  рядъ  опытрвъ  въ  вонцѣ  прошлаго  вѣва,  за  никъ  слѣдуютъ 
Бофуа,  Нордмарвъ  и  др.;  нхъ  данными  и  воспользовалась  новая 
тѳорія  для  своихъ  внводовъ;  поздлѣйшіе  опыты  въ  этомъ  направ- 
леніи  сдѣланы  Фроудомъ  (1872 — 1874  г.)- 

Въ  конечномъ  результатѣ  фривщонная  тѳорія  дала  нѣскольво 
полувмпирическигь  формулъ,  мало  заслуживающихъ  довѣрія. 

Нѣтъ  тѳоріи  сопротивлешя,  коѵорая  бы  принимала  во  вниманіе 
и  ннерцію,  и  треніе  жидкости;  оба  эти  фактора  входятъ  въ  выра- 
жеше  сопротивленія  только  въ  тѣхъ  эмпирическнхъ  форнулахъ, 
который  въ  разное  время  предлагались  Кулономъ,  Нордмаркомъ, 
Дюпюв-де-Ломомъ,  Хагеномъ  и  др.  но  эти  формулы  тотчасъ-же 
и  оставлялись,  такъ  какь  онѣ  недостаточно  удовлетворяли  опытамъ. 

Формула  Ньютона  до  сихъ  поръ  употребляется  еще  для  вычи- 
сленія  сопротивленія  жидкостей,  не  смотря  на  то,  что  неудовле- 
творительность ея  не  подлежитъ  сомнѣнію,— за  нею  авторитетъ 
Ньютона  и  двухсотлѣтнее  существованіе,  а  главное,  ея  простота  и 
та  легкость,  съ  которой  она  примѣняется  къ  случаю  какой  угодно 
поверхности  тѣла.  ' 

Сопротивленіе,  которое  испытнваетъ  тѣло,  движущееся  въ  не- 
подвижной жидкости,  и  давленіеу  которое  движущаяся  жидкость 
производитъ  на  неподвижное  тѣло,  обыкновенно  не  разсматриваютъ 
отдѣльно,  —  всѣ  выводы,  сдѣланные  для  сопротивленія,  относятъ 
къ  давленію,  замѣняя  только  скорость  тѣла  скоростью  потока,  и 
обратно,  хотя  нѣкоторые  опыты,  какъ  напр.  Дю-Бюа  (Ои  Виаі), 
показываютъ,  что  при  одной  и  той  же  величинѣ  скорости,  при 
одинаковыхъ  прочихъ  условіахъ  сопротивленіе  меньше  давленія. 

Въ  1876  г.  Реле  (ВауІѳі^Ь)  обратилъ  вниманіе  читателей  ,РЬі* 
ІозорЬісаІ  Мавагіпѳ"  на  новый  методъ  для  опредѣленія  давленій, — 
основаніѳ  этого  метода  принадлежитъ  Гельмгольцу. 

Занимаясь  въ  1868  г.  вопросомъ  о  жидкой  струѣ,  Гельмгольцъ 

*)  Подробный  свѣдѣніа  отвооитеіьно  опытовъ  надъ  сопротивіеніеігь  воды 
и  воздуха,  ртноентвАно  внерціонной  и  отчасти  •рнкціонной  теоріи  помѣщевы 
въ  еочивеніи:  с  О  оопротивленіи  жидкостей  и  о  вовдухоаіаваніи»  Д.  Менде- 
дѣева.  1-й  выпусхъ.  1880  г.  Спб. 
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заиѣтилъі  что  въ  язслѣдованихъ  гидродинамики  оиускаютъ  та 
виду  образованіе  разрыва  въ  жидкости  всіѣдетвіе  отрицатѳлнаго 
давлѳвія;  на  одномъ  частномъ  прииѣрѣ:  гидкостъ»  втекающая  въ 
ваналъ  съ  параліельннни  стѣнкаии,— оиъ  показадъ^  какимъ  пріе- 
момъ  можно  иногда  устранить  ототь  недостатокъ  ^). 

Кирхгофъ  въ  томъ  же  году  обобщидъ  пріемъ  Гѳ^№Мго^ьца, 
возведъ  его  на  степень  метода  и  примѣнилъ  къ  рѣшенію  нѣсколь- 
кихъ  вопросовъ  относительно  струи;  впослѣдствіи  онъ  оредставихь 
этотъ  методъ  въ  наглядной  геометрической  формѣ  Биркгофъ 
разсмотрѣлъ,  между  прочимъ,  тотъ  случай  бѳзграиичнаго,  оарал- 
лельнаго  неподвиавной  плоскости  потока,  когда  онъ  встрѣчаетъ 
плоскую  стѣнку  подъ  какимъ  угодно  угломъ,  но  давлеиіе,  которое 
потовъ  производить  на  стѣнкуі  І^ирхгофъ  не  изслѣдовалъ. 

Только  Реле  виаснилъ  значеніе  метода  Гельмгольда-Кирхгофа 
въ  вопросѣ  о  давлевін. 

Въ  своей  статьѣ  ,0  солротивленіи  жидкостей**  Реле  трак- 
туетъ  также  случай  плоской  стѣнки  въ  потокѣ  двухъ  измѣренійі 
но  формулу  для  давленій,  выведенную  упомянутымъ  методомъ,  онъ 
переводитъ  въ  числа  и  эти  числа  сравниваетъ  съ  данными  лучшмхъ 
опнтовъ,  именно  опытовъ  Вайнса  (Уіпсе.  1798  г.)і  —  разности 
оказываются  весьма  малыми,  особенно  по  сравненіи  ихъ  спь  тѣмм, 
которые  имѣютъ  мѣсто  для  чиселъ,  полученныхъ  изъ  формулы 
Ньютона;  далѣе  онъ  находить  распредѣленіѳ  давлѳній  по  етѣнкѣ 
и  соотвѣтствующее  положеніе  центра  давленій, — получаетъ  отсюда 
какъ  прямое  слѣдствіе,  что  стѣнка  стремится  стать  пѳрпендику- 
лярно  къ  направленію  потока,  именно  то  самое,  что  наблюдается 
въ  дѣйствительности. 

Въ  1881  г.  Пр.  Бобылевъ  примѣнилъ  методъ  Гельмгольца 
къ  тому  случаю,  когда  безграничный  потокъ  двухъ  измѣреній 
встрѣчаетъ  равнобочный  клииъ,  причемъ  направленіе  потока  дѣ- 
литъ  уголь  клина  пополамъ;  вычислѳнныя  величины  давлѳній  для 


ШеІтНоНе,  «ПеЪег  ёівсопііпоігІіеЬе  РІ&вві^кеіівЪеѵе^аіідеп».  Мопаів- 
ЬегісЫе  ёег  Вегі.  Аквсі.  АргіІ.  1868  р.  215. 

')  КхгеНЬо(.  120 г  ТЬеогіе  Ггеісг  Рійвві^кеіі88(;гаЫеп»  ВогеЬагёі'в  Іоагпаі 
Ва.  70,  1869. 

^  КхгсЫіо(.  Уогіевпп^еп  «Ъег  МаіЬ.  РЬувік.  МесЬапік.  1  ед.  1876. 
сОп  іЬе  Бевівіапсе  оГ  Ріаі^»  Ъу  Ьогд  КауІеі^Ь.  РЫІоворЬісаІ  Ма|;аіше. 
1876,  ѴОІ.  II,  р.  430-441. 

«Замѣтка  о  давлевіи           »  Д.  Бобылева.  Журнаіъ  Руескаго  Фиввко- 

Химичесваго  Общества  1881  годъ. 
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разлчныхъ  угіовъ  клина  хорошо  согіасукутся  съ  данными  нѣсколь- 
жихъ  опытовъ  въ  этомъ  родѣ,  которые  проиаведъ  Тибб  (ТЫЪаиІі). 

Удо&іетворитшное  еогласіе  резуАтатовъ  метода  Геіьмгодьца- 
Бирхгофа  съ  данными  опыта  въ  двухъ  единствениыхъ  сіучаяхъ, 
которые  до  сихъ  поръ  были  раземотрѣны,  убѣждаетъ  насъ  въ  томъ, 
что  этотъ  методъ  болѣе  другихъ  заслуживаетъ  довѣріа  въ  вопросѣ 
о  давленіи  жидкости.  По  своей  сущности  онъ  примѣнимъ  только 
къ  тѣмъ  случаямъ,  гдѣ  жидкость  движется  параллельно  неподвиж- 
ной плоскости, — но  Реле  утверждаетъ,  что  ,іЬе  сазе  о!  іѵо  Шшеп- 
віопа  сотега  аітові  а11  іЬѳ  рошіа  о{  ргасіісаі  іп(;егезі;"  ^);  далѣе 
методъ  не  приинмаетъ  во  вниманіе  тренія  жидкости  о  поверхность 
тѣла,— но  сраввеніе  чиселъ  Реле  и  Вайнса  показываѳтъ,  что  вліа- 
ніе  тренія  на  давленіе  весьма  невелико;  наконецъ,  со  стороны 
теоретической  методъ  Гельмгольца- Кирхгофа  бѳзупреченъ;  онъ 
имѣетъ  только  одинъ  существенный  недостатокъ,  который  ограаи- 
чиваетъ  область  его  приложенія,— предполагаетъ,  что  въ  жидкости 
вихреваго  движенія  не  существуетъ. 

Въ  силу  увазанныхъ  обстодтельствъ  примѣненіе  этого  метода 
къ  рѣшенію  вопросовъ  о  давленіи  жидкости  заслуживаетъ  воз- 
можно полной  разработки. 

Послѣ  изслѣдованій  Реле  и  Пр.  Бобылева  стоитъ  на  очереди 
обшій  вопросъ  относительно  давленія  на  клинъ,  когда  и  уголъ 
клина,  и  направленіе  потока  какіе  угодно;  опредѣленіе  давленія 
въ  этомъ  общемъ  случаѣ  соетавляетъ  главный  предметъ  настоя- 
щей статьи. 

Примѣчаніе.  Все,  изложенное  на  послѣдующихъ  страни- 
цахъ,  было  уже  готово,  когда  Пр.  Бобылевъ  указалъ  мнѣ  на 
статью:  „Еіпіве  Вѳтегкиввеи  ііЬег  деп  ѴГісІегзіапсІ,  Лег  еіпе 
еЬепе  Ріаііе  ипсі  еіп  Ееіі  ѵоп  еіпег  дІеісЬібгтів  8ігбтеп(1еп 
РШздів^кѳіі  ег&Ьгі"  ѵоп  Е.  СгѳгІасЬ.  Бег  Сіѵіііпдѳпіеаг.  ДаЬг 
1885.  Вй.  ХХХЬ  Н.  2,  р.  78—103.  Въ  своей  статьѣ  г.  Оег- 
ІасЬ,  между  прочимъ,  касается  и  общаго  вопроса  относи- 
тельно клина,  именно  даетъ  формулы  для  давленій,  но  только 
въ  первоначальномъ  видѣ,  т.  е.  съ  интегралами,  и  принѣ- 
няетъ  ихъ  только  къ  случаю  прямоугольнаго  клина.  Эти 
интегральныя  формулы  еще  въ  1881  г.  получилъ  Пр.  Бобы- 
левъ,—но  онѣ  не  были  нигдѣ  напечатаны. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 
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§  2.  Задача  о  влинѣ.  Общія  интегральння  форнулн. 

Параллельный  неподвижной  плоености^  і^станбвгішійсл  по- 
такъ  несжимаемой  жидкости  неограниченной  ширины^  данном 
направленія  встрѣчаеть  двѣ  плоскія  стѣики,  соединенный  подь 
какимъ  угодно  угломъ^  за  которыми  находится  неподвижная  жид' 
кость\  требуется  опредѣлить  давленге  потока  на  эти  стѣнкщ 
предполагая  отсутствіе  тренія  и  внѣшнихъ  силь. 

Отѣнкиі  очевидно,  должны  быть  одинаковой  высоты  и,  вромѣ 
того,  перпендикулярны  въ  плоскости,  воторой  потокъ  параллеленъ; 
онѣ  обравуютъ  клинъ,  уголь  вотораго  меньше  или  равенъ  тг. 

Жидкій  потокъ  вообще,  кавъ  повавываютъ  наблюдешяі  можете 
быть  съ  вихрями  и  безъ  вихрейг  мы  разсматриваемъ  только  без- 
вихревой потокъ,  поэтому  данное  направленіе  потока  не  вполнѣ 
произвольноі  именно  потовъ  долженъ  быть  направлѳнъ  или  парал- 
лельно щекѣ  клина,  но  только  въ  одну  сторону  —  отъ  вершина 
клина  къ  краю  щеки,  или  въ  обѣ  стороны  параллельно  прямой, 
которая  будучи  проведена  чреаъ  вершину  клина,  заключается 
внутри  угла  клина. 

Самое  рѣшеніе  дастъ  намъ  еще  условіе,  необходимое  для  того, 
чтобъ  въ  потовѣ,  встрѣчающѳмъ  клинъ,  не  было  вихреваго  движенія. 

Плоскость,  параллельную  потоку,  принимаемъ  за  плоскость 
ху^оъъ;  во  всѣхъ  плоскостяхъ,  ей  параллельныхъ,  движеніе  тожде- 
ственно,, поэтому  въ  дальнѣйшемъ  нзложеніи  мы  имѣемъ  въ  виду 
только  тѣ  точки  жидкости,  которыя  лежатъ  въ  плоскости  ху^оѵь 
(Черт.  1  и  2). 

Условія  задачи  и  основный  теоремы  гидродинамики  приводятъ 
къ  слѣдующимъ  заключеніямъ,  которыя  мы  должны  принять  во 
вниманіе  при  рѣшеніи  задачи: 

1-  ое — ^для  изслѣдуемаго  потока  существу етъ  потѳнц^алъ  ско- 
ростей, 

2-  ое — скорость  потока  невозмущеннаго,^  слѣдовательно,  на  до- 
статочно большомъ,  теоретически  безконечномъ,  разстояніи  отъ 
клина  имѣетъ  данную  величину  и  данное  направленіе  (ѵ^\ 

3-  ье— границы  потока  составлены  линіями  тока, 

4-  ое— несвободная  граница,  т.  е.  граница,  составленная  стѣи- 
ками,  имѣетъ  форму  даннаго  клина, 

5-  ое— скорости  всѣхъ  точевъ  свободной  границы,  т.  е.  гра- 
ницы съ  неподвижною  жидкостью,  одинаковы  по  величинѣ,  именно 
равны 
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6-  ое — ежсфоеть  всѣхъ  точекъ  внутри  потока  меньше  «о, 

7-  ое — скорость  точки  у  вершины  клина  равна  нулю. 
Потшщаогь  скоростей  7  {х,  у)  вполнѣ  характеривуетъ  потокъ, 

такъ  какъ  ^  и  ^  представлаюта  ороекціи  на  хоордвнатныя  оси 
скорости  (ѵ)  соответствующей  точки  пбтока,  поэтому  изслѣдова- 
ніе  всѣхъ  обстодтельствъ  потока  приводится  къ  накохденію  функ- 
ціи  7  (х,  у).  Эта  функція  должна  удовлетворят^  уравненію: 
^  +  ^  =  О  ...  (1)  и  тѣмъ  условідмъ,  которыя  внраженн  въ  ва- 
ключеніяхъ  2-омъ,  8,  4,  5,  6,  7-омъ. 

Уравненіе  (1)  удовлетворяется,  если  9  (х,  у)  будетъ  вещест- 
венная часть  какой  угодно  функцін  комплекснаго  перемѣннаго: 
й)(д?  -|-  іу)  *),  гдѣ  «  +  •У  =  ^  опредѣляетъ  нѣвоторую  точку  хг  потока. 

Положимъ,  что  ф)  =  (р(х,  і/)-\-Щх,у) ...  (2);  если  у)= 
=  С!оп8і.  даетъ  эквипотѳнщальныя  лити»  то  Цху  у)  =  Сопві.  линіи 

тока,  такъ  юкъ     .  ^  +  ^  .  ^  =0  О- 

Условіе  2-ое  можно  будетъ  выполнить  посредствомъ  приличнаго 
выбора  зваченій  для  постоянныхъ  произвольныхъ. 

Остальныя  условія:  3-ье,  4,  б,  6,  7-ое  мы  представимъ  сначала 
въ  болѣе  наглядной,  геометрической  формѣ. 

Пусть  &)  =  9  4'*^  изображаетъ  нѣкоторую  точку  на  плоскости 
(I,     (черт.  3);  въ  силу  уравненія  (2)  е  можно  разсматрввать 

какъ  функщю  й>,  тогда  -^^дх^  ду, 

Положииъ  ^  =  8,  гдѣ  8  =  $  изображаетъ  точку  на  пло- 
скости     т)  (черт.  4  я  о);  1  =  11.-^^  сов^Т^^        ^  ^ 

^^^!^,  отсюда  ѴѴ  +  гі*  =  -^,  у  =  «У  (ѵХ),  следовательно  ра- 
діусъ  некто ръ  точки  8  равенъ  единицѣ,  дѣленной  па  скорость  со- 
ответствующей точки  хг,  и  имѣетъ  направленіѳ  этой  скорости. 

Точки  0,  м  и  8  соатвптсшвуютъ  другъ  другу.  Точки  я,  лежащія 
на  границѣ  своей  области,  следовательно  на  границе  потока,  со- 
ответствуютъ  точкамъ  (»,  лежащимъ  на  границе  области  ш,  и  точ- 
каиъ  8,  лежащимъ  на  границе  области  8. 


*)  Слѣдствіе  основваго  свойства  «увжшй  вомпіекенаго  перемѣвваго:  ес^я 
и{г)  =  Х-}-       гдѣ  г  =  х  '\-  гу,  л  X  ш  У  •увкціи  ж,  у.  то        =  ^  и 

ду        дх  ' 
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Условш  3-ье,  4,  5,  6,  7-ое,  могуп  быть  вполѣ  выражены  въ 
форнѣ  границъ  областей  шив. 

3-ье— Границы  потока  обязательно  лніи  тока,  слѣдовательно 
для  нить  ф  =  Ск)П8(;.,  наприжѣръ  ^  =  о;  заключаемъ,  что  область 
ш  должна  быть  ограничена  линіей  О'Ф,  продолженной  въ  безконеч- 
ность  (черт.  3). 

5-  ое — Скорости  всѣхъ  точекъ  свободной  границы  равны  ѵ^,  слѣ- 
довательно,  соотвѣтствующія  точки  6  должны  лежать  на  дугѣ  круга 
радіуса  =  -^. 

6-  ое— Скорость  всѣхъ  точекъ  внутри  потока  меньше  поотому 
соотвѣтствующід  точки  8  лежать  внѣ  круга  радіуса  =  -^, 

.  4-ое — Скорости  точекъ  потока»  прилежащихъ  къ  стѣнканъ  О  А  и 
ОБ  параллельны  втииъ  стѣнкамъ  и  направлены  отъ  вершины'  клина  ^), 
слѣдовательно,  соотвѣтствующіа  точки  д  лежать  на  праиыхь  Л' С 
и  В^В^  которыя  составляютъ  съ  осью  0"Е  тѣ  же  углы,  что  О  А  и 
ОБ  съ  осью  ОХ. 

7-  ое — Скорость  точки  О  равна  нулю,  слѣдовательно  А^О  и  Б'Б 
должны  простираться  въ  бѳзконечность^ 

И  такъ  область  ш  должна  быть  плоскость  по  обѣ  стороны  пря- 
мой СФ  (черт.  3);  область  8 — клинь  съ  круговою  вырѣзкой:  или 
СА'ЕВ^Б  (черт.  4),  когда  направленіе  заключается  внутри  угла 
между  стѣнками,  или  СА^ГВ^Б  (черт.  6),  когда  направленіе  «'о 
идетъ  внѣ  ѳтого  угла. 

Опредѣлеиныя  такимь  образомь  области  &>  и  8  сѳотвѣтетвуюш 
другь  другу,— воть  геометрическая  зависимость  между  <^  и  д,  рав- 
нозначущая  преДыдущимь  условіямъ. 

Выраэииъ  эту  зависимость  аналитически,- получимь  уравненіе 
между  ш  и  8,  слѣдовательно  между  ^>  и 

Можемь  найти  отсюда  послѣ  интегрированія  конечную  зависи- 
мость между  ш  и  хг,  а  затѣмь  изъ  уравненія  (2)  и  похенціалъ  ско- 
ростей 9. 

Но  для  нашей  цѣли,  которая  заключается  вь  опредѣленіи  дав- 
лешя  на  клинь,  въ  этомъ  интегрированіи  нѣтъ  надобности. 


')  Очевидно,  невовможевъ  такой  безвихревой  потожъ,  чтобъ  скорости  то- 
чекъ у  етѣнокъ  ОЛ  и  ОВ  былш  направлены  къ  вершинѣ  кжвва  или  у  одной 
И8ъ  нихъ  къ  вершинѣ,  у  другой  отъ  вершины. 
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вотъ  общее  уравненіе,  которое  связываетъ  въ  настоя  щемъ  случаѣ 
8  и       параметры  М   |х        I,  а  вещественны,         о,  і^о, 

Неоосредственное  изслѣдованіе  фушщіи  второй  части  уравне- 
нія,  которую  мы  обозначимъ  черезъ  покажетъ  намъ,  что  для 
всѣхъ  точекъ  о),  іежащихъ  по  обѣ  стороны  прямоі  О'Ф,  соотвѣт- 
ствующіа  точки  8,  оиредѣляемыя  изъ  (3),  дѣйствительно  лежать 
внутри  клина  съ  круговою  вырѣзкой;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  мы  найдемъ 
зависимость,  которая  существуетъ  меяіду  Параметрами  уравненія , 
(3)  и  данными  величинами  вопроса.' 

Функщя  имѣетъ  три  особенныхъ  точки,  именно  тѣ,  въ 
которыхъ  подкоренныя  величины  обращаются  въ  нуль:  ш  =  О, 

0)  =  "  =  ^^^^у ,  но  всѣ  эти  точки  лежать  на  границѣ 

области  ш  —  на  линіи  О'Ф,  поэтому  $  однозначная  функція  а>. 

Для  того,  .чтобы  язслѣдовать  ^((^),  вводимь  оолярныя  коорди- 
наты и  опредѣляемъ  величины  угловъ  и  радіусовь  векторовъ  при 
различныхь  послѣдовательныхъ  положеніяхъ  точки  ш;  наиболѣе 
характерный  изъ  нихъ  разсмотрѣнывьслѣдующейтаблицѣформулъ. 


1.    Пусть  о^  =  ре^  — ^  =  Г7=.в" 


м'*« 


.  8гп- 


0  =  0  &о  =  2тг,  ибо  5т»о^О  .  .  .  ро  =  *  +  ][7^ 


сов  = 


Ро 


I   Ро*  =  **  + 


0  =  2т 


*о  =  ^  ДЛЯ  р 

»о  =  27Г  ДЛЯ  р  >-р- 


=  * 


')  Радіусы  векторы  и  углы,  входвщіе  въ  одву  и  туже  «ормуду,  соотвѣт- 
ствують,  конечно,  одному  и  тому  же  значевію  і^. 
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р,  ео8    =  р^*  ео8  2&в  —  1 


д  =  о  ....     =  2я  дая  р  < 
О,  =  71   для  р  > 


р,5т&,  =  -р= 


Р,'  =  (Ро'-1)* 


4. 


»  =  2к  ...  »,  =  О  ДЛЯ  р  <  ^і^р^у, 
»,=Я    ДЛЯ  Р>(і|Ѵу 

р„  сое  »„  =  ро  сое  &0  —  Ѵ^рГ*  "а" 
р„  вт     =  ро  8іп  »о  —  і/р)~  т-|!- 

Рн'  =  Ро*  +  Р/  —  2ро  і/рГсо«  (»в  г) 

»  =  0. ..     =  2іг  для  р  <  ^-^т^^, ....  р„=р,+і/рГслѣд.  р„>1 

о  =  7г ....  0^^  въ  4-ой  чет  р„*  =  ро*  —  2к^р,  соз-^  + 

+^^5тА  +  р,  р^^>  1 

»  =  27г...  О^,  =  27Г  для  р  <^щу,...р,/  =  Ро  +  Ѵ^Рі  •  •  Р|1>1 
»л  въ  Л-ой  четв.  для  щ:]^  <  Р  <      •  •  *  • 

Р/і  =  І^Ро*  +  Рі  .  •  •  •  Р//  =  1 
9^,  въ  4-ой  четв.  для  р  >  -р-  .  .  .  • 

Ріі  =  і/ро*  +  рі  •  .  .  .  Лі  =  1 
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Просдѣдшіъ  еще  ходъ  значеній  и  р,,  и  р„  0„  и  р^^  для  велн- 
чинъ  &  между  О  и  п,  между  п  и  27г,  и  мы  аридемъ  къ  сдѣдующему 

выводу:  для  всѣхъ  точевъ 

а  Ѳ  заключается  между  2ая  —  \з.  іл  ап  —  ц. 

Для  точѳкъ     іежащихъ  на  границѣ  О'Ф,  будешь  имѣть: 

»  =  О      р  <  ^^  —^,  .  .  .  Ѳ  =  2аі:  —  іі  .  .  .  .  Е  >  М 

О  =  27Г    р  <  .  .  .  Ѳ  ==  атг  —  рі  Л  >  ЛГ 

0  =  0     р  >  ^^^^^у  .  .  .  Ѳ  =  рааныя  знач. .  •  і?  =  ЛГ 

&  =  2іг    р  >  ^^^^у  .  .  .  Ѳ  =  равиыя  8нач. .  .  В  =  И 

Полученные  результаты  показывають,  что  уразнѳніе  (3)  дѣйстви- 
тельно  даѳтъ  преобразованіе  плоскости  по  обѣ  сторонн  прямой 
О'Ф  въ  клинъ  съ  круговою  вырѣзкой  радіуса  =  стороны  кото- 
раго  составляють  съ  осью  0"Е  углы  2ап—іі  и  ая  —  іі. 

На  основаніи  предыдущаго  заключаемъ,  что  нзслѣдуемый  по- 
токъ  опредѣляется  уравненіемъ: 

 (4) 

гдѣ  Я  =  Л  іу...  точки  потока,  а  =  (р  +  =  (^^  точки 
плоскости  по  обѣ  стороны  О'Ф,  для  которой  О  =  о  и  р  измѣ- 
ніется  отъ  О  до  оо. 

Можемъ  предположитьі  что  я  =  О  соотвѣтетвуѳтъ  ш  =  0. 

Для  точекъ     лежащихъ  на  границѣ  потока,  &  —  О, 

О       ^       ...  для  точекъ  на  I  стѣнкѣ  (0А\  составляющей 
съ  0"Е  уголъ  2ая  —  (і^ 

ііТТ^г*       точекъ  на  П  стѣнкѣ  (О-В),  составляющей 
съ         уголъ  атг  — (Л. 


«1 
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^«^- •  для  точеЕЪ  свободной  границы,  идущей  отъ 

а-*)  ^  ^      ^^^^^  ^^ 

,^Р^сзо...  для  точевъ  свободной  грайицы,  идущей  отъ 

Для  точеЕъ  внутри  потока  О       ^2тг,  О  <^р  ^со 

Значенія  параметровъ  въ  ур.  (4)  находимъ  изъ  данныхъ  во- 
проса; М  =  -^;  атг  =  или  углу  между  стѣнками  или  дополенію 

его  до  27Г,  сиотря  по  направленію  потока  (стр.  332);  въ  первомъ 
случаѣ  О  <  а  <  1,  во  второмъ  1  <  а  <  2,  остальные  параметры 
опредѣляются:  —  угломъ,  который  одна  изъ  стѣнокъ  образуетъ 
съ  выбранной  осью  ОХ,  I,  какъ  увидимъ,  длиною  одной  изъ  стѣ- 
нокъ;  Ь  —  направленіенъ  невозмущеннаге  потока. 

Уравненіе  для  Ь  мы  получимъ,  если  внведемъ  выраженіе  угла, 
который  скорость  какой  либо  точки  потока  на  безконечности  со- 
ставляетъ  съ  осью  гоовъ. 

Возьмемъ  безвонечно  далекую  точку  свободной  границы  АС^ 
для  нея  &  =  О,  р  =  оо,  слѣд.  =  Л,  =  1  —  **  еов  =  *, 
8Іп  в^,  =  —  і/і  —      отсюда  ^і,  =  27Г  —  аге  соз  *,  гдѣ  агс  соз 

берется  въ  1-ой  четв.,  Ѳ  =  2ая  —  \і  — а,  агс  соз  к       (5)  здѣсь 

Ѳ  и  есть  тотъ  уголъ,  который  направленіѳ  невозмущеннаге  потока 
составляетъ  съ  осью  я;-овъ;  уголъ,  образуемый  направленіемъ  по- 
тока со  стѣнкой  I,  будетъ,  слѣд.,  а  .  агс  соз  к. 

По  предположенію  а  .  агс  соз  к  уравненіе  (5)  возможно 

и  даегъ  значенія  к  только  тогда,  если  направленіе  потока  (разу- 
мѣется,— проведенное  чрезъ  вершину  клина)  находится  въ  той  по- 
ловинѣ  угла  клина  или  дополненія  его  до  27г,  которая  приложить 
стѣнкѣ  I. 

Это  обстоятельство  нисколько  ни  ограничиваетъ  нашего  рѣше- 
нія  вопроса:  если  данное  иаправленіѳ  потока  составляетъ  меньшій 
уголъ  со  стѣнкой  Ц,  тогда  всѣ  обстоятельства  нотока  для  П  стѣнкн 
будутъ  тѣ  же,  что  для  I,  а  для  I  тѣ  же,  что  для  П  въ  томъ  слу- 
чаѣ,  когда  направленіе  потока  составляетъ  съ  I  стѣнкой  меньшій 
уголъ  такой  же  величины. 


Пожутатся  тоже  уравяеніе,  в'^.лв  возьмемъ  безігояечно  далекую  точку  на 
свободной  граннцѣ  ВВ, 
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Въ  дальнѣйшемъ  изложеніи  мы  вездѣ  замѣняенъ  Тс  чѳрезъ  еоз  Ѳ. 
Воспользуемся  уравнѳніѳмъ  (4)  прежде  всего  для  опрѳдѣленія 

длины  стѣноБЪ.  Уравн<вніе  (4)  можно  написать  короче: 

Для  всѣхъ   точекъ   I  стѣнки:   &  =  О,  О 
Ѳ=2атг-р,  2г=іг,=ЛГр/==іГ(ро+Ѵ^)'=-М(ро+і/^^  • 

вромѣ  того  пусть  в  =  г^в*^*;  /"^  =  сопзі.  =  2а7г  —  [х,  измѣ- 
няется  отъ  О  до      гдѣ     длина  стѣнки  I. 

Для всѣхъ точекъ II стѣнки:  0=  27г,  о ^Р^(і+^5вв?'  ® = «т^— 

пусть  далѣе  в  =  г^в*/»,  /"^  =  сопві  =  атг  —  измѣняетея  отъ 
О  до  ^9  ддина  стѣнви  II. 

Имѣемъ:  е^^іЛг^  =в^«^-'*)  Б,  Др;  е^/'чгг,  =  е^*^-^)  Л^  йр. 
Отевда  послѣ  оожращешя  и  интегрированія: 

,,=ж {со^+^Г-і  \  а, . .  .(6) 

О 
О 

Полученные  интегралы  молено  представить  въ  болѣе  аростомъ 
вихѣ;  съ  этою  цѣлью  вводниъ  новые  перенѣнныа  и  я  ю. 

Пусть  С08Ѳ+^+}/^(сд5Ѳ+р^У^1=Л,  тогда 

слѣдоватѳльно  р  =  ^^ъ^^^е^іуі  Р  =  ^  соотвѣтствуетъ  и  =  о, 
р  —  (і^ід^еу  соотвѣтствуетъ  м  =  1. 

•В8ИЧ.  ОБЩ.  24 
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Интегрируя  по  частямъ,  находигь: 


сюда  окончательная  интегральная  формула: 


Отношеніе  :  І^,  вакъ  видно  изъ  форнулъ  (8)  и  (9),  зависитъ 
только  отъ  ос  и  Ѳ,  слѣдовательно,  отношеніе  между  длинами  стѣ- 
нокъ  (щекъ)  внолнѣ  опредѣляетея  угломъ  клина  и  направлепіемъ 
потока;  можетъ  быть  задана  какая  угодно  длина  одной  стѣнки, — 
изъ  нея  опредѣлится  параметръ  {,  но  длина  другой  должна  быть 
такая,  которую  даѳтъ  вычислѳніѳ. 

И  такъ  между  длинами  щѳкъ  долагао  существовать  опредѣлен* 
нов  отногиеніе  при  данномъ  углѣ  клина  и  данномъ  нанравленіи 
потока  0;  направленіѳ  потока  должно  лежать  въ  указанннхъ  равѣе 
предѣлахъі — вотъ  условія,  необходимыя  и  достаточный  для  того, 
чтобъ  безвихревой  потокъ  быль  возможенъ;  только  при  выполненіи 
этихъ  условіб  методъ  Гельигольца— Кирхгофа  рѣшаетъ  вопросъ  о 
давленіи  на  клинъ. 

Буденъ  предполагать,  что  оба  условія  удовлетворяются,  и  опре- 
дѣлимъ  нормальный  давмнія      и      на  стѣнки  I  и  II. 

Извѣстная  теорема  гидродинамики  даетъ  выраженіе  для  давле- 
нія  (і>)  въ  какой  либо  точкѣ  жидкости  чрезъ  скорость  въ  этой 
точкѣ  (у)  и  плотность  жидкости  (т): 


Это  уеіовіе  ѵокво  предетарить  въ  елѣхующеІІ  •ормѣ:  одна  ивъ  трехъ 
велчивъ^ваправденіе  потока,  утогь  клина,  отношеніѳ  между  длинаш  щекъ-^ 
должна  быть  вѣквтпрымъ  опредѣленвыігь  слѣдетвіемъ  двухъ  другяхъ. 


р  =  Сопаі.  ^  V* 


(10) 
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Во  всѣхъ  точкахъ  неподвижной  жидкости,  находящейся  за  вли- 
номъ,  давленіе  одинаково  (Ро),  слѣдоватѳльно  равно  тому  давленію, 
которое  имѣетъ  мѣсто  на  свободной  границѣ,  гдб  скорость  = 

поэтому  Ро  =  Сопзі.  Ѵо*. 

Для  точекъ  на  стѣнкѣ  I   г;  ==      ,   слѣдовательно  нбрмальное 

давлѳніе  въ  нихъ  со  стороны  потока  будетъ:  Сопві.  — во 

давленіѳ  {р^),  которое  дѣйствнтельно  испнтываетъ  стѣнва  въ  ка- 
кой либо  точкѣ,  представляетъ  разность  давленій  въ  этой  точкѣ  со 
стороны  потока  и  со  стороны  неподвижной  жидкости: 

Пусть  высота  стѣнокъ  будетъ  А,  тогда  давленіе  на  элементъ 
стѣнки  I :  (ѵ^^  —       А  .  Дг^  =  (Ѵ^і— 

такъ  какъ  сіг^  =  В^Лр. 

— «* 

Вводимъ  перемѣннтю  щ  =  Л/еі""*  =  -^!— ,  получимъ: 
р^Мг^  =  ^         — 11*0    Лр;  давленіе  на  всю  I  стѣнку: 

-^і  —  -у-у  ^        '(и       іі'' )  йр;  интегрируя  по  частяиъ,  нахо- 

о 

димъ:  Рі  =  ^^^^ г  («^"""^ отсюда  окончательная 

формула:         =  гтѵ^   +  Ц     кД^  (11) 

(и»— 2іісовѲ  -|-  1)» 

Тѣмъ  же  путемъ  опредѣляется  нормальное  давленіе  на  стѣнку  Іі/ 
получаемы  Р2  =  2хі;^І^Аа  ««'^**^  (12) 

Формулы  (9)  и  (12)  для  стѣнки  II  можно  получить  прямо  изъ  со- 
отвѣтствующихъ  формулъ  (8)  и  (11)  для  стѣнки  I:  нужно  только 
въ  послѣднихъ  формулахъ  замѣнить  Ѳ  черезъ  тг  —  Ѳ;  это  обстоя- 
тельство подтверждаетъ  то,  что  сказано  на  стр.  338.  При  Ѳ=~  ^ 

когда  направленіе  потока  дѣлитъ  уголь  клина  пополамъ,  1^  =  1^1и 
Р  =  Р 

Давленіе,  какъ  видно  изъ  формулы  (10),  нѳравномѣрно  распре- 
дѣлено  по  длинѣ  щекъ:  наибольшую  величину  оно  имѣетъ  въ  вер- 
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шинѣ  влна  и  затѣмъ  непрерывно  уменьшается  по  иѣрѣ  прнбіи- 
женія  въ  краю. 

Среднее  давлѳніе  на  единицу  дліны: 
р  Р 

-р  =  2ті;о*А  аК^ ,  =  2тѴо**       і  гдѣ       и  удержать 

Ѳ  в  а:      получается  ивъ       вводя  вмѣсто  Ѳ  .  .г.  —  Ѳ. 

Эти  формулы  приводятъ  къ  слѣдующимъ  заключеніямъ:  среднее 
давленіе  на  щеки  клина  не  зависитъ  отъ  площади  щекъ;  оно  про« 
порщонально  квадрату  скорости  потока  и  плотности  жидкости,— 
это  первая  часть  закона  Ньютона;  но  зависимость  давленія  отъ 
угла,  подъ  которымъ  потокъ  встрѣчаетъ  стѣнку,  гораздо  слохнѣеі 
чѣмъ  законъ  квадратовъ  зіп^овъ. 

На  правтикѣ  обыкновенно  нмѣемъ  дѣло  не  съ  нормальнымъ 
давленіемъ,  а  съ  составляющими  его  по  ыаправленію  потока  и  на- 
правленію  къ  нему  перпендикулярному.  Эти  составляющія  будутъ 
для  стѣнки  I: 

Р  р 
^  $%паѲ  и  -Л  созаО . 


для  стѣнки  П: 

Р  9  Р 

-^^-  8та(7г  —  Ѳ)  и  -^—  С05а(я  —  Ѳ) 


(13) 


§  8.  Интегржрованіе.  Формулы  безъ  жнтеградовъ. 

Формулы  (8,  9,  11,  12)  могутъ  быть  представлены  въ  конеч- 
номъ  видѣ;  для  этого  вообще  достаточно  освободить  отъ  интеграль- 
наго  знака  только  фор.  (8)  и  (11)^);  занѣняя  въ  нихъ  загЬмъ  Ѳ 
чрезъ  7г  —  Ѳ,  мы  получимъ  формулы  (9)  и  (12)  также  безъ  инте- 
граловъ;  нужно,  значитъ,  найти  два  опредѣленныхъ  интеграла: 
1  1 

ИНТ.  А  =  I        и^^'^^йи  р         Г      ц""^  -|-   й 

/  (и*  -  2и  С08  д  + 1)»  ^  ^^^-  ^  — /  (и»         ^о«Т-Й  у^^^^' 

Путь  интегрированія  зависитъ  отъ  значеній  параметровъ:  а  и 
намъ  предстоитъ  разсмотрѣть  отдѣльно  4  случая. 

1-ый  случай.   0<^Ѳ^-|-,  0<^а<^1. 

Интеіралъ  В.    Эйлеръ  даетъ  формулу:  *) 


Исключевіе  представжяетъ  случай:  Ѳ  =  0. 
')  Баіег.  ІпвИіаиопеѳ  СаЬ  Іпі.  «.  IV,  1  ед.,  р.  363. 
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_  2(я— Ціг+Д 


•/    1 -2а!»  сое  в +  а!^«  ^  ««пв  » 

я 

_|_«К«!!=?>агс<і/7^^^  (14) 

^     П9ІПЬ  ^  1-ХС08Ы  ^ 

Отсюда,  вакъ  сіѣдствіеі  онъ  выводить: 


1— 2Лав*4-ж  *  пзіпѲаіп  — 


Формула  (14)  получена  посредствоиъ  разложѳнія  на  простѣйшіл 
дроби,  она  нмѣетъ  мѣсто  только  для  цѣлыхъ  значеній  тип,  ко- 
торые удовлетвораютъ  неравенству:  1       <^2п,   исключая  еще 

т  =  п;  тѣиъ  же  ограниченіямъ  подложить,  слѣд.,  и  фор.  (15),  но 
легко  показать,  что  фор.  (15)  справедлива  для  т  дробнаго^  если 

1  <^іп<^2л.    Пусть  ш  =        гдѣ  й<^а  <^2п6,  и,  кромѣ  того, 

х  =  я*,  тогда 

 ^Лх  =  Ь  I       +^  0-7;*^  = 

^       1-гв*смв+а:^'*  /    1-20^^  сое  в+л^**^ 

п6  мпв  т  — г  •  *  лп  в«»п  — 

по  п 

Положнмъ  въ  фор.  (15)  п  =  1  и  иродифференцируежъ  обѣ  части 
ея  по  Ѳ;  раздѣлившн  на  — Івіп  получимъ: 

-    '^^         хЛх  — 

ч 

=  2й;ПйЬй?1  [віпт{т:—В)—т8шВсо8(\-т)(т:^В)\  .  .  (16) 


Въ  формулѣ  (16)  1  <  т  <  2;  такъ  какъ  О  <  а  <  1,  то  эта  фор- 
мула при  т  =  1  -|-  а  даетъ  выраженіе  интеграла  В: 


ІЫйеш  р.  372;  вмѣето  9  ідѣеь  іг  —  9. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


—  844  ~ 


/и — ^  4"  ^*^ 
^    (і»  — 2іІ  С08  в~+1)*  — 

=  іг=?5РІ>+4-">'!'<"»«('-')|  ••••(") 
Правую  часть  равенства  (17)  будеиъ  обозначать  даіѣе  буквою  □. 

Интегралг  Л.  Изъ  форвіулъ  Бертрана,  которые  онъ  даетъ  на 
стр.  35  „Тгаііё  (1е  Саісаі  Іпіёртаі^,  можно  вывести  сіѣдующую 
формулу  прнведенія: 
Х  =  а  + Ьх^  -{-ех^""; 

+  1)(4а5  —  6*)  У  х'^'^ХРах  = 
=  «^-^'•Х^+^га  +  Ъх'')  -  2а(т  —  2л) ^ х^  -Зп-і^і?'^  ^Ох  — 
—  Ь{т  +  п(2р  + 1))  У     -"-^Х^+^йх  (18) 

Эта  формула  имѣетъ  мѣсто  дія  всѣхъ  значеній  тир.  На  осно- 
нованіи  фор.  (17): 

У       —  2іісбв6  +  1)»  —  "     У  .(и«-2исо8в  +  1)«   *  *  •  ^*^' 

Обовначимъ:   и*  —  2«і  со5  Ѳ  +  1  =  ?7. 
Фор.  (18)  даетъ: 

—  25ІП*  Ѳ  / "^^^  =  а«У-1(1  «  м  сое  9)  —  а/ + 

'\'(а—1)совв/^Ли  (20)  і 

Пусть  а  =  ^ ,  въ  настоящѳмъ  случаѣ  К<.Л\  при  этомъ  у^ловіи 

^ ^^-у-іи  и  У й«  накодатся  по  формулѣ  Эйлера  (14),  полагая 

Подставимъ  предѣлы  О  и  1;  затѣмъ  съ  помощью  форму лъ  (19) 
и  (20)  получимъ: 

Ги-^+Чи  ^  д   I      1  I 

о 

+  25^»»в  2^^^/2-20050)]  |(а  -  1)  созѲзіп  [(К  +  Щ  г.>  _  Ѳ]  — 

ы  —  

N 
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—  а  зіп(Кго  —  в)|+[еггс^5 ^^^] |(а—  1)С05  Ѳ .  со.9[(іГ+2^>— Ѳ]  — 

—  асо8(Ко>  —  Ѳ)]  (21) 

Здѣсь  агсід^  не  обращая  вгнматд  на  знавъ  5т  берется  всегда 
въ  1-ой  четверти,  только  со  знакомь  для  <  тг,  и  со  зна- 
комь  для  (О  >  я 

Выраженіе  (21)  для  интеграла  А  доступно  значительнымь  упро* 
гценіямь. 


згпы 


У  2  — 2со5й)  =  Ід28іп  -|-  ;  агсід  ^^^^^  можно  замѣнить  чрезъ 

(і-і> 

Подь  знакомь  суммы:  К(л  —  Ѳ  =  2<тя,  гдѣ  (х  =  0,  1,  2,  ІѴ^— 1, 
поэтому  8ІпN(»і  =  зіпѲ^  со8N(л^  созѲ;  зіп  [{К-^Щоі—б]^ зіпКоі^ 
еоз  [{К-\'ІТ)(л^Ѳ]  =ео8К(л. 

Формулу  (21)  можно  представить  теперь  въ  такомь  видѣ: 


к-^'+ии  1 


о 

N 


-|-  ^^^-^  ^^\1д2зіп^^  {аеоз  Коу—еоідѲ  ёіп  Км)  — 


N 


^  Т")  (^^^^"^  +  ^^9^  еозЩ  (21  Ыв) 

Просуммируемъ  члены,  не  содержащіе  логариемовъ. 

Въ  геом.  прогрессіи:  1+^-}-я?^  -{-  •  .•  =  ^!^-^  положимъ 
X  =  совгр     Міѵр^  получимь: 

^  ^  ^**"^ 

«іл<5>-|-5Іл29-|-  •  •  •  '\'8іп(п—1)(р=$гп^^  9  - — ^  (22і) 

1-|-со8<р-4-г^52(р  Ь  •  •  •  -І-сМи— 1)?==со*        9    ....  (22і) 

отсюда: 

ео»»-\-2ео82^  ^- ...  -ЬСй-ІКо^и— 1)<Р=-д-  ?-—)...  (2?,) 

V  "4/ 
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■Л- 


і*      іЕі  .  N-^  \  а 


• 

[(я  —  Ѳ)  +  Шіге  5ша(іг— е)|   ^  д 
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Принимая  все  это  во  вниманіе,  поіучимъ  изъ  формулы  (21  Ъіз) 
бжончатѳіьное  внражѳніѳ  для  интеграла  А: 


-^^  

+  2^пЦ  2  \}^^^^  "5"]  (*^^      —  СоідЫп  Ясл)  ....  (24) 
в 

N 

2-ой  СЛУЧАЙ:  0<^Ѳ^-^,  1<^а<^2. 

Интеграль  Л:  Одна  иаь  форнулъ  првведеніа  Бертрана,  именно 
первая  на  стр.  35  .ТгаКё  (1е  Саі.  Іпи",  мояетъ  быть  представдена 
въ  ввдѣ: 

о  (т  —  2и)  •) У «"•-2»-1ХРЛа;  =  —  6  [т-|-»»(р— 

•  у* а:"»-"-'Х»йа;  -  с(т  +  2«р) У «"•"^Х^'Ас . 

По  этой  форнулѣ: 

о  ^  о  О 

+  «  /—Р^  (25) 


Такъ  вакъ  въ  настоящемъ  случаѣ  О  <  (а  —  1)  <  1,  то  выра- 

І  — а+2 , 

женіе  для  у  -  получится  изъ  форм.  (24),  если  ваиѣнить 

о 

въ  ней  о  чрезъ  а  —  1  и  слѣд.,  К  чрезъ  К  —  К: 


•)  У  Бертрана:  (т--2п|)) — опечатка. 
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^        '  "  вмѣсто 


О 

Формула  (18)  даетъ: 

N  <  К  <.  2N,  поэтому  къ  обоимъ  интеграламъ  второй  части  при- 
мѣнлемъ  формулу  Эйлера  (14);  послѣ  упрощеній  такого  же  хар&і- 
тера,  вакъ  въ  предыдущемъ  случаѣ,  находимъ: 

Ги-'+^аи  1  , 

+  -ШпЬзіпа.-  «(^  -       .  Рі  +         «(7Г  -  б)  .        Ш<7  Ѳ\  - 


гдѣ  Рі  =  а  —  2  (а  —  1)  «іл^б,  р^  =  1  —  2  (а  —  1)  зіпЧ. 

Подставляя  найденныд  выражѳвія  интеграловъ  въ  формулу  (25), 
получаемъ: 

+  2^«б  2  [^^^^^  Т"]  (аСОвЯй)— СГо*5Г05«піГ&))  ...  (26) 

Интегралъ  В.  Ищѳмъ  сначала  [  У^^^У-  при  1  <  а  <  2. 

о 

Для  этого  интеграла  имѣемъ  уже  форм.  (20). 
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По  формулѣ  Эйлера  (14): 
1  ^ 

^  V*  281ПсП18іПд  ^  I      /  I 

Пусть  и  =  е^  а  е^^,—  2в^  с08В-\-\  =  2. 


1.       -  с 


2 

Оба  послѣдвіе  интеграла  находятся  но  форм.  (14);  аолучаемъ: 
Ивъ  формулы  (20)  слѣдуетъ: 


1 


—  28іпЧ  2  [^^^***  —  СоідѲзіп  Кш). 

Склад ввая  это  равенство  съ  равенствомъ  (26),  находииъ  для 
интеграла  В  тоже  самое  выраженіе,  что  и  въ  1-омъ  случаѣ: 


1 


иЛи  =  II  ...  (17  Ьіз). 


Въ  двухъ  разсмотрѣнныхъ  случаяхъ,  въ  аоторыхъ  интегралы 
А  и  Б  найдены,  длины  щекъ  и  нормальння  давленія  мы  иожемъ 
ввразить  безъ  интеграловъ. 

Ради  большей  краткости  формулъ  и  здѣсъ,  и  въ  слѣдующихъ 
случаяхъ  предоолагаемъ     ѵ^^  Л,  т  равными  единицѣ. 
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■отова  не  параллельно  ни  одной  нзъ 

ирѣчаетъ  выпуклую  сторону  клина, 
ктрѣчаетъ  вогнутую  сторону  клина. 


+ 


.  -  I       26^:  I,  =  — ^  + 

:  ірі  О  <  а  <  1  I 

^  :-г2  созѲ)  при  1  <  а  <  2  I 

N 

V  ^ідзіп  {ашКоі—СоідѲзіпКѲ) 
^  в 

_  ^  ,1  І  при  о  <  а  <  1  1 
1(1—2  совѲ)  при  1  <  а  <  2] 

*   ^        V  ^ідзіп  2  ]  (а<508  К(л  -}-  СоідѲвіп  Кы) 

3-,!  слтчАв:    в<^9^-Т    *  =  !• 

7чш*^«*л  Л.  Прі  в  =  1  интвгралъ  А  будетъ  ^' -^. 

V  Чс  'грт  на  стр.  32  .Тгаііё  дв  Саі.  Іп4."  находимъ  слѣііую- 
^?Г»У'Ѵ  прівѳженія: 
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намъ: 


Эта  формула  в  извѣстнов  выраженіѳ  интеграла:  ^  даютъ 

п^і^ѣй     Г  ^**       и— со«в   -     1  ивіпЬ 
2згп-Ѳ  ^  —  =  ^^—+—.а^сІ9^:^^....  (28) 


отсюда:         ±- =  ^+^^^^^  л.  Лгі.  (29) 

о 

1 

Интегралъ  В.  При  о  =  1  интеградъ  В  будетъ  ^'        сіи . 

о 

_  С  ^(іг)   _ 

1 

=  Ш?Ь  [  V  Ш  «''''^^  І^Ш,)    °о  фор"  (28) 

1 

/пЧи  ,    1       I   ^  — 

—    4^ѵв  » 


Складывая  это  равенство  съ  равенствомъ  (29),  ноіучаѳмъ: 


1 


Есіи  а=  1,  уголь  клина  равенъ  іг,  другими  словами,  клинъ 
обращается  въ  плоскую  стѣнку;  мы  имѣемъ  здѣсь,  слѣдовательно, 
сіучай,  разобранный  Бирхгофомъ  и  Реле. 

Ребру  клина  соотвѣтствуетъ  на  плоской  стѣнкѣ  линія  наиболь- 
шаго  давленія,  а  щекамъ — части  стѣнки  по  обѣ  стороны  этой  ли- 
ши; и  \  здѣсь  разстоанія  линіи  наибольшаго  давленія  отъ 
краевъ  стѣнки,  Р|  и  Р2— нормальныя  давленія,  который  упомяну- 
тая части  стѣнки  испытываютъ,  Ѳ  уголь,  образуемый  стѣнкой 
сь  направленіемь  потока. 

Изь  форм.  (8  и  29).        =  --.ё^  (    .  ,в     +  Ій^  ] 

-           1     /5іп*е— соде       ь  \ 
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Ивъ  форы.  (11  и  30)    Р.  =  '„ѵ7+«^4 

р    9    С08  Ѳ 

Только  при  Ѳ  =      ,    когда   потокъ   пѳрпенднкуляренъ  къ 

стѣнкѣ,  1^-=     в      =  Р^. 

Пусть  Ь  длина  всей  стѣнки  и  Р  нормальное  на  нее  давленіе: 

т        _  ^_  I      ^  7>   ^ 

Среднее    нориальное    давлевіе    на    единицу    площади  = 

пвіпВ 

при  Ѳ  =  ,  оно  будетъ  ;  слѣдовательно,  отношеніе  между 
давленіемъ  потока  наклоннага  и  потока  пѳрпендикулярнаго  къ 
стѣнкѣ  равно  ~4_р^-^і^»  —  это  и  есть  та  величина,  которая  у 
Ньютона  равна  зіп^Ѳ. 


4-ый  СЛУЧАЙ;    Ѳ  =  0    О  <  а  <  1. 
Интегралъ  А.   С ^  _  ^ 


1 

л  ^І 


0  =  ОиО<а<1это  тотъ  случай,  когда  потокъ,  встрѣчающій 
выпуклую  сторону  клина,  направленъ  параллельно  одной  изъ  щекъ, 
именно  щекѣ  I. 

Изелѣдованіѳ  на  стр.  335  —  337  имѣетъ  мѣсто  для  Л  =  1,и, 
слѣдовательно,  для  Ѳ  ==  0;  основная  формула  (4)  заключаетъ  въ  себі 
этотъ  случай,  слѣдовательно  и  при  Ѳ  =  О  длины  и  давленія  вы- 
ражаются формулами  (8,  9,  11,  12). 

Формулы  (8  и  11)  даютъ  намъ  ^1  =  00,  =  оо;  заыючаемъ, 
что  та  стѣнка,  которой  потокъ  параллеленъ,  теоретически  должна 
быть  длины  безконѳчной;  давленіе  на  нее  также  безконечно  велико. 
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Найдемъ     и  Р,-  * 

=  -1  +  4а    /"   (32) 

Првмѣняемъ  формулы  приведенія  для  двуиенвыхъ  нрраціо- 
нальностей  ');  получимъ: 

/  )«-  =  й  (2-«-2«')  -1-  —  /  І+ІГ  «^*^  • 

При  го  =  в^  : 

послѣдній  интегралъ  съ  помощью  нзвѣстныхъ  формулъ  Эйлера*) 
варвжаемъ  чрезъ  Ід  и  агеід,  подставдяемъ  предѣлы  О  и  1,  дѣ- 
лаемъ  очѳвидныд  упрощѳніа;  по  формулѣ  (32)  находимъ: 

=  -Г  +  б-  -2а*)  +  4     (1-а*)  5. 

2 

При  N  чѳтномъ:    5  =  ^  І^г^г  2в»л  ^"^^^Г^]  <^^^  (2*  +  1)»^  + 


*  2 


При  N  печѳтномъ:    8  =  (—  \)  ^ІдѴ 2  ^ 

1 

Р.  =  2а  /  и;Ди;. 
/  (і-Н^)* 


* 

к  =  0 


*)  Еаівг.  Іпві.  Саі.  Іпі.  і.  I.  р.  64—65. 
*)  ІЪідет.  і.  I.  р.  38. 

*)  Подъ  аважомъ  1  тоже  выраженіѳ,  что  въ  оредыдущей  •ормулѣ:  8  при 
Н  четвомъ. 
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По  формуламъ  приведенія ^  ^^^^^  приводимъ  гь 1  - 

=  N  (- — ^  Лп  ори  ію  —  іег^. 


Раньше у    (і^ц7)Г-  мы  привели  къ  у  ая ; 

соединяемъ:  /  ^    +^  і<;Д<с; ^  « -        Л  _  +^  ^г^. 

Послѣдній  интеградъ  находимъ  по  формулѣ  Эйлера 

Получимъ:  Р,  ;=  I  аМі  -  «О^  ("^^  "  ^'*^-^'')^»К2*+1>»^, 


Л  =  0 

верхвій  предѣлъ  Л  =       при     четномъ  и  *  =       при  ^Гне- 


четномъ. 

Формулы,  только  что  полученныя  для  І2  и  -^2)  аначительво 
упрощаются,  когда  мы  произведемъ  суимированіе  нелогариемичѳ- 
скихъ  члѳновъ. 

Пользуясь  формулами  (22),  легко  вывести  слѣдующія  равенства: 

8»П(р4-8іпЗ?+8т5(р+  .  .  .  4-5»л(2л— 1)<р=?^^  (83,) 

С0«94-С053<р+С055<р+  .  .  .         (2л— 1>р  =   (ЗЗа) 

Дифференцируя : 

5ІП9+35»пЗ<р+55»п5<р+...+(2п-  1)5ш(2п~1)?=-  ^  Йі?-^^^») 
Оь  помощью  равенствъ  (33)  мы  находимъ: 

Л=г  о 


о  ІЬідет.     I.  р.  43. 
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'  2 


2  [^5^2]  С65  (2*  +  1)а7:  =  О 


к  =  0 
^  2 

2  [^5^2]  С05  (2іЬ  -г  1)атг  =  —  (—  Ѵ  2~. 

Верхвій  предѣлъ  к  =  -у-  при  ^  четномъ,  Л  =   -^-  при- 
нбчетвомъ. 

Подставллемъ  эти  величины  сумиъ  въ  формулы  для  2,  и  Р^, 
получаѳмъ: 

і.  +  ^(2-а-2««)  +  ^  + 


(1  -  а*)  2       «»"  ^-^^й^]       (2*  +  1)вт:  .  .  •  (^4) 
*=эО 

 »») 

Отношеніе      должно  имѣть  опредѣленную  величину  для  дан- 

наго  угла  клина  и  даннаго  направленія  потока;  при  0=0  всегда 

-|-  =  0;  9Т0  необходимое  услозіе  удовлетворяется  при  всякой  ко- 

печной  величинѣ  І^,  ибо  —  оо.  Такимъ  образомъ  мы  приходимъ 
къ  слѣдующему  заключенію:  если  одна  щека  клина  достаточно 
длинна  для  того,  чтобы  установить  въ  потокѣ  параллельное  ей 
направленіе,  то  какую  бы  длину  ни  имѣла  вторкя  щека,  подъ  ка- 
кимъ  бы  угломъ  она  ни  соединялась  съ  первой,  мы  всегда  по 
форм.  (34)  и  (35)  можемъ  опредѣлить  то  давленіе,  которое  эта 
вторая  щека  иснытываетъ. 

Существуетъ  довольно  простое  соотношеніе  между  длиною  {І^ 
и  давленіемъ  (Р,)  для  такихъ  двухъ  клиньевъ,  углы  которыхъ  до- 
полняютъ  другъ  друга  до  тг: 

уголь  одного  =  етг,  другого...  (1  —  е)7г,  гдѣ  е  <  1. 
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(1-0  (2-е)  ,         ,      р         ,   ,  1 

^2,(1-0  —  Г(Т+0~  2'(0  +  ^^21(1-0  -г-  2.  (1+*) 

_  (1-0  (2-0  р 

Пусть  Рз'»  (О  ^  ^^'«(і-О  будутъ  срѳднія  нормаАныя  давленія  на 
единицу  длины,  тогда: 


 ]_  -  од.  ^  

РЛ(0^^''^^-*>  ~         2(1-0  (2-0  РкО 


(36) 


И  тавъ  мы  разсмотрѣди  всѣ  4  случая;  найденниа  выраженія 
длины  щекъ  и  соотвѣтствующихъ  нормальныхъ  давленій  должны 

быть  еще  умножены,  —  первыя  на  — ,  вторыя  на  хѵ^^Н. 


§  4.  Чиеловне  результат. 

Изъ  формулъ  предъидущаго  §  непосредственно  получаются 
аналитичесвія  выраженія  безъ  интеграловъ,  какъ  для  отношенід 

между  длинами  щекъ  клина         тавъ  и  для  средняго  нормаль- 
р  Р 

наго   давленія:  -т^  и       а,  слѣд.,  съ  помощью  фор.  (13),  и  для 

средний)  давленія  по  направмнію  потока;  это  давленіе  заслужи- 
ваетъ  особеннаго  вниманія  по  своему  практическому  значенію. 

Зависимость  его  отъ  ваправленія  потока  и  угла  клина  выра- 
жается въ  нашихъ  формулахъ  ва  столько  сложно»  что  мы  не  мо- 
жемъ  сдѣлать  никакихъ  простыхъ  общихъ  заключеній;  для  того, 
чтобъ  эта  зависимость  выразилась  яснѣе,  нужно  формулы  вычмлить^ 
давая  различныя  значенія  а  и  д. 

При  вычислевіи  плотность  жидкости  и  скорость  нѳвозмущен* 
наго  потока  можемъ  положить  равными  единицѣ. 

Прежде  всего  д  вычислилъ  среднее  давленіе  по  яаправленію 
потока  на  плоскую  стѣнку  чрезъ  каждые  5®;  полученные  резуль- 
таты составляютъ  2-ой  столбецъ  таблицы  I;  1-ый  столбецъ  кавъ 
этой,  такъ  и  всѣхъ  слѣдующихъ  таблицъ  содержитъ  углы,  кото- 
рые опредѣляютъ  направленіе  потока  относительно  стѣнки;  въ 
столбцѣ  3-мъ  таблицы  I  помѣщены  отношеніа  давленій  по  направ- 
ленію  потока  къ  давленію  потока  перпендикулярнаго;  въ  столб- 
цахъ  4-омъ  и  5-омъ  величивы  8іп'  и  Зіп^  соот.  угловъ. 
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Таблица  I  показываетъ,  составляющіл  давленіб  слѣдуютъ 
блиасѳ  вторымъ  стѳпенямъ  8іп-овъ,  чѣмъ  третьинъ,  слѣд.,  для 
самихъ  давленій  имѣеі^ъ  скорѣѳ  мѣсто  заводъ  первыхъ  степеніб 
8іп-овъ,  а  не  вторыхъ,  какъ  это  утверждаѳтъ  теоріа  Ньютона. 

Уголь  клина  заключается  между  и  180";  я  произвелъ  вы- 
числевія  для  клина  остроугольнаю^  именно  въ  45",  прямоуюль^ 
наго  и  тупоугольнаго — послѣдній  въ  135^;  вычислены  отношенія 
между  длинами  щевъ  и  среднія  давленія  по  направленію  потока ; 
интервалъ  въ  направленіи  потока  измѣняется  отъ        до  10". 

Результаты  для  того  случая,  когда  потокъ  встрѣчаетъ  выпук- 
лую сторону  клина,  находятся  въ  таблицахк  На,  Ша,  ІУа,  для 
случаяі  когда  потокъ  встрѣчаетъ  вогнутую  сторону,--^*  табли- 
цахь:  ПЬ,  ШЬ,  ІѴЬ 

Во  2-омъ  столбцѣ  этихъ  таблицъ  помѣщены  отношенія  между 
длинами  щекъ,  въ  3-мъ — средвія  давленія  по  направленію  потока; 
числа  4-го  столбца  представляютъ  величины  отношеній  меав^ду 
давленіемъ  потока  на  щеку  клина  и  на  плоскую  стѣнку  при  одномъ 
и  томъ-жѳ  относительномъ  направленіи  потока. 

Между  прочимъ,  мы  видимъ  изъ  этихъ  таблицъ,  что  всегда 
должна  быть  длиннѣѳ  та  щека  клина,  съ  которой  направленіе 
потока  составляетъ  меньшіб  уголъ,  если  направленіе  щеки  считать 
всегда  отъ  вершины  къ  краю;  отношеніе  между  длинами  щекъ 
удаляется  отъ  единицы  по  мѣрѣ  того,  какъ  направленіе  потока 
отходитъ  отъ  биссектрисы  угла  клина;  когда  потокъ  встрѣчаетъ 
выпуклую  сторону  клина,  отношеніе  измѣняется  гораздо  быстрѣе, 
чѣмъ  тогда,  когда  онъ  встрѣчаетъ  сторону  вогнутую. 

Наконецъ,  я  вычислилъ  среднія  давленія  по  направленію  по* 
тока  на  щеку  клина  въ  томъ  случаѣ,  когда  потокъ  параллелень 
другой  щекѣ;  углы  клина  взяты  черезъ  10"  (кромѣ  45"  и  135"); 
полученный  числа  составляютъ  2-ой  столбецъ  таблицъ  V  и  У^; 
3-й  столбецъ  имѣетъ  здѣсь  то-же  значеніе,  что  4-ый  въ  табли- 


*)  Таблицы  составлены  для  одной  щеіпі  клина,  именно  I,  потому  что  тѣ-яе 
самый  числа  имѣютъ  мѣсто  и  для  другой  щека — II.  Члены,  находащіеся  подъ 
анакомъ  2,  окавываютъ  вообще  весьма  незначительное  вліяніе  ва  реаультатъ. 
Углы  V  суть  углы  между  I  щекою  м  направлевісмъ  потока;  при  равсчетѣ  ихъ 
направленіе  щеки  принимается  отъ  вершины  къ  краю  въ  случаѣ  потока, 
ветрѣчающаго  выпуклую  сторону  клина,  и,  ради  удобства,  отъ  края  къ  вер- 
шнвѣ  въ  случаѣ  потока,  ветрѣчающаго  вогнутую  сторону. 

')  За  единищ^  давленій  удобвѣе  всего  принять  то  среднее  давленіе,  кото- 
рое производить  на  плоскую  стѣнку  потокъ  къ  ней  перпендикулярный,  когда 


цахъ  II,  Ш,  IV 
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Таблицы  позволяютъ  намъ  сдѣлать  слѣдующіа  общіл  заключе- 
нія  о  той  зависимости,  въ  которой  находится  среднее  давленіе  по 
направленію  потока  на  щеку  клина  во  1-хъ  отъ  направленіа  по- 
тока относительно  щеки,  и  во  2-хъ  отъ  угла  клина: 

1)  давленіе  возрастаешь  вмѣетѣ  еъ  угломь  между  гцекою  и 
направленіемъ  потока  непрерывно^  если  уголь  клина  не  больше  ѲСР^ 
и  только  до  нѣкотораго  предѣльнаго  угла^  если  клинь  тупоуюль- 
ный;  при  дальнѣйгиемь  увеличеніи  угла  давленге  уменьишется; 

2)  давленге  при  одиомь  и  томъ-же  относительномь  направле- 
нги  потока  возрастаешь  вмѣстѣ  сь  угломь  клина^  если  потокь 
встрѣчаеть  клинь  сь  выпуклой  стороны,  и^  напротивь,  умень^ 
шается  сь  увеличеніемь  этого  угла,  если  потокь  ветрѣчаеть 
клинь  со  стороны  вогнутой. 


скорость  потока  невозиущвннаго  и  пдотноеть  жидкости  равны  единицѣ;  числа, 
выраяающія  давленія  на  щеки  клина  въ  втой  единицѣ  давленій^  въ  таблв- 
цахъ  не  помѣіцены,  такъ  какъ  они  получаютсв  просто  дѣленіекъ  чнселъ 
2-го  столбца  на  0,4389. 
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ТАБЛИЦА  I. 
Плоская  стѣнка.  Формулы  (31  и  13). 


У 

Рбіпу  :  Ь 

* 

Р 
Ь 

Р 

і(7=:90°) 

У  ! 

5° 

0^0056 

0,0127 

0  0076 

0  0007 

5°  ! 

10° 

0,0208 

0,0474 

0,0301 

0  0052 

10°  1 

15° 

0,0437 

0.0994 

0  0670 

0,0173 

15°  і 

і  20° 

0,0724 

0Л646 

0,1170 

0  0400 

20°  1 

1  25° 

0,1053 

0,2394 

0  1786 

6,0755 

25° 

;  30° 

0,1410 

0,3205 

0  2500 

0,1250 

30° 

35° 

0,1781 

0,4049 

0  3290 

0,1887 

35°  ' 

40° 

0,2156 

0,4902  * 

0.4132 

0  2656 

40° 

'  45° 

0,2525 

0,5739 

0  5000 

0  3535 

45°  ; 

I  50° 

0,2878 

0,6541 

0,5868 

0,4495 

50° 

:  55° 

0,3207 

0,7290 

0,6710 

0,5497 

55° 

і  60° 

0,3506 

0,7970 

0,7500 

0,6495- 

60° 

і  65° 

0,3769 

0,8567 

0,8214 

0,7444 

65°  1 

!  70° 

0,3990 

0,9071 

0,8830 

0,8298 

70° 

75° 

0,4167 

0,9472 

0,9330 

0,9012 

75° 

:  80° 

0,4295 

0,9764 

0,9698 

0,9551 

80° 

1  85° 

0,4373 

0,9941 

0,9924 

0,9886 

85° 

,  90° 

0,4399 

1 

1 

1 

90° 

ТАБЛИЦА  П  а. 

1 

Клинъ  въ  45^  Фор.  (27  н  13).  а  =  -^-. 


у 

1,  :  1, 

8%пу :  -^  згпу 

У 

1  5° 

782,05 

0,0055 

0,9851 

5° 

!  10° 

46,591 

0,0199 

0,9526 

10° 

15° 

7,9737 

0,0399 

0,9136 

15°  ! 

20° 

1,9374 

0,0632 

0,8734 

20°  1 

22^30' 

1,0000 

0,0755 

0,8534 

22°30'  ! 

25° 

0,5162 

0,0878 

0,8338 

25°  1 

:  30° 

0,1254 

0,1121 

0,7953 

30°  І 

,  35° 

0,0215 

0,1350 

0,7579 

35°  і 

40° 

0,0013 

1  0,1554 

0,7207 

40°  І 
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I 

ТАБЛИЦА  Ы  Ь.  «=4^. 


1  ^ 

1,  :  7, 

-Р|    .  1 
-у-  ШІ  /  [ 

Р,    .       Р  . 
8іп/ :  —  81Пу 

У 

5° 

0,8764 

0,0453 

8,1148 

5° 

15° 

0,9453 

0,1370 

ЗД335 

15° 

22°30' 

1,0000 

0,2046 

2,3133 

22°30'  ! 

30° 

1,0578 

0,2692 

1,9095 

30°  1 

;  40° 

1,1410 

0,3481 

1,6142 

40^ 

ТАБЛИЦА  Ш  а. 

Клинъ  въ  90°.  Формулы  (27  и  13).  а  = 

1 

2  • 

!  ' 

: 

Р 

Ч 

Р.  Р 
-гр^  егпу  :  —г-  8%пу 

Ч  ^ 

У 

5° 

8661,52 

0,0056 

0,9965 

5° 

1  10° 

667,21 

0,0206 

0,9875 

10° 

15° 

115,44 

0,0426 

0,9750 

16° 

20° 

36,893 

0,0696 

0,9607 

20° 

\  25° 

14,922 

0,0996 

0,9457 

25° 

30° 

6,9258 

0,1312 

0,9309 

30°  : 

35° 

3,4926 

0,1633 

0,9169 

36° 

40° 

1,8482 

0,1949 

0,9038 

40°  1 

46° 

1,0000 

0,2252 

0,8920 

45°  : 

50° 

0,5411 

0,2536 

0,8814 

50° 

55° 

0,2863 

0,2797 

0,8721 

55° 

60° 

0,1443 

0,3030 

0,8642 

Оіг 

65° 

0,0670 

0,3232 

0,8575 

65° 

70° 

0,0271 

0,3400 

0,8521 

70°  [ 

75° 

0,0087 

0,3633 

0,8480 

75° 

80° 

0,0017 

0,3629 

0,8450 

80° 

1  85Р 

0,0012 

0,3689 

0,8436 

85°  ' 
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ТАБЛИЦА  Ш  Ь. 

Клвнъ  въ  90*.  Фор,  (27  в  13).  о  =  4-. 


У 

1,  :  1, 

Р,     .  Р 

8%Пу 

У  1 

0,4114 

0,0429 

7,6777 

5°  ] 

1  10° 

0,4665 

0,0853 

4,0942 

10^  і 

15° 

0.5258 

0,1270 

2,9051 

20° 

0,5895 

0,1676 

2,3146 

20°  1 

25° 

0,6583 

0,2068 

1,9636 

25°  ( 

30° 

0,7328 

0,2442 

1,7324 

30°  ! 

35° 

0,8138 

0,2796 

1,5697 

35°  1 

40° 

0,9024 

0,3126 

1,4499 

40°  ; 

45° 

1,0000 

0,3430 

1,3587 

45°  \ 

50° 

1,1081 

0,3705 

1,2876 

50°  1 

55° 

1,2288 

0,3949 

1,2313 

55° 

60° 

1,3647 

0,4158 

1,1860 

60° 

1  65° 

1,5191 

0,4332 

1,1494 

65°  1 

1  70° 

1,6964 

0,4467 

1,1196 

70° 

1  75° 

1,9020 

0,4564 

1,0953 

75° 

80° 

2,1435 

0,4620 

1,0756 

80° 

85° 

2,4309 

0,4633 

1,0596 

85° 

ТАБЛИЦА  ІУ  а. 

Елинъ  въ 

I35^  Фор.  (27  и  13).  а 

* 

1 

'  7 

7,  :  г. 

Т  МИ/ 

Р,     .  Р 

т!  '''''  '  Ь 

8ІПу 

7 

,  10° 
20° 
30° 
,  40° 
.  50° 
60° 
67°30' 
!  75° 
85° 
1  90° 
1  95° 
1  105° 
,  115° 
,  125° 

1863,0 
130,36 
28,051 
9,3339 
3,8242 
1,7484 
1,0000 
0,5719 
0,2615 
0,1705 
0,1071 
0,0357 
0,0077 
0,0005 

0,0208 
0,0713 
0,1367 
0,2058 
0,2716 
0,3286 
0,3636 
0,3909 
0,4138 
0,4204 
0,4226 
0,4153 
0,3932 
0,3570 

0,9958 
0,9844 
0,9698 
0,9543 
0,9440 
0,9373 
0,9359 
0,9381 
0,9463 
0,9557 
0,9663 
0,9967 
1,0433 
1,1133 

10°  1 

20° 

30° 

40°  '\ 
50°  1 
60°  і 
67°30'  1 
75° 
85° 
90° 

95°85°І 
105°7  5° 
115°6  5° 

125°5б° 

□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


—  362  — 


ТАБЛИЦА  ІГ  Ь. 

Клинъ  въ  135*.  Фор.  (27  и  ІЗ^.  «=4" 


У 

1    ^  :  1. 

1 

1  т> 

2>  Р 

8ІП/  :   у-  8ІП/ 

== 

У 

10° 

0,1003 

0,0841 

4,0361 

10°  ^ 

20° 

0,1699 

0,1652 

2,2811 

20°  * 

30°- 

0,2650 

0,2406 

1,7065 

30° 

40° 

0,3917 

0,3078 

1,4273 

40° 

50° 

0,5592 

0,3645 

1,2666 

50° 

во° 

0,7822 

0,4087 

1,1657 

60° 

1  опоо 

0,4326 

67°30' 

75° 

1,2784  , 

0,4479 

1,0750 

75° 

85° 

1,7882 

0^43 

1,0390 

85° 

90° 

2,1298 

0,4514 

1,0261 

90° 

95° 

2,5527 

0,4442 

1,0159 

95°85° 

105° 

3,7733 

0,4176 

1,0022 

105°7  5° 

115° 

5,8871 

0,3752 

0,9957 

115°6  5° 

125° 

9,9657 

0,3188  , 

0,9941 

125°55° 

Кіинъ  въ  10°  —  170°. 
Потокъ  параллельный  щекѣ  I.  Фор.  (34,  35,  36,  13). 
ТАБЛИЦА  Г.  ТАБЛИЦА  Г'. 


Р  Р  Р 

у*  зіпап  I  ^  Нпап  :  —  8Іпу 


0,0120 
0,0439 
0,0898 
0,1440 
0,1724 
0,2010 
0,2560 
0,3048 
0,3439 
0,3707 


0,5737 
0,6059 
0,6371 
0,6677 
0,6830 
0,6985 
0,7302 
0,7637 
0,8006 
0,8427 


!Р,  . 


Р  Р 

зіпатг  :  —  зіпу 


170° 
160° 
150° 
140° 
135° 
130° 
120° 
110° 
100° 
90° 


0,0807 
0,1567  I 
0,2253  і 
0,2839 
-  0,3088 
0,3304 
0,3631 
0,3810 
0,3834 
0,3707 


3,8741 
2,1644 
1,5981 
1,3167 
1,2231 
1,1482 
1,0358 
0,9548 
0,8926 
0,8427 


атг  ==  углу  мяна. 
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Формулы  и  таблицы  настоящей  статьи  позволяютъ  рѣшить 
другой  вопросъ^  но  толъЕО  при  существованіи  двухъ  условій;  во- 
нросъ  этотъ  приводится  въ  задачѣ  о  влинѣ  и  заключается  въ 
слѣдующѳмъ:  потокъ  неограниченной  ширины  двухъ  измѣреній 
даннаю  направленіп  встрѣчаетъ  плоскую  стѣнку  и  производить 
на  нее  давленіе;  какг  измѣнит^я  это  давленье^  если  къ  стѣнкѣ 
сь  краю  подь  нѣкоторымь  угяомь  присоединить  вторую  стѣнку 
той  же  высоты? 

Такую  побочную  стѣнку  мы  будемъ  имѣть,  если,  напр.,  перв- 
гнеиъ  первоначальную,  стѣнку  по  линіи  перпендикулярной  къ 
ея  длинѣ. 

Условія,  о  которыхъ  упомянуто,  оба  относятся  къ  побочной 
стѣнкѣ:  во-1-хъ, — она  должна  быть  присоединена  подъ  такимъ 
угломъ,  чтобъ  прямая,  проведенная  чрезъ  вершину  параллельно 
потоку,  заключалась  внутри  угла;  во-2-хъ,  эта  стѣнка  для  каждаго 
угла  должна  имѣть  нѣкоторую  опредѣленную  длину. 

Для  побочной  стѣнкц  возможны  4  главныхъ  положенія:  ее 
можно  присоединить  съ  того  краю,  который  потокъ  встрѣчаетъ, 
или  въ  ту  сторону,  куда  потокъ  направляется  —  положеніе  1-е, 
или  въ  сторону  противную  —  положеніе  2-е,  можно  присоединить 
съ  другого  краю  въ  сторону  потока  —  положеніе  3-е,  въ  сторону 
противную — положеніе  4-е. 

Въ  силу  перваго  изъ  указанныхъ  условій,  побочная  стѣнка 
всегда  можетъ  имѣть  только  два  положенія:  1-е  и  4-е  (черт.  6  и  7), 
или  1-е  и  3-е  (черт.  9),  если  она  параллельна  потоку;  всѣ  четыре 
лишь  въ  томъ  случаѣ,  если  присоединена  подъ  тупымъ  угломъ, 
и  при  томъ,  если  уголъ  между  направленіемъ  потока  в  главною 
стѣнкой  больше  дополненія  этого  тупаго  угла  до  180°.  (Черт.  8). 

Давленія  по  направленію  потока,  которыя  въ  различныхъ  слу- 
чаяхъ  испытываетъ  плоская  стѣнка,  съ  помощью  предъидущихъ 
таблицъ,  представлены  графически  на  чертежѣ  10. 

По  горизонтали  отложены  градусы  того  угла,  который  направ- 

леніе  потока  образуетъ  со  стѣнкой  ^):       линіи  соотвѣтствуетъ  1*"; 

по  вертикали     давленія,  причемъ  1  линія  соотвѣтствуетъ  ^ 
давлѳнія  потока  перпендикулярнаго  къ  стѣнкѣ. 


*)  Этотъ  уголъ  ве  превосходить  90°,  вбо  въ  плоской  стѣнкѣ  ваиравіенія 
ве  равличаются. 

•В8ИЧ.  овщ.  2в 
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Начерчеввня  Брввыя  соотвѣтствуютъ  сдѣдующиііъ  случаямъ: 
влосвая  стѣвва  ве  вмѣетъ  побочвой:  ...  I 
влосвад  стѣвка  вмѣетъ  вобочвую: 


въ  воложевіи  1-мъі 

полъ  углоиъ  45° 

...  На 

я  я 

...  Ша 

.  135' 

...  ІѴа 

парадл.  потоку 

...  Г. 

въ  доложевіи  4-мъ: 

подъ  углоиъ  45° 

...  Ш 

90° 

...  ШЬ 

»  135° 

...  ІѴЬ 

въ  воложевіи  2-мъ: 

подъ  углоиъ  135° 

...  ІѴЪ 

въ  воложевів  3-иъ: 

оодъ  углоиъ  135° 

...  1Ѵ'а 

поралл.  потоку 

...  Г. 

Чертежъ  10  возволяетъ  вамъ  сдѣлать  слѣдующія  заключенія, 
хоторыя  и  вредставляютъ  отвѣтъ  ва  вослѣдвій  вопросъ:  побочная 
стѣнка  уменьшаешь  давленіе  ѣо  направленгю  потока  на  етѣнку 
первоначальную^  если  присоединена  въ  положеніи  І-мь,  сі,  напро^ 
тивь^  увеличиваешь  это  давленіе^  если  присоединена  въ  положе- 
ны 4'Мъ.  Измѣненіе  давленгя  въ  шомъ  и  другомъ  случаѣ  тѣмъ 
больше^  чѣмъ  меньше  уголь  между  сшѣнками.  Побочная  стѣнкау 
параллельная  потоку^  представляешь  исключенье:  въ  положеніи 
1'мъ  при  всякихь  углахъ  она  даеть  наибольшее  уменьиіеніе  въ 
давленіи. 

Съ  присоединеніемъ  побочной  стѣнки  въ  положеніи  2'МЬ  и 
3-мь  давленіе  илц  увеличивается,  или  уменьшается,  смотря  по 
направлению  ротона. 


□ідііігесі  Ьу  Соо^іе 


ИРОТОКОІЪ 


78-го  (128)  эаоѣданія  Физичѳокаго  отдѣдѳнія  Руоскаго 
Физиво-Химичѳокаго  Общества. 


За  отсутствіеігь  Ѳ.  Ѳ.   Ыетрушевсваго  предсѣдательствуѳтъ 
Р.  Н.  Гришинъ. 

I.  Въ  реввзіонную  комыисію  длл  провѣрки  имущества,  приыад- 
дежащаго  физическому  отдѣлеиію,  выбраны:  Р.  Н.  Гришинъ,  Н.  П. 
Петровъ  и  Д.  К.  Вобыіевъі 

II.  Прочитывается  слѣдующее  письмо  ген.-лейт.  А.  В.  Гадо- 
лива:  ,Имѣю  честь  выразить  глубокую  свою  благодарность  за  со- 
чувственный адресъ,  читанный  депутатами  отъ  общества  въ  день 
празднованіл  25-тилѣтія  моей  профессорской  дѣятельности*. 

III.  Завѣдующій  студенческой  библіотекой  матем.  отд.  физ.- 
мат.  факультета  московскаго  университета  обратился  къ  предсѣ- 
датѳлю  письменно  ^съ  просьбою,  если  будетъ  возможно,  выслать 
для  библіотеки  изданія  Р.  Фаз. -Хим.  общества,  а  также  передать 
в  многоуважаемымъ  госаодамъ  его  членамъ  покорнѣйшую  просьбу, 
не  найдутъ  ли  они  возможнымъ  выслать  также  и  свои  труды,  чѣмъ 
они  доставили  бы  большую  пользу  учащемуся  поколѣнію,  которое 
было  бы  имъ  весьма  благодарно". 

(Ш).  Постановлено  высылать  журналъ  Р.  Физ.-Хим.  общества  * 
въ  студенческую  библіотеку  московскаго  университета. 

IV.  П.  П.  Фанъ-деръ-Флитъ  дѣлаетъ сообщеніе  о  началѣ  Гюй- 
генса въ  волнообразномъ  движеніи.  По  его  мнѣнію,  при  распро- 
страненіи  волнъ  въ  неограниченной  средѣ,  каждая  частица  перѳ- 
даетъ  колебаніе  впередъ  только  по  нормали  къ  поверхности  волны; 
лишь  въ  случаѣ  встрѣчаемыхъ  препятствій  напримѣръ,  рѣшетокъ, 
экрановъ  и  т.  п.  частицы  передаютъ  колебанія  и  въ  стороны  отъ 
нормали. 

(IV).  По  поводу  предъидущаго  сообщѳнія  Б.  Д.  Краевичъ  за- 
мѣчаетъ,  что  онъ  вообще  считаетъ  начало  Гюйгенса  не  примѣни- 


25-го  Ноября  1886  г. 
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мымъ  въ  теоріи  свѣта.  Заиѣчата  также  дѣлаютъ  гг.  Пнроговъ,, 
Боргманъ,  Садовскій,  Страусъ,  Николаевъ  и  Гезехусъ. 

V.  К.  Д.  Ераевичъ  излагаѳтъ  нѣкоторые  критеріи,  выведенные 
изъ  механической  теоріи  теплоты,  которыиъ  ло^свны  удовлетворять 
формула  Фанъ-деръ-Ваальса  и  другія  подобный  ей  формулы. 

VI.  Н.  Н.  Пвроговъ,  въ  отвѣтъ  на  возраженія,  сдѣланння  ему 
въ  прошломъ  засѣданіи,  сообщаетъ  нѣкоторыя  замѣчанія  ,о  ло* 
гикѣ  безконечнаго". 

(УІ).  Замѣчанія  на  это  сообщеніе  высказываютъ  гг.  Гришинъ 
и  Николаевъ. 

ѴП.  А.  И.  СадовсБій  излагаетъ  новый  простой  выводъ  условіа 
наименьшаго  отклонѳнія  лучей  въ  призмѣ. 

VIII.  В.  В.  Лермантовъ  повазываетъ  приборъ  для  опредѣленія 
горизонтальной  <;оставляющей  силы  земнаго  магнитизма  по  способу 
Гаусса,  устроенный  для  практяческихъ  занятій  гг.  студентовъ.  По 
этому  поводу  Л.  разсказываетъ,  повидимому  забытый,  элементар* 
ный  выводъ  момента  инерціи  прямоугольника  2КХВ,  относительно 
оси  проходящей  чрѳзъ  центръ  тяжести  и  параллельной  К,  прн- 
надлежапцй  Повселе,  и  состоящій  въ  томъ,  что  !^у*,  распростра- 
ненная на  половину  фигуры,  приравнивается  объему  пирамиды  сь 
квадратнымъ  основаніемъ,  у  которой  высота  и  сторона  основанія  В. 
Пользуясь  теоремой  относительно  моментовъ  инерціи  около  парал- 
лельныхъ  осей,  нетрудно  примѣнить  этотъ  же  выводъ  къ  опредѣ- 
ленію  момента  иверціи  параллелипипеда. 

IX.  Н.  Н.  Савицкій  показываетъ  фотографіи  брянцевскихъ  со- 
ляныхъ  копей,  снатыя  при  электрическомъ  освѣщеніи,  и  вромѣ 
того  красивые  крупные  кристаллы  каменной  соли  и  гипса,  которые 
онъ  приноситъ  въ  даръ  физическому  отдѣленію.  Н.  Н.  Савицвій 
заявляетъ  приэтомъ,  что  для  научныхъ  изслѣдованій  владѣлецъ 

•  копей,  горный  инженеръ  Н.  Н.  Летуновскій  готовъ  выслать  же- 
лающимъ  тавіе  кристаллы  безвозмездно.  (Ёкатеринославская  губ., 
Бахмутскій  уѣздъ,  станція  Деконовка  донецкой  каменноугольной 
желѣзной  дороги,  бранцевскія  копи  горн,  инженера  Николая  Ни- 
колаевича Летуновскаго). 

X.  Въ  библіотеку  физ.  отд.  поступила  книга  Р.  Вгоипо^.  Оів 
Апіісусіопеп  іп  Епгора  (Метеорологическій  сборнивъ  Кмп.  акад. 
наукъ.  X.  ^6  8). 
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ТОМЪ  XVIII. 


ВЫПУСКЪ 


отдфлъ  второй. 


Объ  образованы  вихревыхъ  колецъ  каплями,  падающими  въ  жид- 
шюти,  и  о  нѣкоторыхъ  связанныхъ  съ  этимъ  '  явленіяхъ.  Томсонь  и 
Льюолль  (і.  ТЬошзоп  апЛ  Н.  Р.  Кеи^аіі.  РгосееДіп^в  оГ  (Ье  Воуаі 
Зосіеіу.  УоІ.  XXXIX,  }ё  241).  Когда  въ  жидкость  опустить  вапію  другой 
жидкости,  то  часто  случается  видѣть,  какъ  эта  капля  по  нѣрѣ  движеніа 
постепенно  принииаетъ  видъ  кольца,  которое  въ  свою  очередь  ножетъ 
дѣлиться  и  давать  новыя  кольца. 

Главную  роль  при  ѳтоиъ  явленіи  играетъ  вихревое  движеніе,  обра- 
зующееся въ  падающей  ваплѣ;  вслѣдствіе  сопротивленія  окружающей 
жидкости  капля  сплющивается,  представляя  такииъ  образонъ  неустойчи- 
вую форму  вихреваго  движенія,  которая  необходимо  должна  превратиться 
въ  устойчивую,  т.  е.  въ  форму  кольца. 

Изученіе  образованія  колецъ  каплями  и  выводъ  законовъ  ѳтого  явле- 
яія  составляетъ  цѣль  ѳтой  работы. 

Изслѣдованія  свои  авторы  производили  съ  придуманнымъ  для  атой 
цѣли  приборомъ,  назначеніе  котораго  было  опускать  по  возможности 
одинаковой  величины  капли  съ  некоторой  высоты  надъ  уровнемъ  жид- 
кости и  освѣщать  ихъ  чрезъ  небольшіе  промежутки  времени  по  пути 
въ  столбѣ  жидкости.  Послѣднее  достигалось  размыканіемъ  ивдуктиро- 
ваннаго  тока  между  металлическимъ  штифтоиъ  и  поверхностью  ртути. 

Кольца  образуютъ  не  всѣ  жидкости;  вообще  можно  сказать,  что  ихъ 
образуютъ  только  тѣ  жидкости,  который  могутъ  смѣшиватьфя  другъ  съ 
другоиъ;  првчеиъ,  по  мнѣнію  авторовъ,  поверхностное  натяженіе  не 
играетъ  никакой  роли.  Авторы  подвергали  изслѣдованію  иного  жидкостей, 
изъ  воторыхъ  наилучшіе  результаты  давали  слѣдующія:  флуоресцинъ, 
растворенный  въ  слабомъ  нашатырноиъ  спиртѣ  съ  водой,  молоко  съ 
водой,  но  лучше  всего  слабый  растворъ  азотнокислаго  серебра  со  сла- 
быиъ  раствороиъ  поваренной  соли. 

Исходя  изъ  того  обстоятельства,  что  распространевіе  вихреваго  дви- 
женія  въ  каплѣ  подчиняется  тѣмъ  же  законамъ,  что  и  распространеніе 
тепла,  т.  е.  зависитъ  отъ  кинеиатическаго  коэффиціента  вязкости  жид- 
кости -^,  гдѣ  р  есть  коэффиціентъ  вязкости,  а  р  плотность  жидкости, 


р 
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авторы  объяенаютъ  всѣ  ивіенія  въ  капіяхъ,  падающіхъ  чрезъ  столбъ 

жидкости.  Если  -у  сдишкоиъ  надо,  то  вихревое  двяженіе  не  проннкнвтъ 

дадеко  въ  капаю,  прежде  чѣиъ  она  сплющится,  и  такииъ  образоиъ 
капля  разсѣется,  не  образовавъ  кольца.  Если  же  оно  слншкомъ  велико, 
то  вихревое  движеніе  разсѣется,  прежде  чѣиъ  капля  лриметъ  ввдъ  диска. 

Авторы  дѣлали  свои  наблюденія  не  только  съ  разнородными  жид- 
костями, но  и  съ  однородными;  изъ  изслѣдованій  надъ  послѣднимм 
выводится  точно  такое  же  заключеніе,  какъ  и  прежде:  образованіе  ко* 

лецъ  зависитъ  отъ  величины  -^,  и  точно  такъ  же,  если  эта  величина 

слншкомъ  мала,  или  слншкомъ  велика,  то  жидкость  вообще  не  обра- 
зуетъ  колецъ.  Наблюденія  показываютъ,  что  при  паденіи   капли  въ 

жидкость  съ  высоты  Ѵз  дюйма  хорошія  кольца  получались  при  ^  боль- 
шемъ  1  и  меньшемъ  2,72.  Въ  этихъ  предѣлахъ  находятся  такія  жид- 
кости, какъ  вода  ^-—  =  1^,  терпентинъ  (1,99),  параффиновое ' масло 

(2,71),  такія  же  жидкости,  какъ  хлороформъ  (~  =  0,589^,  ра- 

отворъ  сахара  (3,90)  вообще  не  образуютъ  колецъ. 

Боэффиціентъ  -у-  имѣетъ   измѣреніе:    произведете    изъ  длины 

на  скорость,  такъ  что  явленіе  должно  зависѣть  не  отъ  абсолютной 

величины  у,  но  отъ  отношенія  ея  къ  произведенію  нѣкоторой  длины 

на  скорость  въ  системѣ.  Въ  данномъ  случаѣ  длину  въ  системѣ  пред- 
ставляетъ  размѣръ  капли,  и  слѣдовательно,  измѣненіе  величины  каплм 

должно  давать  такіе  же  результакы  какъ  и  нзиѣненіе  самого  у  прм- 

постоянствѣ  размѣровъ  капли,  т.  е.,  уменьшая  величину  кр.пель,  для 

воторыхъ  у  слншкомъ  мало  для  образованія  колецъ,  и  увеличивая  капли, 

дія  которыхъ  у  слншкомъ  велико,  мы  должны  получить  кольца^  На- 
блюденія  вполнѣ  подтверждаютъ  эти  разсужденія. 

Можно  было  бы  получить  тѣ  же  результаты,  мзмѣняя  скорость  въ 
системѣ  (въ  данномъ  случаѣ  скорость  паденія  капли),  но  этого  невоз- 
можно достигнуть  на  опытѣ,  не  возиущая  жидкости. 

Выше  было  замѣчено,  что  кольца,  образующіяся  въ  жидкости,  могутъ 
давать  отъ  себя  новыя  кольца,  соединенный  съ  первоначальными  тон- 
кими нитями.  Причина  этого  явленія  заключается  въ  неравномѣрностн 
распредѣленія  жидкости  въ  кольцѣ.  Если  вихревое  движеніе  велико, 
то  форма  его  удержится,  въ  противномъ  же  случаѣ  части  кольца,  со- 
держащія  больше  жидкости  опустятся  и  дадутъ  новыя  кольца.  Для  обра- 
зованія  послѣднихъ  необходимы  два  условів:  1)  должна  быть  разность 
въ  плотностяхъ  капли  и  окружающей  жидкости  и  2)  жидкость,  въ  ко- 
торой движется  капля,  должна  быть  въ  движеніи. 

Если  между  каплею  и  окружающею  жидкостью  сущеетвуетъ  нити* 
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кеніе,  то  коіьца,  если  и  образуются,  то  лшь  на  мгвовеніе,  послѣ  чего 
жольцо  разбивается  на  отдѣльныя  вапельки.  Вообще  же  капля  постепенно 
прннимаетъ  видъ  блюдечка,  обращеннаго  дноиъ  внизъ,  вовругъ  вотораго 
замѣчается  вихревое  движеніе  окружающей  среды,  на  что  увазываютъ 
капельки,  отрывашщіяся  отъ  основной  капли  я  заворачивающія  внутрь 
блюдечка.  Мгновенный  кольца  даютъ  слѣдующія  жидкости:  крѣпкій  ра* 
створъ  ѣдкаго  кали  и  параффиновое  масло,  смѣсь  терпентина  со  спир- 
томъ  и  параффиновое  масло  и  др.,  а  тавія,  какъ  растворъ  соды  и  па- 
раффиновое масло  оринимаютъ  обыкновенно  видъ  блюдечка,  причемъ  за- 
мѣчево,  что  на  форму  движущейся  капли  имѣетъ  вліяніе  размѣръ  ея. 

На  образованіе  колецъ  жидкостями  имѣетъ  большое  вліяніе  высота, 
съ  которой  падаетъ  капля  въ  жидкость;  наилучшія  кольца  получалиоь 
црм  высотѣ  паденія  въ  1 — 3  дюйма,  въ  зависимости  отъ  размѣровъ 
капли,  но  и  въ  ѳтихъ  предѣлахъ  кольца  получались  то  лучше,  то  хуке. 
Качество  коіецъ  оцѣнивалось  длиной  пути,  который  они  проходили  въ 
столбѣ  жидкости,  не  разсѣнваясь.  Если  отложить  на  оси  абсциссъ  вы- 
соты паденія,  а  на  оси  ординатъ  длины  путей,  проходимыхъ  кольцами, 
то  получится  нѣкоторая  кривая  съ  нѣсколькими  максимумами.  Авторы 
замѣтилиу  что  интерваллы  между  максимумами  вполнѣ  согласуются  съ 
періодами  колебанія  капли  около  сферической  формы,  причемъ  съ  уменъ- 
шеніемъ  натяжепія,  интерваллы  увеличиваются,  такъ  какъ  увелви- 
ваются  періоды  вибраціи  капли.  Л.  Вульфъ. 

Расширеніе  ртути  между  —  ЗЭ""  я  О^'С.  Айртонь  и  Перри  (Ауги>к 
апД  ^опп  Реггу.  РЬіІоаорЬісаІ  Ма^агіпе  137,  стр.  325).  Авторы  про- 
извели опыты  для  обнаруженія  зависимости  видимаго  расшнренія  ртутм 
между  —  39^  и  0°  отъ  температуры,  показываемой  воздушнымъ  термо- 
метромъ.  Черезъ  дно  деревяннаго  ящика  была  пропущена  вертикально 
трубка  А  отъ  резервуара  воздушнаго  термометра,  помѣщеннаго  въ 
ящивъ.  Эта  трубка  соединялась  внизу  съ  другой  вертикальной  трубкой  В 
при  помощи  резиновой  трубки.  Измѣненіѳмъ  емкости  резиновой  трубим 
можно  было  поддерживать  уровень  ртути  въ  трубвѣ  А  на  маркѣ.  Ящижъ 
былъ  наполненъ  замороженною  ртутью.  Въ  ѳту  ртутную  пасту  вводился 
шарикъ  обыкновеннаго  ртутнаго  термометра.  Разность  уровней  ртути  въ 
трубкахъ  А  л  В  измѣрялась  катетометромъ. 

Графическое  изображеніе  результатовъ  показали,  что  рядъ  весьма 
близокъ  къ  прямой  линіи;  слѣдов.  ртуть  ниже  О''  расширяется  также 
правильно,  какъ  выше  и  <что  для  ртути  нѣтъ  критической  точки, 
какая  есть  для  воды  выше  ея  точки  замерзанія.  При  замерзаніи  ртуть 
сжимается».  Слг. 

Лунная  поверхность  и  ея  температура.  Джонг  Эрикеонг.  {іо\т 
Вгісззоп.  Каінге.  іпіу  15,  188в).  Невозможность  предположить,  чтобы 
столь  обширные  лунные  кратеры,  какъ  Тихо,  образовались  дѣйствіенъ 
внутреннихъ  силъ  нашего  спутника,  заставили  автора  принять  ихъ  за 
ледники,  которые,  вслѣдствіе  низкой  температуры,  сдѣлались  столь  же 
неизмѣняемыми,  какъ  и  земныя  горный  породы.  Существованіе  низкихъ 
температуръ  на  освѣщенной  лунной  поверхности,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  м 
возможность  существованія  предполагаемыхъ  ледниковъ,  авторъ  доказы- 
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ваетъ  своими  изсіѣдованіякѵ.  Съ  помощью  актинометра,  въ  которомъ 
шарикъ  термометра  поіучаіъ  іучи  со  всѣхъ  сторонъ,  онъ  нагоеіъ  сред- 
нюю годовую  темиературу  въ  83*^,92  Р.  (81%1І  въ  афеіін  и  86*',73  въ 
перигеііи).  Предпоіагая  температуру'  междуніанетнаго  пространства 
въ  —  223'',6  Р.  (Ропіііеі),  онъ  нашеіъ  температуру  освѣщенноі  поверх- 
ности іуны  въ — 142,5  Р.  въ  афедіи. 

Образованіе  іеднивовъ  авторъ  объясняетъ  сіѣдующимъ  образомъ.  На 
мѣстѣ  теперешнихъ  вратеровъ  бши  озера,  напоіненныя  водой,  надъ 
которыми  лежаіъ  тонкій  сіой  паря,  образованный  внутреннимъ  тепюмъ 
луны.  Слабое  давхеніе  пара  на  воду  (фунта  2  на  кв.  дюймъ)  обусловли- 
вало сильное  кипѣніе  ея,  виѣстѣ  съ  тѣмъ  быстро  увеличивался  столбъ 
пара,  который  устремлялся  къ  берегамъ  озера,  гдѣ  быстро  охлаждался 
вслѣдствіё  сильнаго  лучеиспуеванія  и  падалъ  въ  видѣ  снѣга,  воздвигая 
постепенно  высокія  стѣны. 

Еольцеобразная  форма  кратеровъ  и  то  обстоятельство,  что  дно  послѣд- 
нихъ  въ  большинствѣ  случаевъ  слегка  повышается  къ  центру,  объ- 
ясняется только  что  приведенной  гипотезой.  Громадное  треніе  пара  о 
водную  поверхность  образовывало  въ  озерѣ  сильный  водоворотъ,  ко- 
торый сглаживалъ  берега  и  придавалъ  имъ  круглую  форму. 

Чтобы  объяснить  происхожденіѳ  конусовъ,  часто  встрѣчаемыхъ  въ 
центрахъ  лунныхъ  кратеровъ,  авторъ  предполагаетъ,  что  центробѣжная 
сила,  развивавшаяся  въ  водоворотахъ,  сгоняла  воду  съ  центральныхъ 
частей,  и  такимъ  образомъ  появлялось  дно,  защищенное  отъ  лучеиспу- 
сканія  столбомъ  пара,  и  поэтому  быстро  пріобр^тавшее  высокую  темпе- 
ратуру. Чрезъ  эти  мѣста  выступала  лава,  выжатая  сжавшеюся  отъ 
сильнаго  охлажденія  луною  и  образовывала  вышеупомянутые  конусы. 
Вмѣото  лавы  такіе  же  конусы  могли  произвести  теплые  источники  въ 
послѣднюю  стадію  образованія  кратера. 

Авторъ  предполагаетъ,  что,  благодаря  близости  луны,  составъ  ей 
долженъ  быть  такой  же,  какъ  и  у  земли,  и,  слѣд.,  количества  води 
на  ней  и  на  землѣ  должны  быть  пропорціональны  ихъ  массамъ.  Прини- 
мая всѣ  лунныя  кольцевыя  горы  за  ледники,  онъ  опредѣлилъ  объемъ 
воды,  заключающейся  въ  нихъ,  и  вычислилъ,  какова  должна  была  бы 
быть  средняя  глубина  земныхъ  океановъ,  если  его  предположенія  вѣрны. 
Результатъ  получился  много  менѣе  дѣйствительности.  А,  Вульфъ. 

Масса  планеты  Меркурія.  О.  Баклунда,  (0.  ВаскІпп(1:  ВиІІеіш  Азіго- 
пошідне.  Т.  III.  Ос(оЬге  1886,  р.  473).  Масса  плаиі^тъ,  не  им^ющихъ 
спутниковь,  онредѣляется  съ  большцмъ  трудомъ;  опредѣленіе  это  можетъ 
быть  произведено  только  ао  возмущеніямъ,  который  производить  планеты 
въ  движеніи  другйхъ  свѣтилъ.  Бометы  могутъ  представить  весьма  удобный 
случай  для  подобнаго  оиредѣленія.  Въ  1878  году  кохѳта  Энке  приблизи- 
лась къ  Меркурію  на  разстояніе,  равное  0,142  средияго  разстоянія  земли 
отъ  солнца,  вслѣдствіе  чего  возмущенія  ея  движенія  были  довольно  значн- 
тельныя.  Воспользовавшись  наблюденіяии,  произведенными  въ  1878  году, 
г.  Баклундъ  опредѣлилъ  массу  Меркурія.  Выраженная  вь  частяхъ  массы 

солнца,  принимаемой  за  единицу,  масса  Меркурія  равна  2ббб7оо  ' 

Масса  Меркурія  опредѣлялась  нѣсколько  разъ;  одинъ  Энке  опредѣлнлъ 
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ее  трі  раза  по  раздпнынъ  ізсдѣдованіямъ  двиікенія  кометы  Энке.  Вотъ 
кассы  атой  шаветы,  ветрѣчающівсв  въ  астрономической  іитературѣ: 

1 


1.  Эяке  •  . 

2.  Онъ  же  . 

3.  Ф.  Астенъ 

4.  Ньюкомбъ. 

5.  Тнссеранъ. 

6.  Ле-Верье . 

7.  Тнссеранъ. 

8.  Энке  .  . 

9.  Іагранхъ. 
10.  Бакіундъ. 


ісса  Меркурі^  = 


10252900 

1 

8324192 
1 

7636440 
1 

500000 
1 

7100000 

1 

4360000 
1 

"3800000 
1 

3271742^' 
1 

ЗцООООО 

1  

2668700 


Разница  между  предѣльными  значеніами  весьма  значитедная.  О.  Г. 


Протокодъ  засѣданія  французсваго  физичѳокаго 

общества 

19*го  ноября  1886  года* 

Ледюкъ  (ІеАнс)  (юобщаетъ  объ  измѣненіяхъ  магнитнаго  поія,  образо- 
ваннаго  ѳіектромагвитомъ.  Два  метода  изсіѣдованія,  одннъ  изъ  которыхъ 
основанъ  на  измѣненіи  сооротивіенія  висмута  подъ  вдіяніемъ  магвитизма, 
изіожены  уже  быіи  въ  февраіьсвомъ  засѣданіи.  йзмѣненія  поія  въ  зави- 
симости отъ  сиіы  тока  представіены  авторомъ  графически.  Фориуіа 
С 

Фрелиха,  ЛГ==  д^^^,  орнмѣняется  довольно  хорошо  дія  маіыіъ  раз- 

стояній  подярныхъ  поверхностей;  она  не  годится,  когда  разстоянія  эти 
превышаютъ  0^01  м.  Въ  заключеніи  авторъ  дѣлаетъ  нѣкоторыя  замѣ- 
чанія  относительно  магнитнато  поля  динамоѳіектрическихъ  машинъ. 

Фонтэвь  (К.  Роп(аіпе)  дѣлаетъ  сообщеяіе  о  передачѣ  работы  посред- 
ствоемъ  динамозлектрическихъ  иашинъ.  Онъ  излагаетъ  сперва  исторію 
вопроса.  Первые  опыты  произведены  въ  1873  г.  на  вѣнской  выставкѣ. 
На  выставкѣ  1881  года  можно  было  уже  насчитать  болѣе  50  машинъ, 
служившихъ  для  электрической  передачи.  Фонтзнь  предпринялъ  новые 
опыты.  Каждая  изъ  7  машинъ  Грамма  при  скорости  въ  1,400  оборо- 
товъ  развиваетъ  ѳлектров.  силу  въ  1,900  вольтъ  и  напряженіе  тока 
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въ  10  амп.  Солротивівніе  ивдувтируеиой  іасти  4,75  ома,  а  ивдуктв- 
рующей  6,5  омовъ.  Вѣсъ.  7  машивъ  8,400  квіогр.,  а  стовиость  16,450 
фр.  Гевераторъ  состов'Гъ  взъ  4  машввъ.  Прівмвый  же  аппаратъ  закію- 
чаетъ  3  нашввы.  СопроТввіевіе  промежуточвыхъ  проводовъ  100  омовъ. 
Прв  1,298  оборотаіъ  гевераторовъ  пріеивввв  вмѢів  1Д20  оборотовъ. 
Затратѣ  въ  96  іошадиныіъ  свіъ  соотвѣтствовада  передача  въ  50  юш. 
свіъ,  т.  е.  болѣе  52^/^.  Фонтѳвь  счвтаетъ,  что  очевь  большая  скорость 
вращевія  въ  машвваіъ  Грамма  ве  представляетъ  веудобствъ  ва  прак- 
тввѣ,  тавъ  какъ  существуетъ  болѣе  1,000  машввъ  Грамма,  вращаиь 
щвхся  со  скоростью  1,200  и  1,500  оборотовъ,  в  ве  требовавшвхъ  нв- 
каквіъ  всоравіевій  до  сихъ  поръ  въ  врододжевів  десятв  дѣтъ.  Фон- 
тэвь  вообще  счвтаетъ  машввы  Грамма  для  передача  работы  на  бодьшія 
разстоянія  санымв  дучшвмв,  дегввми  в  дешевымв. 

Бабавеііасъ  (СаЬапеІІаз)  заиѣчаетъ,  что  вріорвтетъ  вдев  о  передачѣ 
работы  посредствомъ  двухъ  дввамо-мадівнъ  доджво  првзвать  теперь 
ве*  Фовтѳвю  (1873  г  ),  такъ  какъ  ве  тодько  ѳта  вдея,  во  в  разінч- 
выя  ея  првмѣвенія,  встрѣчаются  въ  првввдегіяхъ  Бессодо  (Везаоіо)  въ 
1853  в  1855  гг.  Я.  /. 
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-^ровсъ  см.  Конъ  и  Аронсъ. 
Д'Арсонваль.  Оатическій  способъ  изиѣ- 

ревія  мадыхъ  угловыхъ  перемѣщеніЙ, 

24. 

Новыя   гальванохетрическіа  при- 
способленія,  24. 

—  Модель  гвльвавометра  Видемана,  24. 

—  Гальвавометръ,  39. 

—  Употреблевіѳ  аккуиуляторовъ  въ 
способахъ  Поггевдорфа  и  Дю-Буа- 
Реймова.  39. 

—  Воздушвый  калориметръ,  47, 

—  Модель  Телешова,  47. 

АЙртовъ  и  Перри.  Расширевіе  ртути 
мвжду~39°  и  0°  С,  112. 

^Заклувдъ,  О.  Масса  плаветы  Мерку- 
рія,  112. 

Баксѳвделль.  Видимость  лувы  во  время 

ея  пол  наго  аатмѣвія,  50. 
Банаеатъ.  Вихревая  газовая  горѣдва,  90. 
Барбье.  Теле«оввая  пуговка,  25. 
Бардсхій,    М.    Опредѣлевіе  теплоты, 

выдѣляющейся  при  образовавія  хи- 

Мичесхихъ  соединен! й  изъ  наблюденій 

нвдъ  диссоціаціей,  142  (1). 
Бателлн  си.  Пагліанн  и  Бателли. 

—  си.  Наккари  и  Бателли. 
Бахметьевъ,  П.  Къ  теоріи  вліявія  ме- 

хавичесваго  измѣневія  размѣровъ 
тѣла  на  его  магвитвость,  31  (1). 

—  Териоэлектричесѵія  изслѣдованія, 
47  (1). 

Беккерель.  Измѣревіе  магнитной  вра- 
щательвой  способности  тѣлъ  въ  аб- 
еодютныхъ  единицахъ,  45. 

Бвпш  н  Блондло.  Абсолютный  ѳлектро- 
метръ,  78. 


Блондло  см.  Биша  п  Блондло. 
Бобылевъ,  Д.  К.  Кинематичессія  модели 
Рело  и  гиростатъ  В.  Томсона,  54  (1). 

—  Кинѳматическія  модели,  126  (^). 
Боргманъ,   II.   И.  Нагрѣваніе  стекла 

конденсаторовъ  при  прерывчатой 
электризаціи  ихъ,  1  (1). 

—  По  поводу  вывода  второй  теоремы 
КирхгоФа  развѣтвленія  тововъ,8(1). 

—  Опыты  надъ  распространеніемъ 
эіевтрическаго  тока  черезъ  воздухъ, 
53,  (1),  216  (1). 

—  О  сѣверномъ  еіянія  15  іюля,  276  (1). 
Боръ,  Хр.  Объ  отклоненіи  кислорода 

отъ  закона  Бойля-Маріотта  при  низ- 

кихъ  давленіяхъ,  27. 
Ботомлей.  Вліяніе  размѣровъ  охлаж- 

дающагося  тѣла  на  потерю  тепла 

лучеиспусканіецъ  н  конвекціей,  2. 
Броувовъ,  П.  И.  О  барометрическихъ 

максимумахъ,  76  (1). 
Будэ-де  Пари.  Фотографическіе  снимки, 

полученные  безъ  объектива,  68. 
Бути  см.  Фу<^серо  и  Бути. 

—  Свхариметръ  Дюбоска,  39. 

—  Новыя  изслѣдовавія  вадъ  элект- 
рическою проводимостью  солей  въ 
слабыхъ  растворахъ,  90. 

ІВарбургъ  и  Имори.  О  вѣсѣ  и  при- 
чннѣ  водянаго  пота  на  стеклѣ  и  дру- 
гихъ  тѣлахъ,  45^ 

Ваши.  Опредѣленіе  скорости  распро- 
странен ія  электричества  вдоль  пря- 
молинейнаго  проводввка,  88. 

Веберъ,  Г.  Теплопроводность  капельво 
жидкихъ  тѣлъ,  29. 
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—  Ерятическія  вамѣчанія  о  новѣйшнхъ 
открьггіяхъ  Юза  о  саноявдуѵцін  ме- 
тѣжлтескахъ  ароводнѵковъ,  85. 

Веберъ,  К.  Д.  Объ  эіектропроводеостя 
нѣкоторыхъ  легкоиавкахъ  иетал- 
довъ,  58. 

Вейеръ.  Объ  удержавія  въ  раввовѣеіи 
шарижовъ  посредствомъ  струя  воа* 
духа,  17. 

—  Мехаввамъ  смерчей,  67. 

—  Мехавявт»  веедеввой,  67. 
Вейвежъ  ем.  Гаврн  в  проч. 
Вядемаввъ.  Магввтвыя  я8с^гЬдов&нія, 

84. 

Вивкедьмавъ.  Лекціовяыіі  опытъ,  вадъ 

дв««у8іей  газовъ,  42. 
Віоль.  Замѣчавіе  ва  опыты  Гнрва,  67. 

—  в  Вотье.  Раепространевіе  гааа  въ 
цядявдрвческой  трубкѣ,  17. 

Воейвовъ,  А.    П.  Метеородогяческія 

ваблюдевія  во  время  солвечваго  аат- 

мѣнія,  52  (1). 
Вотье  см.  Віодь  в  Вотье. 
ВробдевскіЙ.  Электрическое  сопротяв- 

левіе  мѣдя  вря   воаможво  ввзкяхъ 

температурахъ,  14. 
Вудь«ъ,  Г.  Новый  способъ  язмѣревія 

угла  вращевія  плоскостя  полярнзацін, 

123  (1). 

ІГ*ага.  Опытвыя  нзслѣдовавія  вадъ 
охлажденіемъ  прн  прохождевін  тока, 
82. 

Гаврн,  Пикверннгъ,  Струве,  Муше  и 
Вейвекъ  Прямѣвевіе  Фотогрнфіи  къ 
астровомія,  51. 

Гаріель.  Фотометръ,  91. 

Гаубнеръ.  О  магвятизмѣ  желѣзваго 
порошка  различныхъ  плотностей,  33. 

Геевъ,  де.  Объ  эмпирическомъ  отно- 
шевіи  между  упругостью  пара  я 
ко9««иціевтоиъ  внутревняго  тренія 
у  жидкостей,  66. 

Газехусъ,  Н.  А.  О  показателяхъ  пре- 
ломленія  и  скоростяхъ  звука  въ 
пористыхъ,  рыхлыхъ  тѣлахъ,  174  (1). 

—  ГеоФвзическіЙ  глобусъ,  206  (1). 

—  О  силѣ  звука  въ  запнсямости  отъ 
разетоявія,  2б8  (1),  275  (1). 

Гемпель.  Лекціоввый  првборъ  для  опы- 

товъ  Лоджа,  23. 
Геймъ.  Объ  электропроводности  пере- 

гмщенвыхъ    соляныхъ  растворовъ, 

44. 

Гиллере.  ЭлектроФорная  машина  Виме- 
герста,  6. 

Гирнъ.  Скорость  истеченія  газовъ,  72, 
Глазечапъ,  С.   П.   Метеорный  дождь. 

27-15  ноября  1885  г.,  3. 
Годаръ.  Нзслѣдовввіа  по  теплотѣ,  8. 


—  Двойвая  «отометричесхая  трубка 
еъ  полярнзоваввымъ  свѣтомъ,  47. 

Гольдгаммеръ,  Д.  Теорія  преломлевія 
ш  двсперсія  свѣта  въ  кристаллахъ, 
239  (1). 

Гаопе.  Къ  теоріи  уняполярвой  ивдукцім 
86. 

Граеся.  Новый  воздушвый  термометръ 
для  язмѣренія  малыхъ  кодебаніі 
температуры,  61. 

Грецъ.  Завяеимостъ  упругостя  жаучуха 
отъ  температуры  и  ея  связь  съ  тер- 
мичеекямъ  во9««нціевтомъ  расшнре- 
нія,  70. 

Гуя.  Теорія  вращаюп^вхея  зеркалъ,  35. 
Гюгоніо.  О  оредѣльвой  схороств  иетв' 

чевія  газа,  67. 
Гюйгевсъ,  В.  О  солвечвой  коровѣ,  56. 

/^елорье.  О  способѣ  наблюдать  я 
Фотографировать  солвце  в  затмѣяія 
безъ  телескопа  я  объектива,  67. 

Дыбовскій.  Прнборъ  для  проведевія  на 
плоскости  зажигательвыхъ  ливій,  8. 

Дьякововъ.  Новый  глазвой  мякрометръ. 
120  (1). 

Дюбуа,  Р.  Новая  машяна  для  получевія 
тятроваввыхъ  смѣсей  жидкостей  я 
газовъ,  89. 

— О  свѣтѣ  пяроФоровъ,  89. 

ДюФе.  П^)иборъ  для  измѣревія  угла 
между  оптическими  осями  для  раз- 
личныхъ  цвѣтовъ  спектра,  89. 

Е^горовъ,  Н.  Г.  Изелѣдовавіе  солнца 
во  время  полныхі^  затмѣвій,  55  (1). 

—  Способъ  Г.  В.  ВульФа  опредѣлять 
уголъ  вращевія  плоскостя  подяри- 
заціи,  126  (1). 

—  Опытъ  обращенія  желтаго  натро- 
ваго  пламени,  277  (1). 

ЯКіанъ  си.  Пебаль  я  Жанъ. 
ЖуковскіЙ,  Н.   О  гидродинамической 

теоріи  тренія   хорошо  смазаввыхъ 

твердыхъ  тѣлъ,  209  (I), 

Зонке,  Л.  Электромагнитное  вращеяіе 
естественнаго  свѣта,  60. 

И  мори  см.  Варбургъ  и  Имори. 

—  О  поглощеніи  платиновой  чернью 
паровъ  ртути,  66. 

Кабавелласъ.  Пріоритетъ  идеи  о  пе- 

редачѣ  работы  посрвдствомъ  двухъ 

дяпамО'машииъ,  114. 
Кальете  и  Матіасъ.   Иамѣревіе  илот- 

вости   сжнженвыхъ   газовъ  я  яхъ 

паровъ,  87. 
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Каѵмермавъ.  О  туманномъ  патнѣ  Мая, 
86. 

Кауль.  Эдектро  металлургическое  оро- 

■аводство,  103. 
КирхгОФФЪ,  Г.  О    деФОрмаціяхъ,  но- 

пытываемыхъ     дідлевтрически  или 

магнитиополарвзованнымъ  твердыиъ, 

упругииъ  тѣломъ,  9. 

—  О  нѣкоторыхъ  примѣненіахъ  теоріи 
деФормацій,  испытываемыхъ  тѣломъ 
магнитно  или  діэлевтричесяи  полари> 
аованнымъ,  20. 

Клейберъ,  I.  А.  О  сопротивленіи  га- 
зовой среды,  52  (1). 

Кле&нъ.  Пертурбаціа  на  лунѣ,  50. 

Кобылянъ  см.  Терешннъ  и  Кобылинъ. 

Болладонъ.  О  причинѣ  влевтризаціи 
грозовыхъ  облавовъ,  105. 

Коноаасевпчъ.  Проектъ  висячаго  ка- 
тетометра, 16  (1). 

Конъ  и  Аронсъ.  Электропроводность 
и  діэлектрическая  постоянная,  80. 

Корню.  О  спевтральныхъ  ливіахъ, 
произвольно  обращаемыхъ,  7. 

—  см.  Потье  и  Еорню. 
Краевичъ,  К.  Д.  Отвѣтъ  г.  Столетову. 

129  (1). 

—  Оаытъ  звучанія  проволокъ  подъ 
вліяніомъ  прерыввстаго  гальваниче- 
сжаго  тока,  175  (1),  206  (1). 

—  О  началѣ  Гю^ігенса,  365  (1). 

—  Бритеріи,  воторымъ  должна  удо- 
влетворять Формула  «анъ  даръ  Ва> 
альса  и  др.,  366  (1). 

Кримальди.  Объ  измѣненів  максималь- 
ной плотности  воды  съ  давленіемъ,  72. 

Крова  и  Грабе.  О  зарядѣ  и  разрядѣ 
аккумуляторовъ,  15. 

Кундтъ.  Объ  ѳлектромагнитномъ  вра- 
щевіи  плоскости  поляризаціи  свѣта 
въ  «елѣзѣ,  19. 

•^едеберъ.  Изслѣдовавіе  нѳдъ  коэффи- 
ціентоиъ  самоваведеніа,  89. 

Ледкжъ.  Два  новыё  способа  для  взмѣ- 
ренін  иагнйтнаго  поля,  25. 

—  Измѣненіе  сопротивленія  висмута 
въ  магнитномъ  полѣ,  64. 

—  Объ  измѣненіяхъ  магнитваго  поля, 
образовавнаго  9лектромагнитомъ,113. 

Лѳрмонтовъ,  В.  В.  Геометр ичесіій  вы- 
водъ  условія  наименьшаго  отклоневія 
луча  въ  призмѣ,  12  (1),  304  (1). 

—  Новые  приборы,  78  (1),  276  (1)- 

—  О  приготовлевін  камертоновъ,  206 
(1). 

—  О  валибрированш  гальваноскопа. 
206  (1). 

• —  Электрическая  машина  Фоеоа,  276 
(1). 


—  Опытъ  быстраго  нагрѣванія  воды 
по  системѣ  Флетшера,  304  (1). 

—  Таблица  абсолютныхъ  мѣръ,  304 

(1). 

—  ФотограФическіе  снимки,  305  С1)> 

—  Приборъ  для  оаредѣленія  гори80Н> 
тальной  составляющей  зомнаго  ма- 
гнитизма,  366  (1). 

Ле-Шателье.  Тсрмоэлектрическій  спо- 
собъ  измѣрснія  высокнхъ  темпера- 
туръ,  67. 

Липпманнъ  Объ  изиѣрѳніи  капиллярной 
постоинной  ртути,  7. 

—  Абсолютный  электрометръ,  47. 
Лодыгцнъ,  А.   Н.   Замѣтка  о  лампахъ 

съ  дугою  и  съ  накаливаніемъ,  174  (1). 
Лоранъ.  Оахариметръ,  39. 

—  Объективы,  39. 

—  Пріеиы  приготовленья  маленькихъ 
призиъ  Ниволя  и  Фуко,  67. 

Лукасъ.  Объ  яспусваніа  свѣта  раска- 
леннымъ  углемъ,  16. 

ІМСакъ.  Пироѳлектрическія  и  оптиче- 
скія  изслѣдованія  бразильскаго  топа- 
за, 83. 

Маскаръ.  Нѣсколько  замѣчаній  отно- 
сительно Фотометріи,  90. 

Матіасъ  см.  Кальете  и  Матіасъ. 

Меряье.  Приборъ  для  объясненія  за- 
коыовъ  увеличенія  оптическихъ  ив* 
струментовъ,  38. 

Меркадье.  О  клаесиФикаціи  различныхъ 
способовъ  радіофоніи,  6. 

Мещерскій,  И.  В  Къ  вопросу  о  сопро- 

тивленіи  жидкостей.  Давленіе  на  Клинъ 

въ  потокѣ  неограниченной  ширины 
двухъ  измѣреній,  174  (1).  327  (1). 

Мичельсонъ  см.  Ньюкомбъ  я  Иичель- 
сонъ. 

Мушв  см.  Ганри  и  проч. 
Мюллсръ,  Г.   Вліиніе  Фазъ  на  силу 
свѣта  малыхъ  планетъ,  51. 

Наккари  и  Бателли.  Объ  явленіи 
Пельтье  въ  жвдкостяхъ,  34. 

Ньюолль  см.  Тонсонъ  и  Ньюолль. 

Николаевъ,  В.  В.  О  чиодѣ  и  группи- 
ровкѣ  віеиентовъ  баттареи,  накали- 
вающей данную  систему  проводнивовъ 
до  оиредѣленной  степени  свѣтоизлу- 
чевія,  276  (1). 

Нодонъ,  А.  Новый  гигрометръ,  90. 

Ньюкомбъ  м  Мичельсонъ.  Опредѣлевіе 
скорости  свѣта,  52. 

Обермайеръ,  А.  Ф.  О  магнитностм 
ковкаго  чугува,  63. 
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ХЖагхіанн  и  Батедлн.  О  ввутренненъ 

тревів  въ  жядкостахъ,  ^9. 
Пальміери.  Новый  оаытъ,  показываяь 

щій,  что  при  превращевін  оаровъ 

въ  воду,  я  обратно  воды  въ  паръ, 

развивается  электричество,  104. 
Паризъ.  Ооредѣденіе  плотности  пори- 

етыхъ  и  рыхлыхъ  тѣлъ,  101. 
Пебаль  и  Жанъ.  Объ  удѣльной  теолотѣ 

сурьмы  и  вѣкоторыхъ  сурьмянистыхъ 

еоедивеній,  43. 
Оелда.  ФотограФическій  снииокъ  моі- 

ніи,  полученный  Мусетонъ  89. 
Перкинсъ.  Измѣненіе  магнитвостя  ник- 

кела  ори  разлнчныхъ  температурахъ, 

6і. 

Перри,  см.  Айртовъ  и  Перри. 
Петрушевскій,    Ѳ    Ѳ.  Электрическій 

•оварь  Труве,  17  (1). 
Плккеривгъ  си.  Гаври  и  проч. 
Пироговъ,  Н.  Ну  Предѣльвыа  сжорости 

■ъ  газахъ,  93  (1). 

—  Цредѣльиыа  скорости  въ  гааахъ 
я  теорія  вращательваго  движевія 
частяцъ  Ватеова,  295  (1). 

—  АвалптаческіЙ  выводъ  2-го  начала 
термодинамики,  304(1).  307  (1). 

—  Еинетическаа  теоріа  иногоатомныхъ 
гааовъ.  (Прнложеніе  гь  журналу). 

—  О  логикѣ  безвонечнаго,  366  (1) 
Поддн.  Заиѣтка  объ  измѣиеиіи  точки 

плавленія  параФива  отъ  давлеиія.  71. 
Полешко,  А.  и.  О  прнчивахъ,  вызы- 

вающнхъ  нагрѣвавіе  въ  дннано-ма- 

шииахъ,  125  (1). 
Потьѳ.  О  теоріи  контакта,  22. 

—  и  Корвю.  Опыты  отиосительно  за- 
кона Вердэ,  38. 

І^енье,    Б.    Способъ  приготовленія 

аккунуляторовъ^  91. 
РехвевекіЙ     Графическое  построеніе 

движущей  пары  въ  Фувкціи  скорости 

дияамовлектрическоі  машины,  8. 
Рей^ш.  О  т«'рмодинамическомъ  полеа- 

номъ  дѣйствіи  термобатареи,  3. 
Рявьеръ  и  Шаоюи.  Пзслѣдованіа  нядъ 

показателемъ  преломленіа  гааовъ,  91. 
Рикке,  Э.  Термоэлектричество  турма- 

наляна,  65. 
Робеиъ.  Гамма  нзъ  к  внять,  17. 
Риаевбергъ,  В.  Увяверсальвый  свѣто- 

вой  прнборъ,  168  (I). 
Роитя  Сравневіе  влектрокалорпнетра 

еъ  термометронъ  Рисеа,  102. 
Роиильн.  О  подъемной  в^ащательаоЙ 

машнйѣ,  47. 
Роуландъ.  ФотограФическіе  сниики  сол- 
нечна го  спектра,  47. 
Руджіери  см.  Скала  я  Руджіеря. 


Оаввцкійу  Н.  Н.  О  приготовленіи 
русскихъ  аккумуляторовъ,  52  (1). 

—  Фотографін  брявцевскяхъ  соланыхъ 
копей  и  кристаллы  каяенной  соля  я 
кварца,  366  (1). 

Садовскій,  А.  И.  Выводъ  условіа  ная- 

яеньшаго  откловенія  лучей  въ  приз- 

мѣ,  366  (1). 
Саразенъ  си.  Фодь  и  Саразенъ. 
Себеръ.  Явлевіе  при  стрѣльбѣ  на  яа- 

лоиъ  разстояніи,  39. 
Скола  и  Руджіери.   Электряческій  за- 

палъ  для  восаламеаенія  минъ,  91. 

—  Новый  прнборъ  Дюкрете  для  бы- 
строй провѣрки  электрическнхъ  зй- 
паловъ,  91. 

Слугввовъ^  Н.  П.  Выводъ  втораго  за- 
кова  КярхгоФа,  17  (1). 

—  О  систеяѣ  линеЙныхъ  пронодня- 
ковъ,  177  (1). 

СрезневскіЙ,  Б.  П.  О  вознупдевіяхъ 
равновѣсія  атмосферы,  17  (1). 

Столѣтовъ,  А  Г.  О  скорости  звука  въ 
трубахъ  съ  разрѣжеивымъ  возду- 
хомъ,  65  (1). 

Струве  см.  Гаврн  и  проч. 

Сусловъ,  Г.  Е.  Првложевіе  кинетиче- 
ской теоріи  газовъ  въ  выводу  за- 
коновъ  сопротнвлевія,  16  (1),  79  (1). 

ПРерешянъ  и  Кобыл ивъ.  О  ваяагив- 
чиваніи  смѣси  угля  я  «елѣза,  77  (1), 
107  (1). 

Тоялинзонъ.  Изяѣвеяія  электропровод- 

ноет*!  отъ  продольнаго  растяжеиія 

стержней,  32. 
Томмази  О  получевіи  иіображевій  по- 

ередствояъ  электрическнхъ  нетече- 

ній.  47. 

Томсонъ  и  Ньюолль.  Объ  образованія 
вихревыхъ  колецъ  каплями,  пода- 
ющим л  въ  жидкость  я  о  нѣкоторнхъ 
связанныхъ  съ  этяиъ  явленіяхъ,  109. 

Труве.  Приборы  для  элекгрнчеекаго 
освѣщевія,  25. 

Трувело,  Ё.  О  внутрениенъ  етроеяін 
солнечной  оболочки,  35. 

^&анъ  деръ  Флигь,  П.  П.  О  началѣ 

Гюйгенса,  365  (I). 
Феррель,  В.  Теяпература  луны,  49. 
Фирордъ.  О  сялѣ  звука  я  авукоаровод- 

вости  тѣлъ,  72. 
Фіэве.  О  вліяаіи  яагнятязна  нв  харак- 

теръ  соектральвыхъ  ляній.  14. 
Фоль  я  Сарааеиъ.    О  проввквовенія 

свѣта  въ  глубь  воды  въ  раалячвоа 

вргмі  ди»,  86. 
Фонтэаь.  О  передачѣ  работы  посред* 
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ствоіпэ    динаѵоѳлежтрическвхъ  ма> 
ШИЕЪ,  113. 
Фуесеро.  Измѣреніе  ѳлевтрнческаго  ео- 
аротввіевія  ахкогодя,  7. 

—  в  Бути.  ИвмѣревІе  сопротввдевія 
жвдкостей,  6. 

ЗЕІамовтовъ,  Н.  Н.Аперіодвчесвій  гад№- 
вавоветръ  Депре  в  д'Арсовваля,  17 
(1). 

^  Вращающіеся  ревоваторы  Двор- 
жака в  вроевціовный  првборъ  Кро- 
ва, 207  (1). 

Харвтоновсвій,  П.  В.  О  вліявів  свѣта 
в  теплоты  на  теплоароводность  сиѣ- 
еей  и8ъ  сѣры  и  сѣрввстаго  серебра, 
53  (1). 

Хвольсовъі»  о.  Д.  ІІрвборы,  ивготов- 
леввые  Фирмою  Брегета:  ртутвый 
гальвавометръ  Липпманва  и  реоста- 
твческая  машина  Плантѳ,  127  (1). 

—  Замѣтка  отвосительво  вывода  аа- 
жова  лучеиспусвавія  (закова  восиву- 
совъ),  175  (1). 

—  О  внутреввей  дв««у8іи  свѣта,  175 
(1) 

—  Электричеевая  ваш  ива  Увмсгорста, 
276  (Ц. 

—  Фотометрвчесвое  васлѣдовавіе  вву- 
треввей  ди««у8ів  свѣта,  93. 

"ЧеховвчЪу  К.  А.  Опредѣлевіе  мѣста 
нзображевія  свѣтящейся  точка  въ 
преломляющихъ  средввахъ  съ  пло- 
скими поверхвостями,  150  (1). 


Шаперонъ.  О  нехаввческой  теорів 
гальвавичеекихъ  ѳлементовъ,  91. 

Шааюв  см.  Рввьеръ  и  Шапюв. 

Шведовъ,  Ѳ.  Этюды  по  восмвческой 
ФВ8ИКѢ.  ІУ.  Происхоядевіе  сѣвер- 
ныхъ  сіявій  по  теорів  Эдлувда,  19 
(1).  V  Роль  гидродивамввв  въ  тео- 
рія  цвклововъ,  279  (1). 

—  Объ  одвоиъ  термомагввтвоиъ  яв- 
левіи,  67. 

—  О  цивловвческвхъ  движевіяхъ  ат- 
мосферы, 87. 

Шидловскій,  Ф.  Опыгь  примѣвевія  яв- 
левія  диффуаів  гааовъ  и  паровъ 
чрезъ  пористый  тѣла  въ  опредѣле- 
вію  влаги  и  углеввслоты  въ  окру- 
жающей ередѣ,  182  (1). 

Швѳбелв.  АбеолютвыЙ  коэФФнціентъ 
тренія  воздуха,  1. 

—  Опытный  изслѣдованіа  объ  ударѣ 
упругихъ  тѣлъ,  41. 

Шредеръ.  Опытное  язслѣдованіе  влія- 
вія  температуры  на  упругое  послѣ- 
дѣйствіе,  69. 

Штессель,  И.  МагнвтвыЙ  моментъ,  вы- 
зываемый въмягкомъжелѣзѣ  перемѣв- 
нымв  вндуктвроваввымв  токами,  63. 

Здлувдъ,  Б.  Электровозбудвтельвая 
сила  элевтрвчесвой  искры,  59. 

Эриксонъ,  Д.  Лунная  поверхвость  и  ея 
температура,  III. 

ЯСвъ.  Заввсвмость  между  хвмической 
ѳвергіей  в  ѳвергіей  тока  гальвани- 
ческвхъ  ѳлементовъ,  79. 
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И.  БОРГМАНА* 
Корректуру  дермалъ  Е.  Роговскій. 
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С.-ПЕТЕРВУРГЬ. 
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СТРАН. 


Нагрѣвавіе  стекла  кондевсаторовъ  при  прерывчатой  ѳлектріваціи  ихъ. 

И.  Боргмана   1 

По  поводу  вывода  второй  теоремы  Кирхго«а  раявѣтвленія  токовъ. 

И.  Боргмана   8 

Геометрмчесвіік  выводъ  условія  нанменьшаго  отвлоненія  луча  въ  привмѣ. 

В.  Лермантова.   12 

Протоволъ  40-го  засѣдавіа  Фиаиче&жаго  отдѣлевія   15 

Ѳтюды  по  космической  фивикѢ.  IV.  Происхождевіе  еѣвервыхъ  сіавіЙ 

по  теоріи  9длунда.  Ѳ.  Шведова   19 

Къ  теоріи  вліянія  механическаго  н  терническаго  ианѣвсвія  раамѣровъ 

тѣла  на  его  магввтноеть.  П.  Бахметьева   31 

Термовлевтричеевія  ивслѣдованія.  П.  Бахметьева  ........  47 

Протоколъ  71-го  аасѣданія  «ивнческаго  отдѣленія   51 
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основінія  нкнЕтчЕсМ  шт  мюгоАтохши  газові. 


Если  на  молекулу,  масса  коей  М,  дѣйствуютъ  силы,  имѣющіа 
потенціалъ,  то  въ  каждый  момент  своего  пути  молекула  эта  надѣ- 
лена  извѣстнымъ  количествомъ  потениіальной  энергіи^  которое  мы 
обозначимъ  черезъ  количество  это  очевидно  зависитъ  отъ  по- 
ложенія  молекулы  въ  пространствѣ.  Бели  и,  ѵ,  і?  скорость  на- 
шей молекулы  въ  тотъ  мо^ентъ,  когда  ея  потенціальная  энер- 
гід=фу  то  очевидно,  что  все  время  покуда  молекула  эта  двигается, 
не  сталкиваясь  съ  другими  молекулами  (всякими  другими  вліяніями 
мы  пренебрегаемъ)  должно  существовать  уравненіе. 


гдѣ  дй  есть  величина  постоянная  для  всякаго  промежутка  между 
двумя  послѣдовательными  столкновеніями  ^).  Величина  эта  неза- 
висима отъ  положенія  молекулы  въ  пространствѣ  и  равна  суммѣ 
импульсовъ  %  сообщенныхъ  этой  молекулѣ  извнѣ:  мы  назовемъ 

Въ  дѣйствительноети,  какъ  мы  увидимъ  ниже,  аереходъ  отъ  одного 
аначенія  В(і  для  даннваго  промежутка  между  двумя  послѣдовательными  стодж- 
новеніями  къ  тому  вначенію,  которое  величина  эта  будѳтъ  имѣть  въ  слѣдую- 
щемъ  оромежуткѣ,  совершается,  подъ  вліяніемъ  дѣйствующихъ  сялъ,  посте- 
мевно;  такъ  что  Эа  иамѣвяется  постоянно,  но  увеличивается  (или  уменьшается) 
на  столько,  на  сколько  навѳдевиая  внѳргія  другихъ  модекулъ  уменьшается  (ижи 
увеличивается).  Если  представвмъ  себѣ,что  всѣ  ети  измѣненія  наведенвоК  ѳнер- 
гін  равсматриваемой  молекулы,  который  въ  дѣйстввтельвости  происходятъ  по- 
степенно и  постоянно,  происходя тъ  мгновенно  при  ея  столкновеніяхъ  съ  дру- 
гими молекулами,  т.  е.  і^огда  раветояніе  ея  центра  тяжести  отъ  центра  тяже- 
сти другой  какой  нибудь  молекулы  дѣлаетея  =  тіп,\  тогда  9(і  будетъ  для  вся- 
каго промежутка  между  всякими  двумя  послѣдовательными  столкновеніями 
величиной  постоянной. 

*)  Импульсомъ  я  навываю  прирап^еніе  (положительное  или  отрицательное) 
ввергіи  данной  массы,  а  не  ея  количества  движевія^  какъ  вто  слово  обыкно- 
веввво  понимаютъ. 

•И8ИЧ.  овщ.  2 


Н.  Н.  П  и  РОГ  о  в  А. 


(П^долокеніе). 

П.  Метода  фнвтжвныхъ  евороетей. 
§4. 
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величину  Э<1  ^наведенной  энерггей  массы  М.  Длл  такихъ  положен!!? 
массы  М,  для  воихъ  Ф  =  о,  наведенная  энергія  этой  массы  равна 
ел  кинетической  энергіи. 

Величины  8,  [Т,  V,      опредѣлимъ  такъ,  чтобы  было 


Величину  8  будемъ  называть  наведенною  скоростью  массы  М,  оче- 
видно II,  V,  V  суть  ея  компоненты.  Такъ  какъ  выраженіе  (2) 
опредѣляетъ  величину  8  вполнѣ,  изъ  величинъ  же  П,  V,  )ЯГ  двѣ 
остаются  произвольными,  то  наведенная  скорость  молекулы,  для 
каждаго  промежутка  между  двумя  послѣдовательными  столкнове- 
ніами,  имѣетъ  вполнѣ  опредѣленнуі)  величину  и  произвольное 
направленіе. '  Но  мы  можемъ  себѣ  представить,  что  величины 
V,  V,  опредѣллются  направленіемъ  дѣйствительной  скорости  мо-^ 
лекулы  вполнѣ;  такъ  что  направлеаіе  'вя  наведенной  скорости,  для 
каждаго  промежутка  между  двумя  послѣдовательными  столкнове- 
ніями,  будетъ  вполнѣ  опредѣленное,  въ  зависимости  отъ  направ- 
ленія  ея  дѣйствительной  скорости.  Наиболѣе  удобнымъ  представ- 
ляется такое  опредѣленіе  направленія  наведенной  скорости:  пусть 
для  разсматриваемаго  промежутка  между  двумя  послѣдовательными 
стблкновеніями  направленіе  этой  скорости  остается  постоянно 
параллельиымъ  направленію  дѣйствительной  скороски  молекулы  въ 
тотъ  моментъ  этого  промежутка  времени,  въ  который  ф,  потен- 
ціальная  энергід  молекулы,  имѣетъ  наименьшую  величину.  Такимъ 
обраэомъ  если  раасматриваемая  молекула  пройдетъ  чёревъ  такое 
положеніе  въ  пространствѣ  для  коего  ф  =  о,  ея  наведенная  ско- 
рость будетъ  равна  ея  дѣйствительной  скорости  въ  этомъ  положеніи 
не  только  по  величинѣ,  но  и  по  направіевію.  Если  дана  наведенная 
скорость  молекулы  не  только  по  величинѣ  но  и  по  направленію,  если 
извѣстны  законы  дѣйствующихъ  на  молекулу  силъ,  то  мы  можемъ 
опрѳдѣлить  ея  дѣйствительную  скорость  и  траэкторію,  которую 
она  опишетъ  въ  промежуткѣ  времени  между  двумя  послѣдова- 
ными  столкновеніями  съ  другими  молекулами. 

Такимъ  образомъ,  наведенная  скорость  молекулы  есть  скорость 
фиктшная,  ел  же  наведенная  эвергія  имѣетъ  реальное  значеніе, 
и  при  подходящемъ  выборѣ  аддитивной  постоянной  въ  выраженік 
для  ф,  равна  суммѣ  ея  кинетической  и  свободной  потенціальной 
энергіы  {(геІ€  Рѵиигіаіепегдіе)  *).  Свободной  потенціальной  энер- 

€р.  съ  /те  ІЦпегдіе  въ  «(ііе  ТЬегтодупатік  сЬетівсЬег  Ѵогк^ко|Г^.» — 
Н.  т.  ЫекпЬЫи'а. 


і  М8*  =  і  М(0*  +  V*  +        =  Эй  .  . 


(2) 


гіей  системы  мы  можемъ  назвать  ту  часть  всей  (тотальной)  по- 
тенціальной  энергіи  (величина  коей  у"  всѣхъ  ѳетественныхъ  си- 
стемъ  намъ  неизвѣстна)  этой  системы,  котораа,  при  данныхъ* 
условіяхъ  системы,  хотя  бы  на  весьма  короткіе  промежутки  вре- 
мени, превращается  въ  кинетическую  внергію.  При  измѣнен- 
ныхъ  условіяхъ  системы  новыя  количества  потенціальной  анер- 
гіи  могутъ  сдѣлаться  свободными  или  часть  свободной  потенціаль- 
ной  энергіи  можетъ  превратиться  въ  скрытую  (§еЪип(1епе). 
Чтобы  придать  наведенной  энергіи  вышеуказанное  значеніе,  ад- 
дитивная постоянная  въ  выраженіи  для  ^  очевидно  должна  быть 
опредѣлена  такъ,  чтобы  было  ^  =  о  для  такихъ  пбложеній  моле* 
кулы  въ  пространствѣ,  для  коихъ  потенціальная  функція  дѣй- 
ствующихъ  на  нее  силъ  получаетъ  наибольшеее  изъ  возможныхъ 
для  нея  значеній  внутри  занимаемаго  газомъ  пространства.  Если 
дѣДствуютъ  внѣшнія  силы,  напр.  тяжесть,  то  ф  =  о  должно  быть 
у  дна  сосудві  содержащаго  газъ;  если  дѣйствуютъ  внутреннгя^ 
интерь'молекулярныя  силы  и  именно  взаимный  притяженія  моле- 
кулъ,  то  очевидно  =  о  будетъ  при  столкаовеніяхъ  молекулъ 
между  собою  и  слѣдоватѳльно  наведенный  скорости  молекулъ  бу- 
дутъ  тѣ  дѣйствительння  скорости  коими  молекулы  на^ѣлены  при 
столкновеніяхъ  между  собою. 

Пусть  дана  система,  состоящая  изъ  весьма  большаго  числа  N 
движущихся  матеріальныхъ  точекъ  или  частицъ,  на  кои  дѣй- 
ствуютъ  внутреннія  (относительно  системы)  между  -  частичный 
силы  (имѣющія  потенціалъ)  и  притомъ  не  дальнодѣйствующія, 
т.  е.  тавія,  кои  весьма  быстро  убываютъ  съ  разстояніемъ  взаим- 
нодѣйствующихъ  частицъ  и  на  разстояніяхъ  въ  немного  разъ 
превосходящихъ  среднее  между-частичное  разстояніе  уже  до  того 
малы,  что  могутъ  быть  приравнены  нулю.  Очевидно  силы  эти  не 
могутъ  произвести  неравномѣрвое  распредѣленіе  плотности  си- 
стемы, въ  занимаемомъ  ею  пространствѣ.  Мы  предположимъ,  что 
плотность  данной  системы  во  всемъ  занимаемомъ  ею  прострав- 
ствѣ  равномѣрна,  и  что  вся  системя  однородна,  такъ  что  во  всемъ 
занимаемомъ  ею  пространствѣ  сущ^ствуетъ  таже  плотность,  тѣже 
межд^-частичныя  силы  и  тѣже  условія  системы;  очевидно,  что  при 
отсутствіи  внѣшнихъ  и  дальводѣйствующихъ  силъ  ни  между-час- 
тичныя  силы,  ни  движеніе,  существующее  въ  системѣі  не  нару- 
шать эту  однородность  системы. 

Означвмъ  для  краткости  черезъ. 

Рп  =  ь^СПп.ѵ.,^^,) 
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вѣроятноеть  (вѣроатно — функцію)  наведенной  сЕорости  ІІпЛп,  Ѵ„  и 
опредѣлимъ  функцію  Р  варажешемъ 

Р,  .       .  .  .  Р„  =  С0П8І  (3) 

для  всевозможныхъі  совмѣстимыхъ  съ  условіями  системы,  варіацій 
ваведенныхъ  скоростей  частицъ  вышеозначенной  системы.  От- 
носительно системы  этой  можно  доказать  слѣдующія  два  нред- 
ложенія. 

Ь  Если  въ  системѣ  этой  существуетъ  распредѣленіе  навѳден- 
ныхъ  скоростей,  изображаемое  функціею  Р,  вышеуказаннымъ  спосо- 
бомъ  опредѣленной,  то  распредѣленіе  это  будетъ  стаціонарнымъ. 

Въ  данный  моментъ  всѣ  N  частицъ  системы  имѣютъ  наведенныя 
скорости; 

^і,Vп^ѵ,;^2Л2,^.;   и-Л^^ѵ.,  (4) 

по  прошествіи  весьма  малаго  промежутка  времени  скорости  эти  из- 
мѣнятся  и  превратятся  въ 

+  ЗОіЛі  +  5Ѵ„МГ,  +  8^,;Г,  +  60.,      .    .  (5) 

гдѣ  дѴ^,^.  .  .  весьма  малыя  нроизвольныя  варіаціи  совмѣств- 
тія  съ  условіями  системы.  Въ  разсматриваемой  нами  системѣ  на- 
веденный  скорости  частицъ  измѣвяются  двоякимъ  образомъ  (влія- 
ніями  энергіи  внѣшней  среды  мы  пренебрегаемъ):  во-первнкъ, 
мгновенно  при  столкновеніяхъ  частицъ  между  '  собою,  разумѣя 
нодъ  столкновеіямн  ихъ  взаимнодѣйствіе  на  чрезвычайно  малыхъ 
разстояніяхъ,  и  во-вторыхъ,  постепенно,  во  все  время  совер- 
шаемаго  ими  пути  между  послѣдовательными  столкновеніямн, 
тавъ  кавъ  извѣстно,  что  движущіяся  взаимнодѣйствующія  массы 
передаютъ  энергію  ихъ*  поступательнаго  движенія  одна  другой' 
на  всяквхъ  такихъ  разстояніяхъ,  на  коихъ  взаимнодѣйствіе  ихъ 
еще  не  прекратилось.  Послѣднія  ивмѣненія  какъ  постепенный  из- 
мѣнятъ  скорости  распредѣленія  (4)  въ  теченіи  весьмк  малаго  про- 
межутка времени  весьма  мало,  а  первыхъ  мгновенныхъ  измѣненій 
въ  теченіи  этаго  самаго  промежутка  времени  нроизойдетъ  такъ  мало, 
что  ими  распредѣленіѳ  (4)  не  можѳтъ  быть  измѣнено  на  столько, 
чтобы  уже  не  принадлежать  ](ъ  числу  распредѣленій  (5).  Но  такъ 
какъ  варіаціи  наведенныхъ  скоростей,  превращающія  распредѣленіе 
(4)  въ  распредѣленія  (5)  фунвцін  Р  вышеуказаннымъ  способомъ 
онредѣленной,  не  измѣняютъ;  то  всѣ  распредѣленія  (5)  будуть 
изображаться  функціею  Р;  тоже  можно  сказать  и  о  распредѣленіи, 
которое  будетъ  существовать  въ  системѣ  по  прошествіи  новаго 
весьма  малаго  промежутка  времени»  и  т.  д.:  распрѳдѣленіе  наве- 
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дѳнныхъ  скоростей,  изобраа&аѳмое  функціѳю  Р|  будѳтъ  стаціо- 
нарнымъ. 

2.  Если  въ  разсматріваемой  нами  систѳнѣ  установилось  ста- 
щонарное  распредѣлѳніѳ  наведѳнныхъ  снороетей,  то  распредѣлѳніе 
9Т0  изображается  фунжщею  Р,  вышеуказаннынъ  способомъ  опредѣ- 
ленной.  Это  предлояіеніе  доказывается  ври  допущеніи,  что  во  всеиъ 
пространствѣ,  занинаеиомъ  однородной  системой,  стаціонарное 
распредѣленіи  энергін  будетъ  равномѣрно. 

Такъ  какъ  плотность  во  всемъ  пространсі^вѣі  занимаеномъ  си- 
стемой равномѣрна,  то  пространство  это  мы  можемъ  раздѣлить  на 
меньшіе  объемы,  по  п  частицъ  въ  каждомъ  такъ,  чтобы  п  было 
бы  еще  весьма  большое  число,  хотя  малое  сравнительно  съ  N.  Если 

и,,  Ѵ„  V,;  О,,  Ѵ„  Ѵ„  (6. 

наведенныя  скорости  частицъ  въ  одномъ  изъ  этихъ  объемовъ,  то 
распредѣленія  наведенныхъ  скоростей  во  всявомъ  другомъ  изъ 
этихъ  объемовъ  будутъ  принадлежать  къ  числу  распредѣлевій 

-        V,  +  6Ѵ„  \Ѵ,  +  6\Ѵ,;  и,+8и„   (7) 

гдѣ  оіі^,  ^Ѵ^  .  .  .  .  произвол ьныя  весьма  малыя  варіаціи  наведен- 
ныхъ скоростей  распредѣленія  (6)»  совмѣстимыа  съ  условіями  си- 
стемы; такъ  какъ  распредѣленіе  наведенныхъ  скоростей  въ  системѣ' 
стадіонарное,  то  въ  течевіи  произвольно  долгаго  времени  всѣ 
распредѣленія  наведенныхъ  скоростей,  кои  будутъ  ооявляться  въ 
свстемѣ,  будутъ  принадлежать  къ  числу  распредѣленій  (7).  Если 
означимъ  черезъ 

вѣроатность  (вѣроятно-функцію),  наведенной  скорости  ІІр,  Ѵр,  Ѵ^р^ 
то  вѣроятяость  цвыхватить'  изъ  системы  одно  изъ  распредѣленій  (7) 
будетъ 

и  — 

вѣроятность  одинаковая  для  всѣхъ  этихъ  распрѳлѣленіВ,  такъ  что 
будетъ 

.  Гз  4  =  СОПЗІ;. 

для  всевозможныхъ  совмѣстимыхъ  съ  условіями  спстемы  варіаціб 
наведенныхъ  скоростей.  Итакъ  должно  быть 

что  и  требовалось  доказать. 

Не  трудно  убѣдиться,  что  эти  предложѳнія  останутся  вѣрны 
и  могутъ  быть  доказаны  точно  также,  если  подъ  выраженіемъ 
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ТІ,  разумѣть  нѳ  наведенвую,  а  дѣйствительную  сжорость  ча- 

стицы, но  примѣненіе  ихъ  къ  наведеннымъ  скоростямъ  вііѣетъ  то 
преимущество,  что  вѣроятности  этихъ  сюростей  иногда  могутъ 
бнть  независимы  отъ  законовъ,  дѣіствующихъ  въ  системѣ  между - 
частичныхъ  силъ,  чего  нвкакъ  нельзя  сказать  о  дѣйствительныхъ 
скоростяхъ  и  ихъ  вѣроятностяхъ,  такъ  какъ  варіаціи  этяхъ  скоро- 
стей, совмѣстимня  съ  усіовіами  системы,  всегда  зависимы  отъ 
законовъ  этихъ  силъ. 

Озиачимъ  черезъ  и^,  т„,  ѵ„  всякую  дѣйствительную  скорость, 
удовлетворяющую  уравневію 

Р(и„^  +  V,*  +  ^,^)  +    =  ІМ(0„*  +  Ѵ,^  +  УІ^) 

гдѣ  означаетъ  также  всякое  значеиіе  потенціальной  эвергіи 
час^цы,  удовлетворяющее  этому  же  уравненію,  и  озиачимъ  черезъ 

вѣроятность  (вѣроатно-фуькцію)  того,  чтобы  данная  частица  имѣла 
бы  одну  изъ  дѣйствительныхъ  скоростей,  означенныхъ  черезъ 
Ип,  Ѵц,  ?г„,  очевидно  будетъ 

Ф«  =  Гп  (8) 

и  вслѣдствіе  (3) 

Фі,  Фа  .  .  .  .  Фх  =  СОПЗе.  (9) 

для  всевозможныхъ,  совмѣстимыхъ  съ  условіями  системы,  варіацій 
дѣйствительныхъ  скоростей 

ѵ^,  \ѵ^;  и^,  ѵ„  \Ѵ2;  ич,  ѵ,,  (10) 

такъ  какъ  при  всевозможныхъ,  совмѣстимыхъ  съ  условіями  си- 
стемы, варіаціяхъ  наведенныхъ  скоростей  и  дѣйствительныя  скоро- 
сти будутъ  варіированы  всевозможными,  совмѣстимыми  съ  усло^ 
віями  системы  способами.  Очевидно,  что  условіе  (9)  будетъ  испол- 
няться, если  распредѣленіѳ  (10)  будетъ  распредѣленіемъ  дѣйстви- 
тельныхъ  скоростей,  существующимъвъ  данный  моментъ  въ  системѣ. 

Бели  условія  разсматриваемой  системы  таковы,  что  въ  ней  мо- 
жетъ  установиться  стаціонарное  распредѣленіе  энергіи,  то  въ  числѣ 
этихъ  условій  должны  быть  законы  о  сохраненіи  системою  ея  центра 
тяжести  и  запаса  энергіИу  но  могутъ  быть  и  другія  условія,  зависи- 
мый отъ  дѣйствующнхъ  въ  системѣ  между-частичныхъ  силъ  и  огра- 
ничивающіа  подвижность  вѣкоторыхъ  или  всѣхъ  частицъ  системы. 

Если  разсматриваемая  система  есть  несовершенный  газь  (см.  ниже 
§  1 1),  т.  е.  если  средняя  величина  кинетической  или  наведенной 
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днѳргіи  частнцъ  системы  такъ  велика,  что  частицн  эти  относи- 
тельно другъ  друга  описываютъ  траекторіи,  имѣющіа  вѣтви,  ухо- 
дящія  въ  безконѳчность,  то  не  смотря  на  существованіе  между-ча- 
стичныхъ  силъ  въ  свстемѣ,  подвижность  частицъ  будетъ  неогра- 
ниченно!) и  законы  о  сохраненіи  системою  ея  центра  тяжести  и 
занаса  энергіи  будутъ  единственнЕши  условіями  системы,  опре- 
дѣлающими  видъ  фувкціи  Р,  изображающей  стаціонарное  распре- 
дѣленіе  эвергіи  въ  системѣ  ^),  такъ  какь  условія  эти  единствен- 
ный, отъ  вовхъ  могутъ  зависить  комбинаціи  варіацій  наведенныхъ 
скоростей  частицъ  системы. 

Пусть  данъ  одноатомный  несовершенный  газъ  Ввдъ  функціи 
Р,  опредѣляющей  вѣроятностм  наведенныхъ  скоростей  II,  V,  "ѴѴ  мо- 
лекулъ  газа  можетъ  быть  найденъ.  Если  означимъ  чрезъ  и,  Ѵ|  ѵ 
дѣйствительныя  скорости  молекулъ  газа,  то  законы  о  еохраненіи 
центра  тяжести  и  запаса  энергіи  выразятся  такъ 

NN  N 

2м„и„  =  о  ^МпѴп  =  о  2*^п^п  =0 
1.  1  1 

и 

N 

1 

взявъ  первыя  варіаціи  вырахеній  (9),  (11)  и  (12)  получимъ 

N 

2ф;г|а^^^«  +  17Г^^'»+^^^'"  I  =^  ^^^^ 
1 

и 

N 

^  2  [^^п("о^^и„  +  ѵ„6т„  +  ^,8^,)  +  8'^,]  =  0  (14) 
1 

гдѣ  очевидно 

оФ^  =  3 —  9и„  +  -] — оѵ„  +  ь — 


о  Но  могутъ  существовать  и  другія  условія  (вависямыя  отъ  свойетвъ 
вшній  ѳнерііи  внѣшней  среды  и  др.),  опредѣдяющія  предѣльвыя  вначевія 
вовмошвыхъ  в  встрѣчающвхся  въ  свстемѣ  скоростей. 

*)  Разсуждевіе  ѳто  прнмѣвимо,  вакъ  къ  одноатомнымъ,  такъ  я  мвогоатом- 
шшъ  весовершеввшъ  гавамъ,  но  къ  поеіѣднимъ  только  ори  допущенін,  что 
•апасъ  внутреввей  ввергін  молекулъ  есть  величвва  аостоіввая. 
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к  'Н  N 

2м,3и„  =  о  2Мп«ѵ„  =  о  ^МпК  =  о  (15) 
111 

умножая  уравненія  (14)  и  (15)  на  четыре  произвольныл  ііостоян- 
ныд  2к,  — 2ка,  — 2кЬ,  — 2кс  и  складывая  съ  уравнешемъ  (13),  по- 
дучимъ  выраженіе,  содержащее  ЗК  совершенно  провзволныхъ  ва- 
ріацій,  воэффиціенты  воихъ  порознь  должны  быть  =  о;  это  даетъ 
намъ  ЗК  уравненій,  который,  иѵѣя  въ  виду,  что  и^,  т.,  озна- 
чаетъ  совершенно  произвольную  молекулярную^  скорость,  сводятся 
къ  тремъ  двфференціальнымъ  уравненіямъ  вида: 


^  +  2кМ 


^  +  2кМ 
2кМ 


(ІІО^ 


ѵ-Ь+ 


V — с  + 


<1ѵ 


=  о 
=  о 
=  о 


уравнонія  эти  должны  существовать  для  всякихъ  возможныхъ  и 
івстрѣчающихся  въ  газѣ  скоростей  и,  ѵ,  ?г;  интегрируя  игь  получимъ 

Ф  (и,  V,  \Ѵ)  =  Ае  кіМ[(и-а)»+(ѵ-Ь)»+(іРіг-с)>]+2^) 

Т.  е.  законъ  ВоШтапп'а.  Не  трудно  убѣдиться,  что  въ  этомъ  вы- 
раженіи  постоянный  а,  Ъ,  с  означаютъ  ариѳметическія  среднія  зна- 
ченія  компонентъ  молекулярной  скорости  и,  ѵ,  ѵг  и  потому  для  газа, 
находящагося  въ  состояніи  внѣшняго  покоя,  порознь  =  о;  и  такъ 

Ф  (и,  V,      =  Ае-Ь[М(иЧ^'+^*)+2^]        ,  (іб) 
Сравнивая  выраженіе  (16)  съ  выраженіемъ  (8)  получимъ 

Р  (П,  V,  \Ѵ)  =  Ае-кМ(Б»+Ѵ+УГ»)  (17) 

т.  е.  наведенныя  скорости  молекулъ  распредѣлнются  по  закону 
МахшІГя;  и  такъ  какъ  выражѳніе  (17)  распадается  на  три  фактора 

3,  -кМО»    а,        — кМѴ»    8,  кМАѴ» 

V  Ае  ]/  Ае  V  Ае 

вой  очевидно  суть  вѣроятности  трехъ  компонентъ  наведенной  ско- 
рости, то  должно  быть:  одинакія  значенія  всѣгь  трехъ  компонентъ 
наведенной  скорости  одинаково  вѣроятны  и  всѣ  три  компоненты 
наведенной  скорости  другъ  отъ  друга  независимы,  такъ  что  на  мо- 
лекулы, имѣющія  опредѣленной  величины  компоненту  наведенной 
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скорости  и,  оетальныя  двѣ  коипонѳнтн  дтой  скорости  распрелѣ- 
лены  также  какъ  и  на  всѣ  нолевулы  вообще 

Такъ  какъ  всѣ  направлѳнія  наведѳнныхъ  скоростей  одинаково 
вѣроятны,  то  вѣро^таость  наведенной  скорости  8,  данной  только 
по  величинѣ  б;детъ 

В8^е-^^*^'  (18) 

гдѣ  В  =  47гА.  Интегрируя  это  внраженіе  легко  найти  значеніе 
постоянной  к,  будетъ 

Эа  =  |М  в/ З^е'"''^^'  (19) 
3, 

гдѣ  81,83  предѣльныя  значеніа  наведенныхъ  скоростей  встрѣ чаю- 
щихся въ  газѣ,  а  Эа  средняя  величина  наведенной  энергіи  моле- 
кул ъ  газа  и  слѣдовательно  КЭа  запасъ  энергіи  посту пательнаго 
>движенія  молекулъ  даннаго  несовершеннаго  газа  или  тотальная 
энергія  этого  газа  (если  онъ  одноатомный),  состоящая  изъ  суммы 
кинетической  и  свободной  потеяціальной  энергіи  его  молекулъ 
(ср.  объ  этомъ  ниже  §  11,  о  несовершенныхъ  газахъ).  Изъ  вы- 
раженія  (19)  уснатриваемъ,  что  введеніе  наведенныхъ  скоростей 
даетъ  намъ  средство  опредѣлять  среднюю  величину  такихъ  энвргій, 
кои  состоятъ  частью  изъ  кинетической,  частью  изъ  потенціальной 
энергіи,  не  зная  законовъ  дѣйствующихъ  силъ.  Въ  этомъ  впрочемъ 
нѣтъ  ничего  страннаго,  такъ  какъ  энергіи  дти  отъ  дѣйствующихъ 
силъ  совершенно  незавимы  и  суть  количества  энергіи,  сообщенный 
данной  молекулѣ  при  столкновевіяхъ  ея  съ  другими  молекулами. 

Мы  не  могли  вывести  выраженіе  (17)  непосредственно  изъ  вы- 
раженія  (3),  потому  что  не  могли  утверждать,  что  уравненія  (И), 

М  Мояво  подумать,  что  такъ  какъ  выраяеніе  (9)  справедливо  и  дія  вѣ- 
роятностей  дѣйствитежьныхъ  скоростей  аодекулъ  газа,  что  вѣроятиооти  эти 
могутъ  быть  опредѣлены  точно  также  какъ  и  вѣроятвости  но  очевидно, 
что  еслибы  ип,  Ѵо,  оаначаля  бы  произвольную  дѣйстввтельную  скорость, 
то  мы  не  могли  бы  заключить,  что  '^  сть  потенціальная  ѳнергія  той  самой 
молекулы,  дѣйствительная  скорость  коей  есть  ап,  ѵп,  и  потому  не  могли 
бы  выразить  Ь'рп  какъ  Фувкцію  варіацій  ^ип,  ^Ѵп,  В^п,  уравненіе  (14)  содер- 
жало  бы  произвольный  варіаціи  и  не  могло  бы  быть  условіемъ,  выра- 
жающимъ  зависимость  между  варіаціями  ^и,,  бѵ^,  .  .  ,  зависимость,  выте- 
кающую изъ  условіЙ  системы.  Произвольны  я  скорости  Пп,  Ѵп,  могли  бы 
бы  быть  варіированы  произвольно,  между  тѣмъ  какъ  скорости  Пп,  Тп,  ^п,  озна- 
чая скорости  молекулъ^  потевціальная  ѳнергіа  воихъ  есть  ^п,  варіиріются  со* 
вмѣбтво  съ  варіярованіемъ  величины 
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выражающія  завовъ  о  сохранѳніи  центра  тяжести,  дрнііѣннііы 
также  и  въ  наведеннынъ  скоростянъ;  но  теперь,  когда  намъ  видъ 
функціи,  опредѣляющей  вѣроятиости  наведенныхъ  скоростей,  уже 
извѣстенъ,  мы  можемъ  обратно  заключить,  что  уравненія,  подобная 
уравненіямъ  (11),  должны  существовать  и  для  наведеннвхъ  скоро- 
стей, такъ  что  будетъ 

NN  N 

У  М„  и„=  о  ^М,  Ѵ„  =  о^  М„  \Ѵ„  =  о  (20) 

^  .  1 

§  о  ? 

Пусть  данъ  совергиенный  многоатомный  газг  ^).  Мн  ножеиъ 
его  разсыатривать  состоящимъ  не  изъ  иолекулъ,  а  изъ  атомовъ 
или  изъ  атоиовъ-ыолекулъ,  какъ  иоашо  выразиться,  чтобы  тѣмъ 
обозначить,  что  атомы  эти  ны  разсматриваеиъ  не  какъ  составныя 
части  иолекулъ,  а  какъ  составныя  части  всего  газа.  Мы  предпо- 
ложинъ,  что  силы  химическаго  сродства,  связующія  нѣсколько 
атомовъ  въ  одну  молекулу,  привадлежатъ  къ  разряду  силъ,  имѣю* 
щихъ  потенціалъ  *).  Такииъ  образомъ  всякій  многоатомный  газъ 
есть  газъ,  состоящій  изъ  атомовъ*молекулъ,  необладающихъ  внут- 
ренней энергіей  и  на  кои  дѣйствуютъ  силы,  имѣющія  оотенщалъ; 
такъ  что  всякій  многоатомный  газъ  мы  можемъ  разсматривать, 
какъ  одноатомный  несовершенный  газъ,  но  подвижность  частицъ, 
его  составляющихъ  (атомовъ-молекулъ),  ограничена  условіемъ,  что 
атомы  эти  составляютъ  изъ  себя  нераздѣльныя  группы,  именуемыя 
молекулами. 

Чтобъ  не  усложнять  вычислевій,  предположимъі  что  данный 
газъ  однородный:  т.  е.,  что  онъ  состоитъ  изъ  однородныхъ  иоле- 
кулъ; пусть  масса  каждой  такой  молекулы  М  и  ѵ  число  состав- 
ляющихъ ее  атомовъ,  такъ  что 

М  =  піі  +  га,      .  .  .  .  +  т, 
гдѣ  Юі,  га.,  ....  массы  составляющихъ  одну  молекулу  атомовъ' 
отвоситѳльао  этихъ  массъ  мы  не  сдѣлаемъ  никакихъ  предположе- 

*)  т.  е.  гавъ,  состоящій  изъ  многоатомвыхъ  молекулъ,  въ  коемъ  дѣі- 
ствуютъ  интра-молекі/рньм,  а  не  интеръ-молекулярныя  сиіы 

')  Въ  сущности,  оговорка  эта  лишняя,  такъ  какъ  извѣстно,  что  всѣ  сущв- 
ствующія  въ  природѣ  силы,  кромѣ  мгвовенвыхъ,  должны  имѣть  потеяціалъі 
такъ  какъ  существовавіе  силъ,  не  имѣгощихъ  потенціала,  противорѣчитъ  »а« 
кону  о  сохраненін  внергіи. 
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ній:  онѣ  ногутъ  быть  всѣ  равны  между  собою/мѳжду  ними  могутъ 
встрѣчаться  другъ  другу  равныя  массы  и  наконецъ  онѣ  могутъ 
быть  всѣ  разнородны.  Пусть  N  число  молѳвулъ,  изъ  коихъ  состоитъ 
данный  газъ,  такъ  что  число  всѣхъ  атомовъ,  его  составляющихъ, 
будеть  ѵК.  Означинъ  черезъ 

вѣроятяостъ  (вѣроятно  функцію)  того,  чтобы  данный  атомъ  имѣлъ- 
бы  наведенную  скорость  (абсолютнаго  движенія)  ТТ^^ ,  Т^; ,  ^ 
то  будетъ 

•  Фі2  •  •  .  •        •  #21  •   #кѵ  =  Сопві.  (21) 

для  всевозможныхъі  совмѣстимыхъ  съ  данными  условіями,  варіацій 
наведенныхъ  скоростей  П^,,  У^^,  .  .  .  Чтобы  ввести,  какъ  усло- 
вія  задачи,  уравненія,  выражающіа  законъ  о  сохраненіи  центра 
тяжести  каждою  молекулой  даннаго  газа  или  каждой  группой  изъ 
атомовъ,  разложимъ  наведенную  скорость  11^^,  Тц^,  ^ЛГ^^^  абсолют- 
наго  движенія  атома,  на  дѣйствительную  скорость  поступательнаго 
движенія  центра  тяжести  той  молекулы,  къ  коей  принадлежитъ 
разсматриваемый  атомъ,  означимъ  скорость  эту  черезъ  У^,  \|Г„; 
и  на  наведенную  скорость  и^^!  УпАі  ^^п;^  движенія  атома  относи- 
тельно центра  тяжести  этой  самой  молекулы.  Означимъ  черезъ 

вѣроятности  этихъ  скоростей:  всего  ѵ  1  вѣроятно — фунвціВ:  такъ 
какъ  энергіи  ѵ  атомовъ,  составляющихъ  одну  молекулу,  зависимы 
одна  отъ  другой,  то  Г,  Г,  .  .  .  1^"^  могутъ  быть  различныя  функ- 
ціи.  Изъ  механики  извѣстно,  что  внутренняя  энѳргія -системы  не- 
зависима отъ  энергіи  поступательнаго  движенія  ея  центра  тя- 
жести; поэтому  будетъ 

вставляя  это  выраженіе  въ  (21)  получимъ 

Ф,^ .(,'. . . .  и^'^ .  Фз^ .  г; .  ^2"  •     •  ^  N  •  •  •  ^іІ^  =  Сопві.  (22) 

для  всевозможныхъ,  совмѣстимыхъ  съ  данными  условіями,  варіацій 
скоростей,  дѣйствительныхъ  У^,  .  .  .  и  наведенныхъ  и^^,  Уц,  . .  • 
Но  „исправленное  доказательство  О.  Е.  Меуег'|і*',  какъ  недѣ- 
лающее  никакихъ  предположеніб  о  столкновеніяхъ  молекулъ  между 
собою,  примѣнимо  и  къ  изысканію  стаціонарнаго  распредѣленія 
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скоростей  поступательнаго  движенія  молекудъ  многоатомнвхъ  іи- 
зовъ;  тавъ  что*  подобно  томуі  кавъ  и  въ  эюмъ  доказательствѣ, 
мы  ваБлючаемъ  и  теперь,  что  дол&но  быть 

Ф,  .  Ф2  .  .  .  .      =  С!оп8І.  (23) 

для  всевозиожныхъі  совмѣетимыхъ  съ  данными  условіями,  варіацій 
скоростей  Ѵ^,  Ѵ„  .  .  .  .  Раздѣляя  выражѳше  (22)  на  ѵ-тую  сте- 
пень внраженія  (23)  получимъ 

V  .  і,  "  . . .  .  Л  М  .     .  Ѵ  •  .  .  4^"^..  .^,  •  іГ",  . .  . .  (<;5  =  Соп8и(24) 

для  всевозможныхъ,  совмѣстимыхъ  съ  данными  условіями,  варіацій 
наведенныхъ  скоростей  и^^,  ѵ^і,  .... 

Такъ  какъ,  вообще  говоря,  ѵ  функцій  Г,  Г',  ...  .  {^*^  раз- 
личны между  собой  и  ихъ  взаимная  зависимость,  если  она  суще- 
ствуетъ,  намъ  неизвѣстна,  то  очевидно,  что  уравненіе  (24)  не  до- 
статочно для  ихъ  ооредѣленія.  Тѣяъ  не  менѣе  мы  имъ  восполь- 
зуемся для  изысканія  вида  вѣроятно—функціи  Г,  которую  опре- 
дѣлимъ  такъ 

Р  =  І'.Г  

такъ  что  будетъ  также 

р  =  Г  Л"  

вводимъ  это  выраженіе  в:^  уравненіе  (24)  получимъ 

V,  .Ѵ^.  .  .Ъ\  =  Сопзі.  (25) 

для  всевозможныхъ,  совмѣстимыхъ  съ  данными  условіями,  варіацій 
наведенныхъ  скоростей  и^,  у^^,  .  .  . 

Выраженіями  (23)  и  (25)  мы  воспользуемся  для  опредѣленія 
вида  функцій  Ф  в  Р.  Въ  разсматриваемомъ  нами  случаѣ  данныя 
условія  системы  суть 

1)  заковъ  о  сохраненіи  запаса  энѳргіи  всею  массою  даннаго 
газа,  при  нашихъ  обозначенідхъ  выражается  такъ 

1 1 
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2)  законъ  о  сохраненіи  центра  тяжести  всею  массою  газа  вы- 
ражается 3  уравненіяии: 

NN  N 

111 

3)  завонъ  о  сохраненіи  каждою  изъ  N  молевулъ  даннаго  газа 
ея  центра  тяжести  выражается  ЗК  уравненійі  кои,  какъ  мы  ви- 
дѣли  (форм.  (20)  § :  4)*  существуютъ  и  для  наведѳнныхъ  скоростей 
и  слѣдовательно  могутъ  быть  написаны  такъ: 

V  V  V 

1  1 

•і  V  V 

^ШАиаА  =  О  =0  2"^^         ~  ^  ^^^^ 


1  1  I  • 

Взявъ  первыя  варіаціи  выраженій  (23),  (25),  (26),  (27)  я  (28)  получииъ: 

N 


1     г  СІФ  (1Ф  СІФ  1 

-  аіг- +  -аѵ;     +  =  о  (29) 

1 


}і    1    Г  ар  <іР  <1Р  «ІР     .  . 

■       П     ^       СІ  пі  П1  п« 


1 

N  «  • 

+  22  ті(а„і8ипі  +  ѵ„.8ѵ„д  +  >у„^8^„,)  =  о  (31) 
11' 

N  N  N 

2|м8и,  =  о  2М8Ѵ„  =  о  2^8^»  =  о  (32) 
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в  наковецъ 


1  I  1 

у  V  •  V 

1  1  1 

•  •"•  •  •  •  •  • 

V  V  » 

1  1  1 

Умножая  +  4  уравненія  (31),  (32)  и  (33)  на  ЗК  +  4  про- 
взвольныхъ  постоянныхъ:  2к,  --2ка,  — 2кЬ, — 2кс  и 

— 2каі,  — 2каз,  . . .  — 2ка^ 
— 2кіЗ„  — 2к|3,,  ...  -2кіЗ, 
— 2кти    -2кт2>  -2ктѵ 

и  складывая  съ  выраженіяии  (29)  и  (30)  получимъ  выраженіе  съ 
ЗК(ѵ4-1)  произвольными  варіаціями,  коэффиціенты  коихъ  порознь 
=  о,  что  даѳтъ  намъ  ЗК(ѵ4-  1)  уравненій,  который,  какъ  не  трудно 
убѣдиться,  сводятся  къ  8ѵ-|-3  дифференціальнымъ  уравненіямъ» 
изъ  коихъ  три  первыя  служатъ  для  опредѣленія  вида  функціи 
а  именно: 

-^+2кМШ-а)  =  о 

-^ІѴ^*  +  2кМ(Ѵ_Ь)  =  0  ,  •  (34) 

•;;;^^  +  2кМ(^-с)=о 

а  остальныя  Зѵ  уравненіЙ  служатъ  для  опредѣленія  вида  функ- 
ціи  Р  и  функцію  Ф  въ  себѣ  не  содержать,  мы  ихъ  выпишимъ  ниже: 
^см.  §  6,  форм.  (37). 

Не  трудно  убѣдиться,  что  постоя нныя  а,  Ь,  с,  входящіа  въ 
составъ  уравненій  (34)  означаютъ  ариѳметически'среднія  величины 
конпонентъ  молекулярныхъ  скоростей,  и  потому  для  газа  находяща- 
гося  въ  состояніи  внѣшняго  покоя  порознь  =  о;  такимъ  образомъ- 
интегралъ  уравневій  (35)  будетъ: 
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т.  е.  етаціонарное  распредгьленіе  молекулярныхъ  скоростей  во 
всякомъ  многоатомномъ  газѣ  подчинено  закону  МахшІѴя.  Выра- 
жевіе  (35)  мохетъ  служить  тас^же  для  опредѣлевія  аостоянной  к; 
озвачинъ  черезъ  среднюю  величину  кинетической  энергіи  по- 
ступательваго  движенія  молекулъ  газа,  то  будетъ 


т.  е.  сумма  кинетическихь  энерггй  всѣосг  молекулъ  многоатом- 
наго  іоза  есть  величина  постоянная  (если  нѣтъ  притока  эвергіи 
извнѣ),  не  смотря  на  возможность  в  существованіе,  при  столкнове- 
ніяхъ  молекулъ  между  собою,  переходовъ  внутренней  ихъ  энергіи 
въ  кинетическую  и  обратно;  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  (при  неив- 
иѣняющейся  температурѣ)  и  сумма  внутренвихъ  или  атомическихъ 
энергій  всѣхъ  молекулъ  многоатомнаго  газа  есть  величина  по- 
стоянная. 

§  6. 

4 

Не  трудно  убѣдиться,  что  Зѵ  уравненій,  кои  служатъ  для  опре- 
дѣленід  вида  функціи  Р,  получаются  изъ  уравненій 

о 

о  (37) 
о 

если  въ  этихъ  уравненіяхъ  индексу  Д  мы  дадимъ  всѣ  значенія 
1,  2,  3,  ...  V.  Такъ  какъ  данный  газъ  однородныйі  то  всѣ  мо- 
лекулы, его  составляющія,  одинаковы  и  опредѣлевіе  постоянныхъ 
а^щ  а^,  .  .  .  для  каждой  изъ  этихъ  молекулъ  будетъ  одно  и  то-жѳ 
^и  слѣдовательно  постоя пныя  эти  для  всякой  молекулы  газа  будутъ 
имѣть  одни  и  тѣ-жѳ  значенія  а,  у;  поэтому  въ  уравненіяхъ  (37) 
мы  ихъ  взяли  безъ  индекговъ.  Очевидно  а,  у  суть  ариѳметиче- 
ски  среднія  величины  компонентъ  дѣйствительныхъ  скоростей  дви- 
женія  атомовъ  относительно  центра  тяжести  молекулы  и  потому 
порознь  =  о,  такъ  что  ивтегралъ  уравненій  (37)  будетъ 


*)  Такъ  какъ  уравненіе  (17)  §  3  исполаяетоа  и  для  мвогоатомыыхъ  мо- 
лекулъ. 


д.  Іо^  Р 
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гдѣ  Эа  означаетъ  внутренюю  иди  атомическую  энерггю  иеіевулн. 
Выраженіе  это  распадается  на  ѵ  фавторовъ  вида 

|/А,  в      ^  '       ^  ^ 

но  изъ  этого  нельзя  вывести  заклю^енія,  что  факторы  эти  суть 
вѣроятности  наведенныхъ  скоростей  атомовъ  (ихъ  относителнаго 
движевія  внутри  молекулы),  составлающихъ  одну  молекулу;  даже, 
навѣрно  можно  сказать,  что  въ  общемъ  случаѣ  онѣ  этого  значе- 
нія  имѣть  не  могутъ,  такъ  какъ  наведенныя  энергіи  отдѣльныхъ 
атомовъ  зависимы  одна  отъ  другой.  Мы  введемъ  новую  фиктивную 
скорость  и,  у,  ѵг  и  назовемъ  ее  атомической  скоростью^  опредѣ- 
ляя  ее  такъ: 

іѵш(и^  +  ѵ^4-^')  =  Эа  (39) 

гдѣ  т  масса  одного  изъ  атомовъ  составлающихъ  молекулу;  такъ 
какъ  внраженіемъ  этимъ  скорость  а,  у,  ѵ  опредѣляѳіса  только 
по  величинѣ,  а  не  по  направленію,  то  мы  нримемъ,  что  нанравле- 
ніе  ея  тождественно  съ  направлеиіемъ  наведенной  скорости  ато- 
ма т.  Вводя  уравненіе  (39)  въ  выраженіе  (38)  нолучимъ 

Г  =  Г 

гдѣ  означаетъ  *). 

I  =  |/ А,  е  (40) 

но  очевидно,  что  вѣроятности  атомическихъ  скоростей  всѣхъ  ато- 
мовъ, составляющнхъ  одну  молекулу,  равны  между  собой  и  что 
ихъ  произведеніе  должно  быть  равно  функціи  Р,  такъ  какъ  по 
опредѣленію  Р  означаетъ  вѣроятності^  того,  чтобы  всѣ  атомы 


Выражевіе  (40),  если  въ  немъ  сдѣдать 

ш(и»  +  ѵ«  +  ѵѵ«)  —  т(5»  +  +  ?•)  4  2^ 
гдѣ  ^  означаетъ  потѳвціальную  энергію  атома  т,  будѳтъ  '  тождеетвенво  съ 
выраженіемъ,  даввымъ  О.  Б.  Меуег'омъ  въ  его  «сііе  КіпеіівеЬе  ТЬеогіе  дет 
Оаве»  §  129—131,  будетъ  имѣть  только  нѣсколько  ивов  значевіе,  а  именно: 
5,  >з,  ?  ив  будетъ  дѣйствитедьною  скоростью  атома  т,  какъ  иолагаетъ  О.  Б. 
Иеуег,  а  будетъ  того  скоростью  втого  атома,  которую  онъ  имѣіъ*бы,  еели-бы 
ввутревняя  ѳнергія  молекулы,  была-бы  распредѣлена  на  всѣ  атомы,  ее  со- 
етавлающіе,  поровву.  Также  ■  доказательство,  которое  приводить  О.  Б. 
Меуег'а  къ  его  •ормулѣ,  совсѣмъ  не  вѣрно. 
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разеттриваемой  нанн  молекулы  имѣли-бы  данныя  по  велнчинѣ 
и  но  яаправленію  навѳденннд  скорости,  коиии  опредѣлдются 
и  атомическія  скорости  этихъ  атомовъ.  Итакъ  функцш  (  есть  вѣ- 
родтность  (вѣродтно— функцід)  того»  чтобн  данный  атомъ  ш  имѣлъ- 
бы  атомическую  скорость  и,  ѵ,  ілг. 

Такъ  какъ  всѣ  направленіа  наведенныхъ,  а  слѣдоватѳльно  и 
атомическихъ  скоростей  одинаково  вѣроатны,  то  если  і  означаетъ 
всякую  атомическую  скорость,  но  ізеличинѣ  равную  скорости  и,  ѵ 

БЛ^^^  (41) 

будетъ  вѣроятность  атомической  скорости  <;  данной  только  по  ве- 
личинѣ.  Но  вѣроятность  скорости,  данной  только  по  величинѣ, 
есть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  вѣроятность,  соотвѣтственной  величины 
энергіи  ^);  такъ  что  если  величину  іпкг^  мы  назовемъ  энеріей 
атома^  то  внражѳніе  (41)  будетъ  также  и  вѣроятностью  энергіи 
атома  ^т<7^,  а  слѣдовательно  м  вѣроятностью  того,  чтобы  данная 
молекула  ииѣла-бы  внутреннюю  9нергію  =  Эа,  такъ  какъ  всякій 
разъ,  какъ  атомъ  ш  имѣѳтъ  энѳргію  атома  \т(у\  молекула,  въ 
составъ  коей  онъ  входитъ,  будетъ  ииѣть  внутреннюю  энергію  =  . 
По  опредѣленію  энергіи  атома,  коими  надѣлены  всѣ  атомы,  со- 
ставляющіе  одну  молекулу,  равны  между  собою,  такъ  что 

Бели  черевъ  т  означимъ,  не  массу  одного  изъ  этихъ  атомовъ, 
а  ѵ-тую  часть  массы  молекулы,  то  соотвѣтственную  величину  ^ 
можно  назвать  атомической  скоростью  молекулы.  Выраженіе  (41) 
означаетъ  также  и  вѣроятность  того,  чтобы  молекула,  масса 
коей  =  ѵт,  имѣла-бы  атомическую  скорость  данную  только  по 
велнчинѣ.  Выражевіе  это  содержитъ  въ  себѣ  двѣ  постоянный  В  и  к; 
значеніе  постоянной  В  мы  постараемся  опредѣлить  ниже  (§  7),  а 
постоянная  к  та  самая  величина,  которая  входитъ  въ  составъ  вы- 
раженія  (35),  для  вѣроятности  молекулярной  скорости  и  опредѣ- 
ляетсн  внраженіемъ 


*)  и  аритоиъ  такія,  кои  удовлетворяготъ  тремъ  уравнешямъ,  выражающимъ 
>авовъ  о  сохраневіи  разсматриваемою  молекулой  ея  цевтра  тягости, 

■)  Зд'&сь  слѣдуетъ  равуііѣть  вѣроятвости  ѳнергіи,  отвесеаныя  къ  иостовн- 
вымъ  ди*«ербнціала]іъ  скорости  (Ср.  объ  9тоѵъ  ниже  $  8). 

«И8ИЧ.  ОБЩ.  3 
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гдѣ  овначаѳтъ  среднюю  величину  кинетической  энергіи  посту- 
патедьнаго  движенія  молекулъ  газа. 

Изъ  внражѳнія  (41)  слѣдуетъ,  что  стаціонарное  распредѣле* 
ніе  атомичеекихъ  скоростей  и  атомичеснихъ  ѳнергій  молекула 
ееякаго  мноюатомнаго  %(іза  подчинено  закону  МахіѵеІГя.  Но 
распредѣленіе  внутренней  энергіи  молекулы  на  отдѣльнне  атомн, 
ее  еоставлающіе,  въ  общемъ  случаѣ  не  можетъ  быть  изыскано 
посредствомъ  изложенной  здѣсь  методы:  оно  только  отчасти  опре- 
дѣляется  вѣроятностями.  Въ  частномъ  случаѣ,  когда  молекула 
состоитъ  только  изъ  двухъ  атомовъ,  оно  отъ  вѣроятностей  вовсе 
не  зависитъ  в  можетъ  быть  найдено.  Если  внутренняя  ѳнергіа 
молекулы,  и  массы  обоихъ  атомовъ,  и  наведеншга 
внергіи  ихъ  относительнаго  двиякенія  внутри  молекулы,  то,  какъ 
не  трудно  убѣдиться,  должны  существовать  стѣдующія  соотношенія: 

такъ  что 

^і  =  ;;гхѴЭа        и        Ч  =  (42) 
*  -|-  т,    **  *      т,  4"  ™і 

вѣроятности  энергій  и  е^^  данныхъ  внраженіями  (42)  равны 
между  собою  и  равны  вѣроятности  атомической  энергіи  Эд 

Въ  заключевіе  не  лишнииъ  считаю  изложить  нѣскольво,  какъ 
мнѣ  кажется,  весьма  вѣроятныхъ  предаоложеній  о  столкновеніяхъ 
многоатомныхъ  молекулъ  между  собою: 

1)  столвновенія  многоатомныхъ  молекулъ  между  собою  состоять 
въ  томъ,  что  оданъ  или  нѣсколько  атомовъ,  принадлежащихъ 
одной  молекулѣ,  сталкиваются  съ  однимъ  или  нѣсколькими  ато* 
мами,  принадлежащими  другой  молѳкулѣ. 

2)  къ  столкновеніямъ  атомовъ  между  собою,  какъ  къ  столкно- 
веніямъ  всявихъ  массъ,  не  обладающихъ  внутренней  энергіей, 
можно  примѣнять  любую  гипотезу  о  взаимнодѣйствіи  матеріаль* 
ныхъ  точекъ  на  весьма  малыхъ  разстояніяхъ, 

3)  если  одинъ  изъ  атомовъ,  принадлежащихъ  къ  данной  мо- 
лекулѣ,  сталкивается  съ  однимъ  изъ  атомовъ,  принадлежащихъ 
другой  молевулѣ,  то  онъ  получаетъ  приращеніе  (положительное 
или  отрицательное)  энергіи  его  абсолютнаго  движенія;  подъ  влія- 
ніемъ  силъ  химическаго  сродства,  связующихъ  этотъ  атомъ  съ 
другими  атомами,  составляющими  молекулу,  зто  приращеніе  энер* 
гіи  распрѳдѣлается  такъ,  что  часть  его  превращается  въ  прира- 
щеніе  (положительное  или  отрицательное)  энергін  движенія  центра 
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тяжести  модбЕулн;  а  остальная  часть  расоредѣляется  (неравно- 
мѣрно)  между  всѣми  атомами,  составляющими  молекулу  (въ  томъ 
чнслѣ  и  столБнувшібся  атомъ)  и  превращается  въ  приращенія 
(положительный  или  отрицательння)  наведенной  энергіи  движенід 
этихъ  атомовъ  относительно  центра  тяжести  молекулы, 

4)  если  положительпня  приращенія  наведенной  днергів  движе- 
нія  атомовъ  внутри  молекулы,  столь  велики,  что  атомическая 
энергія  молекулы  превыситъ  предѣльную  величину,  опредѣляемую 
свойствами  еилъ  химическаго  сродства,  то  влступлетъ  диссоціаі4Ія 
молекулы:  т.  е.  ея  распаденіе. 

Ш.  Внутренняя  энергія  нолевулъ  н  нхъ  предѣльння  свороетн. 

Основываясь  на  исправленномъ  доказательствѣ  О.  Б.  Меуег'а 
(§  2),  которое  не  дѣлаетъ  никакихъ  предположеній  о  характерѣ 
столкновеній  молекулъ  между  собою,  заключаемъ,  что  ваконъ  Мах- 
ш\Ѵя  примѣняется  не  только  ко  всѣмъ  существующимъ  газамъ, 
но  и  къ  такимъ  системамъ  матеріальныхъ  точекъ,  при  столкнове- 
ніяхъ  коихъ  возможно  возниканіе  и  исчезаніе  энергіи,  лишь-бы 
количество  энергіи  возникающей  при  однихъ  столкновеніяхъ  было 
бы  постоянно  равно  количеству  энергіи  исчезающей  при  другихъ 
столкновеніяхъ.  Бели  молекулы,  состоящія  изъ  нѣсколькихъ  ато- 
мовъ, разсматривать  не  какъ  группы  имѣющихъ  самостоятельное 
движеніе  атомовъ,  а  какъ  матеріальныя  точки  или  массы  малыхъ 
размѣровъ,  то  очевидно,  что  газы,  составленные  изъ  много-атом. 
ныхъ  молекулъ,  принадлежатъ  именно  къ  числу  такихъ  системъ, 
и  распредѣленіе  скоростей  въ  нихъ  подчинено  закону  Мах^еЛ'я, 
не  смотря  на  то,  что  при  отдѣльныхъ  столкновеніяхъ  молекулъ 
между  собою  пронсходятъ  переходы  внутренней  (атомической)  энер- 
гіи  молекулы  въ  кинетическую  и  обратно,  такъ  что  кинетическая 
энергія  молекулъ  какъ-бы  исчезаетъ  при  однихъ  столкновеніяхъ 
и  возникаетъ  при  другихъ. 

Основываясь  на  соображѳніи  (§  3),  что  для  доказательства  за- 
кона Мах^еІГя  не  требуется  прѳдположенія  о  существованіи  весьма 
большнхъ  и  весьма  малыхъ  скоростей  въ  газахъ,  въ  коихъ  уста- 
новилось устойчивое  распредѣленіѳ  скоростей,  заключаемъ,  что  за- 
конъ  Мах^еІГя  принѣняется  и  къ  расоредѣленіямъ  такихъ  скоро- 
стей, измѣняемость  коихъ  ограничена  нѣкоторыми  предѣлами,  и 
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что  такія  распредѣленія  могутъ  быть  стащонарныии,  есіи  пре- 
дѣльныя  сжорости      82  удовдетвораютъ  уравнѳнію  (§  3  форм.  17) 

гдѣ  ѵт  есть  масса  молекулы;  уравненіе  это  можно  писать  также 
в  такъ 

аіо""**  =а2е""*'  0) 

если  скорости  8,^  в,  замѣнить  численными  коэффиціентами,  опре- 
дѣлаѳмыми  такъ: 

а  2   ^^і        о  а   •  /лч 

~  2Ьт      ^2  —  2кѵт 

Такъ  какъ  разсуждевія,  которня  привели  насъ  къ  этимъ  заклю- 
ченіямъ,  примѣнимы  одинаково  какъ  къ  предѣльнымъ  скоростямъ, 
такъ  и  къ  предѣльнымъ  знач(1ніямъ  энергіи  отдѣльннхъ  молекулъ> 
то  мы  ихъ  можемъ,  нисколько  не  измѣняя,  примѣнить  и  къ  фик- 
тивнымъі  а  слѣдовательно  и  къ  атомическимъ  скоростямъ  молекулъ 
газа.  Такъ  что  могутъ  существовать  стаціонарныя  распредѣленія 
атомическнхъ  скоростей,  измѣняемость  коихъ  ограничена  извѣст- 
ными  предѣлами. 

Мы  видѣли  (§  6),  что 

есть  вѣроятность  (вѣроятно-функціа)  атомической  скорости  <7, 
данной  только  по  величинѣ;  если  означимъ  черезъ  8|  и  ея 
прѳдѣльння  значенія,  то  постоянная  О  въ  этомъ  выраженіи  опре- 
дѣлится  уравненіемъ: 

1  =  в/^^е-*^"^(1а 

а  если  черезъ  з  означимъ  геометрически  среднюю  атомическую 
скорость  {тепловую  атомическую  скорость)^  то  величины  з,  «і,  в, 
должны  будутъ  удовлетворять  уравненію: 


8, 


8, 

А  — кша'. 


8. 

«  —  ктв* , 
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если  скорости  а,  Зц  82  замѣннмъ.  чисденныни  хоэффнціѳнтами, 
опредѣлдеішііи  такъ 

ТО  уравненіе  это  можно  писать  и  такъ 

гдѣ  Р(х)  означаетъ  функдію  *) 

а  ^(x)  озвачаѳтъ  безконечныЁ  сходящійсл  рядъ 

а(х)  =  1  -ух  +  |^.4х*-іХз-4^'+  .  .  •  (6) 

Итакъ  предѣіьння  молекулярный  и  атомическія  скорости  при 
всякомъ  устойчивомъ  расоредѣленіи  скоростей  удовлетворяютъ  урав- 
неніямъ  (1)  и  (4)«  каковъ-бы  ни  былъ  характеръ  столкновеній 
иолекулъ  между  собою  и  атомовъ  между  собою.  Хотя  характеръ 
этвхъ  столкновеній  намъ  не  извѣстенъ,  тѣмъ  не  менѣѳ  онъ  не 
можетъ  быть  воолнѣ  произвольнымъ,  такъ  ка&ъ  во  всѣхъ  суще- 
ствующихъ  газахъ  къ  столкновеніямъ  молекулъ  между  собою  при- 
нѣняется  законъ  о  сохраненіи  энергіи. 

Прпмѣненіе  закона  о  сохраненіи  энергіи  къ  столкновеніямъ 
многоатомныхъ  молекулъ  между  собою  можетъ  быть  выражено  такъ: 
пусть  означаютъ  (о^  молекулярныя  в  (г^  атомическія  ско- 
рости двухъ  молекулъ  до  столкновенія  и  молекулярныя  и 
а^',  <т^^  атомическія  скорости  этихъ  самыхъ  молекулъ  по  столбно^ 
веніи,  то  должно  быть 

=  V,  ѵш(а)7  +  а7)  +  V,  ѵт{^.Ѵ  +  <^Ѵ) 

Не  разрѣшад  вопроса  о  томъ,  существуютъ-ли  между  З-ю,  входя- 
щими въ  составъ  этого  выраженія,  величинами,  еще  другія  урав- 
ненія,  мы  замѣтимъ,  что  по  крайней  мѣрѣ  4  изъ  этихъ  величинъ 


Кромѣ  уарощенія  внѣшняго  вида  «ориуіъ,  введеніе  этого  обозначѳнія 
оправдывается  еще  я  тѣмъ  соображеніемъу  что  •уняція  Р(х)  шіѣетъ  особое 

ввачевіе,  се  можно  назвать  $іотенціаломъ  вѣроятности  скорости  |/  х,  такъ 
вавъ  ея  производная  =  втоІ  вѣровтности. 
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должны  быть  произвольны,  так^  вавъ  двѣ  молекулы,  надѣлѳннвя 
произвольныни  молекулярными  и  атомическими  скоростями,  всегда 
могутъ  столкнуться;  поэтому  любыя  4  изъ  восьми  величина,  вхо- 
дящихъ  въ  составь  нашего  уравненія,  должны  быть  произвольны. 
Уравненіе  это  можно  писать  также  и  такъ 

т.  е.  приращеніе  суммы  атомическихъ  энергій  двухъ  молекулъ  при 
столкновеніи  =  отрицательно  взятому  приращенію  суммы  кинети- 
ческихъ  энергій  этихъ  самыхъ  молекулъ  при  томъ-2ке  столкновеніи. 
Такъ  какъ  4  величины  <7|\  а^'^  а^,  (т^  мы  можемъ  считать  произ- 
вольными и  приписать  имъ  любыя  изъ  возможныхъ  для  нихъ  зна- 
ченійі  то  пусть  будетъ 

9\  =       =  В,  И  (У,  =  <Х,  =  8, 

тогда  лѣвая  сторона  нашего  уравиеніа  будетъ  наибольшимъ  изъ 
возможныхъ  приращенШ  суммы  атомическихъ  энергій  двухъ  моле- 
кулъ при  столкновеніи  ихъ  между  собою:  приращѳніе  это  очевидно 
должно  быть  равно  наибольшему  изъ  возмояшыхъ  приращеній  суммы 
кинетическихъ  энергій  двухъ  молекулъ  при  столкновеніи:  итакъ 
должно  быть 

уравненіе  это,  замѣняя  скорости  численными  коэффиціентамн,  опре- 
дѣляемыми  внраженіями  (2)  и  (3),  можно  писать  также  и  такъ 

аі-«Ц  =        («і-«2)  (7) 

Итакъ  примѣненіе  закона  о  сохраненіи  энергіи  къ  отдѣльннмъ 
столкновеніямъ  молекулъ  между  собою,  даетъ  намъ  еще  одно  уран- 
неніе,  счетомъ  третье:  (1),  (4)  и  (7),  коимъ  должны  удовлетворять 
предѣльныд  скорости  или  замѣняющія  ихъ  численные  коэффвщентн 
при  всякомъ  устойчивомъ  распрѳдѣленіи  двнженія  во  всякомъ 
многоатомномъ  газѣ. 

§  8. 

Закономъ  МахѵеІГя  опредѣляется  устойчивое  распредѣленіе 
скоростей  (дѣйствительныхъ  и  наведенныхъ),  причемъ  законъ  этотъ 
даетъ  двѣ  различяыя  вѣроятности:  для  скоростей  данныхъ  по  ве- 
личннѣ  и  по  направленію  и  для  скоростей  данныхъ  только  по  ве« 
лнчннѣ.  Очевидно  что  раепредѣленіѳ  скоростей  данныхъ  только  по 
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веліпинѣ  тождественно  съ  распредѣленгемъ  ѳнергіи;  такиѵъ  обра- 
зомъ  законоиъ  Мах^еІГя  опредѣляется  также  устойчивое  распре- 
дѣленіе  энергіи  въ  данноиъ  газѣ. 

Если  (О  молекулярная  скорость  данной  молекулы,  то  вѣроят- 
ность  этой  скорости,  данной  только  по  величинѣу  какъ  извѣстно,  есть 

А«*е-^^°^«'  с1а>  (8) 

тавъ  какъ  молекулъ  ииѣющихъ  скорость  &>  столько  же  какъ  и  мо- 
лекулъ  надѣленныхъ  энѳргіей  Ѵг^іііи',  то  выраженіе  (8)  есть  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  и  вѣроятность  энергіи  Ѵаѵшо)'^,  но  вѣроятность  отне- 
сенная къ  постояннымъ  дифференціаламъ  скорости.  Если  означимъ 

э  =  со* 

и  слѣдовательно 

дэ  =  2й>с1й>  (9) 
то  внраженіе  (8)  мозшо  писать  также  и  такъ 

Ѵд/Ѵе""^""'*  йэ  (10) 

внраженіе  это  тождественно  съ  выраженіемъ  (8):  если  въ  выра- 
женіи  (9)  постояннымъ  считать  дифференціалъ  сіш,  то  оба  э1*и  вы- 
раженія  даютъ  намъ  вѣроятности  энергіи  Ѵ^ѵтш^  или  скорости  а>, 
отнесенный  къ  постояннымъ  дифференщаламъ  скорости;  но  если 
въ  выраженіи  (9)  постояннымъ  буденъ  считать  дифференціалъ  <І8, 
то  оба  выражевія  (8)  и  (10)  дадутъ  намъ  еѣроятность  энергіи 
^/2ѵты'  или  скорости  &>,  отнесенную  къ  постояннымъ  дифферент 
ціаламъ  энергіи.  Чтобъ  различать  эти  два  рода  вѣроятностей  въ 
выраженіи  (8)|  будемъ  всегда  считать  постояннымъ  сіш,  а  въ  вы- 
раженіи  (10)  (іэ. 

Еакъ  извѣстно,  двѣ  скорости  ш,,  одинаково  вѣроятеыя,  удо- 
Елѳтворяютъ  уравненію 

а  епроятнѣйшая  скорость      опредѣляется  выражеяіемъ 
и  слѣдовательно  будетъ 
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гдѣ  8  означаетъ  теалов^ю  молѳкуддрную  скорость.  Точно  также 
двѣ  днергіи  Ѵа^шэ^  и  Ѵзѵтэ,  одинаково  вѣроятння  будутъ  удо- 
влетворять уравненію 

а  троятнѣйшая  днергія  Ѵ^ѵтЭз  опредѣлится  вырагеніемъ 

в  слѣдовательно  будетъ 

Эти  разсужденія  одинаково  примѣнима  и  къ  атомическимъ  ско- 
ростянъ  и  внергіямъ  атоиовъ:  вѣроятность  энергіи  атома  ѴіПі?', 
отнесенная  къ  постояннымъ  дифференціаламъ  этой  ѳнергіи,  будетъ 

если  означаетъ 

И  двѣ  энергіи  атома  ѴаПі-Уі*  и  Ѵ^пктз*  одинаково  вѣроятныя  бу- 
дутъ удовлетворять  уравненію 

\/7^  е  =  і/~  е  -^™"* 

а  троятнѣйшая  ѳнергія  атома  ^І^те^  опредѣлится  внраженіемъ 

м  слѣдовательно  будетъ 

Ѵ2Піез  =  -^к--  =  ѴзЭІ;  (12) 

гдѣЭк  означаетъ  среднюю  величину  кинетической  энергіи  молекулы; 
такъ  что  вѣроятнѣйшая  внутренняя  энерггя  молекулъ  будетъ 

Изъ  вншѳсказаннаго  слѣдуетъ  также,  что  какъ  вѣроятнѣйшія 
скорости,  такъ  и  вѣроятнѣйшія  энѳргіи  отъ  значеній  предѣльныхъ 
скоростей  независимы. 

Какъ  извѣстно  изъ  механики,  внутренняя  энергія  данной  сис- 
темы совершенно  независима  отъ  днергіи  движенія  центра  тяжести 
9Т0Й  системы;  такъ  что  данная  молекула,  двигаясь  въ  простран- 
ствѣ,  можетъ  быть  надѣлена  внутренней  днергіей  въ  колвчествѣ 
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совершенно  провэвольноѵъ  н  независимонъ  отъ  величины  ѳя  кине- 
тической эвергін.  Но  если  молекула  эта  составлдетъ  часть  даннаго 
газа  и  бѳзорестанно  сталкивается  съ  другими  молекулами,  состав- 
ляющими атотъ  газъ,  в  при  кагдомъ  такомъ  столкновеніи  полу- 
чяетъ  ориращенія  (ооложительныя  или  отрицательпыя)  ея  внут- 
ренней энергіи  и  величина  этихъ  приращеній  не  одинаково  вѣ- 
роятна,  то  очевидно  должно  установиться  опредѣленное  отношеніе 
между  средними  величинами  внутренней  и  кинетической  энергіи 
молекулъ  газа:  соотношеніе  такого  рода,  что  средняя  величина 
ѳнергіи  атома  должна  быть  еѣронтнѣишею  энѳргіей  атома,  такъ 
вакъ  если  бы  она  имѣла  какое-нибудь  другое  яначѳніе,  то  тому 
должна  была  бы  существовать  какая-нибудь  причина,  независимая 
отъ  вѣроятностей  приращевій  внутренней  внергіи  молекулъ,  что 
невозможно,  потому  что  такая  причина  могла  бы  только  быть  слѣд- 
ствіемъ  нѣвоторой  зависимости  внутренней  энергіи  системы  отъ 
энергіи  движеніа  ея  центра  тяжести,  зависимости  не  существую- 
щей. Итакъ  у  всяквхъ  газовъ  средняя  величина  энергги  атома 
есть  вѣроятнѣйшая  эиергія  атома  и  елпдовательио  —  Ѵд  средней 
величины  кинетической  энергіи  молекулъ. 

Для  пояспенія  вышесказаннаго  замѣчу  еще  слѣдующее:  пусть 
данъ  газъ,  въ  коеиъ  существуетъ  такое  стаціонарное  расоредѣ- 
леніе  энергіи,  что  Г(е)  будетъ  вѣроятность  энергіи  е;  означимъ 
черезъ  е  среднюю  величину  энергій  всѣхъ  молекулъ  газа  и  че- 
резъ  іо  вѣроятнѣйшую  изъ  этихъ  энергій.  Въ  газѣ  находится  N^(0 
молекулъ,  энергія  коихъ  =  с  и  Ж(еі)  молекулъ,  энергія  коихъ=  е,; 
вѣроятность  того,  чтобы  молекула,  эвергіл  коей  =  е,  получила  бы 
приращеніе  (положительное  или  отрицательное)  этой  энергіи  рав- 
ное количеству  энергіи  —  е  будетъ  вѣроятностью  того,  чтобы 
молекула  эта  изъ  разряда  молекулъ,  къ  коимъ  принадлежала, 
перешла  бы  въ  разрядъ  молекулъ,  такъ  что  вѣроятность 

эта  будетъ  Д^і)-  Возьмемъ  молекулу,  не  принадлежащую  къ 
этому  газу,  но  совершенно  однородную  съ  молекулами,  из*^  коихъ 
состоитъ  этотъ  газъ,  и  назовемъ  ее  молекулой  Б;  сообщимъ  ей 
количество  энергіи  =  е  и  впустимъ  ее  въ  вашъ  газъ.  Черезъ  это 
средняя  величина  энергій  всѣхъ  молекулъ  газа  не  изыѣнится  и 
вѣроятвость  того,  чтобъ  при  первомъ  столкновеніи  молекула  Б 
получила  бы  приращѳніе  энергіи  =  е^  —  е  будетъ  Г(  е ).  і(е^).  Че- 
рѳвъ  это  приращеніе  энергіи  молекулы  Б,  средняя  величина  энер- 
гій  всѣхъ  молекулъ  газа  не  измѣнится  и  вѣроятность  того,  чтобы 
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молекула  Б  при  слѣдующемъ  столкновеніи  получила  бы  первона- 
чальную свою  энергію  е  или  приращеніе  энергіи  =  е  —  бу- 
деть  =  '  _ 

=  !(Е.).  !(0  =  Г(0-  ГК). 

Средняя  величина  всѣхъ  количествъ  энергіи,  воиии  надѣлена  бу- 
деть  молекула  Б  въ  тѳченіи  весьма  долгаго  промежутка  времени^ 
какъ  извѣстно,  будетъ  =  средней  величинѣ  энергій  всѣхъ  ио« 
лекулъ  даннаго  газа. 

Теперь  во  всемъ  этомъ  процессѣ  проивведемъ  слѣдующее  видо- 
измѣненіе:  какъ  прежде  молекулу  Б,  энергія  коей  =  е,  мы  впустимъ 
въ  данный  газъ,  пусть  послѣ  перваго  столкновенія  энергія  моле- 
кулы Б  сдѣлается  ==  е^,  какъ  и  прежде  вѣроятность  того,  чтобы 
молекула  В  получила  бы  приращеніе  энергіи=е^—  е  будетъ 
Но  очевидно,  что  послѣ  этого  перваго  столкновенія,  средняя  вели- 
чина энергіи  всѣхъ  молекулъ  даннаго  газа,  за  исключеніемъ  моле- 
кулы Б,  уже  не  будетъ  =  е,  а  будетъ  имѣть  нѣкоторое  другое 
значеніѳ  е^.  Но  сейчасъ  же  послѣ  этого  перваго  столкновенія, 
приводомъ  или  отводомъ  энергіи,  приравняемъ  снова  среднюю 
величину  энергій  всѣхъ  моіекулъ  газа,  за  исключеніемъ  молекулы  Б, 
ея  первоначальному  значенію,  величвнѣ  е;  очевидно  вѣроятность 
того,  чтобы  молекула  Б  получила  бы  при  второмъ  столкновенін 
обратно  свою  первоначальную  энергію  е  или  приращевіѳ  энер- 
гіи  =  е  —  уже  не  будетъ  болѣе  =  {(  е ).  Г(  е, ),  а  будетъ  имѣть 
другое  значеніе  Гі(  е ) .        Не  трудно  убѣдиться     что  если  энер- 

')  Въ  ѳтоиъ  легче  всего  убѣдитьсі,  ввобразивъ  «уяжцш  Г(<)  гра«ичеекн, 
въ  видѣ  кривой,  абсциссы  коей  вначевія  (,  а  ординаты  іваченія  !(<).  Кривая 
8та  можетъ  быть  проиввольной,  но  въ  общеиъ  очертаніи  иди  по  виду  должна 
быть  сходна  съ  кривою  наииевьшихъ  квадратовъ.  На  прилагаемомъ  чертежѣ 
о  начало  каординатъ,  такъ  какъ  <^  е,  то  располонена  блине  къ  начажу 
чѣігь  в  • 

1)  Случай:  «|  леяитъ  между  и  с  слѣдовательно  приращеніе  внергіж 
молекулы  Б  при  перврмъ  столвновеніи  (,  —  <  есть  величина  отрицательная, 
такъ  что  будетъ  >.  в,  по  ураввеніи  средней  величивы  «, ,  ввергіи  моле- 
кулъ гава  кромѣ  молекулы  Б,  съ  величиной  е  отводом*^  эвергін,  сред- 
вяя  величина  эвергіи  всѣхъ  молекулъ  со  включевіемъ  Б,  будетъ 
Такъ  какъ  с,  —  в  есть  величина  весьма  малая,  то  и  видъ  кривой  'І  и8мѣ> 
нится  весьма  шало  в  мы  можемъ  допустить,  что  все  измѣненіе  кривой  Г 
будетъ   состоять  въ  томъ,  что  она  будетъ    вѣсколько    подвинута  вдоль 
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гія  в|  по  вѳличивѣ  своей  ближе  въ  вѣроятнѣйшей  энергіи  молеку:іъ 
давнаго  газа,  чѣмъ  энергія  е,  то  эта  вторая  вѣроятность  (^(е).  Г^Се^) 
будетъ  меньше  первой  .  {{і^  н  наоборотъ,  если  энергія  по 
величинѣ  своей  больше  разнится  отъ  б^,  чѢмъ  г,  вторая  вѣроят- 
вость  будетъ  больше  первой.  Бели  послѣ  каждаго  столкнове- 
нія  молекулы  Б  съ  молекулами  газа,  мы  среднюю  величину  энер- 
гіи  этихъ  послѣднихъ  будемъ  всякій  разъ  приравнивать  вели- 
чинѣ  в,  то  средняя  величина  всѣхъ  значеній  энергіи,  коими  на- 
дѣлена  будетъ  молекула  Б  въ  теченіи  достаточно  долгаго  времени 
постоянно  будетъ  приближаться  къ  величинѣ  '^^^'^  ^къ  чаще 
будетъ  случаться,  что  энергія  молекулы  Б,  по  величинѣ  будетъ 
приблиасаться  къ  величинѣ  б^,  чѢмъ  удаляться  отъ  оной. 

по  оси  абсциееъ,  по  направленію  къ  началу  координатъ  ■  что  обѣ  ея  вѣтвн 
едѣла»тоя  иѣсколько  круче  къ  оси  абсциееъ,  такъ  что  она  ааНиетъ  подояѳ- 
нів  Г,  (на  чертеяѣ).  Очевидно  будетъ  Г,(с,)  <  І(в^)  и  Г,(  в  )  <  1][  «  )  и  тйнъ 
болѣе 


Сіѣдуетъ  заиѣтить,  что  еелнбы  было  а,  <  то  могло  бы  быть  Г|(<|)  >  {((|), 
меяду  тѣмъ  какъ  продолжало  бы  быть  Г«(  в  )  •<  Г(  !  );  но  такъ  какъ  обѣ 
кривыя  Г  и  Г|  корнвергируютъ  къ  одной  и  той  яе  точкѣ,  началу  координатъ, 


то  рааличіб  между  первыми  двумя  вѣроатвостяии  было  бы  гораздо  меньше 
равличіа  между  вторыми  двумя  вѣроятвоотями,  такъ  что  неравенство  (а)  про- 
доляало  бы  существовать. 

2)  Случай:  с  лежит ь  между  и  <|,  доказывается  точно  также;  кривая  Г 
подвигается  вдоль  оси  абецисеъ  по  ваправленію  отъ  начала  координатъ  и 
обѣ  ея  вѣтви  дѣдаются  вѣсколько  отлояе  къ  оси  абецисеъ;  очевидно  будетъ 
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Итавъ,  еслу  молекула  Б  будѳтъ  двигаться  среди  молевулъ  такого 
газа,  средняя  величина  энѳргіи  молекулъ  коего,  отъ  приращеній 
энергіи  молекулы  Б,  изыѣняться  не  будетъ,  то  средняя  величина 
всѣхъ  вначеній  ѳнергіи,  коими  надѣлена  будетъ  молекула  Б  въ 
теченіи  достаточно  долгаго  промежутка  времени  будетъ  =  вѣроят- 
нѣйшей  энергіи  молекулъ  этого  газа. 

Это  разсужденіе  примѣняется  вполнѣ  къ  расаредѣленію  внут- 
ренней энергіи  молекулъ  всякаго  многоатомнаго  газа.  Пусть  дань 
такой  газъ,  составленный  изъ  N  молекулъ,  помѣстимъ  его  въ  со- 
судъ,  сдѣланный  изъ  вео^ества,  совершенно  непроницаемаго  для 
теплоты,  и  надѣлимъ  газъ  этотъ  запасомъ  энергіи  =  N9.  Распре- 
дѣлѳніе  энергіи  въ  данномъ  газѣ,  сдѣлавшись  устойчивымъ,  под- 
чиниться закону  Мах^^ігеІГя,  непосредствеынымъ  слѣдствіемъ  коего 
будетъ,  какъ  мы  видѣли,  то,  что  вѣроятнѣВшая  кинетическая 
энергія  молекулъ  и  вѣроятвѣйшая  энергія  атомовъ  сдѣлаются  =  Ѵз 
средней  величины  кинетической  энергіи  молекулъ  газа.  Сама  же 
эта  среднаая  величина  ни  закоиомъ  Макі?7еІГя,  ни  тѣми  добавоч- 
ными тремя  уравневіями  (і),  (4)  и  (7),  кои  суть  выраженіе  усло- 
вій  устойчивости  для  предѣльныхъ  эвергій  въ  газѣ,  не  опредѣ- 
ляется  и  можетъ  взмѣняться;  прирап^енія  внутренней  ѳнергіи  от- 
дѣльныхъ  молекулъ  будутъ  совершаться  насчетъ  запаса  кинетиче- 
ской энергіи  поступательнаго  движенія  и  не  будутъ  причинять  из- 
мѣненія  запаса  вну  трен  вей  энергіи  остальныхъ  молекулъ  газа  н 
слѣдовательно  средняя  величина  внутренней  энергіи  всѣхъ  моле- 
вулъ газа  сдѣлается  =  вѣроятнѣйшей  внутренней  энергіи  этихъ 
молекуъ,  а  этимъ  ооредѣлится  и  средняя  велпчина  кинетической 
энергіи  молекулъ  данваго  газа.  Такимъ  образомъ  данный  запасъ 
энергіи  N9  рас  предѣлится  такъ  что  будетъ 

Э  =  Эк+Эа=  т^гз"^  +  ТЙГз  ^ 

Не  трудно  убѣдиться,  что  эти  разсужденія  примѣняются  точно 
также  и  въ  другому  случаю,  когда  стѣнки  сосуда,  въ  которомъ 
заключенъ  данный  газъ,  сдѣланы  изъ  вещества,  проводящего  теп- 

')  Достаточно  чтобы  запасъ  этотъ  но  иамѣняля  хотя  бы  только  при 
нѣвоторыхъ  столввовоніяхъ,  т.  ѳ.  достаточно,  чтобы  приращенія  внутреввей 
9нергіи  отдѣльныхъ  нолекудъ  дѣладиеь  бы  хотя  только  отчасти  насчетъ  внергіи 
поступательваго  дввжевія  этихъ  молекулъ,  для  того  чтобы  приращѳаія,  при* 
ближающія  ввутреннюю  эвергію  ѳтихъ  молекулъ  хъ  вѣроятнѣйшей  величинѣ 
внутренней  внергіи  молекулъ  газа,  сдѣлались  бы  болѣе  вѣроятвыми,  чѣиъ 
приращенія  противуположнаго  свойства. 
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доту«  Въ  этомъ  случаѣ  данную  величину  будетъ  имѣть  не  запасъ 
энѳргіи,  воимъ  надѣіенъ  данный  газъ,  а  средняя  величина  ки- 
нетической энергін  его  молекул^Ві  между  тѣмъ  какъ  приращенія 
внутренней  энергіи  отдѣлъныхъ  молекулъ  не  будутъ  измѣнять  за- 
паса внутренней  энергіи  остальныхъ  иолекулъ,  такъ  какъ  будутъ 
совершаться  насчетъ  кинетической  энергіи  молекулъ  газа,  запасъ 
коей  можетъ  пополняться  насчетъ  энергіи  внѣшней  среды  и  слѣдо- 
вательно  средняя  величина  внутренней  энергіи  молекулъ  газа  опять- 
таки  будетъ  =  вѣроятнѣйшему  изъ  всѣхъ  значеній  этой  энергіи. 

§  9. 

Итакъ  средняя  величина  энергіи  атома  ^І^ш^  должна  быть 
=  Ѵз  средней  величины  кинетической  энергіи  молекулы,  или 

замѣнля  скорость  численнымъ  коеффиціентомъ  (см«  выраж.  3)  будетъ 

«о  =  (13) 
Вставляя  это  выраженіе  въ  уравненіе  (4),  получимъ 

а^ѴѴв     —  Р(^і)  =  а,  У^'^г  е     —  РС^^)  (14) 

уравненіе,  коему  должны  при  всякомъ  стаціонарномъ  распредѣле- 
ніи  скоростей  въ  многоатомномъ  газѣ,  удовлетворять  обѣ  пре- 
дѣльння  атомическія  скорости  его  молекулъ.  Если  въ  этомъ  урав- 
неніи  сдѣлаемъ  «2  =  о,  получимъ  =  1  (или  точнѣе  =  0,96)  для 
всякйхъ  «1  >  1,  «2  будетъ  отрицательнымъ;  такъ  что  всѣ  воз- 
можный зяаченія  лежатъ  между  О  и  Ѵз  и  всѣ  возможный  зна- 
ченія  «1  лежатъ  между  Ѵг  и  1*  Итакъ  въ  многоатомныкъ  газахъ 
при  стаціонарномъ  распредѣленіи  скоростей  измѣняемость  атоми- 
ческихъ  скоростей  не  безпредѣльна,  а  ограничена  нѣкоторыми 
предѣламн;  изъ  уравнѳній  (1)  и  (7)  не  трудно  внгвести  заключе- 
те,  что  и  измѣняѳмость  молекулдрныхъ  скоростей  не  безпре- 
дѣльна,  а  ограничена  извѣстныни  предѣлами. 

Четыре  предѣльныя  скорости  8,,  82,  Зі,  $2  или  замѣняющіе  ихъ 
численные  коеффиціенты  а^,  аз,  должны  удовлетворять 

трѳмъ  уравненіямъ  (1),  (7)  и  (14),  такъ  что  для  полнаго  ихъ  опре- 
дѣленія  необходимо  еще  одно  только  уравненіе.  Мнѣ  не  удалось 
найти  строгій  выводъ  для  этого  четвѳртаго  уравненія,  а  потому 
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пришлось  довольствоваться  преподложеніенъ;  но  такъ  вакъ  вполнѣ 
возможно  опредѣлить  характеръ  этого  исвоиаго  уравненія,  то  дѣ- 
лаемое  предположеніе  не  лишенб  нѣкоторой  достовѣрности. 

Законъ  Мах^еІГя,  какъ  мы  видѣли,  есть  необходимое  условіе 
устойчивости  распредѣленія  скоростей  во  всяеомъ  газѣ,  но  для 
многоатомныхъ  газовъ  условіе  это  недостаточно,  для  предѣльннхъ 
скоростей  необходимы  особыя  условія,  опредѣляющія  ихъ  устойчи- 
вость; такихъ  условій,  какъ  мы  видѣли,  три:  уравненіе  (1)  выра- 
жаетъ,  обусловленвую  условіями  устойчивости,  взаимную  зависи- 
мость предѣльныхъ  молекулярныхъ  скоростей;  уравненіе  (4) — обу- 
словленную условіямо  устойчивости  взаимную  зависимость  аре- 
дѣльныхъ  атомическихъ  скоростей  и  наконецъ  уравненіе  (7)  выра- 
жаетъ  обусловленную  условіями  устойчивости  зависимость  пре- 
дѣльннхъ  молекулярныхъ  скоростей  отъ  предѣльныхъ  атомиче- 
скихъ. Очевидно  эти  три  уравненія  суть  единственный  вытекаю- 
щія  непосредственно  изъ  условій  устойчивости;  но  законоиъ  Мах- 
іргеІГя  опредѣляются  также  вѣроятвости  различной  величины  пе- 
реходовъ  кинетической  энергіи  въ  атомическую  и  обратно,  и  этимъ 
установляются  извѣстныя  соотношенія  между  обѣими  энергіямн: 
очевидно  такихъ  соотношевій  должно  быть  два:  оно  изъ  нихъ 
должно  существовать  между  средними  значеніями  этихъ  энергій, 
а  другое  между  предѣльными;  первое  уже  нами  найдено^  это  вы- 
раженіе  (13),  а  второе  очевидно  и  есть  искомое  уравненіе. 

Опредѣливъ  таквмъ  образомъ  характеръ  искомаго  уравненіа^ 
воспользуемся  уравневіемъ  (4),  чтобы  добыть  дальнѣйшія  указаніа 
на  то,  какимъ  уравненіе  это  должно  быть.  Если  для  атомическихъ 
скоростей  мы  допустимъ  возможно  широкіе  предѣлы,  т.  ѳ.  положимъ 


то  изъ  выраженія  (4)  получимъ  =  ^/3;  т.  е.  при  совершенно 
произвольномъ  характерѣ  столкновеній  молекулъ  между  собою, 
средняя  величина  энергіи  атома  не  больше  средней  величины  ки- 
нетической энергіи  молекулы.  Вышеупомянутое  предположеніе  бу- 
детъ  состоять  въ  томъ,  что  мы  примемъ,  что  и  во  всѣхъ  суп^е- 
ствующихъ  газахъ  энергія  атома  никогда  не  превышаетъ  кинети- 
ческую энергію  молекулы:  но  такъ  какъ  всякая  возможная  вну- 
тренняя энергія  совмѣстима  со  всякою  возможною  кинетическою 
ѳнергіею  на  одной  и  той-же  молекулѣ,  то  заключаемъ,  что  макси- 
мальная энергія  атома  должна  быть  не  больше  минимальной  ки- 
нетической эвергіи  молекулы,  а  такъ  какъ  нѣтъ  викакихъ  указа- 
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ній  на  то,  чтобы  первая  изъ  этихъ  энергій  была-бы  меньше  вто* 
робу  то  мы  положимъ,  что  обѣ  эти  ѳнергіи  равны,  т.  е.  что 

Ѵа  =  или  ѵЗз*  = 

замѣняя  скорости  коеффиціевтами  получимъ  искомое  уравненіе 

а,  =  %а,  (15) 

Трудность  найти  строго  мотивированный  выводъ  для  этого 
уравненія  очевидно  происходитъ  отъ  того,  что  уравненіемъ  этимъ 
установляются  предѣлы  измѣняемости  скоростей  молекулъ  газа  въ 
вависимости  отъ  вѣроятностей  различной  величины  прирап^еній 
(положнтельиыхъ  и  отрицательныхъ)  внутренней  энергіи  этихъ 
молекулъ  на  счетъ  кинетической  ихъ  энергіи.  Теорія  такого  рода 
зависимости  предѣловъ  измѣняемости  величинъ  отъ  вѣроятвостей 
этихъ  величимъ,  теорія  совсѣмъ  еще  не  разработанная,  должна 
быть  частью  теоріи  вѣроятностей. 

Если  бы  къ  разсматриваемому  газу,  какъ  къ  вообраяиіемой  сис- 
темѣ,  были  бы  примѣнимы  всякія  предаоложенія,  то  всякое  раснредѣ- 
леніе  скоростей,  подчиненное  закону  Махі?7е11'я,  съ  предѣльными 
скоростями  удовлетворяющими  уравненіямъ  (1)  и  (4),  при  извѣст- 
выхъ  предаоложеніяхъ  могло  бы  быть  стаціонарнымъ.  Но  къ  мно- 
гоатомному газу  должны  быть  примѣнимы  всѣ  законы  механики: 
внутренняя  энергія  его  молекулъ  должна  быть  независима  отъ 
энергіи  ихъ  поступатѳльнаго  движенія,  такъ  что  предѣльныя  ско- 
рости должны  удовлетворять  уравненіямъ  (1),  (4)  и  (13)  или 
уравненіамъ  (1)  и  (14).  Если  допустить,  что  на  распредѣленіе 
скоростей  въ  газѣ  вліяетъ  энергія  ввѣшней  среды,  то  смотря  по 
свойствамъ  этого  вліянія  предѣльныя  скорости  могутъ  имѣть  раз- 
личный значенія,  хотя  и  удовлетворяющія  уравненіямъ  (1),  (4)  и 
(13).  Но  если  вліяніе  это  устранить,  то  предѣльныя  скорости  при 
стаціонарномъ  распредѣленіи  скоростей  аолучаютъ  значенія,  удов- 
лѳтворяющія,  сверхъ  вышеуказанныхъ  уравненій,  еще  и  уравне- 
ніямъ  (7)  и  (15).  Очевидно  ураненія  эти  выражаютъ  условіе,  что 
распредѣлевіе  скоростей  въ  газѣ  зависитъ  единственно  отъ  столкно- 
веній  молекулъ  между  собою. 

Если  въ  данный  моментъ  въ  многоатомномъ  совершенномъ 
газѣ  существуетъ  неустойчивое  распредѣленіе  скоростей,  то  оно- 
будетъ  измѣняться  такъ,  что  при  этомъ  ѳнтропія  газа  будетъ 
постоянно -возростать  *).  Когда  энтропія  газа  достигнетъ  наиболь- 

')  Ср.  объ  8томъ  §.  3  статьи  моей:  «Новое  аналитическое  доказательство 
2  Начала  термодинамики». 


□ідііі2есІ  Ьу 


шаго  изъ  возможный  .для  нея  значѳній,  расаредѣіѳніе  скоростей, 
как:ь  молевулярныхъ,  такъ  и  атомичесхйхъ,  подчиниться  закону 
МахлѵеІГя.  Функція,  изображающая  стаціонарное  распредѣленіе 
скоростей  въ  иногоатомноиъ  совершѳнномъ  газѣ  и  входящая  въ  сос- 
тавь выражевія  для  энтропіи  газа,  очевидно  есть  Ф.  Р,  гдѣ  Ф  и 
Е  имѣютъ  значѳнія,  опредѣляеыыя  выражѳніями  (35)  §.  5  и  (38) 
§.  6  настоящей  статьи.  Очевидно,  что  функція  Ф.  Р  зависитъ 
единственно  отъ  величины  запаса  энергіиі  воииъ  надѣленъ  дан- 
ный газъ;  поэтому  предѣльныя  скорости  должны  удовлеторять 
условію  постоянства  этого  запаса.  Но  кромѣ  того  въ  составъ  вы'* 
раженія  для  функціи  Ф.  Р  входятъ  постоянный  А  и  А|;  такъ  какъ 
величины  эти  могутъ  быть  выражены  какъ  функціи  предѣльныхъ 
скоростей,  то  скорости  эти  должны  еще  удовлетворять  двумъ  усло- 
віямъ  постоянства  величинъ  А  и  А^,  а  всего  тремъ  условіямъ  (мы 
назовемъ  ихъ  условіями  постоянства  энтропів), — одна  изъ  предѣль- 
ныхъ  скоростей  остается  неопредѣлеіэною.  Если  предѣльныя  сксѵ 
рости  будутъ  измѣняться  такъ,  что  при  этомъ  вышеупомянутня 
три  условія  будутъ  исполнены,  то  функція  Ф.Г,  а  слѣдовательно 
и  энтропія  газа  при  такихъ  измѣневіяхъ  предѣльныхъ  скоростей 
измѣняться  не  будутъ. 

Если  въ  данный  моментъ  въ'  совершенномъ  мвогоатомномъ 
газѣ  существуетъ  распредѣленіе  скоростей  (молекулярныхъ  и  ато- 
мическихъ),  подчиненное  закону  Мах^іѵеІГл,  но  предѣльныя  скоро- 
сти имѣютъ  произвольный  значенія  (не  удовлетворяющія  усло- 
віямъ  постоянства  энтропіи),  то  такое  распрѳдѣленіе  будетъ  не- 
устойчнвымъ  и  будетъ  измѣняться  такъ,  что  при  томъ  энтропід 
газа  будетъ  возростать  (будетъ  совершаться  необратимый  круговой 
процессъ).  Если  въ  данный  моментъ  въ  совершенномъ  многоатом- 
номъ  газѣ  существуетъ  распредѣленіе  скоростей  подчиненное  за- 
кону Мах\ѵе1Гя,  и  если  предѣльныя  скорости  удовлетворяготъ  усло- 
віямъ  постоянства  энтропіи,  но  не  удовлетворяютъ  всѣнъ  четы- 
ремъ  уравненіямъ  (1),  (7),  (14)  и  (15),  то  распредѣлѳвіе  это  бу- 
детъ неустойчивымъ,  но  будетъ  измѣняться  такъ,  что  при  томъ 
энтропія  газа  будетъ  оставаться  постоянной  (будетъ  совершаться 
обратимый  круговой  процессъ). 

Это  не  единственный  примѣръ  возможности  измѣненій  состоянія 
системы  при  постоя нствѣ  ея  энтропіи:  какъ  извѣстно,  диффузія  газовъ 
происходитъ  при  цостоянствѣ  энтропіи  газовой  смѣси  (и  при  этомъ 
можетъ  быть  произведена  внѣшняя  работа).  Такъ  какъ  состояніе 
системы  можно  разсматривать  какъ  величину^  а  постоянство  одной 
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величины  не  можетъ  быть  причиной  измѣняемости  другой,  то  изъ 
этого  можно  вывести  заключеніе,  какъ  это  ухе  сдѣлано  Воііг- 
шапо'омъу  что  энтропія  не  есть  наиболѣе  обобщенное  вырахѳніе 
для  нолнаго  опредѣленія  стаціонарнаго  соетоянія  данной  системы. 

Итакъ  для  опредѣленія  чѳтырехъ  иредѣльныхъ  скоростей  мы 
ниѣемъ  четыре  уравненія;  для  большей  наглядности  выпишу  ихъ 
вновь 

а)  —  а,  —  а, 

а^е       =  а,е 
«у  а>  -    -  РИ,  =а,        е  -     -  Р(а,) 

а,-а,  =  |(а,-а,)  О^) 


г) 


а,  =  з"  а. 


Эти  трансцендентныа  уравненія  ыогутъ  быть  рѣшены  только 
досредствомъ  иитерполлціи,  ;[Еоторая  впрочемъ,  въ  виду  весьма 
быстрой  сходимости  безконечнаго  ряда  ^  (х),  особенныхъ  трудно- 
стей не  прѳдставляетъ.  Рѣшѳвія  этвхъ  уравненій  зависимы  отъ  ѵ, 
числа  кинетическихъ  атомовъ  составляющихъ  одну  молекулу  дан- 
наго  газа.  Привожу  вѣсколько  примѣровъ: 

1)  для  газовъ,  составленныхъ  изъ  двуатомныхъ  нолевулъ  (ѵ  =  2) 
получвмъ 

0^  =  0,86956  «2  =  0,11451 

такъ  что  средняя  величина  и  предѣльныя  значенія  энергіи  атома, 
если  черезъ  '^Э  означимъ  среднюю  величину  кинетической  энергіи 
молекулы,  будутъ 

Ѵ2т8^  =  0,58^Э  Ѵгт8*  =  Ѵ,      Ѵ2т8%  =  0,076 

Предѣльпыя  значенія  кинетической  энергіи  молекулъ  для  газовъ 
' этвхъ  будутъ 

аі=  1,68644  аа=  0,57970 

какъ  извѣстно  коэффиціенты  аіуа,  означаютъ  отношенія  квадра- 
товъ  предѣльныхъ  молекулярныхъ  скоростей  къ  квадрату  тепловой 
скорости,  такъ  что  сами  скорости  будутъ  пропорціональны  квад- 
ратнымъ  корнямъ  изъ  этихъ  чиселъ 

Ѵл^=  1,2595  V  аГ=  0,7614 

О  Знаяёвіе  •ункцін  Р  (х)  даво  вьфакевіяііи  (5>  и  (б^. 
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2)  для  гозовъ  состамѳнннхъ  изъ  5-ти  атомныісъ  нодевулъ 
(ѵ  =  5)  будетъ 

аі  =  0,70372       а,  =  0,29526 

тавъ  что  среднаа  величина  и  прѳдѣльныя  аначенія  энѳргіи  атома 
будутъ 

Ѵ2т8»,  =  0,47      Ѵ2т8*  =  Ѵ,  "^Э  Ѵ,тз%  =  0,2 

Предѣльныд  значенід  киентичѳской  энергіи  иодекулъ  и  игь  ско- 
ростей будутъ 

а^  =  1,83068       а,>=  0,46914 
і/~а7=  1,35302      і/"аГ=  0,68486 

3)  для  газовъ  составленныхъя8ъ10атоиаыхъмолевулъ(ѵ=  10) 
будетъ 

а,  =  0,61786        а,  =  0,38204 

тавъ  что  средняя  величина  и  предѣльныя  значѳнія  энергіа  атома 
будетъ 

Ѵг ШВі*  =  0,4  Э  ѴаШВ*  =  Ѵз''  Э     т8%  =  ОЛб^'д 

Предѣльныя  значенія  винетической  энергіи  молевулъ  и  ихъ  ско- 
ростей будутъ 

аі  =  1,98414       83  =  0,41190 

і/"аГ=  1,40859      Ѵі^=  0,64180 

Прииѣровъ  этихъ  достаточно,  чтобы  опредѣлить  обн^ій  харак- 
теръ  зависимости  предѣльныхъ  скоростей  отъ  числа  винетиче* 
свихъ  атомовъ,  составллющихъ  одну  молекулу  даннаго  газа.  Чѣмъ 
больше  V  тѣмъ  шире  предѣлы  возможныхъ  молевулярныхъ  и  тѣмъ 
уже  предѣлы  возможныхъ  атомичесвихъ  своростеВ.  ѵ  иожетъ  имѣть 
всявія  значенія  отъ  ѵ  =  2  до  =  сх>,  не  тольвр  цѣлыя,  но  и  дроб* 
ныя,  тавъ  вавъ  уравненія  (16)  вполнѣ  примѣнимы  и  въ  смѣсямъ 
изъ  двухъ  или  нѣсвольвихъ  газовъ.  Если  смѣшать  два  газа  со* 
ставленные  изъ  молевулъ,  состоящихъ  изъ  одинавоваго  числа  ато- 
мовъ, то  хотя  предѣльныя  сворости  и  будутъ  различный  для  важ- 
даго  изъ  газовъ,  но  ихъ  предѣльныя  энергіи,  а  потому  и  воеффи- 
ціенты  а  и  а  будутъ  одни  и  тѣ-же.  Тоже  будетъ  и  въ  случаѣ 
смѣси  двухъ  газовъ,  молевулы  воихъ  состоятъ  изъ  различваго  чи- 
сла винетичесвихъ  атомовъ,  но  въ  случаѣ  тавой  смѣси  очевидно  ѵ 
будетъ  означать  среднее  число  атомовъ,  приходящееся  на  долю 
каждой  изъ  молевулъ,  составляющихъ  данную  смѣсь. 
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Для  большей  нагшности  привожу  аредѣдьныя  модекулярння 
скорости  въ  атмосферномъ  воздухѣ;  какъ  извѣстно,  воздухъ  при- 
надлѳжитъ  въ  числу  двуатомныхъ  газовъ,  при  О""  Ц.  *гѳпловая  ско- 
рость его  молекулъ  =  485  т.  въ  секунду;  предѣльнЕія  скорости 
будутъ 

610,8  т  и  368,4  т. 

въ  секунду. 

•  Уравлѳнія  (16),  какъ  извѣстно,  къ  однотомпыиъ  газаиъ,  моле- 
кулы коихъ  внутренней  энергіей  не  обладаютъ,  не  прниѣнніш; 
также  для  смѣси  однотоиныхъ  газовъ  съ  многоатомными  они  должны 
быть  вѣсколько  видоизмѣнены,  но  въ  виду  рѣдкости  такихъ  смѣ- 
сей,  мы  ими  заниматься  не  будемъ. 

Тѣмъ  не  менѣе,  если  въ  уравненіяхъ  (16)  положить  ѵ=і,  по- 
лучатся рѣшенія  вполнѣ  опредѣденныя,  это  очевидно  будетъ  слу- 
чай такого  одноатомнаго  газа,  молекула  коего  надѣленн  внутрен- 
ней энергіей  и  средняя  величина  этой  энергіи  =  будетъ  сред- 
ней величины  ихъ  кинетической  энергіи;  эта  внутренняя  энергія 
молекулы,  состояп^ей  изъ  одного  только  кинетическаго  атома,  оче- 
видно можетъ  состоять  только  изъ  энергіи  вращательнаго  движе- 
нія  атома-молекулы  около  свободной  оси.  Вопросъ  о  томъ  могутъ 
ли  существовать  такіе  газы,  вопросъ  тождественный  съ  вопросомъ 
о  возможности  для  кинетическихъ  атомовъ  ииѣть  врап^ательное 
движеніе,  можетъ  быть  рѣшенъ  только  путемъ  наблюденій.  Опыты 
Еипсіі^а  надъ  парами  ртути  указываютъ  на  то,  что  кинетиче- 
скіѳ  атомы  вращательнаго  движенія  имѣть  не  могутъ. 

Если  уравненіе  (16  г),  выведенное  мною  по  догадкѣ,  окажется 
невѣрнымъ,  то,  какъ  не  трудно  убѣдиться,  всѣ  выше  изложен- 
ный разсужденія  отъ  этого  ничуть  не  изменятся  (за  исключе- 
ніемъ,  конечно,  числѳнныхъ  значеній  предѣльныхъ  скоростей), 
такъ  какъ  для  вывода  ихъ  достаточны  первый  три  уравненія 
(16,  а,  б,  в),  вѣрность  коихъ  не  подлежитъ  сомнѣнію. 


(Продолженіе  слѣдуетъ). 
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Редакція  Журйала  Физико-Хизгическаго  Обдіества  иагіЬетг  честь 
увѣдоматц  что  переберегйніше  и  брошюрованные  отдѣльаые 
тиски  статей,  помѣщаемыхь  въ  журнал ѣ,  иэготовляютея  за  с^тт 
аеторо^.  Жаіаніе  о  ііолученіи  оттисковъ  доджво  быть  помѣчеш 
на  рукопвсй  статьи.  50  оттяскоиъ  статьи  объемомъ  въ  1  оечат^ 
ный  листъ  стоять  5  р.  60  е.;  въ  листа  3  р.  50  е.-  въ  '/і  ли- 
ста 2  р.  50  а. 

Не  переверстанвые  и  ае  брошюровавние  оттиски  статей  отдѣ^ 
левія  Физика  выдаются  гг,  авторамъ  безилнтно,  въ  количествѣ 
26  ЭБаемпляровъ. 

ОТЪ  РЕДАКЦІИ, 

XV  и  XVI  ТОМЫ  журнала  Р.  Ф.  X.  Общества  (за  1883  в  1884  п) 
могутъ  быть  иріобрѣтаемы  (въ  редакцін  журнала)  только  вмѣстЬ 
съ  цѣлш  серіею  томовъ  «Журнала*  за  прошлые  года, 


Дене  Аныэ  письма  прос/ітъ  адресовать  на  имя  Цаэначѳд 
отаѣленіяхиміи  Станислава  Аленсанаровича  Пріііибытна, 
а-ь  химическую  лабораторію  И.  С,-ГІѳтвр6ургсйаго  Уни^ 
верситѳта. 
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Подписка  іа-  1887  г. 


ЖУРНАЛЪ 
ПССКАГО  ФИЗИКО^ІНІШЧЕГЛиГі)  ОБЩЕСТВ і 

ПРІ1    ИМІШРАТОРСКОМЪ    С^-ПКТЕРВУНСКОМЪ  ГНЯВЕРСЙТЕТѢ. 
Годііаое  катше  йоетФіш*  иііі  У  »ыиускіі»%  Огть  7  до  8  л^тоаіі  ^ѵькдііі. 

Цѣиа      пербСылЕой  н  яоетавкой  воіз^мь  ріблей  пъ  годъ. 

чееяі^ю  лабораторию  Прошнзе  томы  ѵурпад:ѵ  орсіиютсіі  редакдіи  ао  5  ру^ 
Тііми  (^*'         *^  ^^^^  годы)  ироіАютея  *гоА«о  оокупіікіщжм-ь  ііоі« 


ІоигпаІ      Іа  тіёіё  рИуаісо-сНітщие  швее 


оге  т  рг^епсе  іІи  Ьгошіі,  раг       Веіо^;  яиг  Іеа  діязоІпЦоііі  йі- 
щЬэцгоІ,  раг  М       ВвЬгбііег;  ^аг  І€в  4{|и»Іштів  4гррІЦи^еѳ  4  Гшііа* 
іиШесЬе^   ри^  ІЗ,  Л?лор0цсі1іііо;  Ші<т  дш  зьіпееіКуІс  виг  Іи  Ьіііу- 
ПІ&«)  рлг  М.  Р.  МепсЬікой',  «упЫіё&е  сіи  іІіёІЬуІтеЫіукйгЫпоІ,  риг  М. 

Гискіе  41іаііуЬxа^і^ие,  риг  Р*  ВоиЛиеІц  іііг.  ^шрЬге  ііо  Ьеііош^ 
раі'  Аі>  и.  Еіі&га^  виг  ('«шріоі  с] и  сііготи^е  рІошЬ  ГгьпаІ|С9 
іМшепиіге^  ріг  Ш,  N.  ЪцЬвѵш',  ргодці(ѳ  йе  йвсощроаііои  <Ііѵ  рирЬг 

шігё,  рйг  11*  К.  ЬпЬдѵІп  

11,  ІГоцѵеІІе  йегцопіігиііоіг  лпЫуи^ие       деаШше  ргі&еір€  4в  Ід 

виг  Йен  ж  рдгшз  (Ьготпі  йо  ті^Щ  раг  Ж*  МёаісЬвгік)г  .  ,  Ш 

Ьге  1Ѳ86  •   .   .  ад 

^ирріешепи  Тішогіо  с^иси^11ё  деі  §а2  роі^іііотіциев;  II  ІІеіЬодв 

Алий  Іев         раг  РігодлІГ. 
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